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1 UvOD

Tema rada je analiza utjecaja suvremene industrije na okolis. Cilj rada predstavlja
istraZivanje trenutnog stanja okolida, stanje industrije i njezin utjecaj na okolis. Kao

konkretan primjer navedena je situacija u automobilskoj industriji.
Rad se pored uvoda i zaklju€ka sastoji od 5 poglavlja.

U drugom poglavlju govori se o 18. stolje¢u i industrijskim revolucijama, od izuma
parnog stroja do razvoja prometa, te prateéi socijalni problemi koji su nastajali.
Navedeni su i napreci u drugoj i treéoj industrijskoj revoluciji koja traje i danas. Cetvrta
industrijska revolucija predstavlja sljedec¢u industrijsku revoluciju koja je vrlo izgledna

u iducih nekoliko godina.

TreCe poglavlje razraduje temu utjecaja industrije na okolis. Koristenje ograniCenih
prirodnih resursa i ekolo$ki problemi s kojima se zajednica susrece sve su vise prisutni
i vidljivi u vrlo kratkom vremenu. OneciSéenje zraka, vode i tla zahtijevaju brzu reakciju
za zastitu od negativnih utjecaja. Neobnovljivi prirodni resursi se i dalje pretjerano
koriste, stoga je nuzno preusmijeriti industriju u smjeru proizvodnje koja je odrziva.
Pomocu novijih podataka stanja potro$nje na trziStu, dan je uvid u potroSnju nafte,

ugljena i prirodnog plina.

Cetvrto poglavlje predstavlja odrzZivi razvoj, odnosno brigu za oduvanje okolida i
odrzivog razvoja industrije, kako bi se o€uvalo blagostanje i za buducée narastaje. U
kontekstu odrzivog razvoja, razradeni su pojmovi odrzive proizvodnje, Cistije

proizvodnje, industrijske ekologije i odrzive potrosnje.

Peto poglavlje donosi nam razvoj automobilske industrije, koja je zapoCela svoj razvoj
pronalaskom parnog stroja. Svakako je vazan, i danas jako poznati izum, motor s

unutarnjim izgaranjem. S njime je krenula revolucija automobilske industrije.



Posljednje poglavlje posveceno je odrzivosti autoindustrije. Automobili su danas
dizajnom daleko drugaciji od nekadasnjih prvih automobila, izuzev pogona. IstraZzuje
se razlog zaustavljenog procesa napretka i nove mogucnosti usmjeravanja odrzivosti

proizvodnje i samog poslovanja autoindustrije.

Metode koriStene u izradi zavrSnog rada ukljucivale su metode indukcije i dedukcije
¢ime se nastojao prikazati utjecaj negativnih posljedica na okoli§ putem proizvodnih
procesa u industriji. Metodom dokazivanja koriStena su istrazivanja kretanja uporabe
neobnovljivih izvora energije u industriji u posljednjih nekoliko godina, te zaklju¢no s
metodom konkretizacije, analizirala se automobilska industrija kao konkretan primjer

razvoja industrije i njenog kona¢nog utjecaja na okolis.



2 POVIJESNI RAZVOJ INDUSTRIJE

2.1 Prvaindustrijska revolucija

Industrijski uzlet svrstavamo u 18.stoljeCe, kada su se desile najvece promjene u
samom procesu proizvodnje. lzumljeni su strojevi koji su omogucili masivnu
proizvodnju, pa tako ostvaren pomak s manufakturnin djelatnosti. Tekstilna
manufaktura je predstavljala najées¢i oblik manufakturne proizvodnje. Razvoj tekstilne
industrije je zapoc€elo izumom ,leteCeg Cunka“, odnosno stroja za tkanje koji je donio
povecanje produktivnosti u tekstilnoj proizvodnji. Izumio ga je John Kay, 1733. u
Engleskoj. To je ubrzo donijelo potrebe za usavrSavanjem, pa je 1760. godine izumljen
Hargreavesov stroj s mogucno$¢u istodobne uporabe viSe vretena (predenje 12 do 18

niti). 9 godina poslije i Arkwringov stroj za predenje na vodeni pogon. !

Najvazniji dogadaj u ljudskoj povijesti bilo je otkrice parnog stroja kojega je izumio
Thomas Newcomen, a od kada ga je James Watt usavrSio u drugoj polovici 18.
stolje¢a, dozivio je Siroku uporabu u gotovo svim granama industrije. Prije parnog
stroja, strojevi su se pokretali zivotinjama ili snagom vode, a od otkri¢a novog izvora
energije, pare, prirodni izvori energije postali su sekundarni izvor. 1772.u Londonu
proradila je i prva tvornica na parni pogon. Bilo je nuzno pronaci nacine transporta s
porastom industrijalizacije, tako da je revolucija u prometu obuhvatila i kopneni i morski
promet, pa je 1807. godine izgraden prvi parobrod ,Clermont®, pod vodstvom Roberta
Fultona, koji je plovio rijekom Hudson. ,Rocket® je bila prva parna lokomotiva izgradena
1814. godine, a izradio ju je George Stephenson. Izradom parne lokomotive, razvoj
Zeljeznickog prometa omogucio je i prijevoz robe i ljudi kopnenim putem, tako da
promet nije bio usko vezan za vodene puteve. Nastavio se izgradnjom prve Zeljeznicke
pruge za javni promet, koja je povezivala Stockton i Darlington od 1825. godine. Prva
redovna Zeljeznicka linija uspostavljena je 1930. godine, a povezivala je Manchester i
Liverpool.? Razvoj prometa sa sobom je povukao i razvoj ostalih industrijskih grana.
Ugljen je, osim §to je pokretao parne strojeve, pridonio razvoju metalurgije, pa je

porasla proizvodnja Zeljeza.

1 XXX, Hrvatska enciklopedija, Leksikografski zavod Miroslav KrleZa, Industrijska revolucija,
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=27361 (07.09.2018.)
2 |bid.



Poceli su se proizvoditi strojevi koji proizvode strojeve, pa je engleska obitelj Darby u
svojim pecima pocela koristiti kameni ugljen, koji je bio kalori¢niji od obi¢nog. Tako su

dosli do mogucnosti da proizvode kvalitetniji Celik.

Uz pozitivna dostignu¢a same revolucije, postojala je i ona negativna strana samoga
uspona. Pokretaci industrijske revolucije bili su vlasnici velikog bogatstva, dok su
radnici dosli do granice siromastva i Zivotni uvjeti su im bili sve loSiji. Socijalni problemi
su se poceli nagomilavati. Radnici su radili u loS§im, nezdravim i opasnim uvjetima.
Osim toga, ostajali su bez posla jer su njihov rad zamijenili strojevi koji su brze, jeftinije
i koliCinski obilnije obavljali radne zadatke. RadniCki otpor rezultirao je nemirima i
uniStavanjem samih strojeva. S vremenom, blagostanje radnika pocCelo se
poboljSavati. Osnovani su radnicki sindikati koji su se borili za bolja radni¢ka prava, od
povecanja placa do osiguranja boljih radnih uvjeta. Urbanizacija je takoder doZivjela
porast, jer su mala mjesta uz industrijska postrojenja vrlo brzo postala napuceni veliki

gradovi, sa znatnim zagadenjem od strane tvornica.

2.2 Drugaindustrijska revolucija

Nakon tridesetak godina tehnoloSkog mirovanja, krajem 19. i poCetkom 20. stoljeéa
doslo je do razvoja novih industrijskih revolucija. Obrazovani pojedinci prou¢avali su
dosadasnje napretke prve industrijske revolucije, te je pokusavali usavrsiti. Poduzeca
nisu vise djelovala lokalno, veC je postojala teznja za suradnjom i povezivanjem
tehnoloskih sustava. Kako je porastom industrije porasla i koli€ina proizvoda, te je

nuzno bilo Sirenje trZista, druga industrijska revolucija bila je uvjetovana globalizacijom.

Celi¢na industrija je doZivjela usavr$avanje proizvodnje jeftinog materijala koji je sa
sobom povukao razvoj ostalih srodnih grana. Karakteristike Celika poput tvrdoce i lakog
oblikovanja, omogucile su smanjenje koriStenja Zeljeza. 1865. godine, Francuz Pierre
Emile Martin patentirao je Siemensov postupak iz 1850.godine, koji predstavlja
predgrijavanje zraka i goriva ¢ime se Stedi do 80% goriva. Henry Bessemer je iste
godine unaprijedio proizvodnju Celika procesom kojim se propuhivanjem vruceg zraka
kroz rastopljeno Zeljezo odstranio ugljik oksidacijom. Tako se proizvodio kvalitetan

Celik. 3

3 Bicani¢, |., (18.10.2017), Kraj dugog 19. stolje¢a: Druga industriijska revolucija,
http://arhivanalitika.hr/blog/kraj-dugog-19-stoljeca-druga-industrijska-revolucija/ (07.09.2018.)
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Revolucija u prometu obuhvatila je kopneni i vodeni prijevoz. Proizvedene su trajne
Sine koje su se primjenjivale kod proizvodnje Zeljeznica. 1865. godine izgradena je
prva transkontinentalna pruga, spajala je New York i San Francisco*. Zeljeznike
mreze su se Sirile, a postignute su i poboljSane karakteristike poput udobnije voznje i
prijevoza vece koliCine tereta. U cestovnim prometu su se sve viSe pocCele primjenjivati
makadamske ceste, koje su omogucavale protok prometa i u kiSnim i blatnim uvjetima.
Pojava motora s unutarnjim izgaranjem unaprijedila je cestovni promet, a u
pomorskom prometu su parobrodi postajali sve brzi te se razvio medunarodni promet

s vrlo niskim troSkovima.

1876. godine, Alexander Graham Bell postaje izumiteljem telefona koji je prenosio
informacije govorom na velikim udaljenostima, te nakon toga se lanano razvijaju
radio i televizor.®> Kemijska industrija razvila je umjetne boje za tekstil i umjetna gnojiva
za poljoprivredu. Poceli su se upotrebljavati i traktori koji su koristili za obradivanje
poljoprivrednih povrSina €ime se povecala proizvodnja hrane. lzumom elektrine
energije, mijenja se i uporaba energije u prometu i proizvodniji, te se sve manje Koristi

ugljen.

Generalno se drugom industrijskom revolucijom povecalo trziSte. Proizvodnja je
ubrzana i ima vece kapacitete proizvodnje, pa se samim time Siri svjetska trgovina.
Industrijska masovna proizvodnja gotovo potpuno izbacuje manufakture, koje ne mogu
opstati uz masovnu konkurenciju. Zivotni standard pojedinca se pobolj§ava, medutim
ne i radni uvjeti. Radnici postaju ovisni o poslodavcu koji ga placa, jer je sve manje

stanovnika usmjereno na vlastitu proizvodnju, ku¢ne radinosti i poljoprivredu.

4 bid.
> Ibid.



2.3 Trecéai €etvrta industrijska revolucija

Treéa industrijska industrija jo$ se naziva i ,Digitalnom* revolucijom. Karakterizira je
prelazak s mehanicke i elektronske tehnologije na digitalnu. Ed Roberts | Les Solomon
bili su izumitelji prvog Siroko dostupnog osobnog racunala 1975. godine pod nazivom
LAltair 88000°. Iste je godine Bill Gates u suradnji s Paulom Allenom osnovao poduzece
,Micro-Soft" koje proizvodi prvi programski jezik za ,Altair“. Steve Wozniak i Steve Jobs
ve¢ iduce godine osnivaju ,Apple“, te stvaraju konkurenciju svojim prethodnicima.
,Apple | je postalo prvo mikroradunalo.® Racunala, internet i mobilni telefoni ulaze u
masovnu potrosnju, a izumi poput 3D printera omogucavaju brzu i lakSu proizvodnju

potrebnih dijelova u bilo kojem dijelu svijeta.

Razvoj materijala koji se koristi u proizvodnji ide u smjeru kvalitetnijih karakteristika
poput dugovje€nosti, otpornosti i male mase. Javlja se svijest Stetnosti prethodnih
revolucija za okoli§. Sve se viSe istrazuje uporaba obnovljivih izvora energije koji ¢e

zamijeniti naftu i ostale Stetne energente.

Cetvrta industrijska revolucija se o&ekuje kroz naredne godine. Ukljuéuje napretke u
biotehnologiji, umjetnoj inteligenciji i genetici. Ona se nadovezuje direktno na trecu
industrijsku revoluciju, koja je digitalizacijom povezala svijet. Osim toga digitalizacijom
su se smanijili neki ekoloSki negativni efekti, pa se razvoj nastavlja u tom smjeru.
Razvoj robotike koji se oCekuje moze poboljSati proizvodne procese, ali i procese
ostalih gospodarskih grana. Pomaci u medicini zbog vrlo precizne tehnologije mogu
dovesti do porasta uspjesnosti lijeCenja. Medutim, robotika moze prouzrociti i neke
negativne posljedice. Gubici radnih mjesta o€ekuju se zbog zamjene radnika robotom
koji moze brze, preciznije i dugotrajno obavljati radne zadatke. S time se ocekuju i

neka nova zanimanja kojima ¢e se CovjeCanstvo bauviti.

6 Cigleneki, I., Razvoj ratunala kroz povijest,
http://www.zbrdazdola.com/infobible/infobible/razvoj_racunala_kroz_povijest.htm (07.09.2018.)
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3 UTJECAJ INDUSTRIJE NA OKOLIS

Covjek je od podetka postojanja prilagodavao okoli§ svojim potrebama. Time je
remetio i ugroZzavao ve¢ definiranu prirodnu ravnotezu flore i faune. Priroda je stvorena
za sve oblike Zivih bica, medutim covjekove potrebe u stalnom su porastu. S
vremenom, prirodni resursi pocCeli su se iskoriStavati u velikim koli¢inama, te smo dosli
do spoznaje kako priroda nije neiscrpna. Nuzno je adekvatno i odgovorno postupati s

njom.

Svijest Covjeka i cjelokupne zajednice o brizi za okoli§ nastala je krajem proslog
stoljeCca. Zastita okoliSa nije bila usmjerena da uspori rast i razvoj, ve¢ borba protiv
razvoja koji negativho utjeCe na cjelokupno stanje ekosustava. Stanovnistvo je u
konstantnom porastu, prvenstveno zbog produljenja Zivotnog vijeka i napretka u
medicini, §to oznac€ava vrlo oekivani problem u narednom stolje¢u. Proizvodnja hrane
mora biti u konstantnom porastu kako bi pratila i prehranila toliku koli€inu ljudi.
Dolazimo do spoznaje da samo povecCanje prehrambene industrije donosi velike
promjene u okoliSu, $to zbog pesticida, $to zbog proizvodnje genetski modificirane

hrane koja je otpornija na vanjske uvjete. Samim time je i dugotrajnija i nezdrava.

S druge strane, stanovnistvo koje je u porastu traZi i adekvatan smjestaj. Dolazimo do
potrebe za izgradnjom kuca, stanova, infrastrukture koje premasuju normalne granice
iscrpljivanja prirodnih resursa. Ono §to mozemo zakljuditi je da se Covjek bazira na

uporabi prirodnog, a ne vlastitog stvorenog kapitala.

EkoloSka neravnoteza poseze dalje u same dijelove prirode i Zivotinjska stanista.
Sijeku se Sume i presusSuju mocvare, §to dovodi u pitanje postojanje nekih biljnih i
zivotinjskih vrsta koje mozda Zive samo na tim podrucjima. Procjenjuje se da ¢e do
kraja tisuéljeca izumrijeti 500.000 do 2.000.000 biljnih i Zivotinjskih vrsta, ili 15-20%
svih Zivih vrsta. lako je Zemlja vodeni planet, voda €ini 72% njene ukupne povrSine, a
danas gotovo 77% stanovnistva nema pristup sanitarno ispravnoj pitkoj vodi.” Razlozi
leZe u oneciS¢enju voda, isusivanju i prevelikoj koli€ini iskoriStavanja izvora pitke vode,

Sto dovodi njenu buducu opskrbu upitnom.

7 Crnjar, M. (2002): Ekonomika i politika zastite okolisa, Ekonomski fakultet Sveucilidta u Rijeci, str. 21
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OneciS¢enje s ekonomskog stajaliSta predstavija negativhu eksternaliju. Ona
predstavlja situaciju negativhog utjecaja na pojedince koji nisu ukljuc¢eni u fazu
proizvodnje ni potrosnje. Sve je to medusobno povezano s okoliSem zato $to procesi
proizvodnje i potroSnje ovise o okoliSu koji daje izvore sirovina. S druge strane otpad,
koji se proizvodi u tom procesu, se takoder skladisti u okoliSu; od mijeSanog
komunalnog otpada do radioaktivhog otpada koji se skladisti u posebnim spremnicima.
Ti izvori i skladiSta nazivaju se prirodnim kapitalom. Prirodnim kapitalom smatramo sve
faktore koji priroda daje za proces proizvodnije i potro$nje.® Do oneciSé¢enja dolazimo
kada pretjerujemo sa skladistenjem otpada u prirodi, koji nisu u privathom vlasnistvu
zato Sto je slobodno trziSte sposobno stvoriti previSe oneciScenja. Primjera radi,
privatni proizvodac bi bio sposoban prihvatiti ¢injenicu da njegova tvornica oneciScuje

okolis, bez obzira na to $to i njegova obitelj Zivi u istoj lokaciji.

3.1 Oneciscenje zraka

Zrak koiji je oneciSc¢en, predstavlja zrak koji sadrzi tvari koje uzrokuju Stetu ljudima i
okoliSu, a mogu se pojaviti u krutom, teku¢em i plinovitom stanju. Postoje prirodni izvori
oneciS¢enja, te umjetni izvori koji su posljedica ljudske aktivnosti. Posebno su izrazene

u velikim gradovima i industrijskim zonama.

Svaka promjene sastava zraka ima izravan utjecaj na biljni i Zivotinjski svijet, a s time

direktno i na Covjeka. OneciS¢enje zraka ocCituje se u sljedec¢im posljedicama:

e Kisele kiSe

Kisele kiSe predstavljaju padaline koje su se pojavile zbog oneciséene atmosfere kao
posljedica vrlo brzog industrijskog razvoja. U sebi sadrze Stetne kemijske spojeve od
sumpora i ugljika, do slozenih spojeva s Cesticama otrovnih teSkih metala. Nastaju
kada se ti plinovi pomijeSaju vodom i kisikom, te formiraju razne kemijske spojeve, a
sunceva svjetlost potpomaze ubrzati ove procese. Normalna pH vrijednost kiSe je oko
5,5, dok je vrijednost kisele kise od 4 do 4,5.°

8 Goodstein E. S. (2003): Ekonomika i okoli$, MATE d.o.0, Zagreb, str. 33
° Herceg, N. (2013): Okolis i odrZivi razvoj, Synopsis d.0.0. Zagreb, str. 54



OnecisScenje nastaje kao posljedica izgaranja fosilnih goriva (ugljena i nafte) koje se
ispustaju iz termoelektrana, od ispusnih plinova u prometu i dima iz ku¢anstva. Osim
kisele kiSe, dolazi do pojava kisele magle i izmaglice, te kiselo suho ili vlazno talozenje.
Kisela kiSa vraca sve ispustene negativne tvari na zemlju, gdje preko vegetacije dolazi
u Covjekovo tijelo. UniStavaju se Sume, poljoprivredne povrSine, vodene povrsine i

vodeni ekosustav.

e [Efekt staklenika

Efekt staklenika oznaCava porast temperature u atmosferi koji je izazvan staklenickim
plinovima. Toplinsko zraCenje s povrSine zemlje se apsorbira u stakleni¢kim plinovima
u atmosferi, te se zraCenje ponovo pokrece u svim smjerovima. Zbog tog zracenja, dio
uspijeva doci do najnizih dijelova atmosfere Sto dovodi do porasta temperature.
Prirodni efekt staklenika je proces zagrijavanja Zemljine povrSine koji omogucava

ugodne temperature za opstanak ekosustava.

Prirodnom staklenickom efektu najviSe pridonosi vodena para, te dijelom i staklenicki
plinovi ¢ija koncentracija nije visa od 0,1%.1° U posljednja dva stolje¢a koncentracija
staklenickih plinova mijenjala se velikom brzinom zbog izgaranja fosilnih goriva koji se

koriste kao glavni izvor energije u industriji.

Najveéi Stetnik u procesu efekta staklenika je ugljikov dioksid nastao spaljivanjem
fosilnih goriva i deforestacijom, a smatra se da je u atmosferi 50% njegove koli¢ine
nastao kao posljedica ljudske aktivnosti. Misljenja govore da ¢ée njegov postotak u
atmosferi do kraja stolje¢a iznositi do 300%. Metan se takoder nalazi u atmosferi u
koli€inama koje daleko premasuju prirodne granice. U zadnjih 250 godina se njegova
koli¢ina udvostrudila.’* Metan nastaje razgradnjom organskih stvari bez prisutnosti

kisika, uzgojem riZe, uzgojem stoke, te na odlagalistima otpada.

1 Herceg, N., op. cit., str. 55
1 Herceg, N., op. cit., str. 56



Vjeruje se da Ce prosjeCna temperatura na zemlji porasti izmedu 1 i 5 Celzijevih
stupnjeva do kraja stolje¢a.'? Glavni krivci, uz ugljikov dioksid, su troposferski ozon,
metan, klorofluorougljici i sitne Cestice ¢adi. Posljedice su sljedece: topljenje ledenih
pokrivaca, podizanje razine mora i proces globalnog zatamnjenja, odnosno smanjenja
Sunceve svjetlosti koja dolazi do povrSine Zemlje. Mjere za smanjenje efekta
staklenika u industrijskim granama koje Stete su ispravno gospodarenje otpada,
promjenu tehnologije koja se koristi u industriji (prelazak na Ccistu tehnologiju),
povecanje energetske ucinkovitosti, koriStenje obnovljivih izvora energije, koriStenje

javnog prijevoza i poSumljavanje.

¢ Smanjenje Zemljinog ozonskog omotaca

Ozonska rupa se kao ekoloski problem pojavila prije pedesetak godina kada je uoCeno
da neki proizvodi koje je stvorio Covjek mogu razgraditi ozon i time ostetiti Zemljin
ozonski omota€. Ozon u atmosferi nastaje kemijskim procesima pod utjecajem
Suncevih zraka. U troposferi ozon nastaje kemijskom reakcijom s plinovima koji sadrze
ugljikovodike i duSikov oksid. OneciS¢enje koje nastaje u troposferi posljedica je
sagorijevanja fosilnih goriva, a uz njih pojedine industrije proizvode halogene plinove

koje oSteCuju ozonski omotac.

Najefektivnije kemijske reakcije dogadaju se u polarnim podrucjima tijekom kasne zime
i ranog proljeca, gdje se javlja plin klorov monoksid, koji u kombinaciji s niskim
temperaturama u tom podrucju dovodi do stvaranja ozonske rupe. Ozonske rupe su
naj¢esce u polarnim podrucjima, a manja im je mogucnost nastanka postupno prema
ekvatoru. 16. rujna 1987. potpisan je Montrealski protokol kojim se regulira proizvodnja
plinova koji oneciSéuju okoli§.'* Razvijene drzave i drzave u razvoju su nuzne
kontrolirati proizvodnju i potroSnju plinova koji ostecuju ozon, te ih u najve¢oj mogucoj

koli€ini izbaciti iz procesa proizvodnje.

2 Herceg, N., op. cit., str. 56
3 Herceg, N., op. cit., str. 60

10



e Globalni trend zagrijavanja

Klimatske promjene dogadale su se redovito tijekom geoloSke proslosti. Klimatski se
ciklusi ponavljaju svakih 100.000 godina kao posljedica promjena u Zemljinoj orbiti oko
Sunca, a unutar svakog ciklusa postoje i kra¢i od 40.000 i 20.000 godina. Definirao ih
je i identificirao 1920. godine Milutin Milankovi¢. Ove je cikluse potrebno promatrati
kao prirodne mehanizme koji s drugim procesima mogu stvarati klimatske promjene.
Trend zagrijavanja traje od 1750. godine, a u posljednjih 140 godina, prosjecna
temperatura je porasla za 0,5 Celzijeva stupnja.!* Ledenjaci predstavljaju dodatni
dokaz zagrijavanja. Vecina ledenjaka je trenutno u fazi topljenja, a samo mali broj ih je
u fazi rasta. Ono Sto je posebno vazno istaknuti u procesu globalnog zagrijavanja, je
da je brzini samog procesa pripomogao ljudski faktor s uniStenjem ozona i efektom

staklenika.

e Globalne klimatske promjene

Globalne klimatske promjene predstavljaju promjenu klime svjetskih razmjera, koja se
moze pripisati ljudskom djelovanju. Od pocetka industrijske revolucije, koncentracija
ugljikovog dioksida povecala se za 30%, metana za 50%, a duSikovog oksida za
15%.1° sve je to posljedica spaljivanja fosilnih goriva, unistavanja Suma (smanjenje
fotosinteze) i prirodnih staniSta. Uporabu fosilnih goriva je vrlo teSko smanijiti s obzirom

na brz razvoj industrije, te investicijsku skupoc¢u obnovljivih izvora energije.

Posljedice globalnih promjena su povecanje poplava, oluja, susa, topljenje ledenjaka,
nestasSica pitke vode, podizanje razina mora, Sirenje bolesti iz raznih dijelova svijeta

(ponajprije iz ekvatorskih podrucja), te porast nezdrave, zagadene hrane.

4 Herceg, N., op. cit., str. 63
5 Herceg, N., op. cit., str. 68
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3.2 Oneciscenje vode

Voda je temeljni uvjet bioloSkog opstanka, te gospodarskog i drustvenog razvoja ljudi.
Bez nje nema zivota. Dva su izvora slatke vode za ljudske potrebe; povrSinske i
podzemne. Dostupna koli¢ina slatke vode Covjeku iznosi samo 0,05%.'¢ Porastom
broja stanovnika na Zemlji, te konstantnim porastom gospodarstva, povecane su i
potrebe za vodom. To dovodi do pitanja moguénosti zadovoljenja potrebe za vodom,
s obzirom na to da je i voda ograniceni prirodni resurs. Medutim, kada tome pridodamo
i oneciScenje okoliSa, koji se procesom kretanja vode u prirodi Siri, dolazimo do sve
manje koliine pitke vode. Uz to se veze i postojanje i opstanak biljnog i zivotinjskog
svijeta koji zivi u vodi.

Mijere koje je potrebno poduzeti kako bi se ublazile nepovoljne posljedice manjka pitke
vode ocituju se u oCuvanju postojecih rezervi pitke vode, pronalaskom novih izvora i
stvaranjem novih rezervi, smanjenjem onecis¢enja od strane industrijskih postrojenja
(zabrana ispustanja oneciS¢enih voda iz tvornica, prociséavanjem otpadnih voda),

desalinizacijom morske vode, razvojem i prilagodbom sustava za navodnjavanje.

Prema mjestu nastanka, vodu dijelimo na atmosfersku, podzemnu i povrSinsku vodu.
S druge strane, postoje i otpadne vode koje svrstavamo u tehnoloSke otpadne vode
(iz proizvodnih procesa), otpadne vode s poljoprivrednih povrSina (sadrze insekticide,
herbicide, fungicide), sanitarne otpadne vode (iz kuéanstva, bogate virusima,
bakterijama, deterdZentima), te komunalne otpadne vode (sanitarne i tehnoloSke

vode).

Osijetljivost vode zagadenjem uvelike je posljedica karakteristike koju voda ima, a to je

da je voda univerzalno otapalo. Vrste onecis$¢enja vode:!’

e Prirodna: pozari, mineralni i termalni izvori, erupcije vulkana, kozmicka prasina,
pjeS€ane oluje.

¢ Umijetna: stvorena ljudskim djelovanjem, eksploatacija sirovina, poljoprivreda,
promet, odlagalista otpada.

e Fizikalna: termalna oneciséenja, gdje se u okoli§ ispusta topla voda koja

negativno utjeCe na biljni i zZivotinjski svijet koji Zivi u vodi u koju utjeCe.

6 Herceg, N., op. cit., str. 75
7 Herceg, N., op. cit., str. 83-85
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e MikrobioloSka: prisutni su patogeni mikroorganizmi poput bakterija, virusa, gljiva
koji predstavljaju uzro¢nike bolesti, te mogu uzrokovati epidemije.

e Kemijska i radioloSka: oneciS¢enje toksiCnim anorganskim i organskim
spojevima iz stijena Sto Cini vodu neadekvatnom za pice. Ti se spojevi nalaze

u industrijskim otpadnim vodama, pesticidima, uljima, radioaktivnom otpadu.

3.3 Oneciséenje tla

Tlo je povrsinski sloj zemljine kore koji se sastoji od krutih, plinovitih i tekucih tvari, te
sadrzi zive organizme. Uz zrak i vodu, tlo predstavlja temeljno ograniCeno i
neobnovljivo prirodno dobro. Znacajke tla mogu biti fizikalne (tekstura, struktura,
poroznost, temperatura), kemijske (koli€ina humusa, reakcije tla, puriferizacijska
sposobnost tla, adsorpcijska sposobnost), te bioloSke (bogatstvo vrsta, mikro i
makroflora). Tlo omoguéava fotosintezu, regulira kemijski sastav atmosfere, izvor je
sirovina, univerzalni je filter za vodu, temelj bioloSke raznolikosti. Tlo je prostor za Zivot

i za sve djelatnosti koje su potrebne za proizvodnju hrane za ukupnu biosferu.

Uzroci oneciScenja tla se dijele na ostecenje kao posljedicu poljoprivredne aktivnosti i
Sumarstva, urbane sredine, gdje se sustav tla mijenja uporabom tvari koje sluze
povecanoj produktivnosti i zastiti trenutnog stanja tla, te oneciScenje koje u tlo ulazi

prirodnim putevima kroz atmosferu i talozi se u povrsinskim vodama.

Negativne posljedice industrije na onecisS¢enije tla:

e Gubitak plodnosti tla: ve¢ male koli€ine prirodno dostupnog poljoprivrednog tla,
gubi se i kroz oneciséenje zraka i vode putem koje ulaze u tlo, pa se krée Sume
kako bi se stvorile nove oranice.

e Dehumizacija tla: gubitak humusa zbog uporabe mineralnih gnojiva od strane
prehrambene industrije koja masovno proizvodi hranu i iznova sadi jedinstvenu
vrstu biljke koja smanjuje mogucnosti stvaranja humusa.

e Erozijatla: ispiranje i odnosenje plodnih Cestica tla, moze biti izazvana prirodnim
putevima poput ispiranja vodom, vjetrom, snijegom ili ledom, te ljudskim

faktorom kod kréenja Suma i pretjerane gradnje.
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e Dezertifikacija: suSna podru€ja su najugrozenija, a stanje dezertifikacije tla
predstavlja vrlo ¢esto i nepopravljivu situaciju s visokim troSkovima. Globalna
promjena klime utjeCe i na smjerove kretanja toplih i hladnih struja. Tako dolazi
do promjene lokalne klime zbog pomanjkanja padalina.

e Zakiseljavanje: kisele kiSe i intenzivna gnojiva glavni su uzrocCnici zakiseljavanja
tla. Ispusni plinovi u prometu i tvornice koje posluju na ekoloski neprihvatljivim
gorivima zakiseljavaju kiSu i maglu koja se spusta na tlo. Prehrambena
industrija koristi umjetna gnojiva, pesticide, herbicide kako bi proizvela vecu

koli€¢inu hrane, medutim dugorocno nije isplativo.

OnecisScenje tla potrebno je ograniCiti odrzavanjem optimalne razine proizvodnje,
zastitom prirodnih resursa, sprjeCavanjem degradacije tla, smanjenjem umjetnih

gnojiva, te smanjenjem uporabe umjetnih pesticida.

3.4 Utjecaj koriStenja neobnoviljivih resursa u industriji na okolis

Veliki dio sirovina koje su potrebne za same procese proizvodnje u industriji, spadaju
u neobnovljive izvore energije koji se iscrpljuju, neobnovljivi su ili je njihova obnova
dugotrajna. Vazno je utvrditi sadasnje stanje tih resursa, te procijeniti njihovu buduéu
dostupnost. Skupoca investiranja u obnovljive izvore energije rezultira slabim

pomacima prelaska iz koristenja neobnovljivih izvora energije u obnovljive.

3.4.1 Uglien

Ugljen predstavlja najstetniji izvor energije, stvoren od ugljika i vodika s primjesama
sumpora i dusika. Sagorijevanjem ugljena Cestice se otpustaju u atmosferu, te se
kiselim kiS8ama vraéaju na tlo. U posljednjih nekoliko desetljeca ugljen je postao ,CiS¢i"
jer je izumljena tehnologija koja hvata Cestice necisto¢a koje se ispustaju i na taj su
nacin smanjene razine kiselih kiSa u SAD-u i Kanadi.!® lako je ova vrste tehnologije jo$
uvijek skupa, moderne elektrane na uglien opremljene su tehnologijom za

proCi§¢avanje sumpora iz ugljena.

18 UNICEF, Ugljen (Coal), (04.02.2006.), http://www.izvorienergije.com/ugljen.html| (09.09.2018.)

14



Grafikon 1

Globalna potro$nja ugljena prema regijama, u miljunima tona nafte
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Grafikon pokazuje situaciju potroSnje krutog ugliena od 1992. do 2017. godine.
Potrosnja ugljena smanjila se od 2014. do 2016. godine, da bi prema 2017. njegova
potroSnja ponovo porasla. Cjelokupan rast je izazvan u azijskim zemljama (Indija i
Kina), gdje se jos uvijek prekomjerno koristi ugljen kao vazniji energent. Ostatak svijeta

medutim biljeZi konstantni pad potro$nje, jer su svoju potro$nju preusmierili na plin.°

19 Coal consumption, BP Statistical review of world energy, https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-
economics/statistical-review-of-world-energy/coal/coal-consumption.html (07.09.2018.)
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3.4.2 Nafta

Nafta predstavlja jedan od najvaznijih neobnovljivih resursa danasnjice. Ona je
konacan, neobnovljiv i ograniCen izvor sa sve manje zaliha. Zagadenje koje nafta
proizvodi svodi se na otpustanje velikih koli€ina ugljicnog dioksida u atmosferu. Ovim
primjerom prirodnog resursa jako jednostavno objasnjavamo utjecaj Covjeka na
pretjerano koriStenje prirodnih izvora energije koji sve vise poprimaju nekontrolirano
troSenje. Smanjenjem koli€ine nafte, rast ¢e njena cijena (iako je rast cijena nedovoljno
brz u usporedbi s koli€inom troSenja, svjedoci smo promjena i u danasnje vrijeme), pa
¢e se samim time industrija i drustvo viSe orijenitrati drugim, prirodnim i nestetnim

izvorima energije poput sunca, vode i vjetra.

Grafikon 2
Globalna potro$nja nafte od 1965. do 2017. godine

Global Oil Consumption 1965-2017
1200

100.0

Million barrelsper day

200

00
1965 1969 1973 1977 1981 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 2017

Data source: BP Statistical Review of World Energy 2018 © Robert Rapier

Grafikon pokazuje globalnu potroSnju nafte od 1965. godine. Od 2009. godine,
potrosSnja nafte je u konstanthnom porastu. Gledajuéi trend od 1984. godine do danas,

potraznja za naftom se povecala za 67%. %°

20 Rapier R., Asia’s Insatiable Oil Demand, Forbes Media LLC
https://www.forbes.com/sites/rrapier/2018/07/19/asias-insatiable-oil-demand/#559215666e3a (07.09.2018.)
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3.4.3 Prirodni plin

Prirodni plin se sastoji od metana koji je visokozapaljiv i izgara u potpunosti. Gotovo je
nezamjetno zagadenje zraka kojeg proizvodi, ne ostavlja otpadne ostatke, bez mirisa
je i okusa. Proizvodaci u njega mijeSaju mirise kako bi ga potrosaci lako detektirali u
kucanstvu. Nekada se plin koristio za javnu i ku¢nu rasvjetu do pojave elektri¢ne
energije. Kasnije je njegova namjena usmjerena za iskoristavanje plina za kuhanje i
grijanje prostorija. Zbog svoje niske razine zagadenja, prirodni plin predstavlja mogucu

alternativu fosilnim gorivima.

Grafikon 3

Globalna potro$nja prirodnog plina po regijama
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Grafikon pokazuje potroSnju plina u svijetu. Ona je porasla za 3% od 2010. godine.
Potrosac koji predvodi u porastu potrosnje je Kina, koja je u 2017. povecala potrosnju
plina za 15%. U statistici su koriSteni podaci potrosnje prirodnog plina koji nije
pretvoren u tekuéa goriva, iskazani u milijunima kubi¢nih metara. Zaklju€iti moZzemo

da koli¢ina proizvodnje prati koli¢inu potros$nje. 2

21 Natural gas consumption, BP Statistical review of world energy,(lipanj 2018.), str 32
https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statistical-review/bp-stats-
review-2018-natural-gas.pdf (07.09.2018.)
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4 ODRZIVI RAZVOJ SUVREMENE INDUSTRIJE

U danasnje se vrijeme sve viSe vodi racuna oko brige za okoliS. Prirodni resursi su
ograni€eni, a drustvo ih s vr.emenom sve viSe crpi $to zbog Sirenja civilizacije, $to zbog
rasta i razvoja gospodarstva, pa samim time i industrije. Dolazimo do pristupa u kojoj
glavnu rije¢ vodi odrzivost poslovanja, kako bi buduce generacije mogle koristiti

prirodne blagodati koje imaju danasnje generacije.

Pojedini ekonomisti smatraju da bi nulta razina oneciScenja bila izrazito skupa i u
konacnici rezultirala suprotnim u€inkom. Stoga je prijedlog teZnja smanjenoj koli€ini

oneciS¢enja; prvenstveno s ciliem da se prirodni resursi ne rasipaju. Postoje dugotrajni

vvvvv

viv s

se razrijede do razine neskodljivosti ili se transformiraju u neSkodljive tvari. Tu spadaju

kisele kiSe, smog, buka.

Odgovornost buduc¢ih narastaja je na nama, nuzno je da drzimo pod kontrolom
Dolazimo do odrZivog razvoja kojeg prema ,Svjetskom poslovhom savjetu za odrzZivi
razvoj“ definiramo kao opredjeljenja tvrtki da potiCu odrzivi ekonomski razvoj u cilju
unaprjedenja kvalitete Zivota, u suradnji sa zaposlenicima, njihovim obiteljima, lokalnim

zajednicama i s drustvom.??

Neoklasi¢ni ekonomisti zagovaraju da stvoreni kapital moze supstituirati prirodni u
samom procesu proizvodnje, a te supstitute cemo otkriti kroz tehnoloski napredak kada
prirodni kapital postane oskudan. S druge strane, ekoloski ekonomisti nemaju takvo
tehnoloski optimisticno glediste. Oni vjeruju da je samim poveéanjem stanovnis$tva sve

veci pritisak na prirodne resurse.

22 Kotler, P. (2009): DOP, Drustveno odgovorno poslovanje, M.E.P. d.o.o., Zagreb, str 15
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4.1 Strategije odrzivog razvoja

1992. godine Hrvatska je podrzala strategije koje su donesene na konferenciji
Ujedinjenih naroda o okoliSu i razvitku u Riju. Odnose se na ,Plan djelovanja“i ,Agendu
21" koja predstavlja deklaraciju potpore odrzivog razvoja 21. stoljeca. U njoj se
pozivaju drzave da definiraju strategije odrzivog razvoja, te usklade politike i
zakonodavstva u postoje¢e nacionalne planove. Iste godine Hrvatski sabor donosi
,Deklaraciju o zastiti okoliS Republike Hrvatske“ koji predstavlja prvi saborski

dokument vezan za odrZivi razvo;.

,Milenijska deklaracija“ i ,Milenijski ciljevi razvoja“ usvojeni su na Opcoj skupstini
Ujedinjenih naroda 2000. godine s ciljem jacanja regionalne suradnje u implementaciji
odrzivog razvoja. Republika Hrvatska je zatim izradila Nacionalno izvjeS¢e o provedbi
cilieva ,Milenijske deklaracije“ koju je Vlada usvojila i podnijela izvieS¢e Ujedinjenim
narodima 2004. godine. 2006. godine Republika Hrvatska predala je ,lzvjeS¢e o
napretku i ostvarivanju Milenijskih ciljeva razvoja“ za razdoblje od kolovoza 2004. do

prosinca 2005. godine Ujedinjenim narodima.

p-4 “*

,<Zakon o zastiti okolisa“ je u Republici Hrvatskoj stupio na snagu 2007. godine, dok je
njegov dokument dugoro¢nog razvitka gospodarstva i zastite okolisa, ,Strategija
odrzivog razvitka republike Hrvatske®, usvojen 20. veljace 2009. godine u Hrvatskom
saboru. Strategija nastoji pronadi prikladna rieSenja za tri sastavnice odrzivog razvoja
koje Cine gospodarstvo, socijalni razvoj i okolis. Obuhvaca razvoj u razdoblju od deset
godina, te sadrzi analizu trenutnog stanja triju osnovnih sastavnica u drzavi. Glavni

cilievi osam klju€nih izazova na kojima Republika Hrvatska mora raditi su:

1. StanovniStvo: odrzavanje brojnosti stanovniStva na razini iznad 4 milijuna
stanovnika do 2050. godine putem zaustavljanja pada prirodnog prirasta
stanovnistva pomocéu povecanja nataliteta i smanjenjem iseljavanja mladog i
radno aktivnog stanovnistva

2. Okoli$ i prirodna dobra: zastita bioloSke raznolikosti, odrZiva poljoprivredna
proizvodnja, odrZivo gospodarenje Suma, jaCanje prostorno-razvojne
infrastrukture, smanjenje Stetnih utjecaja na rezerve pitke vode, racionalno
koriStenje neobnovljivih prirodnih dobara i odrzivo koriStenje obnovljivih
prirodnih dobara.
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3. Odrziva proizvodnja i potroSnja: ostvariti rast gospodarstva uz smanjenje
negativnog utjecaja na okoliS vezan za degradaciju okoliSa i smanjenje otpada
tako da se promijene neodrzivi obrasci ponasanja stanovnika od kuéanstava do

javnog sektora.

4. Socijalna kohezija i pravda: ostvariti drustvo koje poStuje razli€itosti u okvirima
demografske vrijednosti, poticanje solidarnosti unutar i medu generacija,

ostvarivanje prava jednakosti socijalne sigurnosti, zdravlja i pravne zastite.

5. Energija: osigurati opskrbu energijom koja je kvalitetna i uz minimizaciju

negativnih u€inaka koje stvara okoliSu i drustvu.

6. Javno zdravstvo: osiguranje zdravlja populacije uz pravovremeni pristup
zdravstvenim uslugama i koristeéi programe spre€avanja bolesti i promicanja

zdravlja.

7. Povezivanje Hrvatske: poboljSati povezanost kopna i otoka radi poboljSanja
transportnog sustava za gospodarske, socijalne i okoliSke potrebe,

istovremenim smanjenjem njegovog negativnog utjecaja na okolis.

8. Zastita Jadranskog priobalja i otoka: promicati odrZivo gospodarenje
Jadranskim morem, otocima i priobaljem, oCuvanje ekosustava smanjenjem

oneci$cenja mora, te ograni¢avanje negativnog utjecaja turizma na okoli$.?3

2 Hrvatski Sabor, Strategija odrZivog razvitka Republike Hrvatske, Narodne novine — sluzbeni list Republike
Hrvatske, https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_03_30_658.html (22.09.2018.)
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4.2 Odrziva proizvodnja

Odrziva proizvodnja oznaCava stvaranje proizvoda Kkoji iskljuCuju aktivnosti koje
zagaduju okolis. Proizvodi su ekonomicni, Stede energiju i prirodne resurse, te
pozitivno djeluju na blagostanje cijele zajednice. Koncept ,6R" predstavlja koncept
odrzive, Cistije proizvodnje prema sljede¢im Cimbenicima: Reduce, Reuse, Recover,
Redesign, Remanufacture, Recycle (smanjenje, ponovna upotreba, naknada,

rekonstrukcija, ponovna proizvodnja, reciklaza).?*

Danasnja industrijska proizvodnja u svijetu ima negativni utjecaj na okolis upravo zato
Sto su to najveci potroSaci sirovina i energije, a s time i najveci proizvodaci otpada i
zagadenja zraka, tla i vode. Ekstraktivha industrija predstavlja industriju koja crpi
prirodna bogatstva, te proizvodi sirovine za preradivacke industrije (drvena, metalna,
tekstilna industrija, industrija Celika, koze, prehrambena industrija). Sirovine koje se
koriste u industriji, predstavljaju 74% izvora potroSnje u visokorazvijenim drzavama, a
od 1950. godine do danas, njihova je uporaba porasla za 500%.2° Ne postoji industrija
koja uz glavni proizvod ne proizvodi sporedne produkte koji takoder mogu negativno

djelovati na okolis.
S obzirom na utjecaj na okoli§, danas poznajemo Cetiri pristupa proizvodnji:2®

Tradicionalni: obrada i zbrinjavanje otpada koji je ve¢ stvoren
Preventivni: proizvodnja uz minimalno stvaranje otpada

Proizvodnja fokusirana na proizvod: duZi zivotni vijek samog proizvoda

e

Dematerijalizacija: fokus proizvoda je stvaranje usluge za potrosaca

Buduci da se danas imidz poduzeca sve viSe temelji i ha odrzivom razvoju, moguc je
pritisak od strane investitora i drugih vlasnika udjela na promjene u poslovanju koje ¢e
rezultirati ve€im blagostanjem. Razna izvjeS¢a poslovanja putem danasnje tehnologije
vrlo brzo putuju informati¢kim medijima, pa mogu narusiti ugled samoga poslovanja.

Zbog toga poduzeca stupaju oprezno u svim koracima proizvodnje.

2 Herceg, N. op. cit., str. 361
%5 Herceg, N. op. cit., str. 285
26 Herceg, N. op. cit., str. 287
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U odrzivom poslovanju je pozZeljno da se preporuke i smjernice o zasiti okoliSa
primjenjuju i pod strozim uvjetima. Ako je definirano ograniCenje potroSnje energije,
potrebno je tu potroSnju svesti na minimum, a ne na razinu dopustene granice. Na isti
nacin se treba odnositi i na koristenje Stetnih materijala i kemikalija. Pravovremeno bi
trebalo reagirati i na povlacenje proizvoda s negativnim karakteristikama Stetnosti na
Ziva bi¢a i okolinu, bez obzira na to Sto nisu zabranjeni. DruStveni odgovorno
poslovanje ukljuCuje sve korisnike samog procesa poslovanja, stoga je i izbor
dostavljaCa koji posluje drustveno odgovorno, ispravan postupak. Dobavljac koji brine
o koli€ini i vrsti otpada koju proizvodi i dostavlja ekoloski prihvatljive materijale za

poslovanje predstavlja nuznu kariku odrzivog poslovanja.

Vrhovni manageri poduzeca su uglavnom zaduzeni za definiranje poslovne prakse
poduzecéa. Odgovorno poslovanje komuniciraju prema drzavnim tijelima, investitorima,
klijentima, te interesnim skupinama. PoduzeCe mozZe samostalno provoditi odrzivu
poslovnu praksu, ali je moze provoditi i u suradnji s dobavljaCima, distributerima,
neprofitnim organizacijama i javnim sluzbama. OcCuvanju okoliS8a mogu pridonijeti neki
poticaji i subvencije od strane drzavnih tijela koji potenciraju promjenu poslovanja u

smjeru odrzivog razvoja.

Kako bi poslovanje krenulo u smjeru odrzivog poslovanja, potrebno je prvo definirati i
identificirati poslovne potrebe. Potrebe koje iziskuju promjene mogu biti smanjenje
troSkova, uklanjanje zakonskih nepravilnosti, poboljSanje odnosa s dobavlja¢ima,
rebranding poduzeca, osvajanje novih trziSta. Nakon toga, poduzece identificira
drustvene potrebe koje bi poduzece moglo zadovoljiti promjenom svog poslovanja i
investiranjem. Na osnovu ovih smjernica, izabiru se konkretni koraci i poslovna praksa

koja Ce se usvojiti. Rezultate tih pothvata bi trebalo mijeriti, pratitii o njima izvjeStavati.
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4.3 Promicanje €istije proizvodnje

SuoCavamo se s brzim ekonomskim rastom, sve vecim troSkovima proizvodnje i
negativnim eksternalijama u druStvu koje zakonodavstvo raznim propisima, mjerama i
zakonima teSko moze pratiti. S druge strane, imamo i situacije u kojima se politika
oglusuje na probleme u okoliSu zbog pozitivhih ekonomskih i financijskih utjecaja, sto
ne znaci da se negativni utjecaj industrije na okolis nije smanjio. U novije vrijeme se
proSirilo zanimanje za uporabom Ciste tehnologije u proizvodnji, pa se samim time i

cjelokupan fokus zakonodavstva i drustva okrenuo u tom smjeru.

Cistija proizvodnja predstavlja proizvodnju koja izbjegava zagadenje. Nuzno je
primjenjivati strategije zastite okoliSa u samom procesu proizvodnje, radi sprieCavanja
negativnih posljedica na ljude i okolis. Traze se uzroci problema a ne simptomi
oneciS¢enja, Sto znaci da se stanje kontinuirano prati. Moguce je pravovremeno
reagirati na predvidive situacije i sprijeCavanje istih. Zagadenje se reducira na samom

izvoru i time se smanijuju troSkovi naknadnih procesa.

Kod proizvodnog procesa, Cistija proizvodnja sadrzi efikasno koriStenje sirovina,
energije, smanjenje uporabe opasnih tvari i otpada na mjestu nastanka. Cistija
proizvodnja u konkretnom slu€aju proizvoda, smanjuje Stetne utjecaje proizvoda kroz

cijeli njegov Zivotni ciklus (od sirovina u proizvodniji do krajnjeg odlaganja proizvoda).

U Cistu proizvodnju spadaju energetska ucinkovitost, koriStenje obnovljivih izvora
energije, proizvodnja obnovljive energije, smanjenje i reciklaZza otpada. Smanjenje
otpada daje troSkovnu prednost poduzecima; smanjenje veliine potroSnog materijala,
koriStenje viSekratne ambalaze. Reciklaza otpada koja je u razvijenim zemljama
odavno u uporabi, postaje sveprisutno pitanje i prekretnica osvjeStavanja gradana i
poduzeca Republike Hrvatske u 2018. godini. U punoj je snazi izgradnja centara za
gospodarenje otpadom, a plan je do¢i na razinu odvajanja komunalnog otpada od 50%
do 2023. godine.?’ Sve jedinice lokalne samouprave moraju osigurati razvrstavanje
otpada u zasebne kante, pa Ce se time regulirati komunalni otpad koji se naplacuje (a

negdje ¢e se tek poceti naplacivati) u volumenu.

27 XXX, Godina kreiranja infrastrukture gospodarenja otpadom (19.02.2018.),
http://www.poslovni.hr/hrvatska/godina-kreiranja-infrastrukture-gospodarenja-otpadom-
337820 (08.09.2018.)
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Cistija proizvodnja ne usporava rast, ve¢ se od rasta oéekuje da je okolidno odrziv.
Prepreke na koje nailazi vezane su za troSkove primjene, jer se smatra da je skuplja
od postojecih proizvodnja. Obuhvacaju pitanja da li ¢e kupci prihvatiti promjene nastale
primjenom Cistije proizvodnje, hoce li poduzeée doéi do situacije da su mu financijska
sredstva za provedbu nedostatna, manjak orijentiranosti od strane politiCkih i pravnih

okvira.

Zemlja je zatvoren sustav s ograni€enim koliCinama prirodnih resursa. Nuzno je uvesti
i aktivno provoditi mjere za racionalnim gospodarenjem tih resursa, te pronaci i
provoditi alternativne sustave odrzivosti putem reciklaZze, supstitucijom sirovina i

Stednjom.

4.4 Industrijska ekologija

Industrijska ekologija predstavlja novi pristup industrijskom dizajnu proizvoda i samog
proizvodnog procesa i primjenu novih odrzivih strategija. Ovim pristupom pratimo
industrijski sustav u simbiozi s ostalim okolnim sustavima. Cilj je industrijska
postrojenja prilagoditi okoliSu, optimizirati sirovine od inputa do konacnog proizvoda,
viskova i otpada koji nastaje u proizvodnom i potroSackom procesu. Potrebno je
optimizirati sirovine, energiju i kapital. Industrijska ekologija predstavlja znanost o
fiziCkim, kemijskim i bioloSkim medusobnim utjecajima unutar i izmedu ekoloskih i
industrijskih sustava. Otpad iz zavrSenog proizvodnog procesa treba biti input u nekom
drugom proizvodnom procesu. Tako se otpad pretvara u profit jer relativno malo

otpada napusta proizvodni proces.

Temeljni princip predstavlja definiranje i pracene tokova materijala i energije kroz sve
proizvodne procese, prati njihovu sinergiju s okoliSem a naziva se ,industrijskim
metabolizmom®.28 Na taj se nacin lako uo¢avaju procesi koji imaju negativne utjecaje
na okoli§ i postupa se mjerama za njihovo smanjenje. Analizom koli€ine inputa i

stvorenih ostataka, industrija mozZe reducirati Stetan utjecaj na okolis.

28 Herceg, N. op. cit., str. 365
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Industrijska ekologija ima zadatak da usavrSi i promovira odrzivi razvoj na lokalnoj,
regionalnoj i globalnoj razini. Zagovara ciklicki sustav proizvodnje, gdje nema otpada
ni u jednom procesu proizvodnje. Cilj je posti¢i maksimalnu produktivnost uz minimalni

troSak materijala i energije, a uz to i minimiziranje proizvodnje oneciScenja.

Obiljezja industrijske ekologije su interakcija industrijskih i ekoloskih sustava,
analiziranje tokova materijala, orijentiranost na buducnost, fokus na kruzne (zatvorene)
proizvodne procese, smanjenje industrijskih sustava na ekosustave, te sto je moguce

viSe prilagodavanje ponasanja industrijskih sustava ekoloSkom.

Postoje tri vrste sustava:?°

1. Sustav prve vrste predstavlja linearan proces gdje inputi ulaze na jednom kraju
sustava, a outputi izlaze na drugom kraju u obliku nusproizvoda ili otpada. Ne
postoji proces recikliranja. Tako sustav ovisi o neprekidnoj opskrbi sirovinama.
Rezultira visokom cijenom proizvodnje i nuznim dobrim odnosima s dobavljadima.

Svaki prekid opskrbe inputima oznacCava prekid proizvodnje.

2. Sustav druge vrste predstavlja danasnje sustave gdje se dio otpada reciklira i
ponovo Koristi u sustavu, a dio napusta sustav. Primjer bi bio papirni otpad, gdje
velike korporacije troSe velike koli€ine informacija i podataka u pisanom obliku. Kod
digitalizacije podataka taj papir se odlaze u otpad. Reciklirani dio otpada bi mogao

predstavljati nove rokovnike, kalendare i broSure kojim se poduzeée moze koristiti.

3. Sustav trecCe vrste predstavlja ravnotezu ekosustava gdje se energija i otpad stalno
recikliraju i ponovo koriste. Ovaj sustav predstavlja odrZivo stanje i idealno je
rjeSenje industrijske ekologije. Input predstavlja output prethodnog proizvodnog
procesa. Otpada u samom procesu hema, a on ujedno predstavlja i izvor profita.

Dugorocno je isplativ.

2% Herceg, N. op. cit., str. 366
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4.5 Odrziva potrosnja

Odrziva potrosnja predstavlja koristenje proizvoda i usluga koji zadovoljavaju osnovne
potrebe, te povecCavaju blagostanje da pritom ne ugrozavaju blagostanje buducim
generacijama. Pristup se temelji na minimiziranju koriStenja prirodnih resursa,
smanjenju koli€ine otpada i otrovnih tvari koje proizvod ili usluga mogu proizvesti

tijekom svoj Zivotnog ciklusa.

Odrziva potro$nja govori kako je potrebno da je potrosSnja ucinkovitija, pametnija, Sto

ne znaci da je potrebno da se potrosnja smanji. Temeljni principi odrzive potro$nje: 3

e Optimizirano koristenje ograni¢enih prirodnih resursa

e Smanjenje koli€ine i Stetnosti otpada u samom procesu nastanka

e Smanjenje ekoloskog oneciS¢enja

¢ Optimalna preraspodjela resursa izmedu razvijenih i nerazvijenih zemalja

e Briga za blagostanje buduéih generacija

Kako bi se odrziva proizvodnja primijenila u praksi, potrebno je promijeniti nova
uvjerenja i stil Zivota. Povezna je s proizvodnjom, raspodjelom, koriStenjem proizvoda,
te odlaganjem otpada. Svaka promjena u fazi potroSnje je u poCetku bila nova, pa se
s vremenom potrosaci na nju naviknu te ona postaje normalna. Takvo vrijeme je sada,
kada se stanovnistvo privikava na nove obrasce ponasanja koji ¢e kroz neko vrijeme
postati pravilo, a ne izuzetak. Globalno povecanje rasipniCke potroSnje predstavija
drustvo koje pretjerano trosi, a s druge strane postoji drustvo koje nema ni proizvode

za osnhovne zivotne potrebe.

Odrzivi obrasci potroSnje odnose se na potroSnju u smjeru prehrambenih proizvoda,
stanovanja, odjece i obuée, ispunjavanje osnovnih Zivotnih potreba. PotroSaci danas
imaju vise mogucnosti odabira proizvoda $to ukljuCuje cijenu i kanale distribucije.
Odgovoran potro$ac ¢e svoju potroSnju usmijeriti i prema poduzec¢ima i industrijama
koje promoviraju i djeluju odrzivo, te ¢e kupovati racionalno. Nejednakosti u potrosniji
postaju globalni problem. Konstantni porast potroSnje predstavlja napor okolisu,

oneciS¢uje prirodu i unistava ekosustave.

30 Herceg, N. op. cit., str. 367
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Odrziva potro$nja se ne odnosi samo na potroSace, vec i na proizvodace, koji u svoj
poslovni ciklus trebaju ukljuciti energiju i materijale koji nisu ovisni o prirodnim
resursima, te minimizirati i racionalno gospodariti otpadom kojeg proizvode u svim

proizvodnim procesima.

Dizajn proizvoda mora sacinjavati karakteristike druStveno odgovorne prakse.
Potrebno je proizvodu produziti rok trajanja, minimizirati koliCine materijala u
proizvodu, omogucditi reciklazu svih mogucih dijelova proizvoda, proizvod mora imati
smanjenu potrosnju energije, te Sto je viSe moguce izbaciti ekoloski osjetljive materijale

proizvoda koji bi se mogli naéi u okolisu nakon prestanka uporabe.

1992. godine je prvi puta spomenuto pitanje odrzive potroSnje, i to na Svjetskom
summitu o odrzivom razvoju u Riu.3! Usvojen je dokument ,Desetogodi$nji okvir za
programe odrzive proizvodnje i potrosnje“, kojim bi se razvijali dobrovoljni programi,
projekti i inicijative. 5 podru€ja za razvoj programa koji su definirani ovim

dokumentom:32

Informacije za komunikaciju potro§acima
Odrzivi zivotni stilovi i obrazovanje
Odrziva javna nabava

Odrzive zgrade i odrziva izgradnja

o k~ 0N PE

Odrzivi turizam

Osnovano je vije¢e od 10 Clanova koji su vodili program u suradnji odgovornim
osobama iz pojedine zemlje. Hrvatsku su predstavljali ¢lanovi Ministarstva zastite

okolisa i prirode.

2015. godine usvojen je ,Program odrzivog razvoja“ kojim drzave ¢lanice Ujedinjenih
naroda nastoje putem sedamnaest ciljeva odrzivog razvoja iskorijeniti siromastvo,
sudjelovati u borbi protiv neravnopravnosti, nepravde i pronalaze nacine za rjeSavanje
klimatskih promjena do 2030. godine. Odrziva potroSnja se spominje u cilju pod brojem

12 gdje se spominje potreba za smanjenjem trenutne stope globalne potro$nje. 33

31 Herceg, N. op. cit., str. 366

32 Ministarstvo zastite okoli$a i energetike, OdrZiva proizvodnja i potrosnja,
https://www.mzoip.hr/hr/klima/odrziva-proizvodnja-i-potrosnja.html (09.09.2018.)
33 Ministarstvo zastite okoli$a i energetike, Zelena javna nabava, UN politika
(http://www.zelenanabava.hr/strateski-okvir/un-politika) (22.09.201.)
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Procjenjuje se da treCina proizvedene hrane zavrsi u otpadu ili se pokvari u transportu.
Prekomjerna konzumacija hrane dovodi do Stetnih uCinaka na okolis i Covjekovo
zdravlje, stoga dolazi i do porasta pretilosti. Prekomjerna uporaba vode dovodi do
opterecCenja vodenog sustava zbog zagadenja vode od strane Covjeka, koje je puno
brZze nego $to se voda stigne sama procistiti kroz prirodne procese. PotroSnja energije
u kucanstvima i trgovini predstavlja drugo najbrZze rastuée podrucje u globalnoj
potrosnji. Odmah iza transporta. Ciljevi koji su u planu ostvarivanja do 2030. godine
uklju€uju odrzivo upravljanje i koridtenje prirodnih resursa, smanjenje prehrambenog
otpada za 50%, ukidanje Stetnih subvencija za fosilna goriva, Sirenje svijesti o
odrzivom razvoju i uskladenje nacina Zivota s prirodom putem informiranja i

obrazovanja potrosaca.3*

34 United Nations Environment Programme, GOAL 12: Sustainable consumption and production,
https://www.unenvironment.org/explore-topics/sustainable-development-goals/why-do-sustainable-
development-goals-matter/goal-12 (22.09.2018.)
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5 RAZVOJ AUTOMOBILSKE INDUSTRIJE

Cetiri tisuée godina prije Krista, ovjek je do$ao do otkriéa koje ée promijeniti cijeli tok
povijesti. Radi se o kotaCu. SluZzio je za pomo¢ oko prenoSenja tereta i jednostavnijim
prevaljivanjem vecih udaljenosti. Temeljna zada¢a samoga kotaCa nije se previsSe
promijenila do danasnjeg trenutka. Covjek je uvijek traZio nadin kretanja uz pomoé
nekog pogona, od Zivotinjskog (koniji, volovi) do ljudskog. Pogon je ujedno predstavijao
i problem, jer je ovisio 0 sposobnostima bi¢a koje ga je pokretalo. Tako je industrijska
revolucija zapocela parnim strojem u 18. stoljeéu, Sto je rezultiralo pomakom pogona
sa zivih bi¢a na strojeve. Ubrzani razvoj industrije i gradova u 19. stolje¢u dovelo je
potrebu za brzim kretanjem gradana s jednog mjesta na drugo. Ubrzalo se i kretanje

proizvoda, odnosno transport koji je odrzavao nesmetano funkcioniranje industrije.

Prvim prototipom automobila smatra se parna ko ija koju je konstruirao francuski
inZenjer Nicolas Joseph Cugnot. Kretala se brzinom manjom od 4 km/h, te je prevozila
Cetiri osobe. Vozilo se kretalo samostalno, na vlastiti parni pogon, te izvan tracnica sto

ga je definiralo samostalnim prijevoznim sredstvom.

Kako je ovo bio samo pocCetak revolucije, izumi su se kretali u smjeru unaprjedivanja i
efektivnijeg dizajniranja. Nicolas August Otto je krajem 19. stolje¢a izumio benzinski
motor S unutarnjim izgaranjem, koji je mogao pokretati automobil sve dok je u
spremniku imao goriva. Pronalaskom Ottovog stroja zapoclinje automobilska

revolucija.

Francuz Leon Serpollet posvetio se istraZivanju parnog stroja, pa je krajem 19. stoljeca
izradio svoj prvi eksperimentalni automobil. ,Phaeton” postaje prva trokolica, sluzbeno
proizvedena uz financijsku pomo¢ engleskog sportasa Ernesta Archdeacona, postala
je iznimno trazen proizvod. PoCetkom 20. stoljeCa poeo se davati naglasak na
udobnost, na Cetiri kotaCa, pa se proizvodnja nastavila u tom smjeru i dalje koristedi
pogon parnoga stroja. Serpollet je bio i rekorder u brzini kretanja automobilom.
Postigao je brzinu od 120 km/h, ali je djelovao u vrijeme Ottovog motora, stoga mu je

buduénost proizvodnje bila upitna.3®

35 Vukié¢, F., Automobil — Jedna povijest, Zagreb, UPI-2M PLUS d.o.0., (2016.), str 7-11
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BivSi direktor tvornice plinskih strojeva Augusta Otta, njemacki inzenjer Gottlieb
Daimler, postavio je novo otkri¢e koje mijenja tijek povijesti automobilske industrije.
Osnovao je vlastitu radnju u kojoj se i dalje bavio motorima s unutarnjim izgaranjem.
Svoje modele primjenjivao je na biciklima, te je tako nastao prvi motocikl, a istodobno
ga je primjenjivao i na brod, te automobil. Uloga Daimlera ne staje s ovim izumima,
vec¢ on postaje izumiteljem motora koji je pokrenuo i prvi zracni brod ,Zeppelin®. Jedan
od modela Daimlerove tvrtke nazvan je ,Mercedes®, po kéeri Emila Jellineka, jednog
od kupca Daimlerovih proizvoda. Mercedes Benz je kasnije zadrzano kao ime tvrtke

Carla Benza i Daimlera. 3¢

Sto se tie komoditeta i prateée opreme automobila, 1839. godine, Charles Goodyear
izumljuje vulkanizirane gume. Pocetak 19. stolje¢a je kau€uk bio revolucionarno otkri¢e
u Americi, pa su se mnogi bavili proizvodnjom, te naposljetku propali. Goodyear je svoj
izum zapoceo istrazivati u zatvoru, dok je odsluzivao kaznu za dugove, a usavrsio
ubrzo nakon izlaska.®’ 1889.godine izumljen je kota¢ sa zrac¢nicom koja omogucava
ugodniju voznju po neravnom terenu. John Boyd Dunlop ga je izumio pri izradi tricikla
za svog sina. Kako je shvatio da je njegov izum revolucionaran, kod poku$aja
patentiranja saznao je da je taj isti izum ve¢ smisljen 40 godina prije njegove ideje.
Kako je tada kvaliteta gume bila jako loSa, izum nije bio komercijaliziran do Dunlopovog

otkrica. 38

Napredak kod motora s unutarnjim izgaranjem nastavio se 1893. kada je Rudolf Diesel
izumio dizelski motor koji radi bez potrebe za uporabom svjecica i iskre koja izaziva
eksplozije u motoru. Dizel kao gorivo je ujedno predstavljao jeftiniju varijantu goriva od

benzina.3®

Automobil je u kratko vrijeme postao glavno prijevozno sredstvo. Nisu mu se toliko
mijenjala tehniCka svojstva koliko i dizajn. Automobil viSe nije samo prijevozno
sredstvo izmedu dviju lokacija, ve¢ i sredstvo natjecanja na medunarodnim utrkama.
Pocetna skupoéa samoga automobila zbog sporosti proizvodnje u manufakturama,

vrlo brzo prelazi u jeftiniju serijsku proizvodnju.

36 Vukié, F op. cit., str11

37 Spanicek, P., Otac gume Charles Goodyear <https://hrcak.srce.hr/file/101717> (20.09.2018.)

38 XXX, Povijest guma, < http://vulkanizerduras-dubrovnik.hr/povijest-guma/>

39 Marusié, Z., (24.07.2018.), Rudolf Diesel (1858. - 1913): Po njemu se zove najvazniji motor s unutarnjim
izgaranjem,<https://autoportal.hr/clanak/rudolf _diesel_1858 1913 po_njemu_se_zove_najvazhniji_motor
_s_unutrashnjim> (20.09.2018.)
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6 SUVREMENA AUTOMOBILSKA INDUSTRIJA

Koncept automobila sada je ve¢ star viSe od stotinu godina, te vapi za promjenama.
Pogon je uvijek ostao na istom izvoru energije: gorivu, dok je sve drugo napredovalo
do nevjerojatnih dosega; dizajn automobila, tehniCke mogucnosti, navigacijski

ugradeni sustavi, ugradeni senzori za parkiranje i voznju.

S obzirom na ograni¢enu sirovinu naftu, koja se prekomjerno iscrpljuje i pitanje je
vremena kada ¢emo doci do granice koja viSe neCe zadovoljavati potrebe. Njenim
konstantnim porastom cijene, nuzno je okrenuti smjer napretka u drugom pravcu. U
vrijeme izuma automobila, nafte je bilo u izobilju i nije se pretjerano razmisljalo o
njenom koriStenju. Osamdesetih godina pocelo je osvjeStavanje o ograniCenosti
energetskih izvora, pa se uvelike radilo na aerodinamici i tezini vozila kako bi se

ustedjelo gorivo. 4°

Dolazimo do faze u kojoj se razmatranje motora na elektriéni pogon okrenulo u smjeru
uporabe i proizvodnje takvih motora. Trenutno najzastupljeniji noviji oblik automobila
je hibridna kombinacija s klasi¢nim motorom s unutarnjim izgaranjem. ElektriCni
automobil ima jednako dugu povijest kao i benzinski. Svojevremeno je premasivao
granicu od 100 kn/h, medutim, uz visoku cijenu, te zbog manjka prostora u automobilu,

proizvodnja je bila nepogodna. 4!

Automobili predstavljaju 80% izvora oneciSc¢enja staklenic¢kim plinovima. Predstavljaju
neskladan omjer broja prevezenih ljudi i zauzimanja prostora, pa time nastaje i urbani

problem manjka prostora u velikim gradovima zbog prevelikog broja automobila.*?

Automobilska industrija poprimila je novi izgled: roboti obavljaju vecinu proizvodnih
funkcija, modeli automobila se prilagodavaju trenutnim zahtjevima trzista, a marketing
se usmjerio na o€uvanje okolisa, pa samim time i zdravlja. Dolazimo do situacije u
kojoj se moramo zapitati ima li automobilska industrija buduc¢nost, s obzirom na to da

se ona i dalje ve¢inom temelji na sve manje prisutnim prirodnim resursima.

40 vukié, F op. cit., str221
41 bid.
42 Vuki¢, F op. cit., str 222
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Prekretnica koja se dogada posljednjih godina je da zapadni proizvodaci gube utrku s
isto€nim proizvodaCima koji postaju novi inicijatori i provoditelji svih trendova u
elektronici i visokoj tehnologiji automobilske industrije. Primjer je Roverov pothvat iz
devedesetih godina, kada je proizveo nekada popularni ,Mini Morris®, a tvrtka je tada
bila vlasnistvo japanske Honde. Isto¢njacka ideja s budenjem nostalgije kod potroSaca
pokazala se uspjeSnom, stoga su usmijerili proizvodnju na slicnost automobila iz
pedesetih godina s danasnjom suvremenom tehnologijom. Isto¢ne proizvodace vrlo
brzo slijede i zapadni, pa Volkswagen izdaje novu verziju nekad popularne Bube; , The

Beetle“, a Fiat nekadas$nji model ,600“ predstavlja u novom modelu ,Cinquecento”. 42

Uz sva velika dizajnerska postignuca, na posljetku i dalje ostaje isti problem, a to je
pogon automobila. Smjer kretanja automobilske industrije treba slijediti tehnoloSke
inovacije. ElektriCna energija bi trebala postati dominantni pogon, stoga je potrebno
usmijeriti proizvodnju na elektri¢ne i hibridno-elektricne pogonske motore. U Norveskoj
automobili na elektricni pogon su u sve vecoj uporabi, a €injenica je da je buduénost
industrije masovna dostupnost elektricnih automobila. S druge strane, ,Tesla"
predstavlja koriStenje baterija za pogon automobila. Svakako, automobili ¢e i u ovom

tehnoloSkom smijeru biti primorani i ovisni o punionicama na cestovnim mrezama. 44

43 Vuki¢, F op. cit., str223-224
44 Vuki¢, F op. cit., str 226
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6.1 Odrzivi razvoj autoindustrije

Mjere koje automobilska industrija moze poduzeti kako bi njeni proizvodni procesi i
proizvodi zadovoljavali zahtjeve odrzivog razvoja spadaju u mjere za smanjenje
potroSnje goriva i udjela Stetnih ispusnih plinova, istraZivanje i razvoj alternativnih
oblika automobilskih pogona, povecanje aktivne i pasivne sigurnosti automobila,
reduciranje prirodnih resursa i energije koja se tro8i u samom procesu proizvodnje, te

ujedno uvodenje ekoloski prihvatljivijeg proizvodnog procesa.

Danasniji automobilski proizvodaci imaju barem jedan prototip elektricnog automobila.
Osim Sto takav automobil ne troSi naftu, a time ne oneciSCuje zrak, u proizvodnji
iziskuje manje sirovina jer sadrzi mnogo manje dijelova. Utrka za odrzivom
proizvodnjom je sve viSe oc€ita na trzistu. ,Volvo® je najavio da ¢e svi njihovi automobili
od 2019. godine biti s elektricnim ili hibridnim motorom, a ,Hyundai“ najavljuje novu
proizvodnu strategiju. Objavili su da ¢e u iducih nekoliko godina otvoriti tvornicu za

proizvodnju iskljucivo elektricnih automobila.

Americka tvrtka ,Tesla“ predstavlja jednog od najvecih i najpopularnijin proizvodaca
elektricnih automobila. 18li su korak dalje u tehnoloSkim karakteristikama te su uveli
autopilot. Nakon nekoliko nesrecéa koje je prouzrocio autopilot, apelirali su da je ljudski

faktor u vozniji i dalje potreban. Medutim, i dalje ulazu u autonomnost.

Kupnja automobila je takoder u procesu razvoja. ,Audi“ i ,Mercedes” su lansirali
virtualne auto salone, gdje se moze konfigurirati vozilo na zaslonu. Procijenili su da
kupac prije kupnje automobila potroSi dosta vremena na trazenje informacija o
Zeljenom automobilu, pa su na ovaj nacin osigurali da se to sve moze na jednom

mjestu.

Pretplata na automobil, umjesto vlasniStva predstavlja jos jedan novitet autoindustrije.
Razlicita je vrsta koriStenja od leasinga. Pretplatom mozemo iznajmiti automobil samo
na odredeno vrijeme u odredeno doba godine. Primjerice gradani velikih metropola
tijekom godine nemaju potrebu za automobilima jer imaju javne prijevoze. Medutim,

kod godi$njih odmora i putovanja, Zele voziti automobil. 4°

4 Kurelac, F., (19.03.2018.), JESTE LI SPREMNI? OVO SU GLAVNI trendovi u autoindustriji
<https://www.jutarnji.hr/autoklub/aktualno/jeste-li-spremni-ovo-su-glavni-trendovi-u-autoindustriji-stizu-
virtualni-saloni-pretplata-na-automobil-umjesto-vlasnistva/7146318/> (22.09.2018.)
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Cijene hibridnih i elektri¢nih vozila ¢e najvjerojatnije s porastom ponude poceti padati.
Mnoge drzave subvencioniraju nabavku takvih automobila, a stanice za punjenje se

postavljaju na sve viSe frekventnih prometnih to¢aka.

Cetvrta industrijska revolucija najavljuje smanjenje naftne industrije, te danji razvoj
industrije elektricninh automobila. Smatra se da ¢e automobili postati potpuno
autonomni, a ljudi viSe nece biti zainteresirani voziti automobil. Upravo zato je pretplata
na automobil krenula s funkcioniranjem. Procjenjuje se i pad vrijednosti automobila, a
za svaki automobil koji ¢e zavrsiti na odlagaliStu, vlasnik ¢e morati platiti odlaganje.
Ovakva prekretnica trazi od proizvodaca automobila da se prilagode na vrijeme i da
usklade svoja poslovanja kako bi opstali. Vrhunac potraznje za naftom se ocCekuje

2020. godine, a do 2025. godine se o¢ekuje da ¢e sva vozila biti elektricna.*®

Europski tiedan mobilnosti odrzao se od 16. do 22. rujna uz temu ,Mix and move®,
Cime se Zeli ukazati na koriStenje razliCitih nacina prijevoza i kretanja kako bi se doslo
na zeljeno odrediSte. Tako se promovira pozitivan utjecaj na okolis. Od hrvatskih
gradova, najvisSe su se istaknuli Mursko SrediS¢e i Belis¢e koji su u ovom tjednu trebali
uvesti minimalno jednu trajnu mjeru te organizirati ,Europski dan bez automobila® 22.

rujna, ¢ime konkuriraju za Nagradu Europskog tjedna mobilnosti.*’

46 pavlekovié, A.E., (24.05.2017.), 4. industrijska revolucija ‘kobna’ za naftnu i automobilsku industriju kakvu
poznajemo <https://lider.media/tehnopolis/4-industrijska-revolucija-propast-naftne-industrije/> (20.09.218.)
47 Ministarstvo zastite okolisa i energetike, Europski tjedan mobilnosti,
<https://www.mzoip.hr/hr/ministarstvo/vijesti/europski-je-tjedan-mobilnosti.html|> (22.09.2018.)
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6.2 Autoindustrija u Hrvatskoj

Autoindustrija u Hrvatskoj temelji se na izradi zamjenskih dijelova visoke kvalitete.
Mogucnost proizvodnje zamjenskih dijelova rezultat je dobrog poslavanja srodnih
sektora koji posluju kod nas, a to su metalurgija, zavarivanje, proizvodnja plastike, te
inzenjering. Tvrtke koje su se integrirale s vrhunskim svjetskim proizvodacCima
automobila su izvoznice rezervnih dijelova, a lider je tvrtka ,Tokic" iz Sesveta koja
proizvodi viSe od 170 tisuéa artikala.*® Ostale tvrtke su Boxmark Leather, AD plastik,

Cimos, LTH metalni lijev, Lipik Glass i Kostel promet.*?

Osim zamjenskih dijelova, u Hrvatskoj postoji i proizvodnja automobila. ,Rimac
Automobili“ je poduzecCe za proizvodnju elektricnih automobila, koja prati svjetske
trendove i namjenjeni su potroSaCima viSe platezne moci. Njihovi najpoznatiji
automobili su Concept One i Concept Two. ZapoSljavaju radnike iz 26 zemalja i

trenutno su u procesu izgradnje jo$ jednog novog proizvodnog pogona.

Prema Drzavnom zavodu za statistiku, Hrvatska autoindustrija zapoSljava 2.722 ljudi.
Prosje¢na bruto plac¢a koju zaposlenici ostvaruju u automobilskoj industriji iznosi 1.055

Eur, dok udio automobilske industrije u ukupnom izvozu iznosi 4,7%. *°

Industrija elektriCnih automobila je buduénost automobilske industrije. Njen razvoj bi
ubrzao i razvoj srodnih ekoloskih industrija poput industrije za recikliranje te industrije
za zbrinjavanje otpada. DosSli bi do stanja odrzZive proizvodnje, gdje bi se saCuvao
okoli$ i poboljsalo blagostanje stanovnistva. Hrvatska, kao turistiCka zemlja, ima velike
potencijale za uvodenjem elektricnih automobila u gradska sredista i elektri¢nih vozila

za gradski prijevoz.

48 Vrdoljak, J., (06.02.2017.), VELIKA ISPOVIJEST HRVATSKOG KRALJA AUTODIJELOVA 'Nasa je tvrtka obiteljska,
ali to ne znaci da njome treba upravljati ¢lan obitelji https://www.jutarnji.hr/globus/Globus-biznis/velika-
ispovijest-hrvatskog-kralja-autodijelova-nasa-je-tvrtka-obiteljska-ali-to-ne-znaci-da-njome-treba-upravljati-
clan-obitelji/5601495/, (20.09.2018.)

49 XXX, (04.10.2017.), TOP 8 hrvatskih tvrtki koje rade za Aston Martin, Ferrari, McLaren..., <
https://autostart.24sata.hr/magazin/ovo-je-top-8-hrvatskih-tvrtki-koje-rade-za-aston-martin-ferrari-mclaren-i-
dr-3822>, (20.09.2018.)

0 XXX, Agencija za investicije i konkurentnost, Automobilska industrija, <http://www.aik-
invest.hr/sektori/automobilska-industrija/> (10.09.2018.)
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7 ZAKLJUCAK

Zivimo u ubrzanom svijetu u kojem teée utrka s vremenom tko ¢e prvi lansirati proizvod
karakteristika koje jo$ nitko nije ni zamislio. Svjedoci smo galopiraju¢eg napretka.
Ponekad se €ini da dolazimo do stadija gdje necemo viSe biti u mogucnosti pratiti koje

se inovacije nalaze na trzistu.

Sve je zapocCelo u 18. stoljecCu s industrijskim revolucijama; od izuma parnog stroja koji
je u to vrijeme predstavljao prekretnicu u razvoju industrije i djelovao na gospodarske
i socijalne prilike. Razvila se industrija u svim podrucjima, promet se po€eo razvijati
prvim parobrodom i prvom parnom lokomotivom, te je dosegao rekordne brojke u broju
prevezenih putnika i brzini kretanja. Socijalni problemi koji su nastali industrijskom
revolucijom, reflektirali su se na radnike koji su radili u lo§im radnim uvjetima, a strojevi

su sve viSe zamjenjivali ljudski rad.

Porastom industrije, poraslo je i trziSte. U drugoj industrijskoj revoluciji doslo je do
usavrSavanja cCeliCne industrije, ZeljezniCkog prometa, a pojavili su se telefon,
izmjeni¢na struja i motora s unutarnjim izgaranjem. Digitalna revolucija je revolucija
koja je danas prisutna. Karakterizira je pojava raCunala i digitalizacija podataka.
Cetvrtom industrijskom revolucijom nazivamo sljedeéu industrijsku revoluciju koja ée u
fokus staviti genetiku, umjetnu inteligenciju i robotiku. Pretpostavlja se da ¢e roboti
uglavnom nadomijestiti veéinu trenutnih zanimanja. 1z procesa industrijskih revolucija i
napretka koji se kroz povijest odvijao, iSCitava se da je ljudski faktor u procesu industrije
u sve manjoj vaznosti. Strojevi i novija tehnologija zamjenjuju ruéni rad, a digitalna

tehnologija i umjetna inteligencija zamjenjuju ljudski um.

| danas se industrija povodi prirodnim resursima, i to onim ograniCenima, za koje je
upitno kolika nam je koli€ina preostala na raspolaganju. Budi se svijest zastite okoliSa.
OneciSc¢enje zraka dolazi iz viSe izvora, od kojih je najveci utjecaj ispusnih plinova u
prometu i industrija koje oneciS¢uju okolis. Pitke vode je sve manje upravo zbog
zagadenja, koji se preko zraka ponovo vraca u vodu putem kiselih kiSa. Tlo predstavlja
treci dio prirodnog ciklusa tvari, tako da je sa zagadenjem zraka i vode i samo tlo

zagadeno. Uporaba umjetnih gnojiva i pesticida rezultira sve manjom kvalitetom tla.
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Neobnoviljivi prirodni resursi se i dalje pretjerano koriste u industriji i prometu. Statistike
pokazuju porast iz godine u godinu. Ugljen i nafta predstavljaju velike oneciScivacCe
okolisa, dok je prirodni plin manje Stetan. Nuzno je preusmijeriti industriju u smjeru

proizvodnje koja nije ovisna o prirodnim resursima.

Odrzivi razvoj predstavlja brigu za o€uvanje okoliSa i odrzivog gospodarstva, kako bi
se ocCuvalo blagostanje i za buduce narastaje. U konceptu odrzivog razvoja, pod
odrzivom proizvodnjom se smatra svaki poku$aj da se iz redovnih poslovnih procesa
umanje ili izbace sirovine i energiju koja negativno djeluje na okolis. Usvajanjem
strategija zastite okoliSa i odrzivog razvoja od strane Ujedinjenih naroda, obrazuje se
stanovnistvo i aktiviraju se svi javni i privatni poduzetnici da djeluju u skladu s

konkretnim aktivnostima koje su dane tim strategijama.

Cistija proizvodnja predstavlja proizvodnju koja izbjegava zagadenje. Traze se izvori
oneciScenja, pa je moguce pravovremeno reagirati. Ciljevi su joj efikasno koristenje
sirovina, energije, smanjenje uporabe opasnih tvari i otpada na mjestu nastanka.
Cistija proizvodnja smanjuje $tetne utjecaje proizvoda kroz cijeli njegov Zivotni ciklus.
Takva proizvodnja predstavlja buduénost proizvodnje kako bi se odrzivi razvoj odvijao

u zadanom smijeru.

Industrijska ekologija predstavlja znanost o fiziCkim, kemijskim i bioloSkim utjecajima
ekoloskih i industrijskih sustava.Potrebno je optimizirati sirovine, energiju i kapital.
Postoje tri vrste sustava, gdje inputi ulaze na jednom kraju sustava, a outputi izlaze na
drugom kraju; dio otpada se reciklira i ponovo koristi u sustavu, a dio napusta sustav,
i treCi gdje se energija i otpad stalno recikliraju i ponovo koriste. TreCi sustav je
najoptimalniji sustav proizvodnje, a njegova je uporaba najkvalitetnija procedura

zastite okoliSa i odrzivosti.

Odrziva potrosnja predstavlja koriStenje proizvoda i usluga koji zadovoljavaju osnovne
potrebe, te povecavaju blagostanje da pritom ne ugrozavaju blagostanje buducim
generacijama. Odrziva potroSnja se odnosi i proizvodace, koji u svoj poslovni ciklus
trebaju ukljuciti energiju i materijale koji nisu ovisni o prirodnim resursima, te racionalno
gospodariti otpadom kojeg proizvode. Potrebno je usmijeriti svijest proizvodaca i
potroSacCa ka neizbjeznoj potrebi za promjenom stila Zivota i usvajanjem promjena u

obrascima ponaSanja koje ¢e pomoci u o¢uvanju okolisa.
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Povijest automobilske industrije po€inje pronalaskom parnog stroja. Automobili su se
gradili i nadogradivali. Motor s unutarnjim izgaranjem imao je svojstva koja su daleko
premasivala optimalnost u usporedbi s parnim strojem, pa je time krenula i revolucija

automobilske industrije.

Automobili danas su dizajnom daleko drugaciji od nekadasnjih prvih automobila. Linije,
aerodinamika, masa automobila, sve su to karakteristike prijevoznog sredstva koje na
sve moguce nacine pokuSava ustedjeti gorivo. Svaki inovativni detalj ide u tom smjeru
osim onog glavnog: pogona. Pogon je ostao na prirodnom neobnovljivom resursu.
Ovaj nacin razvoja ne moze biti dugoro€no odrziv. S obzirom na to da je promet jedan
od najvecih zagadivaca okoliSa na svijetu, a u stalnom je porastu, smanjenje uporabe
fosilnih goriva predstavlja nezaobilaznu potrebu inovacija s ciliem odrzivog razvoja i

povecanja blagostanja.

lako sve ¢eS¢e mozemo sretati pokazatelje napretka, poput punionice za elektri¢ne
automobile, i dalje su rijetkost. Dobar pokazatelj odrzivog razvoja bi trebao pokazivati
povecanje punionica za elektricne automobile uz istodobno smanjenje benzinskih
pumpi. Hrvatska ima dobar potencijal da razvije i konkurira na trziStu s automobilima
na elektriCni pogon koji predstavljaju sutradnjicu automobilske industrije. Razvitkom
automobilske industrije koja predstavlja odrzivi koncept, vjerojatnost razvitka i

poboljSanja gospodarskoga stanja Republike Hrvatske je vrlo obecavajuca.
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SAZETAK

Industrijske revolucije omogucile su olakSanje Covjekovih svakodnevnih poslova.
Razvile su se industrije koje su omogucavale masovnu proizvodnju, tako da je opskrba
proizvodima omogudila povecanje trgovine. U tom procesu razvoja, negativne
posljedice revolucije odrazavale su se na okolis. Uporabom neobnovljivih izvora
energije koji oneciS¢uju zrak, vodu i tlo izazvani su globalni ekoloski negativni efekti

poput promjene klime, kiselih kiSa, efekta staklenika.

Svijest 0 negativnim posljedicama izazvala je pozitivne pomake u oCuvanju okolisa i
odrzivom razvoju. Ujedinjeni narodi donose razne strategije kako bi pokrenule odrzivu
proizvodnju i potro$nju medu zemljama &lanicama. Cistija proizvodnja se potencira
kroz industrijsku proizvodnju, kako bi se umanjili negativni efekti pojedinog

proizvodnog procesa.

Automobilska industrija je kroz povijest slijedila razvitak tehnologije u svim segmentima
opreme, a najmanje u dugorocnom odrzivom razvoju i zastiti okolisSa. Kao pogonsko
gorivo i dalje se koriste neobnoviljivi izvori koji sagorijevanjem predstavljaju negativne
utjecaje na okolis. Zagaduje se zrak, koji u prirodnom procesu prolazi kroz vodu i tlo i
time ostvaruje globalno zagadenje. Pomaci u autoindustriji ukljuCuju elektricne pogone
i hibride, koji dugoro¢no predstavljaju smanjenje zagadenja, a samim time i smanjenje
negativhog utjecaja zagadenja na zdravlje ljudi i osiguranje visokog blagostanja za

nadolazece generacije.
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SUMMARY

Industrial Revolutions improved man's business by making daily activities much easier
to do. Massive production was developed in the industries, so the supply of products
increased the market business. In this development process, the negative
consequences of the revolution reflected on the environment. Using non-renewable
energy sources, industries were polluting air, water and soil. This caused a global

ecological negative effects such as climate change, acid rain, greenhouse effect.

Awareness of negative consequences on the environment caused positive trends in
environmental protection and sustainable development. The United Nations have
generated a variety of strategies to trigger sustainable production and consumption
between member countries. Cleaner production is promoted through industrial

production, to minimize the negative effects of a each process in the production.

Throughout history, the car industry has followed the development of technology in all
segments of car equipment, but least in the long-term sustainable development and
environmental protection. Non-renewable fuels are still used, which has negative
impacts on the environment. The air is polluted and by the natural process it passes
through the water and the soil, thereby achieving global pollution. Shifts in the car
industry include electric drives and hybrids, which in the long-term represent a
reduction in environmental pollution. It also reduces the negative impacts of pollution

on human health and ensure high prosperity for the upcoming generations.
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