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1. uvOoD

Aplikacija Fiskali je web fiskalna blagajna koju mogu Koristiti svi poduzetnici koji imaju
obvezu izdavati racune, bez obzira na to jesu li obveznici fiskalizacije. Aplikacija je
razvijena u programskom jeziku Python pomocu web frameworka Django. Ciljano trziste
ove aplikacije jesu obrti i tvrtke koji ne izdaju veliki broj rauna dnevno kao $to su kafici i
restorani, ve¢ maniji broj raCuna kao npr. odvjetnici, arhitekti, geodeti, mehanicari,
informatiCari, kozmetiCari itd. Naravno da se aplikacija mozZe koristiti i u slu¢ajevima
velikih brojeva dnevnih raCuna, ali to nije ciljano trziste. Glavna ideja ove aplikacije je
pristup s bilo kojeg uredaja koje ima pristup internetu. Tako se izbjegava vezanost
korisnika uz jedan uredaj ili prostor. Koristenjem ove aplikacije korisnik koji je voditelj ima
centralizirani pregled i upravljanjem svojim tvrtkama, poslovnicama, naplatnim uredajima,

artiklima, izdanim radunima i radnicima.

Glavni administrator aplikacije ima svoje administratorsko sucelje gdje ima pristup
podacima svih korisnika aplikacije te u slu€aju problema u radu sustava moze lakSe

intervenirati.

Cilj ovog diplomskog rada je opisati princip rada sustava fiskalne blagajne, analizirati

tehnologije u kojem je radena i objasniti na koji nacin je izradena.

U drugom poglavlju opisane su web tehnologije i alati koriSteni u razvoju ove aplikacije.
U tre¢em poglavlju je opisan je Linux operacijski sustav na kojem se projekt razvijao.

U Cetvrtom poglavlju je napravljena SWOT analiza aplikacije i opisano je ciljano trziste.
U petom poglavlju objasnjena je struktura aplikacije kroz dijagrame. Napravljeni su klasni
dijagram, dijagram sekvence i Use Case dijagram.

U Sestom poglavlju opisan je model baze podataka, objasnjen je UML dijagram i opisano
je postavljanje aplikacije na Linux server.

U sedmom poglavlju opisan je rad sustava kroz snimke ekrana i primjere.

U osmom poglavlju opisan je postupak preuzimanja certifikata za fiskalizaciju od FINE.



2. WEB TEHNOLOGIJE | ALATI

Prilikom izrade ovog projekta koriStene su slijede¢e web tehnologije:
- HTML,
- CSs,
- PostgreSQL baza podataka,
- Python,
- Javascript,
- Django.

Od alata koriSteni su Pycharm kao razvojno sucelje i Git kao program za verzioniranje
koda.

2.1. HTML

HTML je kod kojeg web preglednici, kao Sto su Chrome, Firefox ili Safari, koriste za
prikazivanje web-stranice korisnicima. HTML je kratica za "HyperText Markup Language".
HyperText znaci da je to vrsta teksta koji podrzava hiper-veze izmedu stranica. Markup
znaci da smo uzeli dokument i oznacili ga s kodom da bismo, u ovom slucaju, rekili
pregledniku kako interpretirati stranicu. HTML kod je izgraden s oznakama, od kojih svaka
pocCinje s ,<"i zavrSava s ,>“. Te oznake predstavljaju elemente oznacavanja. Na slici 1.

prikazan je primjer HTML koda koriStenog u aplikaciji.
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<div class="panel panel-default"> 1
<div class="panel-heading">
Popis artikala
</div>
<div class="panel-body">
<div class="table-responsive">
<table class="table table-striped">
<thead>
<tr>
<th>Naziv</th>
<th>Prodajna cijena</th>
<th>Jedinica koli¢ine</th>
<th>PDV</th>
<th>PNP ({{ pnp }}%)</th>
<th>Uredi</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
{% for artikl in object_list %}
<tr>
<td>{{ artikl.naziv }}</td>
<td>{{ artikl.maloprodajna_cijena }} kn</td>
<td>{{ artikl.get_jedinica_display }}</td>
<td>{{ artikl.pdv }}</td>
{% if artikl.pnp %}
<td><i class="fa fa-check green"></i></td>

{% else %}
<td><i class="fa fa-times red"></i></td>
{% endif %}
<td>
<a href="{% url 'artikli_izmijeni' pk=artikl.id %}" class="btn btn-primary"><i class="fa fa-edit "></i></a>
</td>
</tr>
{% endfor %}
</tbody>
</table>
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Slika 1. Primjer HTML koda

2.2.CSS

CSS je jezik koji se koristi za opisivanje izgleda i oblikovanja web-stranice napisane za
oznaceni jezik kao $to je HTML. CSS je temeljna tehnologija World Wide Weba, zajedno
s HTML-om i JavaScriptom. CSS je osmisljen kako bi omogucio odvajanje prezentacije i
sadrzZaja, uklju€ujuci izgled, boje i fontove. Ovo odvajanje moZe poboljSati pristupacnost
sadrzaja, omoguciti vecu fleksibilnost i kontrolu u specifikaciji karakteristika prezentacije,
omoguciti viSestrukim web stranicama dijeljenje oblikovanja navodenjem relevantnog

CSS-a u odvojenoj .css datoteci.



2.3. PostgreSQL

PostgreSQL je objektno relacijski sustav otvorenog koda koji sluzi za upravljanje
podacima. Moze raditi na velikoj vecini danasnjih operacijskih sustava kao Sto su
Windows, macOS i Linux. Ima dobre performanse u slu€aju viSe istodobnih korisnika koji

koriste bazu. Neka opc¢a ogranicenja PostgreSQL nalaze se u tablici 1.

Tablica 1 . Ograni¢enja PostgreSQL

Ograni€enje (engl. limitation) Vrijednost (engl. value)
Maksimalna veliina baze podataka Neograni¢eno

Veli€ina tablice 32TB

Maksimalna veliCina reda 1.6 TB

Maksimalna veli€ina polja 1GB

Maksimalno redova po tablici Neograni¢eno

Maksimalno stupaca po tablici 250 - 1600, ovisno o vrsti stupca
Maksimalno indeksiranje po tablici Neograni¢eno

2.4. Python

Razvoj Python-a je poceo kasne 1989. godine. Razvio ga je Guido van Rossum u CWI
centru u Nizozemskoj. Objavljen je za javnu distribuciju poCetkom 1991. godine. Isto kao
C, C++, Java i Perl, Python je doSao iz istrazivacke pozadine gdje je programer imao
problema s dobivanjem posla s postoje¢im alatima koji su se tada mogli koristiti. Objektno
orijentirano, strukturno i aspektno orijentirano programiranje stilovi su dopusSteni
koristenjem Pythona te ova fleksibilnost €ini programski jezik Python sve popularnijim.
Python je interpretirani programski jezik sto znaci da je izveden odmah nakon citanja
izvornog koda. Blokovi koda se ne razdvajaju vitiCastim zagradama ve¢ razmacima kao
Sto se vidi na slici 2. Takoder iz slike 2. vidimo da u Pythonu nema deklaracije varijabli
ve¢ se varijabli definiraju dodijeljivanjem neke vrijednosti. Python sam po sebi nije

narocito brz $to se tiCe izvodenja, ali nastoji biti Sto Citljiviji jezik. Python ima manje



sintaktickih izuzetaka i posebnih sluCajeva kao $to je slu€aj u C-u ili Pascalu. Python
obi¢no koristi prazninu od 4 znaka za granicu kako bi odredio blokove umjesto vitiCastih
zagrada ili klju¢nih rijeci.

Python podrzava proceduralno, objektno orijentirano i funkcionalno programiranje. Iz tog
razloga u€enjem Pythona svladavaju se uz osnovne koncepte programiranja i paradigme
razliCitih drugih programskih jezika. Python je interpreterski jezik. Zbog toga izvodenje
koda programa zna biti viSestruko sporije nego kod programa pisanih u C ili C++, gdje se
kod prevodi u strojni jezik i u tom obliku prosljeduje korisniku. U Pythonu se program

prevodi u Python bytecode kojega pokrece Python virtualna masina.

# string samoglasnika
vowels = ‘aeiou’

ip_str = 'Koliko je samoglasnika u ovom stringu?
Ip_str = ip_str.casefold()

# dictionary gdje je svaki samoglasnik kljuc s vrijednosti 0
ukupno = {}.fromkeys(vowels,0)

# zbroj samoglasnika
for char in ip_str:
if char in ukupno:
ukupnof[char] += 1

print{ukupno)

Slika 2. Primjer Python koda

Python se najvide koristi na Linux operacijskom sustavu na kojem dolazi veé ugraden i

instaliran, kojeg ¢u detaljnije opisati u sljede¢em poglavilju.



2.5. Javascript

Javascript je skriptni programski jezik koji se najceSce koristi u web razvoju. Programski
kod se izvrSava na Klijentskoj strani. Javascript daje interaktivnost web stranici jer, bududi
da se izvrSava na klijentskoj strani, nije potrebno Cekati odgovor servera. Na slici 3.

prikazan je dio Javascript koda iz ovog projekta.

function vkupno() {
if (doAjax) {
doAjax = false;
var csrftoken = getCookie( name: 'csrftoken');

console.log($('#novi-racun').serialize());

$.ajax({

type: "POST",

beforeSend: function (reguest) {
request.setRequestHeader("X-CSRFToken", csrftoken);

}

url: "/ukupnoAjax",

data: $('#novi-racun').serialize(),

success: function (data) {
$('#osnovica').html(data.osnovica);
$('#porez').html(data.porez);
$("#ukupno').html(data.ukupno);

}

complete: function (data) {
doAjax = true

)

Slika 3. Javascript kod



Javascript za slanje i primanje podataka koristi JSON (JavaScript Object Notation) format.
JSON dolaziiz ECMAScript standarda i oblikuje podatke u standardizirani format. U ovom
projektu koristen je JSON format za pohranu podataka o korisnicima, tvrtkama,
poslovnicama, naplatnim uredajima i kupcima. Primjer JSON datoteke iz projekta nalazi

se na slici 4.

"model"; "fiskali.zaposlenik”,
k" 1,
“fields"; {
"password™: "pbkdf2_sha256%$120000%LfmMJBS03m6z$18/505sWs+NO2hfHWIBf3lvnF2ymCiltzoVEAbleJ Y=",
“last_login"; "2020-03-26T06:35:09.379",
“username”: "dema”,
“first_name"; "Dema”,
“last_name”: "Demo”,
“oib"™ "55703284647",
“email”: “robert.anicl@gmail.hr",
"is_active™ true,
"is_admin”; false,
"is_staff™ true,
“turtka™; 1

Slika 4. JSON format

JavaScript je jezik sve vece popularnosti, a sastoji se od sintakse koja je bliska engleskom
jeziku. Upotrebljava DOM model koji nudi brojne unaprijed napisane funkcionalnosti za
razliCite objekte. JavaScript je relativno brzi jezik za krajnje korisnike jer se kod izvrSava
na racunalu klijenta, rezultat i obrada ovisi 0 zadanom zadatku. Takoder, pruZa proSirenu

funkcionalnost za web stranice.



2.6. Django Framework
Django je Python Web okruzenje visoke razine koji potiCe brzi razvoj te Cist i pragmatican
dizajn. lzgraden od strane iskusnih programera, vodi brigu o velikom broju problema

vezanih uz razvoj weba. Radi se o potpuno besplatnom izvoru.

Django se moze koristiti za izradu sustava za upravljanje odnosa s klijentima (CRM),
sustava za upravljanje sadrzajem (CMS) za unutarnju i komercijalnu upotrebu, za
komunikacijske platforme, platforme za upravljanje dokumentima i sl. Izmedu ostalog,
Django je odliCan za rjeSenja za slanje e-poSte, za sustave provjere, sustave za filtriranje
s dinamicki mijenjaju¢im pravilima i naprednim parametrima, za rjeSenja za analizu

podataka i strojno ucenje.

Radno okruzenje Django je izvrstan izbor za web-razvoj, te se koristi ha viSe od tisucu

web lokacija diljem svijeta.

Prednosti Django-a kao radnog okruzenja su:

e Brzina.

o Django je dizajniran da pomogne razvojnim inzenjerima da primjene

aplikacije od koncepta do zavrSetka $to je brze moguce.

e Sigurnost

o Django ozbiljno shvaéa sigurnost i pomaze programerima da izbjegnu

mnoge uobicajene sigurnosne pogreske.

e Skalabilnost

o Neki od najprometnijih web-mjesta utjeCu na brzu i fleksibilnu skalabilnost

Django-a.
e Admin sucelje

o Admin sucelje osmislijeno je da pomogne razvojnom inzenjeru upravljati
aplikacijom. Njega radno okruzenje Django automatski generira iz Python
koda. Mnogo je prostora otvoreno za prilagodbu u admin sucelju Django-a

zahvaljuju¢i aplikacijama treéih strana. Osim toga, Django omogucuje



izmjenu sucelja i dodavanje jedinstvenih kontrolnih ploCa za potrebe

razvoja.

e Dodaci

o Django se moze prikljuCiti i proSiriti s brojnim dodacima. Dodaci su
softverske komponente koje razvojnim programerima dopustaju da dodaju
odredenu znacajku aplikaciji, ostavljaju¢i mnogo prostora za prilagodbu.
Postoje stotine paketa koji pomazu dodati Google karte, stvoriti slozena

dopustenja ili se povezati s uslugom za obradu placanja i sli¢no.

e Velik broj biblioteka

o Svaki programski jezik dolazi s vlastitim skupom biblioteka za rjeSavanje
uobiajenih zadataka. Ona ukljuCuje unaprijed napisan kod, klase,
procedure, skripte, konfiguracijske podatke i drugo. U pravilu, biblioteka se
dodaje programu kako bi pruzila viSe funkcionalnosti ili automatizirala

proces bez ru€¢nog pisanja novog koda.

e Objektno relacijsko mapiranje (ORM)

o Django je cijenjen zbog svog objektno-relacijskog mapera koji
programerima pomaze u interakciji s bazama podataka. Objektno-relacijski
maper (ORM) je biblioteka koja automatski prenosi podatke pohranjene u
bazama podataka, kao $to su PostgreSQL i MySQL, u objekte koji se
obi¢no koriste u aplikacijskom kodu. Sposobnost ORM-a da izdvoiji
informacije, ubrzava razvoj web aplikacija i pomaze razvojnim inzenjerima
da u najkracem roku izrade prototipove. Osim toga ORM pomaze
programerima u prebacivanju izmedu relacijskih baza podataka, uz

minimalne promjene koda.

Na tradicionalnoj web-lokaciji koja se temelji na podacima, web aplikacija ¢eka HTTP
zahtjeve od web preglednika (ili drugog Klijenta). Kada je zahtjev zaprimljen, aplikacija

radi ono Sto je potrebno na temelju URL-a i eventualnih informacija u POST podacima ili



GET podacima. Ovisno o tome $to se trazi, aplikacija moze Citati ili pisati podatke iz baze

podataka ili obavljati neke druge zadatke kao bi se ispunili zahtjevi. Aplikacija ¢e zatim

vratiti odgovor web pregledniku, stvaraju¢i dinami¢ki HTML stranicu za prikazivanje

preglednika, tako Sto ¢e umetnuti dohvacene podatke u rezervirana mjesta u HTML

predloSku.

Django web aplikacije obi¢no grupiraju kod koji obraduje svaku od ovih komponenti u

zasebne datoteke:

URL-ovi: lako je moguce obraditi zahtjeve iz svakog pojedinaénog URL-a preko
jedne funkcije, mnogo bolji nacin je pisati zasebnu funkciju prikaza za obradu
svakog resursa. URL mapper se koristi za preusmjeravanje HTTP zahtjeva u
odgovarajuci prikaz na temelju URL-a zahtjeva. URL maper takoder moze
odgovarati odredenim uzorcima nizova ili znamenki koji se pojavljuju u URL-u i

proslijediti ih funkciji prikaza kao podatke.

View-ovi: Prikaz (engl. view) je funkcija koju definira rukovatelj zahtjeva, a prima
HTTP zahtjeve i vra¢a HTTP odgovore. Prikazi pristupaju podacima potrebnim za
zadovoljavanje zahtjeva putem modela, te raspodjeljuju oblikovanje odgovora na

predloske.

Modeli: Modeli su Python objekti koji definiraju strukturu podataka aplikacije i
osiguravaju mehanizme za upravljanje (dodavanje, mijenjanje, brisanje) i

zapisivanje upita u bazi podataka.

Template-ovi: Predlozak (engl. template) je tekstualna datoteka koja definira
strukturu ili izgled datoteke kao $to je HTML stranica. Prikaz moze dinamicki
stvoriti HTML stranicu pomo¢u HTML predloSka, koja se popunjava podacima iz

modela.

U sustav je implementirana verifikacija korisnika putem aktivacijskog emaila nakon kojeg

se korisnik moze prijaviti u aplikaciju. Implementiran je i ispis raCuna na kojem su

navedeni podaci o tvrtki i logotip.
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2.7. Pycharm

Za razvoj aplikacije koristeno je Pycharm razvojno sucelje (IDE). Obi¢no se koristi za

programiranje u programskom jeziku Python , a olakSava razvoj i nudi brojne mogucnosti

poput dopunjavanja koda, isticanje koda s greSkom, preslagivanje koda, Python

Debugger i integracija s sustavima za kontrolu verzioniranja. Prilagoden je za rad s web

framework-cima, ne moramo napustati sam IDE da bismo napravili promjenu na lokalnom

racunalu.

Na slici 5. prikazano je programsko sucelje Pycharm razvojnog sucelja. Na lijevoj strani

je struktura projekta, u sredini je glavni ekran za pisanje koda, a lijevo prikaz klasa u

otvorenoj datoteci radi bolje preglednosti. U donjem dijelu se nalaze tabovi za Python

konzolu, Linux terminal, Git, bazu podataka i greSke u radu programa.

File Edit View Navigate Code Refactor Run Tools VCS Window Help
projekt_kasa fiskali = forms.py

& [ Project ~ © T @ — @formspy 2 actions.py & fiskalifurls.py *  i* models.py & projekt_kasa/urls.py & racun.py © i kreiranje_racun: v Structure ERE R
'% utils.py from dal import autocomplete 1
3\ validators.py from django import forms
o views.py from django.contrib.auth.forms import (ReadOnlyPasswordHashField,
9 geraldo UserCreationForn)
E generators from django.forms import S , inlineformset_factory
g _init_py from django.utils.translation import gettext_lazy as _
= base.py
;‘ svgen.py fron .models inport (Artikl, Kupac, Naplatniredaj, Poslovnida, Recun,
html.py StavkaRacuna, Tvrtka, Zaposlenik)
pdf.py
text.py
te:t?lsnm'py class ZaposlenikCreationForm(forms.ModelForm):
iit_py passwordl = forms.CharField(label=_('Lozinka'), widget=forns.PasswordInput)
- password2 = forms.CharField(label=_('Potvrda lozinke'), widget=forms.PasswordInput)
barcodes.py
'::::epgy class Meta:
charts.py model = Zaposlenik
cross_reference.py fields = (‘username', 'first_name', 'last_name')
exceptions.py
graphics.py def clean_password2(self):
models.py passwordl = leaned_data. get("passwordl")
utils.py password? = .cleaned_data.get("password2")
version.py if passwordl and password2 and passwordl != password2:
widgets.py raise forms.ValidationError("Passwords don't match")
media return password?
projekt_kasa
__init__py of def save(self, commit=True):
asgi.py user = super().save(connit=False)
settings.py ncer ot nacewnrdlcalf rlaaned datal"naccunedl"1)
urls.py

Run: @ projekt_kasa
|26/Rug/2020 13:38:58] "GET /static/admin/fonts/Roboto-Light-webtont.wotf HTTP/1.1" 200 81348

Not Found: /favicon.ico

[26/Aug/2020 13:38:58] "GET /favicon.ico HTTP/1.1" 404 19034

=2 . [26/Aug/2020 13:39:01] "POST /admin/login/?next=/admin/ HTTP/1.1" 200 11142
= [26/Aug/2020 13:39:88] "POST /admin/login/?next=/admin/ HTTP/1.1" 302 @

F [26/Aug/2020 13:39:08] "GET /admin/ HTTP/1.1" 208 15832

* 2: Favorites
b3

un O 6:Problems =TODO & Database Changes |+ 9:Git ™ Terminal @ Python Console

Slika 5. Pycharm programsko sucelje
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© ZaposlenikCreateForm(UserCreationForm)
@ ZaposlenikUpdateForm(forms.ModelF orm)
& PoslovnicaForm(forms.ModelForm)

@ ArtiklForm(forms.ModelForm)

& NaplatniUredajForm(forms.ModelForm)

& KupacForm(forms.ModelForm)

@ TvrtkaForm(forms.ModelForm)
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@ TvrtkaRegistracijaF orm(forms.ModelForm)
@ PrometForm(forms.Form)
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3. LINUX OPERACIJSKI SUSTAV

Na strani posluZitelja (servera), Linux je poznat kao stabilna i pouzdana platforma
pruzajuéi bazu podataka i trgovinu za tvrtke kao $to su Amazon, US Post Office i mnogi
drugi. Narocito su pruzatelji i davatelji internetskih usluga zavoljeli Linux firewall, proxy- i
web server, te je Linux kutiju (engl. box) moguée naéi kod svakog UNIX sustava gdje

administrator cijeni upravljacku stanicu.

Linux je dobio ime po izvornom autoru Linusu Torvaldsu. Prije nego Sto je Linus napravio
novu jezgru za Intelov mikroprocesor 80386, operacijski sustavi slicni Unixu nisu bili
primjenjivi ni koriSteni za kuénu upotrebu, ve¢ samo za istrazivacke i uredske poslove.
Linus Torvalds je napravio svoju jezgru (engl. kernel), a nakon nekog vremena je objavio
izvorni kod na internetu, te je pozvao ljude da sudjeluju u daljnjem razvoju. Mnogi
programeri su prihvatili poziv, tako da je Linux jezgra zajednicko djelo programera diljem
svijeta. Na pocCetku Linux programeri se se usredotoCili na umrezavanje i usluge u
sustavu. U posljednjih nekoliko godina Linux je postao prihvatljivim izborom kao radno
okruzenje, pruzajuci jednostavno korisnicko sucelje i Office alate kao Sto su proracunske

tablice, prezentacije i sli¢no.

Linux kao operacijski sustav ima mnoge prednosti:

e Linux je besplatan

o Linux se moze u cijelosti besplatno preuzeti s Interneta. To podrazumijeva
neobaveznu registraciju, nikakve troSkove po korisniku, besplatno

azuriranje i slobodno dostupan izvorni kod.

e Linux je prenosiv na bilo koju hardversku platformu

o Dobavlja¢ koji zeli prodati novo racunalo, pri Cemu ne zna koji operacijski
sustav ¢e njegovo ra¢unalo moci pokrenuti, mozZe jednostavno uzeti Linux
Kernel i pogoniti ga na svojem hardveru, jer je njegova dokumentacija

besplatno dostupna.

e Linux je napravljen da neprekidno radi
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o Kao i kod UNIX-a, Linux sustav oCekuje da c¢e raditi bez ponovnog
pokretanja cijelo vrijeme. Zato se puno zadataka izvrSava nocu ili se
automatski rasporeduju, Sto rezultira vecu dostupnost tijekom intenzivnijih

razdoblja i uravnotezeniju upotrebu hardvera.

e Linux je siguran i svestran

o Nije predviden samo za koriStenje protiv internetskih napada, nego se
podjednako prilagodava i drugim situacijama koristeci visoke standarde

sigurnosti.
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4. ANALIZA TRZISTA

Na trziStu u Republici Hrvatskoj postoje razliCite aplikacije za fiskalizaciju raCuna. Neke
od najvecih i najboljih aplikacija slicnih funkcionalnosti su Web Racun, Neosalon i Billy-
easy. Neosalon i BillyEasy nude i mali prijenosni uredaj na kojem se mogu kreirati raCuni

uz mogucnost trenutnog ispisa.

Ciljano trZiste ove aplikacije su obrtnici i tvrtke koji imaju obvezu izdavati fiskalizirane
racune. U prvom redu to su razni terenske djelatnici, odvjetnici, informatiCari, vlasnici
pausalnih obrta i dr. Ovakvih obrta i firmi je sve viSe i time se povecava trziSte na koje bi
plasirali ovu aplikaciju. Takoder se sve viSe dize svijest o Stetnosti i kriminalnoj
odgovornosti osoba koje ne izdaju fiskalizirane racuna i time izbjegavaju platiti porez. Ova
aplikacija se moze dodatno prosiriti na strance koji imaju obrte u Republici Hrvatskoj, a

ne znaju hrvatski jezik dodavanjem mogucnosti odabira viSe stranih jezika.

Kao alat za analizu strategije poduzeéa koristi se SWOT analiza (tablica 2). SWOT
analiza dobila je naziv prema engleskim nazivima za snagu, slabosti, prilike i prijetnje
(engl. strengths, weakness, opportunities, threats). Ona uklju€uje Cetiri faktora. Faktori
snage i slabosti su unutarnji ¢imbenici poduzeéa, a faktori Sanse i prijetnje su ¢imbenici
okoline poduzeéa. Pomocu SWOT analize lak$e procjenjujemo uskladenost poduzeca s
okolinom. Cilj ovakvog nacina analize je minimiziranje slabosti i prijetnji okoline i

povecanje prednosti poduzeca uz Sto bolje iskoriStavanje prilika.
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Tablica 2. SWOT analiza

Sve vedi broj obrtai Ekonomska

Web pristup o i . L
firmi situacija u drzavi
Jednostavnost ' Moguca financijska
L Potreban pristup .
koridtenja _ kriza
Internetu Dostupnost internet
Centralizirani veze
pregled i upravljanje Konkurencija

podacima

Za uvodenje aplikacije fiskalne blagajne potreban je pristup web servisu porezne uprave.
Da bi pristupili tom web servisu tvrtka koja uvodi ovo programsko rjeSenje mora od Fine
zatraziti certifikat kojim se potvrduje vjerodostojnost poslovnog subjekta i omogucava
slanje raCuna na fiskalizaciju. Koristi od uvodenja ove aplikacije, osim naravno korisnika,

ima i porezna uprava.

15



5. RAZRADA FUNKCIONALNOSTI

Razlikujemo 3 vrste korisnika nase aplikacije. Korisnik moze biti radnik, voditelj ili
administrator. Radnik ima pravo pregledavati podatke o naplatnim uredajima koji su mu

dodijeljeni, tvrtki i poslovnici u kojoj radi, izdanim raCunima i artiklima unutar svoje tvrtke.

Voditelj ima veca prava. On moze dodavati nove radnike i dodjeljivati im naplatne uredaje
i poslovnice u kojima rade. Voditelj mozZe i pregledavati izdane racune svih zaposlenika

unutar njegove tvrtke.

Administrator ima svoje administratorsko sucelje u kojem ima pravo na pregled i izmjenu

podataka svih korisnika aplikacije

Da.

—

Dada) stavk
ratuna

Prijava

Registracija
_._.--"‘
Korisnik

Kreiraj
zapaslenika

Kreiraj
- naplatni
uredaj

- Kreiraj artikl

Slika 6. Use Case dijagram



Na slici 6. prikazan je Use Case dijagram sustava. Korisnik se nakon registracije
prijavljuje u aplikaciju, ima pravo dodavati i mijenjati podatke o artiklima, naplatnim
uredajima, zaposlenicima i poslovnicama. Racun se kreira dodavanjem stavki na racun.

Nakon kreiranja raCuna korisnik moze zatraziti ispis racuna.

Na slici 7. je prikazano dodavanje stavki na racun i na kraju kreiranje i ispis racuna.

Racun EINA

K crr'Lnik
\
\

[ Kreiraj

|
Loop |

[Dok zelima do];(arr novu stavkuj

Dodaj stavku

Zahtjev

JIR

Ispisi racun

Slika 7. Dijagram sekvence
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Slika 8. Klasni dijagram

Na slici 8. prikazan je klasni dijagram sustava. 1z njega se moZze vidjeti da korisnik moze

biti zaposlenik ili voditelj. Voditelj ima dodatne mogucnosti, a to su dodavanje
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zaposlenika, dodavanje poslovnica, dodavanja i dodjela naplatnog uredaja i dodavanje
kupca. Klase Racun i Stavka raCuna povezane su vezom kompozicije jer stavka racuna
ne postoji bez racuna kao i obrnuto. Na Klasu Racun asocijacijom su povezane klase
Kupac i Racun Porez u koji spremamo iznos poreza na pojedinom racunu. Na klasu
Tvrtka vezan je artikl jer svaka tvrtka ima svoje artikle i Poslovnica. Na poslovnicu je

agregacijom povezana klasa Naplatni Ureda;.
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6. IMPLEMENTACIJA

6.1. Model baze podataka
Aplikacija je razvijena u programskom jeziku Python pomoc¢u web frameworka Django.

Za ispis raCuna koristen je Geraldo. To je alat koji se naslanja na biblioteku ReportLab i

sluzi za izradu pdf dokumenata.

Baza podataka koja se koristi je PostgreSQL. U bazi podataka nalaze se sljedece tablice:

e Tvrtka
Polja: naziv, mjesto, adresa, oib, iban, u_sustavu_pdv, telefon, certifikat,
certifikat_lozinka,inicijalizacija
e Poslovnica
Polja: naziv, mjesto, adresa, broj, oznaka, telefon, is_active
Strani kljuCevi: tvrtka
Stranim kljuCem smo napravili vezu izmedu tablica Tvrtka i Poslovnica jer tvrtka moze
imati jednu ili vise poslovnica.
e Naplatni uredaj
Polja: broj,is_active
Strani klju€evi:poslovnica
e Kupac
Polja: naziv, adresa, oib, napomena,is_active

Strani kljuCevi:tvrtka

e Zaposlenik

Polja: password, last_login, username, first_name, last name, oib, email, is_active,

is_admin,is_staff

Strani kljuCevi: tvrtka
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e PDV
Polja:stopa

Izdvojili smo PDV u posebnu tablicu radi lakSeg odrzavanja aplikacije u slu€aju promjene

stope poreza.

e Artikl
Polja: naziv, maloprodajna_cijena, pnp, jednica,is_active
Strani kljuCevi: pdv,tvrtka

e Racun

Polja: vrijeme_izdavanja, broj, oznaka, godina, nacin_placanja, zki, jir, napomena,
ukupni_iznos, ukupno_osnovica, ukupno_porez, naziv_operatera,

naziv_kupca,zakljucan
Strani kljuCevi: kupac, naplatni_uredaj, operater StavkaRacuna

Polja: rbr, kolicina, naziv_artikla, cijena_artikla, pdv_artikla, pnp_artikla, ukupno,

zakljucan

Strani kljuCevi: artikl, racun

e Racun Porez
Polja: stopa_poreza, osnovica_poreza, iznos_poreza, ukupno
Strani klju€evi: racun

Tablica Racun Porez sluzi da bi spremali izraCunane vrijednosti poreza za evidenciju.
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Django postavke za bazu podataka u datoteci settings.py prikazane su na kodu 1.:

DATABASES = {
‘default’: {
'ENGINE": 'django.db.backends.postgresql_psycopg2',
'NAME'": 'fiskalna’,

Kod 1. Django postavke

6.2. PodeSavanje postavki servera

Ova web aplikacija je postavljena na Linux serveru. Aplikacija koristi PostgreSQL bazu
podataka koja se preuzima naredbom ,sudo apt-get install postgresql postgresql-
contrib“. U ovoj naredbi ,sudo” oznaCava da koristimo administratorska prava na sustavu
za instalaciju, apt-get je linux alat za preuzimanje paketa s kojim je instalacija globalna,
a ,postgresql postgresql-contrib“ su imena paketa koja instaliramo. Nakon toga potreban
nam je driver koji omogucuje Djangu da radi s PostgreSQL bazom podataka. Taj driver

preuzimamo naredbom:

) r@r-HP-ProBook-4740s:

Kod 2. Instalacija drivera Psycopg2
Da bi naSu web aplikaciju postavili na server treba nam paket Git. To je najpopularniji
svjetski alat za verzioniranje programskog koda. Smatram da je pri izradi projekta
obvezno koristiti neki od alata za verzioniranje. Time smanjujemo rizik od moguceg
gubitka podataka, ali osim toga nam pruza i neke korisne funkcionalnosti, kao Sto su
pregled povijesti rada, mogucénost da viSe developera radi na istom projektu u isto vrijeme
i moguénost pregleda svih promjena na kodu. Takoder, jako nam je koristan alat kada
imamo neki projekt u produkciji gdje ne smijemo riskirati da prestane raditi. Tada
napravimo dvije grane, na jednoj (master grana) imamo program koji radi, a na drugoj

grani (develop grana) radimo neke promjene. Kada Zelimo primijeniti te promjene grane
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¢emo spojiti (merge). Ako nesto pode po zlu uvijek se mozemo vratiti na neko proslo

stanje projekta (revert). Paket Git se instalira naredbom Kod 3:

r@r-HP-ProBook-4740s:

Kod 3. Instalacija programa Git
Aplikacija se nalazi na linku https://github.com/robizd/fiskali, a preuzima se naredbom
(Kod 4):

) r@r-HP-ProBook-4740s:

Kod 4. Preuzimanje projekta
Zatim je potrebno postaviti virtualno okruzenje (virtual environment). Ono izolira postavke
na razini projekta. Sto znaéi da ako npr. Na serveru je postavljen Python 2.7, ali u nasem
virtualnom okruzenju mozemo instalirati Python 3.6, a da nam na serveru verzija Pythona
i dalje ostane ista. Kreiranje i aktiviranje virtualnog okruzenja izvr§ava se naredbama (Kod
5):

r@r-HP-ProBook-4740s :
r@r-HP-ProBook-4740s:
venv) r@r-HP-ProBook-4740s:

Kod 5. Kreiranje i aktiviranje virtualnog okruzZenja

Nakon uspjesSne aktivacije virtualnog okruzenja instaliramo pakete potrebne za rad web

aplikacije. Imena paketa smo spremili u tekstualnu datoteku requirements.txt, a pakete
navedene u toj datoteci instaliramo unutar naseg virtualnog okruzenja naredbom (Kod
6.):

r@r-HP-ProBook-4740s:

Kod 6. Instalacija paketa iz datoteke requirements.txt
Bazu podataka stvaramo naredbom (Kod 7.), gdje je createdb naredba za stvaranje baze,

a drugi argument je ime novostvorene baze podataka.

r@r-HP-ProBook-4740s:

Kod 7. Stvaranje PostgreSQL baze podataka
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Sada kada smo stvorili praznu bazu podataka koristimo naredbu (Kod 8.) s kojom Django

stvara tablice u koje ¢emo spremati podatke.

r@r-HP-ProBook-4740s:

Kod 8. Django migracije
Nakon stvorene baze i primjenjenih migracija podatke mozemo stvoriti administratorskog

korisnika naredbom (Kod 9):

r@r-HP-ProBook-4740s: _
Kod 9. Stvaranje administratorskog korisnika
Za potrebe razvoja i za lakSe postavljanje aplikacije u projekt je postavljena datoteka u

json formatu koja sadrzi korisnika, poslovnicu, naplatni uredaj, kupca i porez koju

unosimo u bazu naredbom (Kod 10.).

yve r@r-HP-Pchcok-4?§ﬁs: S

Kod 10. U¢itavanje podatka iz JSON datoteke
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6.3. UML dijagram sustava

Woditel) Lreiraj racun. - O

—J administracija J ratunanje pvreza—ho
kreiraj radun—— I
‘ Ratun

——i5pis racu na—l--O
doﬂjela_o \/
S Maplatni
Zaposlenk uredaj

'
Stavka Porez
raguna

1 ]

Artikl -

unos podataka

Twrika

o)

unos podataka

O

]
Foslovnic
]

unos padataka

L)
Kupay
2]

za
i unos podataka

O O

Slika 9. UML (engl. Unified Modelling Languge) Component Dijagram sustava

Na slici 9. prikazan je UML prikaz rada sustava. Korisnik se prvo registrira na sustav,
nakon toga sustav Salje email s linkom za potvrdu registracije. Nakon uspjesne potvrde
registracije korisnik se prijavljuje u sustav. Tako stvoreni korisnik je ujedno i voditelj tvrtke
te ima pravo dodavati nove zaposlenike, mijenjati njihove podatke ili ih brisati. Automatski
su za korisnika stvoreni poslovnica i naplatni uredaj koji je dodijeljen korisniku. Korisnik
sada mora unijeti artikle za prodaju. Nakon toga korisnik moze kreirati raun dodavajudi

artikle koji tada postaju stavke raCuna. lzradom raCuna automatski se racuna porez i
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korisnik moze zatraziti ispis raCuna u pdf obliku ¢ime cijeli proces zavrSava.Zakonom o
fiskalizaciji je propisano da brojevi raCuna moraju slijediti neprekinuti niz od broja 1 unutar
kalendarske godine. Bez preskocCenih brojeva, po svakom poslovnom prostoru ili po
naplatnom uredaju u poslovnom prostoru. Trazi se od svih tvrtki da u broj racuna ukljuce
tri elementa: oznaku poslovnog prostora, oznaku naplatnog uredaja i redni broj racuna.
Aplikacija Fiskali prati navedene naputke. Tako npr. za oznaku racuna “6/POSL1/1” broj
6 oznacCava redni broj racuna; “POSL1” oznaCava poslovni prostor (u ovom slu€aju

poslovni prostor broj 1), a broj 1 na kraju oznaava naplatni ureda;.
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7. APLIKACIJA FISKALNE BLAGAJNE

Aplikacija se nalazi na linku http://144.76.153.190:8085/ . Korisnik dolazi na pocetnu

stranicu web aplikacije. Klikom na dugme “Registracija’ otvara se web forma u koju
korisnik mora unijeti podatke o sebi i tvrtki u kojoj radi. Nakon uspjesno ispunjene web
forme aplikacija Salje aktivacijski email kojim se potvrduje da je korisnik unio valjane
podatke o svom emailu i tek nakon Sto korisnik otvori poslani email i klikne na dobiveni

link aplikacija verificira novog korisnika i dopusta mu prijavu.

Za slanje registracijskog emaila koristi se biblioteka django.core.mail. Funkciju iz
prethodno navedene biblioteke zovemo s 3 parametra (naslov, tekst, email adresu
primatelja i token za autentifikaciju). Da bi uspjeSno poslali email poruku potrebno je

navesti par atributa u settings.py datoteku.

EMAIL_BACKEND = 'django.core.mail.backends.smtp.EmailBackend'
EMAIL_HOST = 'webmail.unipu.hr'
EMAIL_USE_TLS = True

EMAIL_PORT =587
Kod 11. Postavke za slanje email-a

EMAIL_BACKEND je Django biblioteka koju koristimo, uz nju navodimo email hosta,

protokol, port, korisnicko ime i lozinku.
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http://144.76.153.190:8085/

g 06 § & 0 ¢ (B =

Fiskali kasa - Potvrda registracije = Pristigla posta

robert.anic1@gmail.com
primaja =

Postovani ,

Molimo vas da kliknite na sljedec¢u poveznicu da bi uspjesno dovrsili registraciju:
hitp://144.76.153.190:8085/aktivacija/Mw/5fe-8605e32ce8e789e5925¢/

Lijep pozdrav,
Fiskali d.o.o.

&, Odgovor B Proslijedi

Slika 10. Verifikacijski e-mail poslan iz aplikacije
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TVRTKA: Pakel
KORISNIK: 1
UREDAJ: 1/ 0Odabir

NAPLATNI UREBAI ARTIKL! KUPCI o]

Moji racuni Maplatni uredaji

NOVI RACUN

Unos novog raéuna

Natin placanja Kupac
Gotovina v Razni kupci v
Artikl Koli€ina Delete
Web stranica v |1 |

Dodaj stavku

Osnovica: 892.86 HRK
Porez: 107.14 HRK
1000.00 HRK

Kreiraj racun

Slika 11. Kreiranje novog racuna

Na slici 11. prikazana je poCetna stranica aplikacije(ako ste prijavljeni) na kojoj ujedno i
stvaramo novi raéun. Odabiremo nacin pla¢anja i kupca (ako je nepoznat odabiremo
kategoriju “Razni kupci”). Zatim se dodaju artikli kao stavke racuna koji su prethodno
uneseni u bazu podataka i odabire se koliina. Postoje opcije brisanja i dodavanja stavki

raCuna. Kad dodamo novu ili izbriSemo staru stavku aplikacija automatski raCuna
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osnovicu, porez i ukupni iznos koji kupac treba platiti. Racun kreiramo klikom na dugme
“Kreiraj racun”. Aplikacija nas tada vodi na sliku 12.

TVRTKA: Pakel
KORISNIK: robi
UREDAJ: 1/ Odabir

NAPLATNI UREDAJI ARTIKLI KUPCI ODJAVA

[

Kreiraj novi raéun Moji racuni Naplatni uredaji

MOJI RACUNI

Filtriraj

Popis mojih racuna

Broj uredaja Oznaka Vrijeme izdavanja Kupac Ukupni iznos Ispis

1 1/POSL1/1 April 6, 2020, 10:58 a.m. Razni kupci 1000.00 kn E

Slika 12. Popis izdanih raCuna

Na slici 12. nalazi se popis nasih izdanih raCuna s osnovnim podacima. Klikom na dugme
“Filteri” iskaCe skoc¢ni prozor gdje raune mozemo filtrirati po oznaci, vremenu, kupcima i iznosu.

Prikaz filtera je prikazan na slici 13.
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Filteri

Oznaka racuna Vrijeme(0d/Do) Kupac(ime) Iznos(0d/Do)

2020-07-28

2020-08-24

TrazZi

Slika 13. Filteri izdanih ra¢una
Filteri su napravljeni tako da je moguce filtriranje po oznaci rauna, vremenu izdavanja

racuna, kupcima i iznosu.

31



Citylab d.oc.o.

O Luke Botica 25
O, 0O FISKALI OIB:55703284647
O 6 O IBAN: HR5223400091110215509
Razni kupci

OIB: 0000000001

Datum: 27/08/2020
Vrijeme: 09:38

Racun 3/POSL1/1 Vrsta plac¢anja: Gotovina
R.br. Naziv Jed.cijena Koli€ina Ukupna cijena
1 ERP 10000.00 kn 1 10000.00kn

Ukupno 10000.00 kn

Stopa PDV-a Osnovica PDV-a lznos PDV-a Ukupno
25 % 8000.00 2000.00 10000.00
Ukupno 8000.00 2000.00 10000.00

JIR: 22864c66-9a3f-4940-b08b-1bd2c10bc2f6
ZKI: 054bb0ed9791bab9898619c7a3518b20

Fiskali d.o.o.
Telefon: 023 300 201 E-mail: fiskali@gmail.com

Slika 14. Ispis raCuna

Klikom na ispis racuna otvara se racun u pdf formatu koji je prikazan na slici 14. Na ispisu

raCuna navedeni su podaci o tvrtki, stavke ra¢una i logotip.
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(+

Kreiraj novi raéun

DETALJI RACUNA

Osnovni

Broj ratuna

Oznaka

Vrijeme izdavanja

Broj naplatnog uredaja
Naziv kupca

Natin placanja

ZKI

JIR

Ukupni iznos

Operater

Moji racuni

1
1/POSL1A

April 6, 2020, 10:58 a.m.
1

Razni kupci

Gotovina

1000.00 kn

Robert Anic

TVRTKA: Pakel
KORISNIK: robi
UREDAJ: 1/ Odabir

NAPLATNI UREDAJI ARTIKL KUPCI oD

MNaplatni uredaji

Rekapitulacija poreza

Stopaporeza  Osnovica poreza Iznos poreza  Iznos

24 % 806.45 kn 193.55kn 1000.00 kn
Stavke racuna

Naziv artikla Koliéina Cijena artikla Pdvartikla Pnp artikla

Izrada web stranice 1 1000.00 kn 24 % 0%

Slika 15. Detalji racuna

® osnovni

e rekapitulacija poreza

e stavke racuna

Na slici 15. prikazani su detalji jednog izdanog racuna. Podaci su podijeljeni na 3 skupine:



TVRTKA: Pakel
KORISNIK: robl
UREDAJ: 1/ Odabir

NAPLATNI UREDAJI

Kreiraj novl racun Moji racuni Naplatni uredaji

NAPLATNI UREDAJI

Izmjena naplatnog uredaja

Broj
1

Zaposlenicl
Robert Anié ~ ]
¥ Odaberi sve
’ @ Robert Ani¢ ‘

f
Poslovnica 1 v

: e

Odustani

Slika 16. Dodjela naplatnog uredaja zaposleniku

Na slici 16. nalazi se dodjela naplatnog uredaja zaposleniku. Na jedan naplatni uredaj
moze biti vezano viSe zaposlenika. Naplatne uredaje mozemo dodjeljivati zaposlenicima

svoje tvrtke, premjestati ih iz jedne poslovnice u drugu, brisati i dodavati nove uredaje.
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TVRTKA: Pakel
KORISNIK: rob
UREDAJ: 1/ Qdablir

ZAPOSLENICI OSL CE NAPLATNI UREDAJI ARTIKL! KUPCI

(+

Kreiraj novi racun Moji racun| Naplatni uredaji

ARTIKLI

Unos novog artikla

Nazlv

Web server

Maloprodajna cijena

6000

Pdv

24% Y

Porez na potrodnju (PNP)

Odustani

Slika 17. Unos novog artikla

Na slici 17. prikazano je dodavanje novog artikla. Klikom na dugme lzrada novog artikla
otvara se forma u koju korisnik mora unijeti naziv, maloprodajnu cijenu, PDV i da li artikl
podlijeZe porezu na potroSnju. Nakon toga artikl je unesen u bazu podataka i mozemo ga
vidjeti klikom na dugme artikli i mozemo ga koristiti kao stavku racuna u izradi novog

raéuna.
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TVRTKA: Citylab d.o.o.
KORISNIK: demo
UREDAJ: 1/ Odabir

TVRTKA ZAPOSLENICI POSLOVNICE NAPLATNI UREDAJI ARTIKLI KUPCI ODJAVA

Kreiraj novi raéun Moji raéuni Naplatni uredaji

PomMocE

Kontakt osobe

Robert & ranic@student.unipu.hr

(+385) 95918 2050

© 2020 Robert Ani¢

Slika 18. Korisni¢ko sucelje - Pomo¢

Na slici 18. je prikazan ekran "Pomoc¢” na kojem je naveden kontakt email i broj mobilnog

uredaja podrske na koji se korisnici mogu obratiti i zatraziti pomoc¢ pri koriStenju aplikacije.
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Django administration WELCOME, DEMO, VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG 0U

Site administration

.
Recent actions
Artikli + Add Change
Kupci + Add Change My actions
Naplatni uredaji +Add  # Change None available
POV + Add Change
Poslovnice + Add Change
Racun porezi + Add Change
Racuni + Add Change
Stavke raéuna + Add Change
Tvrtke + add Change
Zaposlenici + Add Change

Slika 19. Administratorsko sucelje

Na slici 19. prikazano je administratorsko sucelje web aplikacije. Django izraduje

administratorsko sucelje, trebamo samo registrirati naSe modele u datoteku admin.py.
admin.site.register(

[

Zaposlenik,

ZaposlenikPrilog,

Kod 12. Registriranje modela u administratorsko sucelje

37



8. CERTIFIKAT

Fina izdaje aplikacijske certifikate koji su potrebni za fiskalizaciju u soft obliku. Za potrebe
diplomskog rada zatrazio sam od Fine Demo aplikacijski certifikat. To je testni certifikat
koji se ne naplacuje i namijenjen je informatickim firmama koje razvijaju fiskalizacijska
rieSenja. Digitalni certifikat se koristi za elektroni¢ko potpisivanje elemenata raCuna i za
identifikaciju obveznika fiskalizacije. Postupak nabave certifikata poc€inje ispunjavanjem
Zahtjeva za izdavanje Demo certifikata za fiskalizaciju
(https://www.fina.hr/documents/52450/155573/7+Zahtjev+za+RDC fiskalizacija+-

+Demo_06092018.pdf/8c70682a-bd32-c32f-84f0-ce0441dba8ca), nakon toga ispunjen

zahtjev skupa s preslikom osobne iskaznice skrbnika certifikata Saljemo na sluzbeni email

Fine (certifikati-fiskalizacija@fina.hr).

Na slici 20. je ispunjen Zahtjev za izdavanje Demo certifikata za fiskalizaciju. Na njemu
su navedeni podaci o tvrtki koja Salje zahtjev i podaci o skrbniku certifikata i odgovornoj

osobi. Za potrebe ovog projekta zahtjev je zatrazila tvrtka Pakel d.o.o. iz Zadra.

Nakon Sto Fina provjeri podatke i odobri zahtjev na navedeni email Fina Salje referentni
broj, a autorizacijski kod na SMS. Pomocu tih podataka preuzimamo certifikate s

sluzbene stranice Fine (https://mojcert.fina.hr/finacms/).
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mmmfFina

FINA DEMO
Zahtyev za izdavanje Demo certifikata za fiskalizaciju

1. Podaci o poslovnom subjektu*

E naziv p g [Plajkjejl] [dj.jo].jo-| | | | L L L0 0 bbbttty
H] (0, O M Y [ [ e (S5 0 R s 0

OIB posiovnog subjekta [515]7|0[3|2|8|4|6|4]|7| meutnirw; [0]3]9]3]013(1(9] | | | |
2. Podaci o skrbniku
ime* [Riofbreprity 10 £ 4 ELF EPE S0 99991
Prezimer 7 R R = SR O 0 O P O G I Y0 1 I IO
OI8 skrbnika* |816]916/8]0|9|0]9(7|6]
Igentfikacyska sprava® [X] osovna o O vheaigo: | | | | | | | L |
Broj idenufikaciske isprave” [11111131616131492) | | | | L L bbb bbb
Or2avjanstvo* Hirjviajtisikjof § |  J 1 L L1 0 bbb bt bbby
K posk dresa skrbnika
Utica i broj® [Liujkje| |BJojtiijcjal §2)5] | | | | [ L L 0L L Q1111
Broj poste” [2]3]010j0] | mesor|Z|ajdjajr] | | | |} ]}
Orzava® [Hiriviajtisikja) | | ( } 1 L 0 1 b 0 bbb bbbty
Mobieltelefon® [+[3|8[5|9|5|9|1[8[2]015[0]
Adresa e-poste _robert.anic1@gmail.com
3. Specifikacija trazenih certifikata
Centfikacijsko tijelo (CA) [X] Finacemo ca 2014
Prot cemtikata x] De"fceﬂw'"" m,.';a.:. : ‘ mci-;mnoc e
Naziv FISKAL
4. Preuzimanie aktivacijskih podataka®

) moZe se obaviti SMS-om | e-postam, & p vlem na lokaciji Fine. Ukoiiko se 2ell dostava aktivacijskih
pocataka SMS-0m | e-podtom jedan dio biti ce d SMS-om na mobitel. a drugi dia na adresu e-poste  totke 3 ovog Zahyeva

[X] oostava sms-om i e-postom [ v pestovnim jedinicama Fine

5. Izjava skrbnika
IZjavijujern da su swi podaci navedeni u ovom Zahtievu toéni | stinit te da su iy na Fini koja ¢e ih koristit u cifju obavijanja
ovaye usluge. z da sam s © obrad) yerh owem Zahte:
%miﬁmmm@m I’Fm-;uu4 cvo; v, i u:uoa edd i .

Ima.
uWmmunmnkmmmsns-omw-pouomumvlmunmamdawnonmu.. upiti | proé poruku upuds SMS-om na
mabeed | na adresu e-poste iz tofke 3. ovog Zahyeva

6. Potpis i osobe za

i skrbryka Ime i p osobe za Potpis

E¢on.

AR, Luke Botica -5

Datum Potpis Stambil)
Dawm Potpis
* O ispunity sve ) staviku o poju zahteva

Str: 112

Slika 20. Zahtjev za Demo certifikatom
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Eile Edit View Tools Examine Help

e «# KO0 REATE—O CHQ ©

FISKAL 3.p12 %,

m ‘ ] | El ‘Entry Name ‘A\gnrithm ‘Key Size ‘Certihcate Expiry ‘Last Modified |
U 4 @ cn=fiskal 3 RSA 2048 8/28/2022 4:04:31 PM CEST =

Certificate Details for Entry 'cn=Fiskal 3" >

Certificate Hierarchy:

# FiSkaL 3
Version: |3
Subject: | CN—FISKAL 3,(—ZADAR, 0—PAKEL D.0.0. HRS5703284647,C—HR
Issuer: |CN=Fina Demo CA 2014,0=Financijska agencija,C=HR

Serial Number: |0xB02F25B17DEF39D3000000005DASASFA
valid From: |8/28/2020 4:04:31 PM CEST
valid Until: | 8/28/2022 4:04:31 PM CEST

Public Key: RSA 2048 bits

Signature Algorithm: | SHA2S6WITHRSA
Fingerprint: |SHA-1 ¥| AB:D1:6A:09:0D:33:F8:CF:06:D4:FF:B9:88:AC:9E:05:1,

KeyStore Type: PKCS #12, Size: 1 entry, Path: fhome/r/Desktopifiskalna/media/certifikatifFISKAL_3.p12"

Slika 21. Detalji certifikata

Certifikat preuzimamo u .pl12 formatu. Na slici 21. su detaljni podaci o certifikatu
otvorenom u programu Keystore Explorer 5.4.2.. Za pristup detaljima certifikata postavili

smo lozinku pri preuzimanju.
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9. ZAKLJUCAK

Cilj ovog rada je bio razviti web aplikaciju za izdavanje fiskaliziranih raCuna. U uvodnom
dijelu rada opisan je koncept fiskalne blagajne i navedene su osnovne tehnologije za
razvoj web aplikacija. Detaljnije su prikazane tehnologije HTML i CSS za razvoj dizajna
aplikacije, zatim PostgreSQL baza za pohranu svih podataka, programski jezici Python i
Javascript i okruzenje Django Framework za pristup i rad sa svim podacima koji su
pohranjeni u bazi podataka. Prilikom izrade projekta steCeno je teorijsko iskustvo s
podrucja web tehnologija koje su koriStene u izradi same web stranice, kao i prakticno
iskustvo s podrucja programiranja u Python i Javascript programskim jezicima i koristenja
baze podataka. Unaprijedeno je i prakticno znanje CSS jezika koji je koriSten za graficki

dizajn web aplikacije koja je prilagodena za prikaz na razliCitim uredajima.

U radu su detaljno opisane funkcionalnosti web aplikacije koristeCi razne dijagrame i kroz

slike je prikazan izgled svakog ekrana korisni¢kog sucelja.
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SAZETAK

Potreba za web aplikacijama na trziStu danas je sve veca, a glavni razlog tome je nagli
razvoj interneta i brojnih web tehnologija. Primjenom novih tehnologija, svakodnevno se
razvijaju multimedijalne aplikacije kojima korisnici mogu pristupati u svakom trenutku
zahvaljujuci ,pametnim® uredajima. Jedna od takvih aplikacija je i fiskalna blagajna Fiskali
koja je prilagodena svim dimenzijama ekrana, ukljuCujuéi najmanji mobilni ekran pa sve
do velikih monitora.

Tema ovog diplomskog rada je razvoj web aplikacije Fiskali, fiskalne blagajne koja
postuje hrvatske zakone o fiskalizaciji. Koristenjem ove web aplikacije korisnik upravlja
podacima o svojoj tvrtki, poslovnicama, naplatnim uredajima, zaposlenicima, kupcima i
artiklima. Buduci da se radi o web aplikaciji, samim time prednost iste je ta Sto se ne mora

instalirati na klijentsko racunalo ve¢ je moguc online pristup.

U ovom diplomskom radu detaljno su opisane koristene tehnologije kao i rad sustava kroz

dijagrame i upute za rad s aplikacijom.

Kjuéne rijeci: aplikacija, Django, fiskalizacija, Linux, Python, web
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SUMMARY

Nowadays, the market demand for web applications is increasing mainly due to the rapid
development of the Internet and numerous web technologies. By applying the newly
developed technologies multimedia applications are being created daily, granting the
users access at any moment via "smart" devices. One such application is the fiscal cash
register "Fiskali", which adapts to all screen dimensions, ranging from the smallest mobile
screens up to large format computer monitors.

The topic of this thesis is the development of the web application "Fiskali", a fiscal cash
register that operates in accordance with Croatian fiscalization laws. By using the
application the user manages company data, business branches, payment terminals,
employees, buyers and product items. The main advantage of the product being a web
application is that it can be accessed online, therefore it isn't necessary to have it installed
on the client computer.

This thesis describes in detail the technologies used as well as the performance of the
system via diagrams and application operating instructions.

Keywords: application, Django, fiscalization, Linux, Python, web
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