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1. Uvod

U ovom radu biti ¢e prikazan dizajn i izrada korisni¢kog sucelja aplikacije ,e-ispiti“ za

potrebe Termoelektrane Plomin (TE Plomin) za polaganije ispita iz zastite na radu.

Ovaj rad se nadovezuje na zavrSni rad ,E-ispiti Model baze podataka i
implementacija poslovnih pravila koriste¢i Oracle ADF* u kojem je opisana analiza
korisni¢kog zahtjeva te je izradena baza podataka na kojoj se temelji sama aplikacija

odnosno online ispit.

Cilj ovog rada je bio napraviti aplikaciju u Jdeveloperu bez pisanja programskog koda

u Javi buduc¢i da ADF omogucuje deklarativni pristup razvoju aplikacije.

Ukratko, projekt E-ispiti omogucuje polaganje zastite na radu svim zaposlenicima
vanjskih tvrtki kako bi kod remontnih radova mogli uc¢i u postrojenje termoelektrane
Plomin i upoznali se s radom u pogonu, bili potpuno sigurni te kako bi se svaki rizik

Sveo na minimum.

Dosadasnja je praksa bila angaziranje vanjskih tvrtki kako bi provodile zastitu na radu
u HEP postrojenju no medutim stvaranje ovakve aplikacije bi eliminiralo takav

angazman te potrebu za dodatnim vanjskim suradnicima.

Nakon uvoda ¢emo se prisjetiti analize korisni¢kog zahtjeva, a nakon toga i same
relacijske baze podataka i tablica koje ¢e nam biti potrebne u samoj izradi aplikacije,

ali i poslovnih pravila.

Nakon kratkog osvrta analize korisniCkog zahtjeva te baze podataka opisana je
proSirena Oracle ADF arhitektura koja se sastoji od Business Services sloja te MVC
(Model-View-Controller) standardne softverske arhitekture. Zatim je prikazano
kreiranje Business Components sloja gdje su kreirani novi view objekti, view linkovi i

view criterie koje su potrebne u izradi korisniCkog sucelja.

Na kraju rada su prikazani kreirani task flowovi u aplikaciji te programska logika.



2. Analiza korisni€kog zahtjeva

Prilikom izvodenja remontnih radova na generatorima u TE Plomin, HEP ima potrebu
zaposljavati odnosno angazirati vanjske tvrtke, njihove zaposlenike i inzenjere kako

bi se sami radovi odvili na najkvalitetniji moguci nacin.

Tu nastaje problematika za HEP buduci da svaki zaposlenik ili vanjski suradnik mora
imati polozenu zastitu na radu kako bi mogao uci ili se uopée mogao kretati samim
postrojenjem te je dosad bila praksa angaziranja specijaliziranih tvrtki za polaganje
zastite na radu. Kako to predstavlja dodatne komplikacije te troSak za samu tvrtku
doslo se do ideje da bi sam HEP mogao provoditi ispite zastite na radu u obliku

online ispita za $to je potrebna on-line aplikacija.

Ispit je osmisljen na nacin da se polagac prijavi toéno odredenom lozinkom za takav
tip ispita (na primjer elektriCar dobije Sifru samo i iskljucivo za ispite elektriCne struje)
te pristupa samom ispitu koji je osmisljen na nacin da se polagacu najprije predocCuje
tekst koji bi isti trebao procitati, kako bi se prisjetio nau¢enog te dodatno naucio nesto
novo. Nakon toga polaga¢ pristupa samom ispitu koji se sastoji od tri pitanja (uz
mogucnost povecanja ili smanjenja broja pitanja i odgovora), ako to¢no odgovori na
ponudena pitanja dolazi do kraja te uspjeSno polaze zadani ispit, u protivnom u
slu€aju pogresnog odgovora isti biva vracen na sam tekst u svezi ponudenog
odgovora kako bi se polaga€ mogao ponovno prisjetiti te toéno odgovoriti na zadano
pitanje. U sluaju da to¢no odgovori prelazi na sljedece ptanje koje je zadao

instruktor ili pak prilazi samom kraju ispita.



3. Pregled baze podataka

Baza podataka se sastoji od deset medusobno povezanih relacija, odnosno tablica.
Neke tablice se odnose na definiranje pojedinog ispita, dok se neke tablice odnose
na polaganje ispita. Na sljedecoj slici mogu se vidjeti sve tablice, njihove veze te
primarni, strani i jedinstveni kljuCevi. Buduc¢i da se ovaj rad zasniva na zavrSnom radu
.E-ispiti: Model baze podataka i implementacija poslovnih pravila koriste¢i Oracle
ADF* tablice na kojima ¢e se bazirati aplikacija i koje su kreirane u bazi podataka su

redom:

ORGANIZACIJA predstavlja tablicu u bazi podataka gdje su upisane sve

termoelektrane koje pripadaju HEP-u.

KORISNICI je tablica u kojoj su upisani oni korisnici koji mogu upravljati aplikacijom,

odnosno useri, superuseri i administratori.

TIP_ISPITA je tablica koja sadrzZi podatke o tipu ispita koji moze biti bodovan ili ne
bodovan.

Tablica DEF_ISPITI predstavlja tablicu u kojoj su definirani podaci o ispitima, poput

Sifre ispita, broja pitanja u ispitu i sli¢no.

U tablicama DEF_PITANJA i DEF_ODGOVORI su prikazana sva moguca pitanja te

ponudeni odgovori.
POLAGAC_ISPITA je tablica koja sadrZi popis osoba koje polazu ispit.

POLAGANJE_ISPITA je izvedena tablica koja sadrzi podatke o ispitu i o polagacu

ispita na to¢no odredeni datum i u to€no odredeno vrijeme.

POSTAVLJENA_ PITANJA je takoder izvedena tablica koja sadrzi definirana pitanja
koja su metodom sluc¢ajnog odabira postavljena polagacu ispita.

U tablici ODGOVORI_POLAGACA se nalaze svi odgovori na koje je polagac ispita

odgovorio bili oni tocni ili netocni.



M_TIP_ISPITA

P * ID NUMEBER (10)

U * NAZIV VARCHARZ (30 BYTE)
= STVORIO VARCHARZ (30 BYTE)
* STVOREMO DATE
* IZMIJENIO VARCHARZ (30 BYTE)}
* IZMIJENJENC DATE

&= TIP_ISP_PK (ID)
& TIP_ISP_NAZ_UK (NAZIV)

& TIP_ISP_PK (ID}
@ TIP_ISP_NAZ_UK (NAZIV)

3

M_ORGAMIZACIIA

P * ID NUMEBER (10}
U * SIFRA VARCHARZ (10 BYTE}
U * MNAZIV VARCHARZ (70 BYTE)
ADRESA VARCHARZ (50 BYTE)
* STVORIO VARCHARZ (30 BYTE)
= STVORENO DATE
= IZMIJENIO VARCHARZ (30 BYTE)
* IZMIJENJEND DATE

&= ORG_PK (ID)

i)

M_KORISNICI
P * D NUMEER (10}
F * ID_ORG NUMEER (10}
U * SIFRA VARCHARZ (10 BYTE)
* IME VARCHARZ (30 BYTE)
* PREZIME VARCHARZ (30 BYTE)
EMAIL VARCHARZ (30 BYTE)
* ROLA VARCHARZ (30 BYTE)
* STVORIO VARCHARZ (30 BYTE)
* STVORENO DATE
* IZMIJENIO VARCHARZ (30 BYTE)
* IZMUENJEND  DATE

4 DEF_ISP_ORG_IND (ID_ORG)
< DEF_ISP_PK (ID)

< DEF_ISP_SIF_UK (SIFRA)

< DEF_ISP_NAZ_UK (NAZIV)

h

&= POL_ISP_PK (ID)

POL_ISP_DEF_ISP_FK (ID_DEF_ISPITA)

POL_ISP_POLC_ISP_FK {ID_POLAGACA)
4 POL_ISP_DEF_ISP_IND (ID_DEF_ISPITA)
4 POL_ISP_POLC_ISP_IND (ID_POLAGACA)
& POL_ISP_PK (ID)

T
M_DEF_PITANJA
F - ID MUMEER (10)
F * ID_DEF_ISPITA  NUMEER (10}
* R_BR_PITANJA  NUMEER (10)
* TEKST_PITANJA VARCHARZ (150 BYTE)
* OPIS_ODGOVORA VARCHARZ (200 BYTE)
* BODOVI MUMEER (10)
SLIKA WARCHARZ (50 BYTE)
* STVORIO WARCHARZ (30 BYTE)
* STVORENO DATE
* IZMUENIO WARCHARZ (30 BYTE)
* IZMUENJEND DATE

= DEF_PIT_PK (ID)

=8 DEF_PIT_DEF_ISP_FK (ID_DEF_ISPITA)

< DEF_PIT_DEF_ISP_IND (ID_DEF_ISPITA)
% DEF_PIT_PK (ID}

M_DEF_ODGOVORI

P *ID NUMEBER (10}
ID_DEF_PITAMJA  NUMEER (10}
* TEKST_ODGOVORA VARCHARZ (200 BYTE)

m
.

* TOCNO VARCHARZ (1 BYTE)
SLIKA VARCHARZ (50 BYTE)

= STVORIO VARCHARZ (30 BYTE)

* STVOREMO DATE

* IZMIJENIO VARCHARZ (30 BYTE)}

* IZMIJENJENC DATE

i
T_POSTAVLIENA_PITANJA
F - D MUMEER (10}
F - ID_POL_ISP MUMEER (10}
F - ID_I MUMBER (10}
* ODGOVORENO VARCHARZ (1 BYTE)
* STVORIO VARCHARZ (30 BYTE)
* STVORENO DATE
* IZMUENIO VARCHARZ (30 BYTE)
* IZMUENJEND DATE

&= POS_PIT_PK (ID)

POS_PIT_DEF_FIT_FK (ID_DEF_FITANJA)
POS_PIT_POL_ISP_FK (ID_POL_ISP)

& POS_PIT_POL_ISP_IND {ID_POL_ISF)
& POS_PIT_DEF_PIT_IND {ID_DEF_PITANJA)
& POS_PIT_PK (ID)

i & ORG_NAZ_UK (NAZIV) %= KOR_PK {ID)
M_DEF_ISPII & ORG_SIF_UK (SIFRA) % KOR_SIF_UK (SIFRA)

P - D NUMEER (10) & ORG_PK (ID) 23 KOR_ORG._FK (ID_ORG)
F * ID_TIPA NUMEER (10} "l4 ORG_SIF_UK (SIFRA) < KOR_ORG_IND (ID_OR®G)
F - ID_ORG NUMEER (10) & ORG_NAZ_UK (NAZIV) & KORPK(D)
U - SIFRA VARCHARZ (10 BYTE) % KOR_SIF_UK (SIFRA)
U = NAZIV VARCHARZ (50 BYTE) -

= TRAJANJE NUMEER (10)

* BROJ_PITANJA NUMEER (10)

< BROJ_POKUSAJA  NUMEER (10)

* STVORID VARCHAR2 (30 BYTE) M_POLAGAC_ISPITA

5 ENVOLWRESO \Dl’:;EHARZ (30 BYTE) MPOLAGANE ISFITA o it

- = U - LoZINKA VARCHARZ (10 BYTE)

* IZMIENJEND DATE E R I'g DEF ISPITA :3:252 ﬂgi < IME VARCHARZ (30 BYTE)
&= DEF_ISP_PK (ID) F - ID_POLAGACA  NUMEER (10) FREZIF ,R“:E, ::22:% [33 :EE]
@ DEF_ISP. NAZ UK (NAZIV) - L LEz - STVORIO VARCHAR2 [3u EIYTE]
4 DEF_ISP_SIF_UK (SIFRA) NAPOMENA VARCHARZ (150 BYTE) + STVORENO o ¢ :

- |
DEF_ISP_ORG_FK (ID_ORG) SRl S Y 1 =) VARCHARZ (30 BYTE)
DEF_ISP_TIF_ISP_FK {ID_TIFA) * STVORENO DATE < IZMUENJENO  DATE
* IZMUENIO VARCHARZ (30 BYTE)

< DEF_ISP_TIP_ISP_IND (ID_TIPA) - AT e Z= POLC_ISP_PK (ID)

< POLC_ISP_LOZ_ UK (LOZINKA)

< POLC_ISP_PK (ID)

< POLC_ISP_LOZ_UK (LOZINKA)

= DEF_ODG_PK (ID)

=8 DEF_ODG_DEF_PIT_FK (ID_DEF_PITAN.JA)

4 DEF_ODG_DEF_PIT_IND {ID_DEF_PITAN.JA)
4 DEF_ODG_PK (D}

7
T_ODGOVORI_POLAGACA
F - D NUMEER {10}
F * ID_FOS_PITANJA NUMEER (10)
F * ID_DEF_ODGOVORA  NUMEER (10)
* DATUM DATE
* STVORIO VARCHARZ (30 BYTE)
* STVORENO DATE
k1 - zmuenio VARCHARZ (30 BYTE)
* IZMUENJEND DATE

= ODG_POL_PK (ID}

ODG_POL_DEF_ODG_FK (ID_DEF_ODGOVORA)
ODG_POL_POS_FIT_FK (ID_POS_PITANJA)

4 ODG_POL_PK (D}

4 ODG_POL_POS_PIT_IND (ID_FOS_PITANJA}
¢ ODG_POL_DEF_ODG_IND (ID_DEF_ODGOWORA)

Slika 1. Relacijski dijagram baze podataka e-ispiti



4. Zasto Oracle ADF?

Tehnologija se vrlo brzo mijenja, a rieSenja koja su danas na vrhu tehnoloSkog
dostignu¢a ¢e za maksimalno dvije godine postati neprivlaéna i nezanimljiva. Svijet
se brzo krecCe, tehnologija napreduje stoga je za neko poduzece vrlo vazno da
poslovne aplikacije budu uskladene s rastucom bazom korisnika. Drugim rijeCima,
poslovna aplikacija trebala bi biti dovoljno pametna da se prilagodi promjenama u

poslovnom svijetu i razvija se paralelno s rastom poduzeca.

Zato je vrlo vazno odabrati pravi alat i platformu za razvoj bilo koje poslovne
aplikacije. Alat treba biti cjelovit i dovoljno fleksibilan kako bi udovoljio zahtjevima
razliCitih faza Zzivotnog ciklusa aplikacije. Odabir alata koji pruza vizualno i
deklarativno iskustvo takoder utjeCe i na produktivnost programera $to je vrlo bitno za

isporuku kvalitetnog softverskog proizvoda koji udovoljava zahtjevima kupaca.

Kako bi proizvod uspio na trziStu, osim generickih znacajki, trebao bi biti i prilagodljiv
tako da udovolji jedinstvenim potrebama razli€itih grupa korisnika buduci da potrebe
kupaca svakim danom postaju sve sloZenije. Radi toga bi gotov softverski proizvod

uvijek bi trebao predvidjeti promjene kako bi prezivio na trzistu.

Tvrtke se razvijaju. Samim time raste i broj poslovnih korisnika, a poslovna aplikacija
tvrtke se treba nositi sa sve vecim brojem zahtjeva. UcCinkovitost, skalabilnost i
pouzdanost zaista su vazni za bilo koju primjenu u poduzeéu. Na primjer, kada posao
raste za neko poduzecCe, mozda Ce trebati uzeti u obzir vecu korisniCku bazu. To na
kraju moze rezultirati pove¢anjem broja aktivnih korisnika poslovnih aplikacija koje se
koriste u poduzecu. Poslovna aplikacija i temeljna tehnologija trebaju biti dovoljno

skalabilni da udovolje sutradnjim potrebama.

Na trZistu postoji mnogo alata i tehnologija za izradu poslovnih aplikacija, ali ako nam
je potreban alat koji je uistinu sposoban odgovoriti na danasnje izazove, popis se
smanjuje i nemamo puno izbora. Oracle ADF smatra se jednim od rijetkih najboljih

Framework-a za izgradnju poslovnih aplikacija.

Evo Sto Oracle ADF cini jednim od najboljih alata za izgradnju poslovnih aplikacija
(Purushothaman, 2012):



Cjelovito rjeSenje: Oracle ADF pruza cjelovito rjeSenje za izgradnju korporativnih
aplikacija od pocetka do faze izlaza u produkciju, adresirajuci zahtjeve iz svakog sloja

aplikacija.

PoboljSana produktivnost programera: Deklarativna priroda ADF-a poboljSava
produktivnost programera, omogucavajuci korisnicima da se usredotoCe na poslovnu

logiku aplikacije, umjesto da se usredotoce na sloZenost tehnologije.

Rich Internet Application (RIA) i Web 2.0: ADF Rich Client ima preko 150 komponenti
korisni¢kog sucelja, ukljuCujuci razliCite grafove i dijagrame $to omogucuje asinhroni
JavaScript i XML (AJAX).

Izbor tehnologije: Oracle ADF omogucava programeru da odabere viSe tehnologija
za svaki od slojeva aplikacije i ne namece odredenu tehnologiju ili odredeni stil

razvoja.

Referentna, skalabilna i modularna arhitektura: Poslovne aplikacije izgradene
pomoc¢u Oracle ADF-a imaju moguénost podeSavanja i nadogradivanja u sluc€aju
poveéanog opterecenja, odnosno veceg broja poslovnih korisnika. Takoder, Oracle
ADF podrzava modularnu arhitekturu za poslovne aplikacije $to znaci da se nekoliko
modula mozZe povezati zajedno kako bi se stvorio cjeloviti slozeni ADF program. Ovi

se moduli takoder mogu ponovo upotrijebiti u visestrukim ADF aplikacijama.

Cilj JDevelopera je pojednostaviti posao programera u razvoju aplikacija pruzajuci
pritom vizualna i deklarativna rjeSenja. NajéeSce koriSteni prozori i alati za uredivanje,

a koje mozZemo vidjeti na sljedeco;j slici su:
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Slika 2. JDeveloper IDE

Application navigator pomaze nam u upravljanju sadrzajem i povezanim resursima
aplikacije. Ovdje se stvaraju novi projekti i izvorne datoteke koristeci opcije dostupne

u ovom prozoru.

Application resource panel prikazuje resurse i konfiguracijske datoteke na razini
aplikacije. To ukljuCuje podatke o vezi s bazom podataka, datoteke metapodataka

koje se koriste za konfiguriranje ADF Business Components-a i tako dalje.

Data control panel, odnosno upravljacka ploCa podataka, prikazuje skupove
podataka, atribute, ugradene operacije poput commit-a i rollback-a i poslovne metode
iz Business Components sloja kao registar podataka. 1zlozene stavke s upravljacke
ploCe podataka mogu se povuéi i pustiti (tzv. ,drag'n'drop®) na korisni¢ko sucelje, $to
Ce stvoriti XML datoteku metapodataka za povezivanje poslovnih podataka s

korisni¢kim suceljem.

Structure window, kao Sto sam naziv govori, prikazuje strukturni prikaz podataka u
onom dokumentu koji je trenutno odabran u aktivnom prozoru, a Kkoristi se za pregled

ili uredivanje sadrzaja.

Visual editor, odnosno prozor vizualnog uredivaCa pomaze programerima u vizualnoj

izgradnji korisniCckog sucelja za ADF aplikacije. Pruza vizualni uredivac za HTML,
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JSP, JSF, Facelete, izvorno mobilno sucelje i Java Swing. JDeveloper sinkronizira

odabir strukturnog prikaza podataka s Visual editor-om i obrnuto.

Component palette sadrzi palete dostupnih komponenti povezanih s odabranom

tehnologijom koja se koristi za dizajniranje stranica ili za definiranje navigacije.

Property inspector je svojstvo trenutno odabranog atributa klase ili komponente koji

moze utjecati na njegov izgled ili njegove performanse.

Na kraju, tu je i Log window koiji sadrzi zapise razli€itih komponenti poput kompajlera,

audit pravila i debuggera.



5. Oracle ADF arhitektura

Oracle ADF ima proSirivu i slojevitu arhitekturu, Sto poboljSava fleksibilnost, odrzZivost
i skalabilnost aplikacije. Na sljedecoj slici se moZze vidjeti ta raznovrsnost i slojevitost
ADF arhitekture.

Microsofl Excel
Muabile Muobile
ADF Swing ADF Deskiop Mative: Browser ISF ADF Faces View
Integraton Client Client

ES Ed 3 A 4

v k. k. W

ADF Desktop
Integration ADF Mobile JSF Controller ADF Control ler Controller

Serv|el

i D A
W v h k.
ADF Binding Layer
Model
ADF Data Control Layer
f fu K £
V' v k W
ADF Business . "
Components EJE and JPA Java Web Services Business Services
4 4 Ed
i v N W
Data Source Data Services

Slika 3. ADF arhitektura (izvor: Purushothaman, 2012)

Kao projektant aplikacija, mozete odabrati najbolju tehnologiju uklapanja iz Sirokog
spektra popisa tijekom sastavljanja svakog od slojeva. Na primjer, ADF podrzava
razne nacine izrade Business Service sloja, ukljuCujuc¢i EJB ili (JPA), web usluge,
jednostavne Java objekte i ADF Business Components (ADF BC). Na sloju klijenta,
aplikacije mogu birati izmedu Java Swinga, Java Server Faces-a (JSF), ADF Faces-a
ili ADF Mobile Ul-a. Oracle ADF zajedno s JDeveloper IDE nudi dosljedno iskustvo u

razvoju kroz razli€ite tehnologije.



5.1.View sloj

View sloj sadrzi korisnicko sucelje ADF aplikacija i podrzava razliCite prezentacijske
kanale kao $to su web preglednici, pametni telefoni, tableti i tako dalje. View sloj se
temelji na Java Server Faces-u (JSF) i ukljuCuje komponente ADF Faces Rich Client-
a, Apache MyFaces Trinidad. KoristeCi podrSku za razvoj mobilnih uredaja u
JavaServer Facesu, ADF aplikacije mogu se prikazivati i na uredajima poput iPhona i
dlanovnika (PDA).

5.2.Controller sloj

Kao Sto samo naziv sloja govori, Controller sloj kontrolira tok aplikacije. ADF
Controller koristi se za ADF Faces aplikacije, sto pruza olakS§ano modeliranje
navigacije i upravljanje nekom poslovnom aplikacijom. Najvec¢a prednost ADF
Controller-a nad navigacijskim modelom je ta Sto poboljSava modularnost sustava
dijeljenjem jednog monolitnog navigacijskog modela na viSe slu€ajeva navigacije za
visekratnu upotrebu poznate kao Task Flow-ovi, u prijevodu tijekovi zadataka, o
kojima ¢e biti rije€i kasnije u ovome radu. Task Flow-ovi su deklarativha rjeSenja
stoga programeri obiCno ne trebaju pisati kéd za definiranje navigacije u

aplikacijama.
5.3. Model sloj

Model sloj povezuje korisniCko sucelje s Business Service slojem, apstrahirajudi
detalje implementacije. Model sloj funkcionalno je podijeljen u dvije komponente —
Data Control, odnosno kontrolu podataka i Data Binding, odnosno povezivanje

podataka.

Data Control je sinkroniziran s aplikacijskim modulom, odnosno sadrzi sve ono $to
sadrZi jedan aplikacijski modul, a to ukljuCuje, View objekte, atribute, metode i
ugradene CRUD operacije. Ovaj rad se zapravo i usredotoCuje na kontrolu podataka

ADF Business Components-a.
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| Projects @ @~ P~ &5~

+| Application Resources

—| Data Controls

EIE AppModuleDataControl
#-[=] Deflspitivo1
- [E] Deflspitivo_Edit
=
&[5 Korisnicivo1
E Paolagaclspital
E callGenerirajPitanjaProcedure(Long, Long)
l:l Operations

Slika 4. Data Control

Create

ADF Form...

‘O Carousel
Chart...
Gantt
Gauge...
Geographic Map

Hierarchy Yiewer...

Multiple Selection
Mavigation
Single Selection
Sunburst...
Table/List View
Thematic Map...
Timeline...

Tree

Treemap...

Cancel

Sloj Model koristi koncepte koji omoguéuju odvajanje korisni¢kog sucelja od primjene

poslovnih pravila. ADF Bindings je sastavni dio sloja Model. Apstrakcija modela

podataka putem sloja Model pruza deklarativni pristup u razvoju web aplikacija.

Page Data Binding Definition

This shows the Oracle ADF data bindings defined for your page. Select a binding to see its relationship to the underlying Data Control.

Page Definition File: pages/fragments/polaganje fpostavijena_pitanjaPageDef.xml

Bindings and Executsbles ~ Contextual Events  Parameters

Bindings & 7 X Executables 4 7 XK
@ Ime : E variables
[ Prezime (=] ptb1
@ Turtka E Polagaclspita 1terator
() TekstPitania =] PostavijenaFitanja 1Tterator
@ Next E Def_OdgovariView2Iterator

E PostavljenaPitanjal : . .

’—’ ------ =] Polaganjelspitailterator
ﬂ Def_Odgovoriview2
I setCurrentRowWithKeyValue

a4 1d
[ 1dDefispita

Slika 5. Data Bindings

Data Control

E AppModuleDataControl

2] Deflspitivo1
[E] Deflspitivo_Edit
E Homeview1

|=] Kerisnicivo1
E Polagaclspital

8 [P olaganjelspital
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ADF-ov Model sloj ima vrlo vaznu ulogu u Citavoj tehnologiji. Upravo taj sloj zajedno s
JDeveloper IDE pruza krajnjem korisniku, odnosno razvojnom programeru vizualno i
deklarativno iskustvo u razvoju korisnickog sucelja, bez obzira na tehnologiju koja se

koristi za izgradnju Business Service sloja.
5.4.Business Service sloj

ADF Business Components pojednostavljuje implementaciju Business Service sloja
oslobadajuci programera od pisanja infrastrukturnog koda za izradu poslovnih
aplikacija. ADF Business Components uglavnom se sastoji od Entity objekata, View

objekata i aplikacijskog modula.

Entity objekti su bazirani na tablicama iz baze podataka i dostupni su aplikaciji kao

Java objekti.

View objekti su temeljeni na entity objektima te mogu biti sastavljeni od jednog ili vise

entity objekta. Oni sadrze informacije koje Ce se prikazivati krajnjem korisniku.

Aplikacijski modul sadrzi instance view objekata te se osim za testiranje aplikacije
koristi i za povezivanje sloja Model sa slojem View preko Data Controlsa, o ¢emu ¢e

biti rijeCi kasnije u radu.
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6. Kreiranje Business Componentsa

Zapravo je tesko podijeliti kreiranje aplikacije u ADF-u po nekim koracima, buduci da
se uvijek mozemo vratiti na Model, odnosno View ili Controller sloj ovisno o nasim
potrebama, te ili dodati neki novi view objekt ili iznova napraviti Data Control objekt
koji u sebi sadrzi View Criteriu koja se odnosi samo na instancu view objekta, a ne na

cijeli objekt, ili pak zelimo nesto istestirati u aplikacijskom modulu.

Kao $to je ranije navedeno Model sloj povezuje korisni¢ko sucelje s Business Service
slojem. Na sljedecoj slici mozemo vidjeti view objekte koji su dio Model sloja te koji
su bazirani na entity objektima, odnosno na pojedinim tablicama iz baze podataka.
Takoder, bitno je napomenuti kako su view objekti medusobno povezani view
linkovima. Kada se aplikacija temelji na bazi podataka, atributi view objekta
odgovaraju stupcima upita, koji Cesto odgovaraju stupcima tablice. Medutim, u ADF-u

postoji i moguénost da te view objekte sami prilagodimo nasim potrebama.

elspiti -
=l Projects G H~ &=~
|_:_|... m
EID Application Sources
=--[iil hr.hep.eispiti
=1l model
- am
- =-l AppModule
I'@ e0
=0l vo
@ linke
'El Def_OdgovariView
- #2] Def_Pitanjaview
- 2] Deflspitivo
E] DefOdgovarivo
-] DefPitanjavo
- ) Footervo
EI HomeView
- 8] KorisnicVo
'El COdgovoriPolagacaio
'El QrganizadijaVo
'El PolagaclspitaVO
E] PolaganjelspitavOo
-8 PostavijenaPitanjavo
- 82] Tiplspitavo
----- 5%k Model,jpx
------ |§| ModelBundle. properties

Slika 6. View objekti
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Ovdje je to slucaj sa na primjer view objektom HomeView koji nam je potreban kako

bi prikazivao relevantne podatke kada se admin prijavi u aplikaciju.

Oracle ADF moze automatski povlaciti upite iz baze podataka te dohvacati rezultate,
medutim postoji i mogucnost da sami kreiramo SQL upit prema nasim potrebama kao

Sto je to i u€injeno za HomeView objekt.

&2 Homeview. xmi

General o P erre—
uery ibute Mappings

Entity Objects
Attributes [ ] calculate Optimized Query at Runtime {recommended)
Business Rules Select: SELECT
Query DEF_ISPITI.ID ID,
View Criteria DEF_ISFITI.ID TTIF& ID TTIEA,
Row Finders :'EF_ISPITI.SIFRI—'L SIFER,
e DEF_ISPFITI.HAZIV HAZIV,

DEF ISPITI.TEAJRNJE TERJANJE,
Arcessors -

DEF_ISPITI.BROJ_FITANJL BROJ_FITANJA,
List LI Hints

DEF ISPITI.BROJ PBOKUSAJA BROJ POKUSLJA,
UI Categaries KORISNICI.ID ID1,
KORISNICI.SIFRR SIFRRI,
KORISNICI.IME IME,
KORISNICI.PREZIME PREZIME,
ORGANIZACIJA.ID ID2,
ORGANIZACIJA.NAZIV NAZIVL,
ORGANIZACIJA.ADRESA RDRESA
FROM
DEF ISPITI,
KORISNICI,
ORGANIZACIJA

WHERE

DEF_ISFITI.ID ORG = ORGANIZACIJA.ID
AND

FORISNICI.ID ORG = ORGANIZACIJA.ID

OEDER BY DEF ISPITI .NAZI'-.-"I

Write Custom SQL

Slika 7. View objekt baziran na viSe entity objekata
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HomeView objekt je u ovom slu€aju baziran na tri entity objekta, a to su Def _ispitiEO,

KorisniciEO te OrganizacijaEO, buduci da se Zeljelo postiéi prikazivanje informacija iz

sva tri objekta na istoj stranici aplikacije E-ispiti. Osim HomeView objekta dodani su

jos i Def_OdgovoriView te Def_PitanjaView.

Kao Sto automatski kreira view objekte, ADF automatski kreira i njihove view linkove

koji zapravo predstavljaju relacije medu tablicama u bazi podataka. Medutim, ako se

view objekt kreira kasnije ili ako je kao u ovom slu€aju baziran na SQL upitu potrebno

je napraviti view link koji povezuje kreirani view objekt s nekim drugim view objektom.

Buduci da se sa stranice pregled-ispita.jsff o kojoj Ce biti rijeCi kasnije, moze i¢i na

editiranje ili kreiranje nekog ispita potrebno je bilo napraviti view link koji povezuje

view objekt HomeView sa view objektom Def PitanjaView Sto je prikazano na

sljedecoj slici.

Slika 8. View link

©) Edit Attributes b4
Select each pair of source and destination view object attributes that define the view link, then dick Add.
Cardinality: |1t° = 'l
E_ielect_ Source Attribute: Select Destination Attribute:
E] DefPitanjavo hr.hep. eispiti. model.Madel
E] FootervO E-1ifl hr.hep.eispiti. model, vo
=¥ HomeView E] Def_OdgovoriView
----- 2 Adresa =5 Def_PitanjaView
----- @ BrojPitanja - X8 Bodovi
----- 3 BrojPokusaja L_E, DefPitDeflspFlAssoc
----- R, DeflspOrgFkassoc B Id
----- L_E-, DefPitDeflspFkAssoc o - TclDe fIspita
----- EB= -..[55) Tzmijenio
----- ) Id1 - [EE Izmijenjeno
----- (=3 Id2 -5 OpisOdgovera
----- =3 IdTipa - [&8 RBrPitanja
Add Remove
Source Attribute(s) Bound Destination Attribute(s) Bound
| M [pef Pitanjaview.IdDeflspita

Osim view linkova kreirane su joS i view criterie. View criteria je zapravo WHERE

uvjet nekog objekta, ali se ne odnosi na cijeli objekt nego samo na instancu view

objekta. Na sljedecoj slici je prikazana view criteria na view objektu DeflspitiVO gdje

15



se Id usporeduje s kreiranom bind varijablom vid, odnosno vrijednosti koju korisnik

unese ili odabere.

Bind varijabla se moze ubaciti i izravno u WHERE dio upita view objekta kako bi se
ukljucile vrijednosti koje se mogu mijenjati od izvrSenja do izvrSenja. U tom slucaju,
bind varijable sluZe kao rezervirana mjesta u SQL nizu Cija se vrijednost lako moze
promijeniti tijekom izvodenja bez da se mijenja SQL upit. Buduci da se upit ne
mijenja, baza podataka mozZe ponovno ucinkovito upotrijebiti isti ras¢lanjeni prikaz

upita u viSe izvrSenja, Sto dovodi do veéih performansi izvrSavanja same aplikacije.

) Edit View Criteria

Criteria Mame:  [DeflspitivOCriteria

Criteria Definition Criteria UI Hints

View Criteria: View Object Where Clause:
8?_3_?:; DeflspitivOCriteria { { (DeflspitiED.ID = :vId ) ) )
=[5 Criteria
=) Group
o
Add Item Delete
Criteria Item

Definition Item UI Hints Custom Operators

Attribute:  [1d -|
Cperator: |Equals v| Validation: |Optional
Operand:  [Bind Variable -

Parameter: |'u'Id '| 4 f

Slika 9. Kreiranje view criterie
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Primjer koriStenja view criterie se moze vidjeti na sljedecoj slici. U aplikacijskom
modulu je umjesto kreiranja novog view objekta sa WHERE uvjetom dovoljno u Data
Model ,dovuéi“ njegovu instancu, u ovom slu€aju instancu view objekta DeflspitiVO,
te mu dodati kreiranu view criteriu DeflspitiVOCriteria i promijeniti naziv instance u
DeflspitiVO_Edit. Kao $to i samo ime te instance govori, ona nam je potrebna kod
editiranja ispita kako bi vrijednosti varijabli ostale zapamcéene kada se odabere

odredeni ispit kojeg se treba izmijeniti.

Avadable View Objects: Data Model: Subtypes... Edit...
=@ b hep.eispitimodel, vo {8 ApoModuie
2] Def_Odgovoriview S8 [ flspitvO_Edit
5§ Def_Pitanjaiew =52 DefPitanjavO_Edit
Cl s D Flspitivo &4 Defodgovorivo_Edit
& ] Defodgovorivo - £ Deflspitvol
- 5] Defitanjavo » =-§2 DefPitanjavo1
# FootervO @ £ pefodgovorivo
- F2 Homeview —
9] KorisrichO View Criteria
2 OdgovariPolagacavo
5 2] Organizaciavo Configure the view object query for this view instance.

w8 polagacispitavO
- 2] Polaganjelspitavo
View Criteria
Select the view criteria that you want to apply to this view object. If you select multiple view criteria, they wil be
combined with an AND operator.
Available: Selected:

& DeflspitivOCriteria

[] Required

Bind Parameter Values

Provide values for any bind parameters defined for this guery and indicate if any of these values are sourced from
this base object.

Parameter Type Value
vId java.lang. Integer

Slika 10. Dodavanije view criterie u aplikacijskom modulu

Naravno i view linkove i view criterie je moguce najprije istestirati u aplikacijskom
modulu, bez kreiranja i dizajniranja same aplikacije, Sto je velika prednost
Jdevelopera.
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7. Povezivanje ADF Business Componentsa s korisni€¢kim suceljem

Cilj ovog rada je bio objasniti Business Components sloj ADF Fusion aplikacije koji

zapravo povezuje bazu podataka s JDeveloperom. Medutim, buduci da je arhitektura

ADF-a slojevita, ovdje je fokus na samoj izgradnji poslovne aplikacije i njenog

korisni¢kog sucelja.

Data Controls povezuje Business Components, odnosno aplikacijski modul sa onime

Sto Zelimo dovuci na stranicu i sa ¢ime Zelimo kreirati korisni¢ko sucelje na nacin da

poziva Business Components sloj i vraca rezultat umotan u generiCku strukturu

podataka kojega tada koristi Binding sloj. Sljedeca slika prikazuje Data Controls koji

sadrzi model podataka koji se koristi u aplikaciji E-ispiti.

=| Data Contraols

=R npModuleDataControl

(5] Deflspitivo1
&-{==| Deflspitivo_Edit

(|

E

----- =2 BrojPitanja
----- &3 BrojPokusaia

----- {z¥z [zmijenio
----- {z¥z Izmijenjenc

----- =3 Trajanje

- [=] DefPitanjavo_Edit

----- &3 IdDeflspita

----- =@ Izmijenio

----- =@ Izmijenjeno
----- @ OpisOdgovara

----- =78 TekstPitanja

#-{=| DefOdgoverivo_Edit
[#-[ 7] Operations

[+~ ) Named Criteria
H--{__] Operations

E

-7 Mamed Criteria

/2=l HomeView1

By E-

Slika 11.Master-detail-detail relacije u Data Controls sloju
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Ovdje su konkretno prikazane takozvane master-detail-detail instance view objekta
DeflspitivO-DefPitanjaVO-DefOdgovoriVO.

Postoje mnogi slu€ajevi u kojima se podaci trebaju prikazivati na hijerarhijski nacin. U
odnosu master-detail, kada korisnik promijeni odabranu stavku u master objektu,
skup podataka prikazan u detail objektu takoder se mijenja. Na primjer, odabirom
odredenog ispita u master objektu trebaju se prikazati samo ona pitanja koja

pripadaju tom ispitu u detail objektu.

Binding sloj povezuje korisni¢ko sucelje (Ul) s Data Controls slojem, odnosno
upravljaCkim slojem podataka. Bitno je napomenuti kako Ul sloj mozZe biti JSF

stranica, Excel tablica, Swing Ul i ADF Mobile stranica.

Data Controls je apstraktni sloj koji pristupa sloju poslovnih servisa, tako da
programer korisnickog sucelja ne mora znati s kojom je specificnom tehnologijom
implementiran Business service sloj. U ADF-u postoje razli€iti tipovi poslovnih servisa
kao Sto su Web servisi, URL servisi koji pristupaju podacima preko URL-a, zatim EJB
servisi koji pristupaju podacima preko Java EE EJBs-a (Enterprise Java Beans), te u
slu€aju aplikacije E-ispiti aplikacijskog modula koji je baziran na relacijskoj bazi
podataka. Ti razli€iti pristupi podacima su enkapsulirani u Data Controls sloju koji
pruza zajedniCko sucelje koristeéi atribute, kolekcije i operacije koje se koriste u
binding sloju. U binding sloju nije vazno pristupa li se upitima i azuriranju podataka
preko RDBMS-a, to jest relacijske baze podataka, Web servisa ili nekog drugog

servisa.

Prilikom implementacije jednostavne aplikacije s RDBMS pozadinom zapravo se niti
ne moze vidjeti prava korist tog dodatnog sloja buduéi da su instance view objekata
odmah dostupne u Data Controlsu nakon definiranja podatkovnog modela u
aplikacijskom modulu. No to vrijedi samo kada se koriste poslovni servisi temeljeni na
aplikacijskom modulu. U tom se slu¢aju svi meta podaci za Data Controls dohvacaju
iz podatkovnog modela aplikacijskog modula. Prava se prednost mozZe vidjeti tek
kada se koristi neka druga vrsta poslovnih servisa, poput Web servisa, za koje su

potrebne i dodatne .xml datoteke stvorene za konfiguriranje Data Controls sloja.

Sljedeca slika ilustrira kako je Ul komponenta vezana na definiciju atributa Naziv koji

je prisutan u view objektu DeflspitiVO.
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sho

f:validator binding="#%

Text

af:input

ADF Faces (View)

Executables + 7 K Data Control
(5] variables (4} AppiodueDataControl :
— (5] ptb1 [E] pefispitivo1 :
=] DeflspitivO_EditTterator | ey ——eee
] KorisnicVO 1iterator ] Defitanjav0_Edit
Ly Preame =] DefPitanjavo_EditTterator
% ;:":' 120 _Edt =} DefOdgovorivO_Edititerator [E] Homeview1
P =] Korisniavo1
_@ Createlnsert E]] 1
(@} Defodgovorivo_Edit = Polagaclspi .
&) Delete1 & callGenerirapitanjaProcedure(Long, Long) | |
&8 Createlnsert1 [E test{string) :

==
=l hr hep eispiti model vo
Polaganjelspitay/'o

%

‘El‘hr.hep.eispitj madel vo I8 hr.hep eispiti.madel.am
félh — - DBSDefIspItIVO AppModule
r-hep eispti model.vo ! equence Homeview1
DefPitanigVo IdTipa : Integer Karisnicivo 1
: IC!Org : InFeger Paolagacispital
S|fra : Strlng Polaganjelspital
NaZ_IV _Strlng PostavijenaPitanjal
TraJ_anJe : Integer Def_Odgovariview2
BrojPitanja : Integer OdgovariPolagacal
1 |BrojPokusaja : Integer Def_Pitanjaview2
Stvorio © String ) ] S i O E it
Stvarena : Timestamp Deflspitivo 1
DeflspitiEC

Application Module (Bussines Servicelf

Slika 12.Veza izmedu Business Service, Model i View sloja
Velika prednost kod koristenja ADF frameworka je deklarativno kreiranje korisni¢kog
suCelja kojeg omogucuje takozvani Data Binding sloj. Neke od njegovih

funkcionalnosti su navigacija kroz retke u pojedinoj tablici ili formi, ugradene CRUD

operacije i slicno.
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8. Kreiranje ADF Controller sloja — Task Flows

Navigacijom u Oracle Fusion web aplikacijama upravlja takozvani kontroler, koji nudi
modularni pristup dizajniranja toka neke aplikacije. Za razliku od standardnog
navigacijskog modela JSF stranica, koji za vrijeme izvodenja koristi jedan navigacijski
graf definiran u jednoj ili viSe kopija konfiguracijske datoteke faces-config.xml, ADF
Controller sloj omoguc¢ava programerima razdijeliti tok neke aplikacije u procese za
viSestruku upotrebu. Na sljedecoj slici mozZze se vidjeti ADF Controller sloj kojem
pripadaju takozvani task flow-ovi, odnosno tokovi zadataka koji su jedan od klju€nih

elemenata bilo koje Oracle ADF aplikacije.

4 ™y
ISF pages View layer
ADF Task Flows Controller layer
Data Bindings Model layer
- ! J
Business Services Business Services layer

-
[--__ — Database layer

Slika 13. Model View Controler slojevi (izvor: Vesterli, 2014)

Jedan od najvecih izazova s kojim se programeri suoCavaju jest kako se nositi sa
slozenim navigacijskim potrebama ogromnih poslovnih aplikacija. lako znacajke
upravljackog toka koje nudi JSF udovoljavaju osnovnim zahtjevima vecine poslovnih
aplikacija, programeri ¢e mozda trebati uloZiti dodatne napore kada su u pitanju

stvarno slozeni slu€ajevi upotrebe (use case).

Oracle ADF ima podrSku za sve takve navigacijske zahtjeve te koristi task flowove
koji osim navigacije izmedu stranica omogucuju i uklju€ivanje pozadinske logike koja
se ne vidi u korisniCkom sucelju, kao Sto su pozivi metoda, uvjetovanih smjerova i/ili

poziva podtokova.
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Task flowovi su integralni dio Oracle ADF-a i aplikacija koje su napravljene u Oracle
Jdeveloperu. Task flow je modularni te ponovno iskoristivi dio jedinice poslovnog
dijela same arhitekture izmedu pogleda (View) te nevizualnih dijelova aktivnosti kao

Sto su routeri i metode.

Kroz sam dizajn task flowovi omogucuju moguénost ponovnog iskoriStavanja dijelova
programa, mogucnost mapiranja poslovnih procesa unutar aplikacije te efektivhog
slaganja same arhitekture cijele aplikacije. U kontekstu task flowova isti takoder
omogucuju kompletnu slobodu i kontrolu transakcijskog dijela arhitekture u smislu da

je programer u direktnoj interakciji s bazom podataka.

Zahvaljujuci Oracle ADF task flowovima smo u mogucnosti odvojiti se od standardne
JSF arhitekture gdje su pojedine stranice povezane samo i iskljuCivo oslabljienom

URL vezom gdje je u ovome slu€aju sama sustina aplikacije i transakcije puno dublja.

Sama funkcionalnost transakcijskog dijela arhitekture znaci da smo, u danasnje
vrijeme kada korisnik ima sve viSe zahtjeva u jednoj aplikaciji, u mogucnosti kao
programeri dostaviti aplikaciju koja omogucuje veliki dio transakcija ¢ak izmedu

,udaljenih” dijelova same aplikacije.

Kao primjer se moze navesti HEP-ov admin Ciji je zadatak kreiranje i azuriranje ispita.
Primjerice, kod izmjene odredenog dijela ispita ili toCnije brisanja odgovora, on
zasigurno ne bi Zelio izgubiti sve podatke koje je do danog trenutka unio poput
definiranog pitanja ili Cak cijelog ispita. Dakle, to je klasiéni primjer odvojenosti samih
transakcija unutar same arhitekture kako bi se u konacnici olakSalo samome

korisniku.

Postoje dvije vrste task flowova u ADF-u, a pitanje koje se naj¢esc¢e postavlja jest da

li koristiti bounded ili unbounded task flow.

Unbounded task flow predstavlja neograni¢eni tok zadataka i dizajniran je za
upravljanje navigacijom izmedu stranica koje ne moraju nuzno slijediti bilo koju
odredenu ulaznu ili izlaznu toCku. Na primjer, stranice povezane putem izbornika
alatne trake u aplikaciji. Krajnji korisnik mozZe odabrati bilo koju opciju izbornika koja
mu se svida ili osoba ¢ak moze upisati URL izravno u preglednik za pregled stranice i

moZze izacCi sa stranice ili prebaciti se na novu stranicu u bilo kojem trenutku.
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Navigacijski model za takve stranice (neograniCeni prikaz) definira se koriStenjem
neograni¢enog toka zadataka. Unbounded task flow definira navigaciju za

neograni¢ene prikaze u Fusion web aplikaciji.

Suprotno od unbounded task flowa, bounded task flow predstavlja ograniCeni tok
zadataka i prvenstveno je dizajniran za implementaciju navigacijskih sluCajeva za
visekratnu upotrebu s odredenim ulaznim i izlaznim toCkama. Bounded task flow
sadrzi vlastiti skup pravila, aktivnosti i managed beans. On moze imati samo jednu
ulaznu toCku medutim moZzZe imati viSe izlaznih toCaka, a moze se izgraditi pomocu
fragmenata stranice (.jsff) ili kompletnih JSF stranica. Takoder, moze preuzeti
parametre od pozivatelja prije poCetka izvrSavanja, kao i poslati povratnu vrijednost

pozivaocu nakon izvrSenja.

8.1.Kreiranje ADF Task Flowova

U aplikaciji E-ispiti koriSteni su bounded task flowovi. Na sljedecoj slici prikazan je
polaganje-ispita_ TF.xml task flow koji je ,mozak® aplikacije buduéi da se u njemu

nalazi sva programska logika koja je potrebna kako bi se odvio jedan e-ispit.

Sadrzi tri fragmenta prijava-polagac.jsff, odabir-ispita.jsff i postavljena-pitanja.jsff te

dohvaca dva bounded task flowa admin-home_TF i show-hint_TF.

Baziran je na master-detail-detail relaciji view objekata PolagaclspitaVO —
PolaganjelspitaVO (koji se sastoji od entity objekata PolaganjelspitaEO i DeflspitiEO)
— PostavljenaPitanjaVO (koji se sastoji od entity objekata PostavljenaPitanjaEQO i

DefPitanjaEO) — OdgovoriPolaga¢aVO i DefOdgovoriView.
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Slika 14.Bounded task flow polaganja ispita

U fragmentu prijava-polagac.jsff kao $to sam naziv govori polagac ispita se prijavljuje

i sa svojom lozinkom dohvaca novi fragment odabir-ispita.jsff, nakon toga se pokrece

ispit gdje se poziva procedura za generiranje pitanja koja ¢e polagac dobiti u ispitu.

Jsff (JSF fragments) stranica je fragment JSF (Java Server Faces) stranice. Ponekad

stranice postaju previse slozene te ih je u tom slu€aju potrebno podijeliti u fragmente

kako bi se izbjegle poteSkoce u uredivanju i odrzavanju. Buduéi da se ne mogu

samostalno izvoditi, potrebna je baza .jsf (JSF stranica) ili .jspx (JSP / XML) stranice.

U slucaju e-ispita je kao baza koristena stranica index.jsf dok se ostale .jsff stranice

koriste za dizajniranje korisnickog sucelja. Sve fragmente mozZemo vidjeti na

sljedecoj slici.
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Slika 15. Fragmenti aplikacije e-ispiti

Takoder, na slici broj 15, osim fragmenata mozemo vidjeti i operacije kao $to su to

ExecuteWithParams, CreateWithParams te Routere.

Operacija ExecuteWithParams ima jednu od glavnih uloga u Oracle ADF BC
aplikaciji. Na sljedecoj slici mozemo vidjeti primjer ExecuteWithParams operacije koja

se temelji na tablici Polagaclspita

Kao $to je ranije navedeno, u view objektu PolagaclspitaVO dodana je view criteria u

where uvjet gdje se provjerava lozinka koju korisnik unese s bind varijablom.
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% ExecuteWithParams | | Polagadspiml[herator| E AppModuleDataControl
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=1 ) Group
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Slika 16. Execute With Parameters

Operacija CreateWithParams je standardna operacija ADF BC Data Control sloja
koja nam omogucuje definiranje parametra kako bismo ga dodijelili novom retku za
neki odredeni atribut. Na primjer, na sljedecoj slici mozemo vidjeti parametar
IdDefOdgovora iz view objekta OdgovoriPolagaca cija se vrijednost puni preko view
scopea #{viewScope.idOdgovora} koji dohvac¢a Id iz view objekta Def OdgovoriView
te na taj nacin provjerava da li je polagaC to¢no odgovorio na pitanje ili nije. Za

razliku od operacije ExecuteWithParams koja samo usporeduje vrijednosti atributa.

Bindings Ei / x Executables EF / X Data Control

| OdgoveriPolagaca iTterator | [ AppModuleDataContral
----- E pefispitivo1
----- [E] pefispitivo_Edit

41 CreateWithParams |

----- E HomeView1
Farameters: 4 % ----- E KorisniciVOo 1

Name Type valee L] e E Polagaclspital

[dDefOdgovora java.lang.String #{viewScope.idOdgovora} : E Polaganjelspital

-[E] PostavijenaPitanja1

; E Def_OdgovoriView2

E (OdgovariPolagacal
&

----- =] caliGenerirajPitaniaProcedure(Long, Long)

Slika 17. Create With Parameters
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Iz task flowa se prelazi u bounded task flow admin-home_TF.xml koji zapravo sadrzi
osnovne CRUD operacije, poput dodavanja ili editiranja ispita ili polaga¢a i koji se

nalazi na sljedecoj slici.

‘ _*—_T
[y
commit |
deflspitiCreateF low
A
createlspit ‘ o 4I
. v . P | |_
< commit deflspitiEditFlow
goPregledispita = = —_— commit
I g ExecuteWithParams =] editlspit
A .
ExecuteWithParams 4 &
—E;’, pregled-ispita [N e
prijava-admin o CI
createPolagac L—
commit goToPreview | J
editFolagac polagaclspitaCreateFlow
hack a | v
& &
ml 2!
taskFlowReturn2 K
palagaclspitaEditFlow previewF low

Slika 18. Bounded task flow adminove pocetne stranice

Bitno je joS napomenuti kako ti kreirani fragmenti zapravo predstavljaju stranice
korisnickog sucelja. Na sljede¢im slikama mozemo vidjeti fragmente pregled-ispita i
prijava. To je zapravo dizajn prijave u ispit te adminovog korisni¢kog sucelja u kojem
on moze pregledavati i aZurirati ispite, odnosno pitanja i odgovore, zatim pregledavati
ili mijenjati podatke o polagacima, ali i napraviti prewiev ispita kao $to ¢e ga vidjeti i
polagac€ ispita, u tom slu€aju sa svim pitanjima, a ne samo sa odredenim brojem

pitanja.
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Prijavijeni ste kao: ABC ABC

Dodaj ispit Dodaj polagaca
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Slika 19. Dizajn adminovog korisni¢kog sucelja

Prijava Admin

ORACL_E HEP - Zastita na radu

HHEP

Dobrodosli u ispit iz zastite na radu

Lozinka ABC

Prijavite se

Slika 20. Dizajn fragmenta prijave u ispit
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Dakle Oracle ADF daje ogroman potencijal samome programeru buduci da se obi¢ne
web stranice povezuju URL-ovima te <a href> tagovima te sama pretraga istih
otezava sam rad jedne online aplikacije buduci da je potrebno Citanje svakog
pojedinog <a href> taga. Java Server Faces je nadiSao ovu problematiku
implementacijom faces-config.xml datoteke koja pripisuje samu navigaciju izmedu
stranica odnosno to¢no odredenih pravila kojima se korisnik koristi. Takva arhitektura

omogucava puno laksi pristup navigaciji korisnika unutar same aplikacije.
8.2.Pozivanje procedure iz baze podataka

Programska logika se moZe jednim dijelom rjeSavati u bazi podataka. Na taj nacin se
smanjuje opterecenost aplikacije stoga je kod kreiranja aplikacije u ADF-u puno puta
potrebno pozvati PL/SQL proceduru za neki odredeni zahtjev. U bazi podataka E-
ispita postoji jedna takva procedura generiraj_pitanja koja metodom nasumiénog

odabira polagacu ispita zadaje odredeni broj pitanja za odredeni ispit.

Na sljedecoj slici su prikazani parametri procedure, odnosno ulazni podaci koji
kreiraju objekt, u ovom slu€aju tablicu Polaganje_ispita, a zatim se dobiveni podaci

upisuju u tablicu Postavljena_pitanja.

procedure generiraj pitanja (
p_id def ispita IN def ispiti.id%type,
p_id polagaca IN polaganje ispita.id polagaca3TiFE,
p_id datum IN polaganje_ispita.datumiTYPE,
p_id polaganja OUT polaganje_ispita.id$TyPE

) AS

Slika 21. Parametri procedure generiraj_pitanja

Ponekad kad pozivamo proceduru potrebno je dodati OUT parametre koji se koriste
kako bi se vratila vrijednost procedure. Moze postojati n OUT parametara, medutim u
ovoj je proceduri naknadno dodan OUT parametar koji puni tablicu Polaganje_ispita

kako bi izlaz iz procedure napunio bazu.

Na sljedecoj slici mozemo vidjeti kako izgleda metoda za poziv procedure u Javi

kreirana u AppModulelmpl klasi.
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public Long callGenerirajPitanjaProcedure (final Long idDeflspita, final Long idPoclagaca) {
System.out.println{"--—---—-——-—-—-——-—-———- ;
final String procedure = "{call FANDOM.generiraj pitanja(?,2,%,2)1":

final DBTransaction dBTransaction = getDBIransaction():
System.out.println("-———-—— " + idDeflspita + " " + idPclagaca);

try {(final CallakleStatement stmt = dBTransaction.createCallableStatement (procedure, 0)) |
stmt.setCbiject(l, idDefIspita):
stmt . setlbject (2, idPolagaca):
atmt.setlbject (3, new Date(new java.util.Date().getTime({})):
stmt.registerOutParameter (4, Types.NUMERIC);
stmt.executefuery () ;
final Long idPolaganjalspita = stmt.getlLong(4):
System.out.println{"-—————————————————- i
System.out.println{"izvrienc");
System.out.println{("---------—-—-——————- i
System.out.println{idPclaganjalspita);
System.out.println{("-------————-———- N
return idPolaganjalspita;

1 catch (S0LException e) |
System.out.println{("---------—-—-——————- i
System.out.println({"error ")
e.printStackTrace () ;
System.out.println{"-————-———————————— i

}

return -1L;

Slika 22.Poziv procedure random

Potrebno je metodu dodati u Client Interface kako bi se ista mogla koristiti u kreiranju

korisni¢kog sucelja.

kg
© Edit Client Interface »
tig
Select methods you want to appear on this component's dient interface that can be called by dients. Available methods are
W those with simple or serializable attributes and return types.

| Available: Selected: i
g m AppModule
B -] callGenerirajFitanjaProcedure(Long, Long):Long
>
»

Slika 23. Dodavanje metode u Client Interface
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Nakon Sto korisnik odabere ispit koji Zeli polagati to se moze istestirati u Message

Logu. Na sljedecoj slici mozemo vidjeti kako se izvrSio poziv procedure u trenutku

kada je polagac ispita krenuo rjeSavati ispit te su mu se izgenerirala pitanja metodom

slu¢ajnog odabira.

Running: IntegratedWeblogicServer - Log

<oracle_adf.

<oracle_adf.

<PanelGridLayoutRenderer> <_ encode
<PanelGridLayoutRenderer> <_ encode

<oracle_adf.

<oracle_adf.

“CellFatherCallback> <processCompo
“CellFatherCallback> <processCompo

Slika 24. Testiranje aplikacije u Log-u
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9. Oracle ALTA

Oracle koristi Oracle Alta Ul za razvoj najnovijih verzija Oracle Fusion aplikacija te
niza inovativnih mobilnih aplikacija. S manje elemenata i minimalnim dizajhom
korisniCkog sucelja, Oracle ALTA Ul omogucuje brze ucitavanje kritiCnih sadrzaja i
pomaze korisnicima da se usredotoCe na prikaz podataka. U nastavku ce biti
razmotreni kljuéni koncepti kod stvaranja modernog korisnickog sucelja responsive

aplikacije e-ispiti.

Iz perspektive dizajnera i krajnjeg korisnika, Oracle ALTA Ul se temelji se na nekoliko
klju€nih principa (Bors). Ovo zapoc€inje s ,Mobile first“ dizajnom radi ¢ega su gumbi,
izbornici, tekst i ostale komponente korisnickog sucelja vece buducéi da vece
komponente omogucduju lakSe rukovanje na mobilnim telefonima i tabletima. Nadalje,
ALTA Ul omogucuje dizajniranje jednostavnog i Cistog dizajna korisni¢kog sucelja Sto
omogucuje korisnicima da se usredotoCe na podatke, umjesto da moraju misliti o
tome gdje uopce pronaci relevantne podatke na stranici. Zapravo Oracle ALTA Ul
Zeli privuéi korisnike vizualnim sadrzajem kojima su u danasnje vrileme potrebne
instant informacije i koji nemaju vremena u potpunosti Citati web stranice. U
usporedbi s drugim dizajnima korisnickih sucelja, Oracle ALTA Ul je vise graficke
naravi, odmicuci se tako od tradicionalnog korisnickog sucelja koje se temelji na

tekstu.

S tehniCke i razvojne perspektive, Oracle ALTA Ul temelji se na Kkoristenju
pojednostavljenih struktura komponenata te jednostavnijim prikazom zadrzava fokus
na podacima. Pored toga, manja iskoriStenost grafickog korisni¢kog sucelja znadi i

brze ucCitavanje sadrzaja.

Nadalje, Oracle ALTA Ul podrzava i web i mobilnu tehnologiju, te pruza fleksibilnost s
jednostavnijim i modularnijim komponentama, a samim time i aplikacije modernog
izgleda. Za razliku od zadanog Oracle korisnickog sucelja i aplikacija koje koriste
Skyros skins, ALTA Ul oznaCava lagano korisniCko sucelje s jasnim i konciznim

bojama.

TipiCan, defaultni izgled ADF aplikacije je implementiran u takozvanom skin-u skyros

koji dolazi s Oracle ADF-om, a koji se nalazi u trinidad-config.xml. Kako bi se u
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JDeveloperu (u verziji 12.1.3) mogla koristiti Oracle ALTA Ul jednostavno je potrebno

promijeniti skyros u alta.

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>
<skins xmlIns="http://myfaces.apache.org/trinidad/skin">
<skin>
<id>WorkBetter.desktop</id>
<family>WorkBetter</family>
<extends>alta-v1.desktop</extends>
<render-kit-id>org.apache.myfaces.trinidad.desktop</render-kit-id>
<style-sheet-name>skins/skin1l/WorkBetter.css</style-sheet-name>
<bundle-name=>hr.hep.eispiti.view.skinBundle</bundle-name>
</skin>
</skins>

U aplikaciji E-ispiti se zapravo koristi takozvani proSireni skin, odnosno skin koji
sadrZi sve ono $to sadrZi jedan alta skin sa svime onime $to se definira u novoj css
datoteci, u ovom slu€aju nazvanoj skinl.css. Ovo je dobra praksa, buduci da se tako

novodefinirane klase mogu ponovno upotrijebiti.
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10.Zakljucak

Cilj ovog rada je bio napraviti aplikaciju u JDeveloperu bez pisanja programskog
koda u Javi, medutim veé za pozivanje procedure iz baze podataka je bilo potrebno
napisati metodu u Javi koja poziva tu proceduru, a i vjerojatno postoje i elegantnija

rieSenja od ovih koja nam nudi deklarativan pristup programiranja.

Buduci da u HEP-u imaju rijeSen sustav prijave, ovaj rad nije bio fokusiran na zastitu
podataka i razinu sigurnosti Sto je svakako jako bitno u realnom poslovnom svijetu o

¢emu bi se mogao napisati jo$ jedan rad.

Kao $to to u praksi najCeSce biva, ovaj bi rad mogao biti jedan pocetak i prva iteracija
od mnogo njih kako bi se stvorila prava online aplikacija koja bi mogla koristiti

instruktorima kao i polagaCima.

Volio bih na kraju napomenuti kako jedna web stranica ili aplikacija se moze naizgled
Ciniti jednostavnom no kada se ude malo dublje u problematiku, programsku logiku i

slicno, najjednostavnija aplikacija se moze pretvoriti u nesto vrlo zamrseno.
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Sazetak

U radu je prikazana izrada i dizajn korisniCkog sucelja za potrebe odrzavanja online
ispita iz zastite na radu za potrebe TE Plomin. Prije nego $to se krene u dizajniranje
aplikacije potrebno je analizirati korisniCke zahtjeve i bazu podataka na kojoj se
temelji aplikacija. Programeri se svakodnevno susreéu sa slozenim navigacijskim
potrebama ogromnih poslovnih aplikacija, medutim Oracle ADF ima podrSku za sve
takve navigacijske zahtjeve te koristi task flowove koji osim navigacije izmedu
stranica omogucuju i uklju€ivanje pozadinske logike koja se ne vidi u korisniCkom

sucelju, kao Sto su pozivi metoda, uvjetovanih smjerova i/ili poziva podtokova.

Kljuéne rijeCi: E-ispiti, aplikacija, Oracle ADF Business Components, MVC
arhitektura, ADF Task Flow

Summary

The Thesis deals with the development and design of a user interface for the needs
of holding an online exam on safety at work for necessity of TPP Plomin. Before
starting of application design, it is necessary to analyze the user requirements and
the database on which the application is based. Developers face the complex
navigation needs of huge business applications on a daily basis, but Oracle ADF has
support for all such navigation requirements and uses task flows that, in addition to
navigating between pages, enable background logic not seen in the user interface,

such as method calls. conditioned directions and / or call streams.

Keywords: E-exams, application, Oracle ADF Business Components, MVC
architecture, ADF Task Flow
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