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SAZETAK

Porastom populacije raste i potreba za energijom. Neobnovljivi izvori energije, koji su
u danasnje vrijeme glavni izvor energije, uskoro ¢e do¢i do svojih minimuma i kona¢nog
iscrpljenja. Glavna nepozeljna pojava pri iskoriStavanju navedene vrste energije je stvaranje
stakleni¢kih plinova koji dovode do onecis¢enja okoliSa. Razvijenije zemlje sve se vise
okre¢u prema razvoju obnovljivih izvora energije, jer uvidaju prednosti koriStenja energije
Sunca, vjetra, vode, bioenergije i geotermalne energije, kako zbog o¢uvanja klime i okoli$a,
tako i zbog otvaranja potpuno novih grana industrije, te otvaranja izravnih i neizravnih radnih
mjesta u sektoru obnovljivih izvora energije, $to ujedno dovodi do gospodarskog rasta zemlje.
Investicije 1 potroSnja trebaju se usmjeriti prema novim, ¢is¢im tehnologijama, energetskoj
ucinkovitosti, obnovljivim izvorima energije, zelenoj gradnji, gospodarenju otpadom i ostalim
sektorima vaznim za oCuvanje okolisa. Kako bi se omogucilo ostvarenje navedenih projekata,
potrebna su velika pocetna ulaganja u kojima veliku ulogu imaju financijske institucije.

U radu ¢e biti istrazena dosadasnja praksa poslovnih banaka u Hrvatskoj u promicanju
koristenja obnovljivih izvora energije i energetske efikasnosti. Cilj rada je kriticki vrednovati
ulogu financijskih institucija u promicanju obnovljivih izvora energije i energetske
ucinkovitosti u hrvatskom gospodarstvu.

Svrha istrazivanja je istraziti ulogu obnovljivih izvora energije u svjetskom
gospodarstvu, istraziti ekonomske ucinke obnovljivih izvora energije, istraziti ulogu
financijskih institucija u promicanju koriStenja obnovljivih izvora energije, istraziti
»energetsku sliku* hrvatskog gospodarstva te istraziti ulogu banaka u promicanju koristenja
obnovljivih izvora energije i energetske ucinkovitosti u hrvatskom gospodarstvu.

Za potrebu ovog empirijskog istrazivanja, u poslovnim bankama je provedena anketa
koja ima trideset i jedno pitanje. Iz rezultata provedene ankete, mozemo zakljuciti da u
poslovnim bankama u Hrvatskoj jo§ uvijek nije dovoljno razvijena svijest o koriStenju
obnovljivih izvora energije i energetskoj ucinkovitosti te njihov utjecaj na razvoj zemlje i

prosirenje poslovanja banaka.

Kljuéne rije€i: obnovljivi izvori energije, financijske institucije, poslovne banke, Hrvatska



SUMMARY

Growth of population implies the growth of need for energy. Non-renewable resources
of energy, which are considered the main energy resources nowadays, will soon reach their
minimum and final depletion. Main undesirable occurrence in terms of exploitation of the
previously mentioned type of energy is formation of greenhouse gas that leads to
environmental pollution. More developed countries are increasingly turning towards the
development of the renewable resources of energy because they see their advantages, both
because of the preservation of climate and environment and because of the opening of
completely new branches of industry, as well as opening of direct and indirect work positions
in the sector of renewable resources of energy, which also contributes to the economic
development of a country. Investments and consumption should be focused towards the new,
purer technologies, energetic efficiency, renewable resources of energy, green building, waste
management and other sectors that are of great importance for preservation of environment. In
order to enable the realization of previously listed projects, great initial investments, in which
financial institutions play a great role, are required.

The paper investigates present practice of business banks in Croatia in terms of
promotion of usage of renewable resources of energy and energetic efficiency. Aim of the
paper is to critically evaluate the role of financial institutions in promoting the usage of
renewable resources of energy and energetic efficiency in Croatian economy.

Aims of the research include investigating the role of renewable resources of energy in
global economy, researching the economic impact of the renewable resources of energy,
examining the role of financial institutions in promoting the usage of renewable resources of
energy and exploring the “energetic image” of Croatian economy, as well as the role of banks
in promoting the usage of renewable resources of energy and energetic efficiency in Croatian
economy.

For the needs of this paper, a survey was conducted in business banks via
questionnaire containing thirty one question. Based on the results collected with the survey, it
is safe to conclude that business banks in Croatia still do not have adequately developed
awareness regarding the usage of renewable resources of energy and energetic efficiency and

their influence on the development of a country and expansion of bank’s business.

Keywords: renewable energy sources, financial institutions, commercial banks, Croatia



1. UvOD

Porastom populacije raste i potreba za energijom. Neobnovljivi izvori energije, koji su
u danasnje vrijeme glavni izvor energije, uskoro ¢e do¢i do svojih minimuma i kona¢nog
iscrpljenja. Glavna nepozeljna pojava pri iskoriStavanju takve vrste energije je stvaranje
stakleni¢kih plinova koji dovode do onecis¢enja okoliSa. IskoriStavanje prirodnih resursa i
uniStavanje okoline dovelo je u pitanje ocuvanje stanja okoliSa kako bi ono zadrzalo svoju
produktivnost u buduénosti i zadovoljavalo potrebe generacija koje dolaze. Gore navedeno
dovodi do zaklju¢ka da su promjene potrebne, ne samo zbog ocuvanja okoliSa ve¢ i zbog
samog ocuvanja ¢ovjecanstva. Danas se u svijetu poduzimaju veliki koraci kako bi se uklonio
Stetni utjecaj na okoli$, a obnovljivi izvori energije (OIE) su, prema misljenju stru¢njaka iz
polja energetike, jedini izlaz iz ovog naizgled ,,bezizlaznog™ stanja.

Razvijenije zemlje sve se viSe okrecu prema razvoju OIE, jer uvidaju prednosti
koriStenja energije Sunca, vjetra, vode, bioenergije i geotermalne energije, kako zbog
ocuvanja klime 1 okoliSa, tako i zbog otvaranja potpuno novih grana industrije, te otvaranja
izravnih i neizravnih radnih mjesta u sektoru obnovljivih izvora energije, Sto ujedno dovodi
do gospodarskog rasta zemlje.

Investicije 1 potroSnja trebaju se usmjeriti prema novim, ¢iS¢im tehnologijama,
energetskoj ucinkovitosti, obnovljivim izvorima energije, zelenoj gradnji, gospodarenju
otpadom i ostalim sektorima bitnim za o¢uvanje okolisa. Kako bi se omogucilo ostvarenje tih
projekata, potrebna su nekada velika pocetna ulaganja, a u tom procesu veliku ulogu imaju

financijske institucije.

1.1. Problem istraZivanja

Proces tranzicije ka odrzivom gospodarstvu donosi brojne izazove na razini institucija,
gospodarstva i pojedinca. Bitan aspekt tranzicije jest preusmjeravanje energetske potrosnje ka
obnovljivim izvorima energije. Navedeno implicira inoviranje postojecih energetskih sustava,
Sto nerijetko zahtjeva znacajna financijska sredstva. Bankarske institucije, kao izvori kapitala,
mogu imati znacajnu ulogu u navedenim procesima. U radu ¢e biti istrazena dosadasnja

praksa poslovnih banaka u Hrvatskoj u promicanju koristenja OIE i energetske efikasnosti.



1.2. Svrha i ciljevi istrazivanja

Svrha rada je kriticki vrednovati ulogu financijskih institucija u promicanju
obnovljivih izvora energije i energetske ucinkovitosti u hrvatskom gospodarstvu.

Ciljevi istrazivanja:

- istraziti ulogu OIE u svjetskom gospodarstvu,

- istraziti odabrane ekonomske u¢inke OIE,

- istraziti ulogu financijskih institucija u promicanju koristenja OIE,

- istraziti ,,energetsku sliku‘“ hrvatskog gospodarstva,

- istraziti ulogu banaka u promicanju koristenja OIE i energetske u¢inkovitosti u

hrvatskom gospodarstvu.

Cilj rada je i potaknuti znanstveno promisljanje 0 potencijalima Hrvatske kao zemlje
povoljnog geografskog i gospodarskog polozaja, u poticanju istrazivanja vezanih za razvoj
OIE te u poticanju inovacija, poduzetnisStva i obrazovanja te uloge financijskih institucija u
ostvarivanju projekata kojima se §titi okolis, postize energetska uéinkovitost te uvode OIE.

Osnovna hipoteza rada je da poslovne banke pridonose intenzivnijem koristenju OIE u
hrvatskom gospodarstvu.

Pored navedene osnovne hipoteze, pomoc¢ne hipoteze istrazivanja su sljedece:

- OIE imaju sve znac¢ajniju ulogu u energetskom sustavu brojnih zemalja.

- Prema razli¢itim kriterijima poslovne banke promicu razvoj 1 koristenje OIE.

1.3. Ocjena dosadasnjih istraZivanja

U danasnje vrijeme zbog pretjeranog iskoriStavanja neobnovljivih izvora energije,
odnosno izvora ¢ije su koli¢ine ogranicene te imaju vrlo Stetan utjecaj na okoli§, sve se vise
paznje pridaje istrazivanju i razvijanju projekata vezanih za koristenje energije iz OIE.

Zbog recesije koja je zahvatila gotovo cijeli svijet, zbog neimastine koja je nastupila,
razvijenije zemlje su se sve viSe pocele okretati jeftinijim izvorima energije, a to su, naravno,
OIE, jer se uz relativno mala pocetna ulaganja dolazi do vrlo velikih usteda.

Desetak godina unazad i Hrvatska se, narocito zbog pristupanja EU, pocela baviti OIE
na temelju c¢ega je izraden i1 znatan broj znanstvenih radova. U dosadasnja istraZivanja
ukljucen je veliki broj stru¢nih osoba iz Hrvatske. Do danas je vrlo mali broj projekata zazivio

usprkos tome S§to je Hrvatska prema vremenskim prilikama i zemljopisnoj poziciji vrlo



pogodna za realizaciju velikog broja projekata koji bi svakako doveli do gospodarskog rasta i
$to je u ovo vrijeme najbitnije, smanjenja broja nezaposlenih.

Istrazivanjem razvoja OIE 1i/ili utjecaja financijskih institucija na poticanje njihovog
koriStenja, bavili su se razni domaci i strani autori. Od stranih autora spomenula bih : Peeters
(2003), Pinter i sur. (2006), Timmons i sur. (2014), dok su se istom tematikom od domacih
autora bavili Afri¢ Rakitovac (2005), Granié¢ (2012), Lovri¢, M. i Lovrié, D. (2013), Sari¢
(2014), Simlesa (2010) i drugi. Uz pojedinacne autore, obnovljivi izvori energije tema su
istrazivanja raznih organizacija, kao Sto su UNEP FI (2011, 2015), UNEP SEFI (2009), REN
21 (2015) i sl.

1.4. Metode istrazivanja

U istrazivanju i pisanju ovog rada koristit ¢e se razne znanstvene metode: metoda
indukcije, metoda dedukcije, metode analize i sinteze, metoda anketiranja, matematicke i
statisticke metode.

Induktivna metoda temeljit ¢e se na pojedina¢nim saznanjima, a na temelju deduktivne
metode izvodit ¢e se stavovi. Metodom analize rasc¢lanit ¢e se pojedini pojmovi, a metodom
sinteze ¢e se pojedinacni dijelovi obuhvatiti u jednu smislenu cjelinu. Za usporedivanje i

analiziranje podataka koristit ¢e se statisticka i matematicka metoda.

1.5. Kompozicija rada

Kroz rad ¢e biti prikazana uloga obnovljivih izvora energije u suvremenom
gospodarstvu (smanjenje nezaposlenosti i povecanje standarda gradana). Kriticki ¢e se
vrednovati uloga financijskih institucija u promicanju OIE i energetske ucinkovitosti na
osnovi primjera dobre prakse u odabranim zemljama.

Ukazat ¢e se na dosadasnja premala ulaganja u OIE u Hrvatskoj u odnosu na druge
drzave Europske unije i neke razvijenije drzave svijeta te ¢e se u svezi s time obraditi analiza
uloge OIE u hrvatskom gospodarstvu.

Napravit ¢e se analiza i kriti¢ko vrednovanje uloge OIE u suvremenom gospodarstvu i
analiza uloge financijskih institucija u promicanju koristenja OIE. Rad ¢e dati i kriticko
vrednovanje znacaja OIE u hrvatskom gospodarstvu i analizu uloge banaka u promicanju

koriStenja OIE i energetske efikasnosti u hrvatskog gospodarstvu.



2. ENERGETSKA SLIKA SUVREMENOG GOSPODARSTVA

U dana$nje vrijeme sve viSe raste potraznja za energijom. Zbog iscrpljivanja zaliha
fosilnih goriva te zbog sve znacajnijih klimatskih promjena, javlja se potreba za
pronalazenjem i upotrebljavanjem izvora energije koji nemaju svoju konacnost i koji ne
interferiraju sa prirodnim ciklusima koji se odvijaju na Zemlji i koji omogucavaju postojanje
Zivota na njoj.

S obzirom na gore navedeno, u ovom poglavlju paznja ¢e biti posveéena energiji, kao
pokretacu svih aktivnosti i njenim oblicima. Bit ¢e prikazana potraznja i potro$nja energije na
svjetskoj razini te u kojem je omjeru zastupljen svaki od energenata i kakav utjecaj na okoli§

ima sve veca potros$nja energije dobivena iz fosilnih goriva.

2.1. Oblici energije

»Energija je u tvarima - u Zemlji i njezinu blizem okoliSu, u energetskoj aktivnosti
tvari Sunca te u gravitacijskom djelovanju masa Zemlje, Sunca i Mjeseca® (Kalea, 2014; 4).
Prema definiciji iz Hrvatske enciklopedije (2009) energija je ,,sposobnost nekog tijela ili mase
tvari da obavi neki rad. Zakon o¢uvanja energije glasi: u zatvorenom sustavu ukupna energija
je ocuvana. To znaci da se ona ne moze unistiti, potrositi, ni proizvesti iz nicega, ve¢ se moze
samo pretvoriti iz jednog oblika u drugi rad®.

Energija postoji u raznim oblicima, kao §to su: svjetlosna energija, toplinska energija,
mehanic¢ka energija, gravitacijska energija, elektricna energija, zvu€na energija, kemijska
energija, nuklearna ili atomska energija itd.

Iako postoje mnoge podjele energije, prema razli¢itim karakteristikama, dvije
znacajnije podjele su s obzirom na njezinu postojanost (nagomilani i prijelazni oblici

energije), te prema obliku i upotrebljivosti (primarna, transformirana i korisna energija).

2.1.1. Proizvodnja energije

Svi energetski procesi rezultat su jedne ili viSe transformacija energije sadrzane u
nekom izvoru energije, koja se usmjerava prema potrebnoj svrsi (Kalea, 2014). Kod pretvorbe
energije javljaju se sljedeéi oblici energije:

1. Primarna (prirodna) energija - oblik energije koji se susrece u prirodi (bez pretvorbe);



2. Transformirana (sekundarna, pretvorbena) energija - oblici energije koji su rezultat
transformacije primarnih oblika energije (unutarnja toplinska energije, mehanic¢ka
energija, elektri¢na energija);

3. Finalna energija - energija koja se predala izravno koriStenju, bez daljnjeg
posredovanja unutar energetskog gospodarstva;

4. Korisna energija- oblici energije spremni za primjenu potrosa¢ima u njima pogodnom

obliku (svjetlo, toplina, mehanicki rad, kemijska energija).

Energija se nalazi u razli¢itim oblicima svuda oko nas te moze biti upotrebljena za
obavljanje razli¢itih vrsta fizickih radova. Prirodnim procesima, strojevima i pretvara¢ima
energije dolazi do njene pretvorbe kako bi se omogucilo pruzanje usluga korisnicima.

Transformacije primarnih (prirodnih) oblika ne mogu se uvijek koristiti kao korisni
oblici energije, pa ih je vrlo ¢esto potrebno jo$ jednom ili viSe puta transformirati do oblika

najpogodnijeg za koristenje (Slika 1).

Slika 1: Energetske transformacije

gubitci

PRIMARNI OBLICT —— e HORISNT OBLICT
M

ENERGLIE y/i ENERGIIE

TRANSFORMIEA NI OBLICT
ENERGLIE

grulbile

Izvor: Obrada autorice

Iz primarnih oblika energije, odgovaraju¢im energetskim pretvorbama, nastaju
transformirani oblici energije: mehanicka, toplinska 1 elektri¢na. U takvom obliku energija se
moze koristiti odmah i/ili se moze transportirati na vece ili manje udaljenosti. Od navedenih
transformiranih oblika energije, jedino mehanicku energiju nije mogude transportirati, ve¢ se
mora koristiti odmah. Toplinska energija moZe se prenositi na manje udaljenosti, dok se
elektricna energija, zbog prijenosa na velike udaljenosti, smatra vrlo kvalitetim oblikom

energije.



Mehanicka, toplinska, rasvjetna i1 kemijska energija predstavljaju korisne oblike
energije koji su pogodni za koriStenje krajnjim korisnicima.

Svaka pretvorba u navedenom lancu uzrokuje gubitke (Slika 2). Stoga je najvazniji
zadatak energetike racionaliziranje pretvaranja raznih oblika primarne (prirodne) energije u

krajnje (korisne) energetske oblike = racionalizacija uporabe energije (Sljivac, Simié¢, 2009).

2.1.2. Primarni oblici energije i njihova podjela
S obzirom na postojanost/odrzivost energije, primarni oblici energije dijele se na

nagomilane i prijelazne oblike (Slika 2).

Slika 2: Oblici energije s obzirom na postojanost
- \
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Izvor: Kalea, M. (2014): Obnovljivi izvori energije, Energetski pogled, Zagreb, Kiklos /

obrada autorice

Nagomilani (pohranjeni) oblici energije mogu se pohraniti 1 odrzati u svom obliku
duze vremensko razdoblje. Osnovno svojstvo prijelaznih oblika energije je kratkotrajnost
pojave. Javlja se u sluCajevima kad nagomilana energija mijenja oblik (energetske
transformacije) ili kada prelazi iz jednog sustava na drugi (prijenos s tijela na drugo tijelo)
(Kalea, 2014).

Sljedeca, nama vrlo znacajna podjela primarnih oblika energije je podjela prema
svojoj obnovljivosti, odnosno prema mogucnostima iscrpljivanja njihovih zaliha, na

neobnovljive i obnovljive izvore energije (Slika 3).
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Slika 3: Podjela primarnih oblika energije prema njihovoj obnovljivosti
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Izvor: Sljivac, D., Simi¢, Z. (2009): Obnovljivi izvori energije, Najvaznije vrste, potencijal i
tehnologija; Ministarstvo gospodarstva - MINGO (http://oie.mingo.hr/UserDocsIimages/OIE%
20Tekst.pdf) / obrada autorice

Neobnovljivi izvori energije (fosilna goriva i nuklearna goriva) su izvori ¢ije su zalihe
u prirodi konacne. Iako su i ovi izvori obnovljivi, neobnovljivima se smatraju iz razloga §to je
za njihov nastanak potrebno mnogo vise vremena (2 milijarde godina) nego za njihovu

eksploataciju (oko 200 godina).

Slika 4: Obnovljivi i neobnovljivi izvori energije
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Izvor: Obrada autorice

Iako je uporabom fosilnih 1 nuklearnih goriva doSlo do velikog razvoja industrije 1
gospodarstva opcenito, u danaSnje vrijeme spomenuta goriva smatraju se velikim
zagadiva¢ima i predstavljaju prijetnju cjelokupnom zivotu na Zemlji. Medutim, prednosti
neobnovljivih izvora su moguénost njihova skladiStenja i1 transporta, te manje pocetne
investicije za gradnju industrijskih objekata koji sluze za njihovu pretvorbu i uporabu.

Za razliku od neobnovljivih izvora, OIE se obnavljaju u kratkom vremenskom

razdoblju, kruznim ciklusima u prirodi, te njihova transformacija gotovo da nema utjecaja na
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okoli$. Karakteristika OIE je promjenjiva proizvodnja energije (mijenja intenzitet energije -
zracenje Sunca, puhanje vjetra, itd.), §to predstavlja i problem zbog nemoguénosti procjene
precizne izlazne energije i odstupanja zbog promjenjivih vremenskih uvjeta. Medutim, zbog
sve vece brige za okoli$ 1 vrlo malog utjecaja obnovljivih izvora na prirodne procese, njihova
uporaba je u sve veéem porastu (zamjena za fosilna goriva). Obnovljivi i neobnovljivi izvori

energije prikazani su na Slici 4.

2.2. Potro$nja energije i potraZnja za energijom

Globalno drustvo, zbog rasta potro$nje energije i potraznje za energijom, vodi borbu
za oCuvanje prirodnih resursa. Pretjerano i nekontrolirano koriStenje prirodnih resursa
uzrokuje njihovo iscrpljivanje i znacajnu degradaciju okoliSa, §to utjeCe na dugoro¢ni
gospodarski rast i odrzivost.

Iako postoje naznake usporavanja stope rasta potroSnje energije, osobito za fosilna

goriva (Grafikon 1), u 2014. godini se ipak uo¢ava porast potro$nje svih vrsta goriva.

Grafikon 1: Potrosnja energije na svjetskoj razini 1989. — 2014. godina (milijuna tona

ekvivalenta nafte)

i Uglisn 14000
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Izvor: BP (2015): BP Statistical Review of World Energy, London; www.bp.com
/content/dam/bp/pdf/energy-economics/statistical-review-2015/bp-statistical-review-of-world-
energy-2015-full-report.pdf (30.10.2015.)

Predvideni porast stanovniStva sa 7 na 9 milijardi do 2050. godine, Sirenje gradova i
potrebe za poboljSanjem i razvojem infrastrukture, dovest ¢e do povecanja potroSnje prirodnih

resursa (UNEP, 2015).



Udio fosilnih goriva u ukupnoj potrosnji energije u 2013 godini iznosio je 78,3 %,
Sto ukazuje da svijet jo$ uvijek ovisi o fosilnim gorivima te je zamjena s obnovljivim izvorima
energije daleko. Fosilna goriva nalaze supstituciju u biomasi i biogorivu. Udio nuklearne
energije iznosio je 2,6%, dok je energija iz obnovljivih izvora uzela 19,1% od ukupne

uporabe energije (Grafikon 2).

Grafikon 2: Procjena potro$nja energije u svijetu 2013. godina (%)
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Izvor: Renewable energy policy network for the 21st century - REN 21 (2015): Renewables
2015  Global  status  report;  www.ren21.net/wp-content/uploads/2015/07/REN12-
GSR2015_Onlinebook _ lowl.pdf (30.11.2015.)

Fosilna goriva

T8.3%

2.6%
Nuklearna energija

Najveci pad potro$nje fosilnih goriva uocen je na podrucju Europe (Grafikon 3). Od
1990. do 2013. godine postupno je doslo do smanjenja udjela potraznje i uporabe naftnih
derivata. Udio krutih goriva u potro$nji pada dugi niz godina, sve do 2012. godine kada se

primjecuje blagi porast.

Grafikon 3: PotroSnja energije na podruéju Europe 1990. - 2013. godina (%)
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Izvor: EUROSTAT (2015): Gross inland consumption, EU-28, 1990-2013 (% of total
consumption); http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Consumption_
of_energy (15.10.2015.)
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Veliki pad od 14,5% udjela upotrebe naftnih derivata i krutih goriva (sa 65,1% u
1990. god., na 50,6% u 2013. godini) govori o odmaku od najvaznijih zagadivaca okolisa. S
druge strane, primjecuje se veliki porast bruto potrosnje energije iz obnovljih izvora (sa 4,3%
u 1990. godini na 11,8% u 2013. godini).

Bruto domaca potros$nja energije u EU-28 u 2013. godini bila je 1666 milijuna tona

ekvivalenta nafte (Tablica 1).

Tablica 1: Bruto potros$nja energije 1990. — 2013. godine (milijuna tona ekvivalenta nafte)

Udio u EU-

Zemlja 1990 1905 2000 2005 2010 2011 2012 2013 28,2013

{00)
EU-28 1667.3 1671.1 1726.8 1824.7 1760.6 1698.1 1686.1 1666.3 100.0
Belgija 487 339 303 300 61.3 378 348 36.7 34
Bugarska 276 227 18.5 198 17.8 19.1 182 16.8 1.0
Ceska 409 417 411 451 47 430 428 422 23
Danska 17.9 202 19.7 19.6 200 18.6 18.0 18.1 1.1
Njematka 336.3 316 3423 3419 333.0 316.7 318.6 3243 195
Estonija 09 35 35 6 6.2 62 61 6.7 04
Irska 103 11.1 144 153 152 13.9 138 13.7 0.8
Grika 223 239 283 ild 28.7 278 277 244 1.5
§panj015ka a1 1021 123 6 1442 130.0 1283 1278 1188 71
Francuska 2278 2418 2375 276.7 267.6 238.0 2583 2503 13.6
Hrvatska o0 71 7.8 2.9 8.6 8.3 2.1 7.8 0.5
Italija 1335 1618 1742 1875 174 8 1720 1663 160.0 06
Cipar 1.6 20 24 25 27 27 25 22 0.1
Latwija .9 46 39 416 46 44 45 45 0.3
Litva 159 86 71 87 6.8 70 71 6.7 04
Luksemburg 335 33 3.7 48 46 416 45 43 0.3
Madarska 28.8 26.2 253 276 258 251 236 227 14
Malta 06 08 08 1.0 09 0 1.0 0.8 01
Nizozemska 66.7 727 736 81.5 86.6 802 81.8 812 49
Austrija 230 271 200 4 346 33.6 33.7 33.8 2.0
Poliska 1033 03.8 38.6 922 100.7 101.0 978 082 3.9
Portugal 182 20.6 253 275 243 236 225 226 14
Fumumnyska 38.1 463 36.6 392 35.8 36.6 354 32.3 19
Slovenija 37 6.1 6.3 7.3 712 73 70 2 0.4
Slovatcka 218 177 183 19.0 179 174 167 173 1.0
Finska 287 203 325 435 37.1 35.8 47 339 2.0
Svedska 474 313 489 1.0 308 407 408 401 29
Velika Britanija 2106 2223 2306 2340 2122 1981 203.0 2011 12.1
Norveska 214 238 264 272 344 284 il 33.7 -
Cma Gora 0.0 0.0 0.0 1.1 12 1.1 1.1 1.0 -
Makedonija 24 25 27 28 2.8 3. 3. 27 -
Albanija 26 13 18 22 21 23 21 26 -
Srbija 19.6 13.6 13.7 15.7 13.6 16.2 14.5 15.0 -
Turska 323 62.1 836 106.9 113 119.8 1138 -

Izvor: EUROSTAT (2015): Gross inland consumption of energy, 1990-2013 (million tonnes
of oil equivalent); http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Consumption_
of_energy (15.10.2015.)
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U razdoblju od 2003. do 2008. godine potroSnja je bila ujednacena, dok je u 2009.
godini bruto domaca potro$nja energije smanjena za 5,7% (pretpostavka je da je do
smanjenja doslo zbog smanjenja gospodarske aktivnosti uslijed financijske gospodarske
krize). U 2010. godini uocava se porast u razini bruto domace potrosnje energije od 3,8%, te
slijedi pad od 3,6% u 2011. godini. Nakon navedene tri godine, relativno velikih promjena, u
2012. i 2013. godini uocava se skroman pad potrosnje energije za 0,7 % i 1,2%.

Udio pojedinih sektora u potrosnji energije prikazan je Grafikonom 4.

Grafikon 4: Udio potro$nje energije po djelatnostima, EU-28, 2013. godina (%)
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Izvor: EUROSTAT (2015): Final energy consumption, EU-28, 2013 (% of total, based on
tonnes of oil equivalent); http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/

Consumption _ of _energy (15.10.2015.)

Krajnji korisnici, odnosno djelatnosti koje predstavljaju najvece potroSace energije
(Grafikon 4) na podru¢ju Europe su: transport (31,6%), kucanstva (26,8%) te industrija sa

25,1% potrosnje ukupne energije.
2.3. Utjecaj energetske potros$nje na okoli$

Zemlja, jedina u Sunfevom sustavu, za razliku od drugih planeta gdje klima nije

pogodna za zivot (zbog previsokih ili preniskih temperatura), ima relativno blage i stabilne
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temperature. Takva klima rezultat je djelovanja atmosfere, koja se sastoji od tankog sloja
plinova te djeluje kao zastitni omotac Zemlje.

Razvoj industrije, gospodarstava i drustva opcenito ima negativan utjecaj na prirodu i
cikluse koji se u njoj odvijaju. Promjena atmosfere pod utjecajem raznih zagadivaca,
rezultirala je globalnim zatopljenjem, te dolazi do mnogih promjena u ekosustavu (flora,
fauna, klima itd.).

UNDP?* (2008) u Priru¢niku za energetske savjetnike tvrdi da je nepobitna &injenica da
je pristup energiji po prihvatljivim cijenama Klju¢an preduvjet gospodarskog i socijalnog
razvoja svakog drustava. No, proizvodnja energije i njezina uporaba znacajno utjeCu na
okoli§, uzrokuju¢i zagadenja lokalnog i1 regionalnog karaktera (smog, kisele kise 1 sl.), ali i
globalne probleme poput globalnog zagrijavanja i klimatskih promjena. Naime, energija se jo§
uvijek, ve¢inom dobiva iz fosilnih goriva: ugljena, nafte i naftnih derivata te prirodnog plina.
Njihovim sagorijevanjem u atmosferu se ispustaju razni polutanti poput sumpornog dioksida
SO2, dusi¢nih oksida NOx, Cestica te ugljicnog dioksida CO2. Plinovi SO2 i NOx, osim
njihovog potencijalno Stetnog djelovanja na zdravlje, poznati su kao ,kiseli” plinovi jer
njihovom transformacijom nastaju kiseli sastojci koji se taloze u atmosferi u obliku mokrog
(kisele kise) i suhog talozenja. Osim zakiseljavanja, NOx stvara §tetni prizemni ozon. S druge
strane, staklenicki plin CO2 je najznacajniji uzro¢nik globalnog zatopljenja.

Zbog gore navedenoga i1 nuznosti ouvanja okoliSa i Zemlje opcenito, UNEP je
donio program za ucinkovito koriStenje resursa koji ima za cilj promicanje odrZivog
koristenja prirodnih resursa, kako bi dobrobit i prosperitet mogli biti postignuti unutar
Zemljinih prirodnih ogranicenja i kapaciteta®.

Na Grafikonu 5 prikazana je globalna emisija uglji¢nog dioksida (CO2) koja je i dalje
u porastu, iako se primjeCuje usporavanje stope rasta zbog sve vece uporabe OIE Kkoji ne

proizvode CO2.

! Program Ujedinjenih naroda za razvoj - skra¢eno UNDP; od engl. United Nations Development Programme
? Internetske stranice United Nations environmental program (UNEP): www.unep.org
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Grafikon 5: Emisija CO2 iz fosilnih goriva i proizvodnje cementa prema regijama 1990 —
2013. godina
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Izvor: PBL Netherlands Environmental Assessment Agency (2014): Trends in global CO2
emissions: 2014 report, The Hague; www.pbl.nl/sites/default/files/cms/publicaties/PBL
2014 Trends_in_global_CO2_emisions_2014 1490 0.pdf (6.10.2015.)

2.3.1. Efekt staklenika

Efekt staklenika je dobio naziv zbog sli¢nosti procesa koji se odvija u stakleniku i
procesa koji se odvija na Zemlji (razmjena dolaznog i odlaznog zracenja koji grije Zemlju).
Stakleni¢ki plinovi su vodena para (H20), ugljikov dioksid (CO2), metan (CH4) i didusikov
oksid (N20). Oni su nastali prirodnim procesima i ¢ine zra¢ni toplinski omota¢ oko Zemlje.
Navedeni omota¢ sprjeCava gubitak toplinske energije u svemir i ¢ini klimu na Zemlji
povoljnom za zivot (bez tog efekta temperatura na Zemlji bi bila niza za 33°C, odnosno
iznosila bi -18°C, u odnosu na trenutnu koja iznosi 15°C (Piani i sur., 2011)).

Prevelika koncentracija staklenickih plinova dovodi do pojacanog/dodatnog efekta
staklenika. Problem globalnog zatopljenja prema Piani i sur. (2011) ne povezuje se s
prirodnim efektom staklenika, ve¢ s uc€inkom dodavanja atmosferi dodatnih staklenickih
plinova (kojih ina¢e nema u prirodi), a koji nastaju covjekovim djelovanjem. Uglji¢ni dioksid
i ostali staklenic¢ki plinovi, najve¢im dijelom oslobodeni izgaranjem fosilnih goriva, upijaju
infracrveno zracenje i sprjecavaju ga da ode u svemir (dio tog zracenja se ponovno vraca u
nize slojeve atmosfere i na Zemljinu povrsinu, te tako dovodi do povecanja temperature).
Posljedica toga je postupno zagrijavanje zemljine povrSine i atmosfere, proces poznat kao

globalno zatopljenje. Rezultati istrazivanja Oceanografskog Instituta Scripps iz San Diega,
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ukazuju da je razina CO2 u atmosferi porasla za 40% u usporedbi sa razinom CO2 s pocetka
industrijske revolucije (Scripps Institution of Oceanography, 2015). Prema podatcima iz
Upravnog odjela za gospodarstvo Istarske zupanije (2015), nekontroliran nastavak globalnog
zagrijavanja Zemlje mogao bi dovesti do prekomjernog zagrijavanja zemljine povrSine,
znacajnih klimatskih promjena, porasta razine mora i ostalih nepovoljnih prirodnih fenomena.

U nastavku slijedi prikaz nastajanja pojacanog efekta staklenika (Slika 5).

Slika 5: Efekt staklenika

Prirodni efekt staklenika Pojacani efekt staklenika

Vise topline Manje topline

odlazi u svemi? odlazi u svemir

Izvor: Mati¢, 1. (2015): Ugljikova nanovlakna iz ugljikovog dioksida, Znanost danas;
http://znanostdanas.com/kemija/ugljikova-nanovlakna-ugljikov-dioksid/ (7.10.2016.)

/ obrada autorice

2.3.2. Kisele kise

Kisele kise posljedica su zagadenja zraka. U taj termin spadaju sve kisele padaline
(nizak pH). Sumporni dioksid, koji se oslobada prilikom izgaranja fosilnih goriva, spajanjem
sa kapljicama vode u atmosferi stvara sumpornu kiselinu koja na povrsinu zemlje dolazi u
obliku padalina. Kisele kiSe imaju poguban ucinak na biljke, vodu, vodene zivotinje i
infastrukturu. Biljkama onemogucéava proces fotosinteze te oStecuje stani¢na tkiva, §to u
konacnici dovodi do odumiranja Suma. Kisele kise zagaduju i izvore pitke vode te se na taj
na¢in smanjuju njezine zalihe u svijetu, te uzrokuju izumiranje riba i ostalih organizama
(Slika 6)(Piani i sur., 2011).
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Slika 6: Proces nastanka kiselih kiSa i posljedice

SO2 =P H2504"

Suho taloZenje

g1

Izvor: Nualgi ponds (2014): Why is Acid Rain Harmful to your Pond?; https://nualgiponds.
com/protect-your-ponds-ph-level-from-the-effects-of-acid-rain/  (10.10.2015.) / obrada

autorice

2.3.3. Protokol iz Kyota

Protokol iz Kyota (Protokol), zajedno s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih naroda o
promjeni klime (UNFCCC), medunarodni je sporazum vezan za klimatske promjene, koji se
odnosi na pokusaje svjetskih vlada da se dogovore o smanjenju emisije staklenickih plinova u
atmosferu (osobito ugljicnog dioksida) koji su uzrok zagrijavanje zemaljske klime (Kosor,
2011).

Protokol je prihvacen zadnjeg dana na 3. Konferenciji drzava stranaka (COP3)
UNFCCC u gradu Kyotu 11. prosinca 1997. godine, a usvojen je nakon dugih i teskih
pregovora, pa i protivljenja nekih velikih i mo¢nih drzava (osobito Sjedinjenih Americkih
Drzava (SAD)) (Piani i sur., 2011). Protokol je stupio na snagu tek 16. veljac¢e 2005. godine,
nakon Sto je ratificiran od strane 55 drzava, ¢ija emisija ukupno prelazi 55% emisije
stakleni¢kih plinova (emisija iz 1990. godine) (Kosor, 2011).

Dakle, sporazum je za potpisivanje bio otvoren u japanskom gradu Kyotu, a do
kolovoza 2011. godine potpisalo ga je 191 drzava i vladinih organizacija, od ukupno 236
drzava u svijetu (Kosor, 2011).

Potpisnice Protokola, odnosno razvijene industrijske drzave i tranzicijske drzave
obvezale su se ostvariti smanjenje emisije stakleni¢kih plinova u roku od pet godina

(razdoblje od 2008. do 2012. godine) za najmanje 5% u odnosu na razinu emisije iz 1990.
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godine (Piani i sur., 2011). Ciljevi vezani za smanjenje emisije pojedinih drzava su razli¢iti, a
krecu se od -8 % smanjenja do +10 % povecanja emisija (MZOIP, 2015).

SAD, uz jo§ neke razvijenije drzave, nije nikada pristupio Protokolu. Njihovo
misljenje je da je cilj smanjenja emisije moguce ostvariti bez postavljanja to¢no odredenih
brojcanih obveza, razvojem i prijenosom tehnologija (Kosor, 2011).

Protokol, uz ostalo, navodi i intervencije vezane za energetsku ucinkovitost i
obnovljive izvore, a odnosi se na ,povecanje energetske ucinkovitosti na relevantnim
podruc¢jima gospodarstva drzave, Siru uporabu inovacijskih i obnovljivih izvora energije®
(Piani i sur., 2011).

Hrvatska spada u skupinu zemalja koje su trebale smanjiti emisiju stakleni¢kih plinova
za 5% u odnosu na baznu godinu. Hrvatska je potpisala Protokol 11. ozujka 1999. godine kao
78. potpisnica, ali ga je ratificirala tek 2007. godine zbog pregovora oko bazne godine.
Hrvatski sabor je 27. travnja 2007. godine donio Zakon o potvrdivanju Kyotskog protokola uz
Okvirnu konvenciju Ujedinjenih naroda o promjeni klime (NN — Medunarodni ugovori, broj
5/2007).

Na 18. Konferenciji drzava stranaka UNFCCC koja se odrzala u Dohi u krajem 2012.
godine (Kyoto protokol I1), od strane Vlada dogovoreno je u¢inkovitije i Zurnije djelovanje u
svezi donosenja univerzalnog sporazuma o klimatskim promjenama za sve potpisnice
Konvencije nakon 2020. godine. Dogovoren je i angazman vezan za pronalazak nacina u cilju
poduzimanja dodatnih napora na smanjenju emisija prije 2020. godine. Pregovori su
nastavljeni na Konferencijii u VarSavi krajem 2013. godine. Tema je bila novi globalni
sporazum, njegova forma i struktura, te vremenski raspored (kako ¢e razvijene drzave
osigurati potrebna financijska sredstva namjenjena nerazvijenim zemljama za ublaZavanje i
prilagodbu klimatskim promjenama). Za ostvarenje ogranicenja rasta globalne temperatura za
2°C do 2100. godine, Konvencija je za cilj imala i ukljucivanje drzava koje nisu stranke
Konvencije, a njihov udio u emisiji staklenickih plinova je znacajan. Sadrzaj novog
klimatskog sporazuma se razmatrao i na Konferenciji u Peruu 2014. godine, a Stranke
Konferencije moraju definirati prijedloge obveza prije kona¢nog globalnog sporazuma koji
treba biti donesen na Konferenciji u Parizu (COP21, prosinac 2015. godine)(MZOIP, 2015).
Jedan od uvjeta za povrat povjerenja medu Strankama na COP21 je i omogucavanje
dostupnosti odgovaraju¢ih financijskih sredstava koja su potrebna za ostvarenje ciljeva
(OECD, 2015).
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2.4. Energetska ucinkovitost

Pod pojmom energetska ucinkovitost podrazumijevamo ucinkovitu uporabu energije
u svim sektorima krajnje potrosnje energije: industriji, prometu, usluznim djelatnostima,
poljoprivredi i kucanstvima. Energetska uc¢inkovitost, prema UNDP (2008), odnosi se na
uporabu manje koliCine energije, odnosno energenata, za obavljanje istog posla kao Sto su
primjerice grijanje ili hladenje prostora, rasvjeta, proizvodnja raznih proizvoda, pogon vozila i
slicno. Energetska ucinkovitost vazna je za postizanje ciljeva odrzivog razvoja
(zadovoljavanje potreba danaSnjih generacija, vode¢i ra¢una o ocuvanju prirodnih resursa
potrebnih idu¢im generacijama). Prema Fondu za zaStitu okoliSa i1 energetsku ucinkovitost
(FZOU, 2015), veca ucinkovitost rezultira smanjenjem emisije Stetnih plinova u atmosferu
(okoli§), povecanjem gospodarskih aktivnosti, smanjenjem troSkova proizvodnje, vecoj
industrijskoj konkurentnosti, otvaranju novih radnih mjesta i povecanju sigurnosti opskrbe
energijom. Energetska ucinkovitost je iz spomenutih razloga okosnica jedinstvene energetske
politike Europske unije (EU), €iji je cilj smanjiti ukupnu potrosnju energije za 20% do 2020.
godine u odnosu na temeljnu projekciju.

Poboljsanje energetske ucinkovitosti je Smanjenje potros$nje energije uz iste
referentne uvjete 1 jednak ucinak kao prije provedbe mjere za poboljSanje energetske
ucinkovitosti ili projekta energetske ucinkovitosti, a koje je posljedica primjene energetski
ucinkovitih tehnologija, sustava i proizvoda, primjene OIE za pretezno ili potpuno pokrivanje
vlastite potro$nje energije u gradevini i/ili promjene u ponasanju korisnika. Mjere za
poboljsanje energetske ucinkovitosti su sve radnje koje redovito vode provjerljivom i
mjerljivom ili procjenjivom poboljSanju energetske ucinkovitosti, odnosno smanjenju
potros$nje energije i vode. Gospodarenje energijom su sve radnje kontinuiranog pracenja i
analize potroSnje energije 1 vode koje obuhvacaju utvrdivanje promjena u trendovima
potroSnje energije i vode, odredivanje ciljeva za uStedu energije i vode, usporedivanje
ostvarene potrosnje s predvidenom potro$njom te prijedloge i provedbu mjera za poboljSanje
energetske ucinkovitosti na toj osnovi (MGIPU, 2012).

Prema UNDP (2008) energetska ucinkovitost je prvenstveno stvar svijesti ljudi i
njihove volje za promjenom ustaljenih navika prema energetski ucinkovitijim rjeSenjima,
negoli je stvar kompleksnih tehnickih rjesenja.

Prema izvjeS¢u REN21 (Renewable energy policy network for the 21st century) za

2015. godinu, obnovljivi izvori energije i energetska ucinkovitost su usko povezani i Cine
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okosnicu odrzive energije. Ucinkovitijom isporukom energije, obnovljivi izvori mogu brze
postati u¢inkoviti i znacajano doprinijeti opskrbi primarne energije. Istodobno, povecavanjem
udjela obnovljivih izvora, potrebno je osigurati manju koli¢inu primarne energije za istu
razinu energetskih usluga.

Mijere energetske ucinkovitosti i OIE zajedno mogu smanjiti troS§kove na razini
ckoloskog i ekonomskog sustava. Na primjer, distribuirani sustav OIE, zajedno s
poboljsanjem energetske ucinkovitosti moze uvelike ublaziti gubitke i ,,uska grla“ u prijenosu
energije. OIE u kombinaciji s energetskom ucinkovitosti omogucuju izvedbe koje inace ne bi
bile tehnicki ili ekonomski prakti¢ne.

Ukupna koli¢ina energije potrebna za pruZanje osnovnih usluga ovisi i o izvoru
energije i gubitcima koji se javljaju prilikom transformacije energije (tj. primarne ekstrakcije
energije, transformacije, prijevoza, prijenosa i krajnje uporabe). Svaki od ovih koraka
predstavlja priliku za poboljSanje energetske uc¢inkovitosti cjelokupnog sustava.

Medutim, postoje posebne sinergije izmedu energetske ucinkovitosti i OIE, u
tehnickom i politickom kontekstu. Primjeri ovih sinergija, prema REN21 (2015), ukljucuju:

a) Sinergije za boljitak cjelokupnog sustava - ucinkoviti sustavi i projekti gradnje, u
kombinaciji s OIE, omogucuju smanjenje krajnje potro$nje energije, smanjuje
troskovne 1 energetske gubitke povezane s prijenosom energije/goriva.

b) Sinergije za vec¢i udio OIE u energetskom miksu - poboljsanje krajnje uéinkovitosti te
povecanje koristenja OIE ,,na licu mjesta“ kojom bi se smanjila potro$nja energije.
Manja potraznja za krajnjom energijom, povecavaju se mogucénosti za obnovljive
izvore energije s niskom energetskom vrijednosti da zadovolje potrebe pune
energetske usluge. Povecanje udjela obnovljivih izvora u ukupnoj potros$nji energije
moze se posti¢i povecanjem koli¢ine OIE ili smanjenjem ukupne potro$nje energije.

c) Sinergije za veca ulaganja u obnovljive izvore i ucinkovitost - poboljsanja
ucinkovitosti krajnje energije, smanjuju troSkove dostave krajnjih usluga OIE, a
novac, usteden putem energetske ucinkovitosti, moze pomoci financiranju dodatnih
poboljsanja ucinkovitosti i/ili razvoj tehnologija OIE.

Navedene sinergije protezu se kroz brojne sektore, od zgrada i usluga elektricne

energije pa do prijevoza i industrije.
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3. ULOGA OBNOVLJIVIH 1ZVORA ENERGIJE U ENERGETSKOM
SUSTAVU

Kako gospodarstvo postaje sve razvijenije i slozenije, energetske potrebe se sve vise
povecavaju. Svaki stupanj ekonomskog razvoja popracen je karakteristicnom energetskom
tranzicijom. Povijesno gledano, kada zalihe drva i druge energije iz biomase vise nisu bile
dovoljne za zadovoljavanje potreba rastu¢ih gospodarstava u Europi i SAD-u, ljudi su se
poceli okretati energiji dobivenoj iz hidroelektrana. U devetnaestom stoljecu dolazi doba
ugljena, nakon ¢ega, u dvadesetom stolje¢u se pocinju upotrebaljavati nafta i prirodni plin.
Pedesetih godina dvadesetog stoljeca uvedena je i nuklearna energija.

U danasnje vrijeme fosilna goriva (ugljen, nafta i prirodni plin) su i dalje
dominantan izvor energije u industrijskim gospodarstvima, te glavni izvor rasta proizvodnje
energije u zemljama u razvoju.

No, u 21. stoljecu zapocelo je jo$ jedno tranzicijsko razdoblje vezano za izvore
energije. ZabiljeZen je postupni odmak od fosilnih goriva prema OIE. Ovaj prijelaz motiviran
je brojnim ¢imbenicima, ukljucujuci zabrinutost 0 utjecaju energenata na okoli§ (osobito na
klimatske promjene), ograni¢enjem zaliha fosilnih goriva, cijenama i tehnoloskim
promjenama (Timmons i sur., 2014).

Pod OIE podrazumijevamo energiju vodnih snaga, energiju biomase, suncevu
energiju, energiju vjetra, geotermalnu energiju te energiju mora i oceana. Njihova prednost su
ogromni prirodni potencijali te ¢injenica da omoguc¢avaju proizvodnju energije uz nikakve ili
vrlo niske emisije stakleni¢kih plinova i ostalih onecis¢ujuc¢ih tvari (za razliku od
neobnovljivih izvora energije, koje se smatra velikim zagadivac¢ima) te predstavljaju znacajan
aspekt klimatske i energetske politike.

Europska komisija, kroz Direktive vezane uz OIE i smanjenje emisije stakleniCkih
plinova, kao i drZave clanice Europske unije najve¢i su zamasnjak razvoju i realizaciji
projekata OIE (MZOIP, 2015).

U Tablici 2 prikazani su ukupni kapaciteti OIE na svjetskoj razini. Moze se
primjetiti znaCajan porast u proizvodnji energije iz svih oblika obnovljivih izvora. Uz
hidroenergiju, koja svake godine ima ujednaceni rast novo instaliranih kapaciteta, tijekom
2014. godine, pojavljuju se i energija vjetra i Sunca koje su prednjacile u instalaciji novih

kapaciteta.
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Tablica 2: Ukupni instalirani kapaciteti OIE u svijetu - usporedba 2004., 2013. i 2014. godine

INVESTICLJE 2004g | 2013g | 2014g
nove investicije (zodinje) u OIE milijarda USD 55 | | 27
ELEKTRICNA ENERGIJA

kapaciteti OIE el. enerzija oW as 60 657
(ukupno, bez hidroenergije) . . '
kapaciteti OIE el. energija . 500 1578 1712
(ukupno, sa hidroenergijom) ! T
kapaciteti hidroenerzije oW 113 1.018 1.055
bloenergija - kapaciteti oW <36 88 03
bicenergija - proizvodnja oW 27 394 433
kapaciteti geotermalne enetgije oW 2o 12.1 12.8
fotonaponski kapaciteti (ubupno) oW 26 138 177
koncentritana Sunfeva toplinska en. oW 04 i4 14
kapaciteti energije vietra oW 48 319 370
GRIJANJE

kapaciteti 7a grijanje vode Suncem GWin 86 373 406
PRIJEVOZ

proizvodnga etanola {godisnge) milijarda litara 283 878 o4
proizvodnja biodizela (godisnje) milijarda litara 24 263 29.7

Izvor: Renewable energy policy network for the 21st century - REN 21 (2015): Renewables
2015 Global status report; www.ren21.net/wp-content/uploads/2015/07/REN12-GSR2015
_Onlinebook_ low1.pdf (30.11.2015.)

Bruto domaca potrosnja OIE u EU povecala se za 5% u 2013. godini u usporedbi s
2012. godinom. Drvo i ostala kruta biomasa i dalje imaju najveci udio u potrosnji OIE. Udio
energije vode (hidroenergije) i energije biomase u 1990. godini iznosio je 91%. Medutim,
iako se potro$nja biomase udvostrucila, stopa rasta od 2010. godini je bila mnogo sporija
nego kod drugih izvora. Njihov zajednicki udio smanjio se na 62% u 2013. godini ukupne

potrosnje energije OIE (Grafikon 6).
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Grafikon 6: Bruto potros$nja OIE, EU-28 (1990.-2013. godina)
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Izvor: EUROSTAT (2015): Renewable energy gross inland consumption, EU-28;
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Renewable_energy_statistics
(15.10.2015.)

Sukladno direktivi EU (EU; 2009/28/EZ), ¢lanice EU imaju obvezu da uz pomo¢
nacionalnih akcijskih planova, povecaju udio OIE u potrosnji sa 15% (2013. godina) na 20%
do 2020. godine. Grafikon 7 prikazuje udio potro$nje energije iz obnovljivih izvora i ciljeve
koje su si zemlje ¢lanice postavile do 2020. godine.

Medu zemljama ¢lanicama EU, najvisi udio OIE u bruto neposrednoj potrosnji
energije u 2013. godini zabiljezen je u Svedskoj (55,1%), dok je udio OIE u potro3nji Latvije,
Finske i Austrije bio iznad 30%. U usporedbi s posljednjim dostupnim podatcima za 2013.
godinu, Irska, Francuska, Nizozemska i Velika Britanija trebaju povecati udio OIE u
neposrednoj potro$nji energije za najmanje 8%. Svedska, Bugarska i Estonija su veé

nadmasile ciljeve za 2020. godinu.
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Grafikon 7: Udio obnovljivih izvora energije u bruto potro$nji energije EU-28, 2013. godina i
2020. godina

70
60

50

40 —

30 _

20— — — =

10 -

0

o % m I ] [ o o [ o ¢ o8 oM o @ oW [ o o
g § & g & 8 % & & g 5 & 8 & £ & 0 & & & & 4 @‘L BB T N Eﬂ g
3 W E W h n g W & = W ] vﬂ W CRE: o R W 0 = B Wow ]
o @ A 1] ﬁ -Ei a | o I CR g 02 =8 = 4 8 3 [ R ﬁ g = 5 o
AL - O N T I O A B B R B RO -
F 5 b a el g o g = < i m 9 w =
& o R g 8 £
(") pravne ebvezujud ciljevi za 2020 god =2013 ﬁ q4 & -
(%) 2013. god.: procjena —2020 (") ’8 g

Izvor: EUROSTAT (2015): Share of renewable energy in fuel consumption of transport,
2013; http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Renewable_energy_statistics
(15.10.2015.)

3.1. Sunceva energija

Sunce je srediSnja zvijezda Suncevog sustava, sustava u kojem se nalazi i Zemlja.
Sunce ima oblik velike uzarene kugle koja se sastoji od smjese plinova te u svom kemijskom
sastavu sadrZi preteZzno vodik 1 helij, a od ostalih elemenata u njemu se nalaze kisik, ugljik,
zeljezo, neon, dusik, silicij, magnezij i sumpor.

Energija sa Sunca do Zemlje dolazi u obliku Suncevog zracenja. U unutra$njosti
Sunca odvijaju se nuklearne reakcije, prilikom kojih se fuzijom vodik pretvara u helij uz
oslobadanje velikih koli¢ina energije (Obnovljivi.com, 2013).

Sunceva energija, odnosno snaga Sunca, je veliki i neiscrpan resurs. Sunceva
energija omogucava sav zivot na Zemlji i bez nje bi se Zemlja pretvorila u ledenu bezivotnu
pustinju (vecina dostupnih energetskih oblika u prirodi poti¢e od energije Sucevog zracenja -
od fotosinteze do proizvodnje elektricne energije). Koli¢ina energije koju Sunce u svakom
satu emitira prema Zemlji dovoljna je za pokrivanje sveukupnih energetskih potreba
covjecanstva kroz cijelu godinu (Labudovi¢, 2002).

Prolaskom kroz Zemljinu atmosferu Suncevo zracenje slabi (interakcija s plinovima
i vodenom parom), te na Zemlju dospjeva kao izravno i kao rasprseno zracenje.

Pojmovi i parametri koji su vazni za pracenje pokazatelja u ostatku poglavlja vezani

za Suncevo zracenje, SU ozracenje 1 ozra¢enost. Prema podatcima Istraske regionalne agencije
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u radu ,,Potencijali obnovljivih izvora u Istri“ (2013), ozracenje predstavlja srednju gustocu
dozracene snage Suncevog zraCenja i jednaka je omjeru snage Suncevog zraCenja i povrsine
plohe okomite na smjer tog zracenja. Jedinica za ozraCenje je vat po kvadratnom metru
(WIm2). Ozracenost (insolacija) je koli¢ina energije Suncevog zraenja dozraCena na
jedini¢nu povrSinu plohe U odredenom vremenskom razdoblju. Dobiva se integriranjem
ozracenja po vremenu, a jedinica za ozraCenost je vat sat po kvadratnom metru (Wh/m2) ili
dzul po kvadratnom metru (J/m2). Ovisno o promatranom vremenskom intervalu ozracenost
se ¢esto naziva satna, dnevna, mjesecna ili godi$nja suma.

Na koli¢inu ozrafenosti pojedinog podru¢ja na Zemlji utjeGu njegova geografska
lokacija, godisnje doba i klimatske prilike. Na Slici 7 vidljivo je da najvecu ozracenost imaju
podrucja oko ekvatora, dok se udaljavanjem od njega ozra¢enost smanjuje. Medutim, realno
trajanje ozracenosti je kra¢e zbog moguce pojave oblaka i magle, zbog zagadenosti zraka,

zbog poloZaja povrSine na koje padaju Sunceve zrake itd.

Slika 7: Globalna izravna ozraCenost zemljine povrSine — prosjecne vrijednosti u Svijetu
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Izvor: Solargis s.r.o. (2015): Global horizontal irradiation - World; http://solargis.info/doc/
_pics/freemaps/1000px/ghi/SolarG1S-Solar-map-World-map-en.png (21.10.2015.)

Hrvatska, zahvaljuju¢i svom geografskom polozaju, ima vrlo dobru ozra¢enost
(Slika 8) te je pogodna za iskoriStavanja Sunéeve energije (godisnja ozracenost iznosi 1100-
1500 kWh/m2).
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Slika 8: Globalna izravna ozracenost zemljine povrSine — prosjeéne vrijednosti u Europi

(KWh/m2)

Zbroj godisnjih prosjeka (1994.- 2010.g.)  Y—-r

< 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 > kWh/m?

Izvor: Solargis s.r.o. (2015): Global horizontal irradiation - Europe; http://solargis.info/doc
/_pics/freemaps/1000px/ghi/SolarGIS-Solar-map-Europe-en.png (21.10.2015.)

Prema podatcima Upravnog odbora za gospodarstvo Istarske zupanije (2010), Sunce
kontinuirano obasjava Zemlju snagom od 120.000 TW (1 Teravat = 10'? W), §to preratunato
u godi$nju energiju iznosi 3.850.000 EJ (1 Exajoule = 10%J). U tablici 3 su usporedeni

najcesce koristeni oblici energije.

Tablica 3: Godisnja energija razli¢itih oblika energije

OBLICI ENERGIJE Godisnja energija (EJ)
Sunéeva energija 3.850.000
Energija vjetra 2.250
Energija biomase 100-300
Primarna energija 510
Elektri€na energija 62,5

Izvor: Istarska zupanija - Upravni odjel za gospodarstvo (2015): Energija biomase u Istarskoj

Zupaniji
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Modernom tehnologijom Sunceva energija moze se pretvoriti u nama uporabljivu
energiju. Koristi se za grijanje vode za kucanstvo, grijanje zgrada, proizvodnju elektri¢ne
energije itd. Iako bi Sunceva energija bila dovoljna za zadovoljavanje energetskih potreba
cijeloga svijeta, upotrebljava se samo njen mali dio (Grafikon 2).

Suncevo grijanje je idealno rjeSenje za ustedu energije. Veliki broj suncanih dana
rezultira velikom uc¢inkovito$¢u sustava, a prednost sustava u odnosu na druge je u tome §to je

Nedostatak Sunc¢eva zracenja kao izvora energije je taj Sto ga nema nocu i manjeg je
intenziteta tijekom zime, kada je potroSnja toplinske i elektricne energije najveca. Solarna
postrojenja mogu raditi samo danju, $to se ne poklapa s ritmom potraznje energije. Zato je
potrebno osigurati kvalitetnu akumulaciju sunceve energije. Nedostatak predstavljaju i veliki
pocetni investicijski troSkovi.

Energetsko iskoriStavanje Sunceva zraCenja moguée je pretvaranjem energije
zracenja u toplinsku i elektriénu energiju (Zagrebacka banka, 2013). Ovisno o nacinu
sakupljanja, pretvaranja i distribuiranja suncevog svjetla, solarne tehnologije se dijele na
pasivne i aktivne solarne tehnologije. Aktivne solarne tehnologije ukljucuju
uporabu fotonaponskih ¢elija, solarnih termickih kolektora (s elektricnom ili mehani¢kom
opremom) i fokusiranje sunéeve energije (u velikim energetskim postrojenjima) kako bi
pretvorili sun¢evu svjetlost u korisne izlazne jedinice. Pasivne solarne tehnologije ukljucuju
orijentaciju zgrade prema Suncu, odabir materijala s povoljnim termalnim svojstvima il
svojstvima rasprSivanja svjetlosti te projektiranje prostora kod kojih prirodno cirkulira zrak

(Obnovljivi.com, 2012).

3.1.1. Fotonaponske celije

Francuski znanstvenik Edmund Becquerel 1839. godine, otkrio je da neki materijali
u kombinaciji sa suncevim zrakama mogu stvarati elektricnu energiju. Ovaj fotoelektri¢ni
efekt koriSten je u primitivnim solarnim ¢elijama izradenim od selena krajem 19. stoljeca.
Sredinom 20. stolje¢a znanstvenici u Bell Labsu unaprijedili su tehnologiju, tako da su
proizveli solarne celije koristeci silicij, a koje su mogle pretvoriti Cetiri posto energije na
dnevnoj svjetlosti izravno u elektri¢nu energiju. Nekoliko godina kasnije, fotonaponske (PV -

Photovoltaic) ¢elije su napajale svemirske brodove i satelite (UCSUSA, 2015b).
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Fotonaponski sustavi (Slika 9) sluze za izravnu pretvorbu sunéeve svjetlosti u
elektriénu energiju kojom se osigurava rad odredenog broja istosmjernih i/ili izmjeni¢nih

trosila.

Slika 9. Fotonaponski sustavi

/////// ’.f;'

Izvor: Gradski ured za energetiku, zastitu okoliSa i odrzivi razvoj Grada Zagreba (2015):

Fotonaponske c¢elije; www.eko.zagreb.hr/default.aspx?id=87 (25.10.2015.)

Fotonaponske celije (Slika 10) se sastoje od dva razli¢ito nabijena poluvodica

izmedu kojih se, kada su izloZeni svjetlu, stvara elektricitet.

Slika 10. Fotonaponske celije

Sunceva svjetlost

A) Zastitno staklo D) N-tip silicij
B) Antireflektirajuci sloj E) P-tip silicij
C) Gornji kontakt F) Donji kontakt

Izvor: lzvori energije (2006): Energija Sunca (Solar Energy, Solar Power);

www.izvorienergije.com/energija_sunca.html (26.10.2015.) / obrada autorice
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Zatvorimo li strujni krug izmedu fotonaponske ¢elije i nekog potrosaca, struja ¢e
poteci i1 potrosac ¢e biti opskrbljen elektricnom energijom.

Fotonaponske ¢elije zbog svojih elektrickih svojstava proizvode istosmjernu struju.
Komponente kao $to su izmjenjivaci i baterije reguliraju, pohranjuju i isporucuju elektri¢nu
energiju krajnjim potroSac¢ima. Fotonaponski sustavi su rjeSenje za mnoge korisnike koji
moraju osigurati dugoroC¢ni izvor elektricne energije na mjestima dislociranim od javne
elektricne mreze. Fotonaponski sustav omogucuje energetsku neovisnost, izuzetno nisko
odrzavanje uz zivotni vijek od 30 ili viSe godina (Gradski ured za energetiku, zastitu okolisa i
odrzivi razvoj Grada Zagreba, 2015a).

Zbog prepoznavanja iskoristivosti Sunceve energije i velikih mogucnosti za
generiranje energije putem fotonaponskih ¢elija, u 2014. godini sa novih 40 gigavata (GW) u
novim postrojenjima, znatno se povecao njihov kapacitet u svijetu na ukupno 177 GW, $§to
predstavlja znacajan porast u odnosu na kraj 2013. godine (Grafikon 8). Proizvodni kapaciteti

su se ucetverostrucili u posljednje Cetiri godine.

Grafikon 8: Graficki prikaz uporabe fotonaponskih Celija za proizvodnju energije u svijetu
2004. — 2014. godina (lijevo); ukupno instalirani kapaciteti fotonaponskih c¢elija sa dodanim

kapacitetima u 2014. godini — vodec¢ih 10 zemalja (desno)
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Britanija
Izvor: Renewable energy policy network for the 21st century - REN 21 (2015): Renewables

2015  Global  status  report;  www.ren21.net/wp-content/uploads/2015/07/REN12-
GSR2015_Onlinebook _ low1.pdf; (30.11.2015.)
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3.1.2. Solarni termicki kolektori

Solarni kolektori pretvaraju sun¢evu energiju u toplinsku energiju vode (ili neke druge
tekucine). Sistemi za grijanje vode mogu biti ili otvoreni, u kojima voda koju treba zagrijati
prolazi direktno kroz kolektor na krovu, ili zatvoreni, u kojima su kolektori popunjeni
tekuc¢inom koja se ne smrzava (npr. antifriz). Zatvoreni sistemi mogu se koristiti bilo gdje, ¢ak

i kada su vanjske temperature ispod nule.

Slika 11: Sistem za grijanje vode u ku¢anstvu

Izvor: Gradski ured za energetiku, zastitu okoliSa i odrzivi razvoj Grada Zagreba (2015);
Solarni kolektori, Zagreb; www.eko.zagreb.hr/default.aspx?id=86 (25.10.2015.)

Tijekom dana, ukoliko je lijepo vrijeme, voda moze biti grijana samo u kolektorima. U
slucaju ruznog vremena, kolektori pomazu u grijanju vode i time smanjuju potros$nju struje.
Solarni kolektori su vrlo korisni 1 kod grijanja bazena. U tom slucaju temperatura vode je
niska i jednostavnije je odrzavati temperaturu pomocu otvorenih sistema grijanja. Navedenim
nadinom grijanja optimalna temperatura bazena odrzava se nekoliko tjedana vise u godini
nego bez sistema grijanja vode. Postoje i kolektori koji direktno griju zrak. Ti sistemi
cirkuliraju zrak kroz kolektore i na taj nacin prenose velik dio energije na zrak. Taj se zrak
kasnije vraca U grijanu prostoriju i na taj nacin se odrzava temperatura u prostoriji.
Kombinacijom grijanja zraka i grijanja vode moze se posti¢i vrlo velika usteda (lzvori

energije, 2006).
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Ucinkovitost pretvorbe solarne energije u kolektorima, prema podatcima Gradskog
ureda za energetiku, zastitu okoliSa i odrzivi razvoj Grada Zagreba (2015b), dostize i do 40-60
% (60% samo za najnovije tehnologije), no ucinkovitost pretvorbe na razini sustava, na
godisnjoj razini, moze biti i manja. U periodima u kojima solarna energija nije dovoljna,

nedostatak topline moze se nadomjestiti preko npr. biomase ili plina.

3.1.3. Fokusiranje Sunceve energije

Fokusiranjem Sunceve energije pomocu ogledala i le¢a, slozenih u tanjur (,,Dish*;
Slika 14) ili konfiguraciju tornja (,,Power tower*; Slika 12), solarni sustavi mogu proizvesti
vrlo visoke temperature - oko 3000 stupnjeva Celzijusa. Ovako visoke tempereature
upotrebljavaju se u industriji za pogon velikih generatora ili za proizvodnju elektricne
energije. Jedna od najve¢ih prednosti velikih suncevih toplinskih sustava je mogucnost
pohranjivanja sunceve toplinske energije za kasniju uporabu, §to omogucéuje proizvodnju
elektriéne energije, ¢ak i kad sunca nema. Ukoliko se izgrade dovoljno veliki sustavi za
pohranu energije (koji se najcesce sastoje od rastaljene soli), solarna elektrana postaje i
kontinuirani dobavlja¢ energije. Takvi sustavi mogu konkurirati postrojenjima na ugljen i
nuklearnim postrojenjima (UCSUSA, 2015a).

Slika 12: Solarni tanjuri (lijevo) i solarni toranj (desno)

ERa e

Fokusiranje Sunceve energije, Zagreb; www.eko.zagreb.hr/default.aspx?id=88 (26.10.2016.)
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3.2. Energija vjetra

Vjetar je, kao i Sunéeva energija, snaga vode i biomasa, prirodni izvor energije koji
¢e uvijek biti raspoloziv. Prema definiciji iz Hrvatske enciklopedije (2009) vjetar je pretezno
vodoravno strujanje zraka, odredeno smjerom (stranom svijeta odakle vjetar puse) i brzinom
(jakos$c¢u). Vjetar je posljedica vise Cimbenika: razlike tlaka izmedu dva podrucja (vjetar struji
od podrucja viSega tlaka prema podrucju nizega tlaka i to je jaci S$to je navedena razlika veca),
Zemljine rotacije, Coriolisove sile (vjetar zbog njezina djelovanja na sjevernoj polutki skrece
u desno, na juznoj u lijevo), centrifugalne sile (kada su putanje Cestica zraka zakrivljene), te
sile trenja s podlogom. Na strujanje zraka mogu znatno utjecati i reljef i temperaturne razlike
izmedu kopna i mora.

Energija vjetra iskoriStava se uporabom turbina odnosno vjetroturbina/
vjetroelektrana. Vjetroelektrane imaju vrlo dobre ekoloske performanse, ne proizvode Stetne
tvari za okoli$ 1 ne ispustaju onecis¢ivace u zrak.

Pocetkom 21. stolje¢a (u zadnjih 10-ak godina), razvoj vjetroelektrana i
iskoriStavanje energije vjetra uzima snazan zamah, te se snaga pojedinacnih vjetroagregata u
manje od 20 godina povecala za 10 puta, a dimenzije su im narasle za vise od dva puta
(Vjetroelektrane.com, 2013a).

Iz gore navedenog moze se zakljuciti da iskoriStavanje i uporaba vjetra kao izvora
energije postaje sve rasprostranjenija, te ¢e uz ostale OIE u skorijoj buducnosti moci

konkurirati energiji dobivenoj iz neobnovljivih izvora.

3.2.1. Povijest koristenja energije vjetra i razvoj vjetroturbina

Covjek je veé u davnoj povijesti otkrio kako iskoristiti energiju vjetra - kao pogon
brodovima na jedra (jedrenjacima). Prve vjetrenjace koje su sluzile za pogon mlinovima za
zito, za mljevenje i pumpanje vode (vertikalna os vrtnje) otkrivene su na podruc¢ju Perzije
(danasnji Iran), a potjecu iz 2000. godine prije Krista (Labudovi¢, 2002).

Sjeverozapadna Europa (posebice Nizozemska) iz 12. stolje¢a, poznata je po
vjetrenjaCama s horizontalnom osi vrtnje koje su sluzile za mljevenje (vazZan izvor energije za
nize staleze). U Kini i na Siciliji tada su se vjetrenjace koristile i za pumpanje morske vode za
dobivanje soli.

Otkricem elektri¢ne energije, vjetrenjace pronalaze novu svrhu - iskoriStavanje

energije vjetra za proizvodnju elektriéne energije. Vrijeme prve velike energetske/naftne
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krize, 70-ih godina proslog stoljeca, obiljezava se kao pocetak iskoriStavanja energije vjetra
kakvo poznajemo i danas (zapocinju Siroki programi izgradnje vjetroelektrana/vjetroparkova i
razvoj popratne industrije - mali pojedinacni vjetroagregati na farmama snage 1 do 25 kW sve
do vjetroelektrana snage 50 do 600 kW). Najvise vjetroelektrana bilo je se sagradeno u
Kaliforniji koja je bila vodeca sve do ranih 1990-ih (u 80-tim godinama proslog stoljeca je
instalirano 17000 vjetroagregata koji su bili dovoljni za napajanje grada od 3.000.000
stanovnika). Naglim razvojem vjetroelektrana u Kaliforniji pokrenuta je industrija vjetra u
svijetu. Pojavljaju se neuspjeli pokusaji Amerike da stvori sigurne vjetroagregate, dok se s
druge strane pojavljuje Danska sa vrlo dobrim rjeSenjima vjetroagegata koji se koriste 1 u
danasnje vrijeme (Risoe institut - najpoznatiji svjetski institut za energiju vjetra), iako se

ustanovilo da nisu pogodni za velike brzine vjetra u Kaliforniji.

Slika 13: Rast veli¢ine turbine 1985. - 2014. godina

Promjer rotora

Visina

1985 1 95 2000 2005 2008 2011 2012 2014
Nominalna snaga (kW) [7780 _ ;
Promjer rotora (m) 20 30 46 70
Visina (m) 40 50 78 100 105 135 149 149 149

Izvor: Deutsche Energie-Agentur GmbH (DENA)(2014): Energy supply with renewables —

Made in Germany, Berlin; www.renewables-made-in-germany.com/fileadmin/EMP_2014/
renewables_Made_in_Germany 2015 EN.pdf (5.11.2015.)

Tada je pokrenut ubrzani razvoj energije vjetra (Slika 13). Gotovo sva proizvodnja i

instalacija novih kapaciteta prelazi u sjevernu Europu, koja se smatra zac¢etnikom modernih

vjetroagregata i industrije vjetra. Zadnja dva desetljeca, zbog sve veceg zagadenja okolisa i
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potrebe za njegovim o¢uvanjem, vjetroelektrane zapocinju svoj uzlet, kako bi danas, zajedno

sa ostalim OIE, bile jedan od glavnih izvora energije (Vjetroelektrane.com, 2013b).

3.2.2. Vjetroelektrane - nacin rada, vrste, prednosti i nedostatci

Vijetroelektrane rade na jednostavnom principu. Energija vjetra pokre¢e dva ili tri
propelera oko rotora. Rotor je spojen na glavnu osovinu koja pokreée generator te se na taj
nacin stvara struja. Vjetroturbine su postavljene na toranj visine 30 ili viSe metara da bi se
moglo uhvatiti §to viSe energije, odnosno uhvatiti vjetar. Vjetroturbine se mogu koristiti za
proizvodnju elektri¢ne energije jedne kuce ili zgrade ili mogu biti spojene na elektri¢nu mrezu
za Siru distribuciju elektri¢ne energije. Jednostavno receno, vjetroelektrane rade na principu
suprotnom od ventilatora. Umjesto koriStenja elektri¢ne energije za stvaranje strujanja zraka,
one koriste strujanje zraka da bi stvorili elektri¢nu energiju.

Vjetroelektrane mogu biti izgradene na kopnu, u priobalnom podrucju (na obalama
mora i oceana) ili mogu plutati na otvorenom moru pa s toga imamo i njihovu podjelu na:

kopnene, priobalne i plutajuée vjetroelektrane (Slika 14).

Slika 14: Razvoj vjetroelektrana u moru

Izvor: Nadilo, B. (2012) : Gradnja vjetroelektrana u Jadranskom moru?, Zagreb, Gradevinar,
str. 863

Energija vjetra, odnosno vjetroelektrane, nudi mnoge prednosti, medutim u njihovoj

primjeni moze se naéi i pokoji nedostatak. Neke od prednosti u njihovoj upotrebi su: 1. vjetar

je prirodni izvor energije i besplatan je te sa suvremenom tehnologijom mozZe biti u¢inkovito
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iskoriSten; 2. nakon izgradnje, vjetroelektrana ne emitira stakleni¢ke plinove ili druge
zagadivacCe; 3. iako moze biti vrlo visoka, vjetroelektrana zauzima mali dio povrSine na
zemlji, $to znaci da se zemljiste ispod nje moze koristiti u razli¢ite svrhe (npr. poljoprivredna
podrucja); 4. vjetroelektrane mogu biti zanimljiva znacajka krajolika; 5. dislocirana podrucja
koja su udaljena od elektricne mreze, mogu koristiti vjetroelektrane za proizvodnju vlastite
energije; 6. vjetroelektrane su dostupne u razli¢itim veli¢inama te se mogu Koristiti za
kucanstva, ali 1 za napajanje gradova i sela.

Nedostatci koji se mogu naéi u primjeni vjetroelektrana su: 1. snaga vjetra nije
konstantna (velike su varijacije u snazi vjetra, od nule do olujne snage), Sto znaci da
vjetroturbine ne proizvode uvijek istu koli¢inu elektricne energije; 2. mnogi ljudi misle da
krajolici trebaju ostati netaknuti; 3. vjetroturbine su bucne; 4. u procesu izrade same
vjetroelektrane ipak dolazi do zagadenja okoliSa; 5. potrebne su jako velike vjetroelektrane za
generaciju struje kojom bi se mogle opskrbljivanje cijele zajednice.

Vjetroelektrane u EU 2011. godine proizvele su 100 GW energije. Za istu koli¢inu
energije, termoelektranama na ugljen bilo bi potrebno 72 milijuna tona kamenog ugljena, a
termoelektranama na plin 42 milijarde m® plina, §to bi preracunato u trogkove, iznosilo 5

milijarda eura za ugljen i 7,5 milijarda za plin (Nadilo, 2012).

3.2.3. Iskoristavanje energije vjetra u danasnje vrijeme — instalirani kapaciteti

Prema podatcima GWEC-a (2015b), industrija bazirana na proizvodnji energije iz
vjetra u 2013. godine lagano je usporila svoj rast. Medutim, ve¢ u 2014. godini postavljen je
novi rekord u broju novo instaliranih kapaciteta na globalnoj razini (51.473 MW novih
proizvodnih kapaciteta)®.

Uocava se porast od 44% na godiS$njoj razini, Sto moze biti pokazatelj oporavka
industrije koja je stagnirala posljednjih nekoliko godina. Ukupna koli¢ina instaliranih

kapaciteta na kraju 2014. godine iznosila je 369,597 MW (megavata) (Tablica 4).

¥ GWEC (The Global Wind Energy Council) je medunarodno udruZenje trzista vjetroelektrana
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Tablica 4: Instalirani kapaciteti energije vjetra (MW)

REGIJE ZEMLJE kraj 2013.g. novi 2014.g. UEUPNO (kraj 2014.g.)
AFRIEA [ SREDNJIISTOK Maroko 487 300 787
Juina Afrika 10 560 370
Egipat 330 60 610
Tumnis 245 - 245
Etiopija 171 - 171
Eabo Verde 24 - 24
ostale’ 115 14 129
UKUPNO 1.602 0934 2.535
AFITA Eina 01.413 23.196 114.609
Indija 20.150 2315 22 463
Japan 2.669 130 2789
Tajvan 614 18 633
Juina Koreja 561 47 609
Tajland 2323 - 223
Pakistan 106 150 256
Filipiri 66 150 216
ostale’ 167 - 167
UKUPNO 115.968 26.007 141.964
EUROPA Njemaika 34250 5279 39165
Spanjolska 22959 28 22987
Velika Britanija 10.711 1.736 12.440
Francuska 8243 1.042 0285
Italija 8538 108 8.663
Svedska 4382 1.050 5524
Portugal® 4.730 184 4914
Danska 4.807 105 4. 883
Poljska 3.390 444 3.834
Turska 2958 804 3.763
Fumunjska 2.600 354 2954
MNizozemska 2671 141 2.805
Irska 2.049 222 2272
Austrija 1.684 411 2.095
Grika 1.866 114 1.980
ostatak Europe’ 5.715 835 6.543
UKUPNO EUROPA 121.573 12.858 134.007
od kojih EU-18* 117.384 11.829 128.720
LATINSEA AMERIKA [ KARIBI |Brazil** 3.466 2472 3.939
Cile 331 506 836
Urugvaj 59 4035 464
Arzentina 218 33 271
K ostarika 148 30 198
Nikaragva 146 40 186
Honduras 102 50 152
Peru 2 146 148
Karibi® 250 - 250
ostale® 55 28 33
UKUPNO 4.777 3.749 8.526
SJEVERNA AMFRIK A SAD 61.110 4854 65.879
Kanada 7.823 1.871 9.694
Mieksiko 1.917 634 2351
UKUPNO 70.850 7.359 78.124
PACIFICKA REGIJA Australija 3239 367 3.806
Novi Zeland 623 - 623
Pacifitki otoci 12 - 12
UKUPNO 3874 367 4441
UEUPNO SVIJET 318.644 51.473 369.597

solijz S Lanka,

4 Austrijz. Bsl

=tnzm

2. Cipar, Hrvatske, S=dke Republita, Dan
M=zltz. Wizozemsiz=, Poljska Portugsl, Rusn
5 Karibi, Ambae, Bonzire, Curaczo, Kube, Domi

& Baolivijz. Kolumbijz. Elvador, Venacuslz

Napomena

1 AlZir, Irzn, Izra=l, forden, Kenijz, Libijz. Migerija

Projekti koji se stavljaju irvan pogona imose oko 523 MW te rackrufivanje, ntjefn na konaino stanje

* Frema procjeni

** Projekti stavljeni u pogon, v nekim sluéajevima se feka spoj na mrefn

Izvor: The Global Wind Energy Council — GWEC (2015a); Global installed wind power

capacity in 2015 — Regional Distribution; www.gwec.net/global-figures/graphs/ (15.11.2015.)
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Grafikon 9: Prikaz najvi$e rangiranih zemalja prema ukupnoj koli¢ini instaliranih kapaciteta
energije vjetra — stanje prosinac 2014. godine (lijevo) i prema koli¢ini kapaciteta instaliranih u
2014. godini (desno)

ostatak svijeta Kina ostatak svijeta Kina

Bmzu\

Turska
N

r ska

Kanada

Velika

Britanija

Indija

spanjolska

Njemaé ka SAD Njemacka
Kina 114,609 31.0 Kina 23,196 45.1
SAD 65,879 17.8 Nj ! 5,279 10.2
Njemacka 39,165 10.6 SAD 4,854 9.4
Spanjolska 22,987 6.2 Brazil* 2,472 4.8
Indija 22,465 6.1 Indija 2,315 45
Velika Britanija 12,440 3.4 Kanada 1,871 3.6
Kanada 9,694 2.6 Velika Britanija 1,736 3.4
Francuska 9,285 2.5 Svedska 1,050 2.0
Italija 8,663 2.3 Francuska 1,042 2.0
Brazil* 5,939 1.6 Turska 804 1.6
ostatak svijeta 58,473 15.8 ostatak svijeta 6,852 133
Ukupno TOP 10 311,124 84.2 Ukupno TOP 10 44,620 87
Ukupno svijet 369,597 100 Ukupno svijet 51,473 100

* Projekti stavljeni u pogon,u nekim sluéajevima se ceka spoj na mrezu *Projekti stavljeni u pogon,u nekim sluéajevima se Geka spoj na mrezu

Izvor: The Global Wind Energy Council — GWEC (2015a); Global installed wind power
capacity in 2015 — Regional Distribution; www.gwec.net/global-figures/graphs/ (15.11.2015.)

Zemlja sa najve¢im ukupnim instaliranim kapacitetima za proizvodnju energije iz
vjetra (31%), a ujedno i zemlja sa najvecim brojem novo instaliranih kapaciteta (45,1%) je
Kina. Drugo mjesto na ljestvici zauzima SAD sa 17,8%, dok je Njemacka sa 10,6% ukupnih
kapaciteta na treéem mjestu. Sto se ti¢e Europskih zemalja, osim Njemacke, zemlje koje se
nalaze pri vrhu ljestvice su Spanjolska (6,2%), Velika Britanija (3,4%), Francuska (2,5%) i
Italija (2,3%) (Grafikon 9).

3.3. Energija biomase

Biomasa je, u Direktivi 2009/28/EZ o poticanju uporabe energije iz obnovljivih izvora
Europskoga parlamenta i Vije¢a iz 2009. godine, definirana kao ,,biolosko razgradiv dio
proizvoda, otpada i ostataka bioloSkoga podrijetla iz poljoprivrede (ukljucujuci tvari biljnoga 1

zivotinjskoga podrijetla), Sumarstva i s njima povezanih proizvodnih djelatnosti ukljucujuci
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ribarstvo i akvakulturu te bioloski razgradiv dio industrijskog i komunalnog otpada“. Iz
navedenog se moze zakljuciti da je biomasa prethodnica fosilnih goriva; biomasa je razli¢itim
geoloskim procesima pretvorena u koncentrirane oblike energije (prirodni plin, nafta i ugljen).
Stoga se odgovaraju¢im industrijiskim procesima, od biomase moze dobiti ista energetska
vrijednost kao i od prirodnog plina i krutih goriva (fosilna goriva) (Garcia-Maraver, Perez-
Jimenez, 2015).

Prema podatcima Upravnog odjela za gospodarstvo Istarske Zupanije (2015), energija
biomase je Sunceva energija koja se putem fotosinteze akumulira u biomasi. Biljke procesom
fotosinteze koriste¢i vodu iz zemlje (putem korijena) i ugljicni dioksid iz zraka (putem lis¢a)
uz pomo¢ sunceve energije stvaraju ugljikohidrate i grade svoje tijelo.

»Bilomasa je obnovljiv izvor energije samo ako se koristi na obnovljiv, odrziv nacin®,
odnosno ako je ukupno godiSnje iskoristenje jednako ili manje od godiSnjeg prirasta biomase
(Kalea, 2014). Biomasa je najbogatiji i vrlo dobro iskoristen izvor obnovljive energije u
svijetu. Predstavlja veci potencijal od koriStenja energije vodnih snaga, vjetra ili geotermalne
energije, ali ima manji potencijal od koriStenja energije Sunca (Kalea, 2014). Biomasa je
organski materijal proizveden fotosintezom. Osnovna razlika izmedu fosilnih goriva i

biomase lezi u ciklusu ugljika odnosno neutralnosti ciklusa.

Slika 15: Ciklus neutralnosti CO2

Biomasa

toplina/
pRIricna energi)

Izvor: Labudovi¢, B (2002): Obnovljivi izvori energije, Zagreb, Energetika Marketing d.o.o.

Ugljik (koji je milijunima godina bio pohranjen u fosilnim gorivima i samim time

nije bio dio atmosfere) koji izgaranjem fosilnih goriva odlazi u atmosferu povecava koli¢inu
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CO2 u atmosferu 1 pojacava efekt staklenika. Za razliku od fosilnih goriva uz biomasu se veze
termin ,,ugljicno neutralna energija®“ zbog zatvaranja prirodnog ciklusa - ugljik putem
fotosinteze dospjeva u stanice biljke (biomasa), te se uporabom biomase, raznim reakcijama,
gotovo ista koli¢ina ugljika vraca u atmosferu ne povecavajuci koli¢inu ugljika u njoj.

Prema podatcima Svijetskog vijeéa za energiju®, biomasa se moZe proizvesti iz
poljoprivrednog, Sumskog i komunalnog otpada i ostataka, kao 1 iz usjeva poput Secera,
zitarica 1 biljnih ulja. Kulture koje se uzgajaju za uporabu kao gorivo biomase obi¢no se
uzgajaju na manje vrijednim poljoprivrednim povrSinama. Dakle, iz biomase bi se mogao
osigurati znacajan udio potraznje za toplinskom energijom, elektriénom energijom i gorivima
(World Energy Council, 2015).

Vrsta derivata iz biomase ovisi o sirovini (dio biljke koji je koristen) iz koje je
dobivena te o vrsti pretvorbenog procesa. Bioenergija prema agregatnom stanju biomase dijeli
se na: kruta (drvena) biomasa (drvo, kora, drveni otpad, lis¢e, nedrvne stabljike, peleti,
briketi), teku¢a biogoriva (bio-alkoholi, bio-benzini, bio-dizel, alge) i plinovita biogoriva

(vodici i bioplin). Glavne faze pretvorbe biomase prikazane su u tablici 5.

Tablica 5: Glavne faze pretvorbe biomase

Tip usjeva, biljka Proces Dobiveni energent

S visokim sadrZajem Secera Fermentacija, destilacija Etanol

(npr. Secerna repa i trska)

S visokim sadrZajem $kroba Hidroliza, fermentacija, destilacija | Etanol

(npr. Zitarice, krumpir)

S visokim sadrZajem celuloze Hidroliza, fermentacija, destilacija; | Etanol;
(npr. slama, travnate kulture, usitnjavanje, komprimiranje, Kruta goriva za proizvodnju
drvo) briketiranje; topline i elektri¢ne energije;
Anaerobna fermentacija; Metan, bioplin;
Termic¢ko uplinjavanje Metanol, vodik
Uljarice (npr. repa) Mehanicka estrakcija, esterifikacija | Biljna ulja, biodizel

Izvor: Piani, G., Viskovi¢, A., Safti¢, B. (2011): Protokol iz Kyota, Ostvarenje i buduci

razvoj, zakonodavstvo, strategije i tehnologije, Zagreb, Graphis

* Svjetsko Vjeée za energiju (World Energy Council) je nepristrana mreza lidera i prakticara koji promicu
pristupacan, stabilan i ekoloski osjetljiv energetski sustav za dobrobit svih
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Slika 16: Shema proizvodnje bioenergije iz biomase

L biomasa 4 l

l
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l elektricna energija I biogoriva ’ alkoholnzi I
| fermentacija
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Izvor: Labudovi¢, B. (2002): Obnovljivi izvori energije, Zagreb, Energetika Marketing d.o.o.

Prema podatcima Upravnog odbora za gospodarstvo Istarske Zzupanije (2015),
biomasa, kao OIE, moze biti koriStena izravno ili putem pretvorbe u drugi oblik energije
(toplinskom, kemijskom i biokemijskom pretvorbom). Dakle, energija iz biomase se dobiva
razbijanjem molekula biomase. Dobivaju se razli¢iti produkti, sa razli¢itim svojstvima koji se
koriste na razli¢ite nacine.

Sagorijevanjem se dobiva toplina koja se nadalje koristi ili za grijanje ili za dobivanje
elektricne energije. Biomasa se plinofikacijom pretvara u plin koji se kao takav moze korisititi
ili se koristi za dobivanje ostalih oblika energije (npr. elektri¢na energija). Biodizel se dobiva
iz ekstrahiranih ulja iz razlicitih oblika biomase (Slika 16).

Najstariji i tradicionalni oblik koriStenja ovog vida energije je vatra (gorenje — brza
oksidacija materije). U danasnje vrijeme, razvojem tehnologije i svijesti ljudi u promicanju
zaStite okoliSa pojavili su se i novi oblici koriStenja energije biomase. Od ukupne koli¢ine
energije koje Sunce predaje Zemlji insolacijom, izmedu 100 1 300 EJ (28.000 1 83.000 TWh)
fotosintezom se pretvara u biomasu, §to je vidljivo u Tablici 3. Prema prikazanim podatcima

moze se zakljuciti da energija biomase nije zanemariva u odnosu na potro$nju primarne
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energije (fosilna goriva, nuklearna energija i obnovljivi izvori energije) u Svijetu koja iznosi
510 EJ. Potro$nja biomase (toplinska potrosnja, elektri¢na energija, zamjena za fosilno dizel

gorivo itd.) ima veliki udio u potrosnji OIE i na podruéju EU (Grafikon 6).

3.4. Geotermalna energija

Geotermalna (gré. geo - zemlja; therme - toplina) energija je ,.,toplinska energija koja
se oslobada iz Zemljine unutrasnjosti, najées¢e pomocu geotermalnih voda. U prirodi se
spontano oslobada na granicama izmedu litosfernih ploca, tj. u vulkanima, vruéim izvorima
vode i gejzirima“ (Hrvatska enciklopedija, 2009).

Geotermalna energija smatra se OIE, jer je koli¢ina topline/energije koja se
neprekidno proizvodi unutar Zemlje toliko velika da se moze smatrati neiscrpnom. Energija
koja nastaje rezultat je razlicitih procesa, od kojih su najvazniji raspadanje radioaktivnih
elemenata (urana, torija i kalija), egzotermnim kemijskim reakcijama u Zemljinoj kori (npr.
oksidacija sulfida, kristalizacija, skrutnjavanje rastopljenih stijena) i trenjem pri kretanju
tektonskih masa (Energetski institut Hrvoje Pozar, 2010).

Prema podatcima Energetskog instituta Hrvoje Pozar (2010), idu¢i od povrSine Zemlje
prema njenoj jezgri, temperatura se povecava za oko 3°C na 100 m dubine. Stopa promjene
temperature s dubinom naziva se geotermalni gradijent (°C/km). Temperatura koja se postiZe
u samom sredistu Zemlje iznosi 5.000 do 7.000°C (Slika 17), Sto otprilike odgovara
temperaturi na povrSini Sunca. Nekoliko je razli¢itih tipova geotermalne energije koji se

mogu iskoristiti.

Slika 17: Zemljina kora i njezini slojevi (lijevo) i temperaturni gradijent Zemlje (desno)

Egzosfe P
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(AN y Aty stupnjevima V‘** kilometrima
\ J -~ |2 -y N > ¢ /
Gornji plast __/——\/ f Celzijusa \ / / e
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Izvor: Gradski ured za energetiku, zastitu okoliSa i odrzivi razvoj Grada Zagreba (2015d):

Geotermalna energija, Zagreb; www.eko.zagreb.hr/default. aspx?id=97 (5.11.2015.)
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Neki geotermalni sustavi nastaju kada vru¢a magma (rastaljena tvar u unutra$njosti
Zemlje, koja povremeno prodire iz ve¢ih dubina u kamenu koru, a katkad i na Zemljinu
povrsinu, naziva Se lava (Hrvatska enciklopedija, 2009)), koja se nalazi 2.500 do 10.000
metara ispod povrsine zemlje, izravno zagrijava podzemne vode koje izviru u obliku vulkana,
gejzira i vrucih izvora. Toplina generirana od navedenih zarista (vruca voda i para) se moze
energetskom tehnologijom pretvoriti u elektricnu energiju, ili koristiti za proizvodnju tople
vode za izravnu uporabu. Drugi geotermalni sustavi nastaju zagrijavanjem stijena, kroz koje
prolazi voda koja se zagrijava i sluzi za proizvodnju elektricne energije (Alternative Energy
Solutions, 2015).

Geotermalna energija se, jos u davnoj proslosti, koristila u kupalistima, a danas se
koristi u toplicama u medicinske svrhe, za rekreaciju itd. Njezina primjena vazna je i kod
izravnog grijanja prostorija (kuce, zgrade, staklenici, ribnjaci, suSionice itd.) te kod
proizvodnju elektri¢ne energije.

Najpogodnije regije za eksploataciju geotermalne energije, odnosno regije sa
razvijenim geotermalnim sustavom, se nalaze u geoloski aktivnim podrucjima. Spomenute

regije imaju kontinuiran i koncentriran dotok topline na povrsSinu.

Grafikon 10: Instalirani geotermalni kapaciteti - vodecih 10 zemalja i ostatak svijeta
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Izvor: Renewable energy policy network for the 21st century - REN 21 (2015): Renewables
2015 Global status report; www.ren21.net/wp-content/uploads/2015/07/REN12-GSR2015
_Onlinebook_ low1.pdf (30.11.2015.)
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Najaktivnije geotermalno podrucje je zapadni dio SAD-a, dok su ostale ,vruce
to¢ke Island (podrucje stalnog kretanja geoloskih ploca i podru¢je vulkana; Koristi se za
zagrijavanje 95% svih domova), Novi Zeland, Filipini i Juzna Amerika (Grafikon 10).

Prema podatcima Udruzenja za geotermalnu energiju (Geothermal Energy
Association, 2013) globalno trziSte geotermalne energije kontinuirano se $iri i otvaraju se
mnoge zanimljive moguénosti diljem svijeta. Globalna geotermalna industrija u 2013. godini
je dosegla 11,765 MW instaliranih geotermalnih kapaciteta (Grafikon 11). Geotermalna

energija u ranim je fazama razvoja ili u izgradnji u ¢ak 70 zemalja.

Grafikon 11: Instalirani geotermalni kapaciteti u svijetu (MW)
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Izvor: Geothermal Energy Association (2013): 2013 Geothermal Power, International Market
Overview, Washington, USA; http://geo-energy.org/events/2013%20International%20Report
%20Final.pdf (30.10.2015.)

3.4.1. Koristenje geotermalne energije

Prema podatcima Energetskog instituta Hrvoje Pozar (2010) najvazniji nacin
iskoriStavanja geotermalne energije je proizvodnja elektri¢ne energije iz visoko temperaturnih
geotermalnih izvora (>150°C).

Medutim, toplina geotermalne vode u svijetu se vecinom koristi direktno, iz
niskotemperaturnih i srednjetemperaturnih izvora, bez pretvorbe u neki drugi oblik energije.

Koristi se kao toplinska energija za zagrijavanje vode u sustavima grijanja zgrada, naselja itd.,
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za grijanje vode u bazenima (poljoprivreda, ribnji¢arstvo) te u raznim industrijskim procesima
(Labudovi¢, 2002). U tablici 6 je prikazano koje tehnologije se koriste za iskoriStavanje
geotermalne energije s obzirom na temperature geotermalnih izvora.

Prilikom odlucivanja o uporabi i iskoriStavanju geotermalne energije potrebno je
uzeti u obzir Cetiri osnovna faktora: dostupnost geotermalnih izvora, karakteristike
geotermalne buSotine 1 geotermalnog fluida, lokalna gospodarska tradicija te potencijalno

trziste.

Tablica 6: Najc¢eS¢e primjenjivane tehnologije za iskoriStavanje geotermalne energije s

obzirom na pocetnu temperaturu lezista

Pocetna Vrsta geotermalnog Najcescée primjene NajceSée primijenjene
temperatura leziSta fluida tehnologije
visoka voda ili para - proizvodnja elektri¢ne energije - flash* * proces
(>220°C) - direktna* uporaba - kombi proces (flash i

binarni*** proces)
- izravna uporaba
- izmjenjivaci topline

- toplinske pumpe

srednja voda - proizvodnja elektri¢ne energije - binarni proces
(100 - 220°C) - direktna uporaba - izravna uporaba
- izmjenjivaci topline

- toplinske pumpe

niska voda - direktna uporaba - direktna uporaba
(50 - 150°C) - izmjenjivaci topline

- toplinske pumpe

* bez pretvorbe u neki drugi oblik energije
**Princip separiranja pare — flash proces (visoko temperaturni izvori) - ve¢ina modernih geotermalnih elektrana
*** Vruca voda se koristi za grijanje tekucine koja ima znatno nizu temperaturu vrelista od vode- veéina planiranih geotermalnih elektrana

Izvor: Energetski institut Hrvoje Pozar (2010): Geotermalna energija, Zagreb

3.4.2. Prednosti i nedostatci koristenja geotermalnih izvora

Geotermalna energija, kao 1 sve druge energije koje se koriste u danaSnje vrijeme,
imaju svoje prednosti i nedostatke.

Neke od prednosti koristenja geotermalne energije su: 1. geotermalna energija se
opCenito smatra ekoloski prihvatljivim izvorom energije, zbog nikakve ili niske emisije

stakleni¢kih plinova; 2. geotermalna energija se smatra OIE, jer potjeCe iz prirodnih izvora,
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koji se prirodno obnavljaju te za razliku od fosilnih goriva mozZe odrzati svoju stopu
potro$nje; 3. geotermalna energija ima vrlo veliki potencijal - globalna potro$nja energije nije
ni blizu koli¢ini energije pohranjene u Zemlji; 4. geotermalna energija smatra se
stabilnim/pouzdanim izvorom energije, §to bi znacilo da mozemo sa velikom preciznoséu
predvidjeti izlaznu snagu geotermalne elektrane (to nije slucaj sa energijom Sunca i vjetra,
gdje vrijeme igra veliku ulogu u proizvodnji energije); 5. izvrsna je za grijanje i hladenje -
Zemlja je opcenito otpornija na sezonske promjene temperature od zraka. Slijedom
navedenoga, tlo, samo nekoliko metara ispod povrSine moze djelovati kao hladnjak i kao
izvor topline; 6. troskovi odrzavanja postrojenja za iskoristavanje geotermalne energije su
niski.

S druge strane, nedostatci povezani sa iskoriStavanjem geotermalne energije su: 1.
samo nekoliko mjesta na Zemlji imaju potencijal geotermalne energije; 2. vecina podrucja
pogodnih za iskoriStavanje geotermalne energije su daleko od trzista ili gradova; 3. uvijek
postoji opasnost od erupcije vulkana i potresa; 4. troSak izgradnje geotermalne elektrane je
vrlo visok, te nema jamstva da ¢e koli¢ina dobivene energije opravdati troskove inicijalnog
ulaganja; 5. iz busotina tijekom gradnje moze do¢i do oslobadanja Stetnih tvari i otrovnih

plinova (Energy Informative, 2015).

3.5. Energija vode (hidroenergija)

Energija vode (hidroenergija) spada u obnovljive izvore energije zahvaljujuci
Suncevoj energiji, @ podrazumijeva sve mogucnosti proizvodnje energije iz strujanja vode u
prirodi - iz kopnenih vodotokova (rijeke, potoci itd.), iz energije oceana (morskih mijena
(plima i oseka) te iz morskih valova. Kopneni vodotokovi i morski valovi (osim valova koji
nastaju djelovanjem Zemljine kore i koji nisu pogodni za iskoriStavanje) nastaju pod
utjecajem Sunceve energije, dok energija morskih mjena, nastaje medudjelovanjem Mjeseca i
Zemlje (Labudovi¢, 2002).

Glavna prednost izgradnje pogona hidroelektrana je proizvodnja elektri¢ne energije iz
vodotoka. Hidroelektrane, osim §to prilikkom rada ne emitiraju stakleni¢ke plinove,
omogucavaju i dobru kontrolu rada te mogucénost brzog priklju€enja na mreZni sustav.
Predvideni Zivotni vijek danasnjih hidroelektrana je oko 100 godina $to ide u prilog njihovoj

isplativosti (Lovri¢, M. i Lovri¢, D., 2013; 280).
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Energija oceana se osjetno manje iskoriStava od energije kopnenih vodotokova.
Krajem 2014. godine, ukupni kapaciteti energije oceana iznosili su 530 MW (REN 21, 2015),
Sto je zanemarivo malo u odnosu na ukupnih 1.055 GW kapaciteta hidroenergije zabiljezenih
u 2014. godini. Ve¢i dio kapaciteta energije oceana odnosi se na iskoristavanje energije plime
i oseke (energija morskih valova se pocela iskoristavati tek posljednjih godina 20. stoljeca) i
za dobivanje elektricne energije. Znacajnija postrojenja/kapaciteti energije plime i oseke
nalaze se Juznoj Koreji (izgradena 2011. godine; snage 254 MW) i Francuskoj (izgradena
1966. godine; snage 240 MW), a ostala manja postrojenja u Novoj Skotskoj, Kanadi i Kini
(REN 21, 2015).

Uporaba kopnenih vodotokova kao izvor energije vuée korjenje jo§ iz davne
povijesti, iz doba starih Grka i Rimljana. Snaga vode tekucice sluZila je za pokretanje raznih
pogona - mlinovi, pilane, prese itd. Vaznu ulogu u razvoju vodenih kotaca (od 1. do 12.
stoljea) imala je Kina, Ciji se razvoj temeljio upravo na koriStenju energije vode.
Preuzimanjem tehnologije od Kine (13. stolje¢e), Europa je pocela vlastiti razvoj vodenih
kotaca. Kroz stolje¢a su se Sirile mogucénosti uporabe snage vode, prilagodavali su se i
razvijali vodeni kota¢i da bi se postigla §to bolja uc¢inkovitost, sve do 19. stoljec¢a kada se
snaga vode pocela koristiti za dobivanje elektri¢ne energije.

Prva hidroelektrana na svijetu izgradena je u Bavarskoj 1876. godine, s ciljem
opskrbe dvorca elektricnom energijom. U 80-im godinama 19. stolje¢a dolazi do naglog
razvoja hidroelektrana na podru¢ju Kanade i SAD-a. Prva hidroelektrana u Hrvatskoj

izgradena je na rijeci Krki 1895. godine (Labudovi¢, 2002).

3.5.1. Podjela hidroelektrana i njihov utjecaj na okolis
Hidroelektrane su, prema definiciji iz Hrvatske enciklopedije (2009), postrojenja u
kojima se potencijalna energija vode u vodnoj turbini pretvara u mehanicku energiju, koja se
zatim vrtnjom generatora, pretvara u elektricnu energiju. Postoji nekoliko podjela
hidroelektrana (prema Labudovi¢, 2002), ali nama su znacajne podjele prema:
- vodnom toku ¢iju energiju iskoriStavaju - klasi¢ne (na rijekama, potocima,
kanalima); na morske valove; na morske mjene,
- regulaciji protoka - proto¢ne (snaga vode se iskoriStava kako protjece);
akumulacijske (dio vode se akumulira za kasnije koriStenje - za odrazavanje

potrebnog minimuma za rad; najce$¢e koriStena za dobivanje elektri¢ne energije),
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reverzibilne (dio nepotrebne vode se crpi na vece visine, te se koristi kada je
najpotrebnije; za velike razlike u potro$nji tijekom dana i no¢i, ljeti i zimi itd.),
- instaliranoj snazi - male (do 5 MW, odnosno 10MW - ovisno o zemlji u kojoj se

nalazi) i velike.

S obzirom da se u danasnje vrijeme pridaje veliko znaéenje utjecaja izvora energije
na okoli$, osvrnimo se na prednosti i nedostatke (velikih) hidroelektrana. Neke od prednosti
koje pruzaju hidroelektrane su: 1. nakon njihove izgradnje, isporuka elektricne energije je
konstantna; 2. moguca je prilagodba proizvodnje elektriéne energije s obzirom na njezinu
potraznju; 3. imaju vrlo dugi vijek trajanja (nekoliko desetlje¢a); 4. nastalo jezero moze se
koristiti u turistiCke svrhe; 5. voda iz jezera se moze koristiti za navodnjavanje; 6. prilikom
proizvodnje elektri¢ne energije nema ispustanja staklenickih plinova (ne zagaduje atmosferu).

Izgradnja (velike) hidroelektrane povlaci i neke vazne nedostatke: 1. skupe su za
izgradnju te da bi postala profitabilna treba proizvoditi elektricnu energiju nekoliko
desetljeca; 2. poplavljivanje velikih povrs§ina znacajno unistava okolis (truljenje potopljenih
biljaka, oneéis¢enje zaostalim smeé¢em nakon seobe ljudi itd.); 3. moze dovesti do izumiranja
nekih vrsta riba; 4. uzrokuje seljenje ljudi iz dolina koje trebaju biti poplavljene; 5. izgradnja
moze uzrokovati 1 neke geoloske promjene/Stete (potresi itd.); 6. popuStanje brana zbog
dotrajalosti materijala moze dovesti do nesagledivih posljedica; 7. mijenja se razina
podzemnih voda.

Za razliku od velikih hidroelektrana, male hidroelektrane nemaju gotovo nikakav
Stetan utjecaj na okoli$, ¢emu se u danasnje vrijeme pridaje veliki znac¢aj. Mogu se instalirati
na rijekama i potocima te ne utjeCu na riblji fond, iz razloga $to su najéeSc¢e proto¢nog tipa i
ne koriste branu. Nedostatak za male hidroelektrane predstavlja koli¢ina vode u rijeci ili
potoku, koja moze oscilirati ovisno o vremenskim uvjetima (nedovoljno padalina itd.) te zbog

manjka vode moze onemoguciti adekvatan rad elektrane.

3.5.2. Hidroenergija u svijetu - instalirani kapaciteti

Prema podatcima iz Izvjes¢a o hidroenergetskom stanju iz 2015. godine
Internacionalnog hidroenergetskog udruzenja (International Hydropower  Association),
posljednjih desetljeca hidroenergija se znacajno razvila i dozivjela je najveéi porast kapaciteta

u odnosu na ostale tehnologije OIE. Trenutno predstavlja oko 16% globalne proizvodnje
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elektricne energije i najstabilniji je i konstantan izvor energije, za razliku od ostalih

obnovljivih izvora, koji prolaze kroz brze i dramati¢ne promjene.

Grafikon 12: Hidroenergija - globalni kapaciteti; vode¢ih 6 zemalja i ostatak svijeta 2014.
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Izvor: Renewable energy policy network for the 21st century - REN 21 (2015): Renewables
2015 Global status report; www.ren21.net/wp-content/uploads/2015/07/REN12-GSR2015
Onlinebook_ low1.pdf (30.11.2015.)

U 2014. godini doslo je do porasta kapaciteta energije vode za 3,6% (ukupno 1.055
GW). Zemlje sa najve¢im ukupnim kapacitetima 1 najve¢om proizvodnjom elektricne energije

su Kina, Brazil, SAD, Kanada, Rusija i Indija (Grafikon 12).

Tablica 7: Instalirani kapaciteti hidroenergije u Europi u 2014. godini (MW)

EUROPA EUROPA
KAPACITETI HIDROENERGIIE KAPACITETI HIDROENERGIIE
Rang |Zemlja Instalirani kapaciteti Ranz |Zemlja Instalirani kapaciteti
hidroenergije (MW) hidroenergije (MW)
1 Norveika 28.718 11 Njemacka 4,452
2 Francuska 18.382 12 Finska 3198
3 Svedska 16315 [13  |Grika 2.697
4 Italija 14.325 14 Gruzija 2.640
5 Svicarska 13.790 15 Bugarska 2.265
6 Spanjolska 13293 |16 |Srhija 2221
7 Ausirija 7.968 17 Bosna i Hercegovina 2.156
8 Rumunjska 6.456 18 Island 1.986
9 Ukrajina 5.470 19 Hrvatska 1.848
10 Portugal 4.455 20 Velika Britanija 1.690

Izvor: International Hydropower Association (2015): 2015 Hydropower Status Report;
http://www.hydropower.org/2015-hydropower-status-report (04.11.2015.)
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Prikaz stanja instaliranih kapaciteta u Europi u 2014. godini prikazan je u Tablici 7.
Norveska zauzima vodecu poziciju sa najviSe instaliranih kapaciteta (28,7 GW), zatim slijedi

Francuska sa 18,4 GW te Svedska sa 16,3 GW instaliranih kapaciteta hidroenergije.
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4. EKONOMSKI UCINCI OBNOVLJIVIH 1ZVORA ENERGIJE

OIE se ¢esto spominju kao izvori energije koji bi trebali zamijeniti fosilna goriva i
koji bi trebali biti prvi izbor danasnjeg stanovniStva u pokusaju o¢uvanja okolisa i daljnjeg
zagadenja Zemlje. U nastavku rada bit ¢e prikazano da koriStenje energije iz OIE moze imati

pozitivan utjecaj na razvoj gospodarstva neke zemije.

4.1. Utjecaj na diverzifikaciju i inovativnost gospodarstva

Razvoj OIE u proteklom desetljeCu je premasio sva o¢ekivanja. Globalni instalirani
kapaciteti i proizvodnja iz svih obnovljivih tehnologija znatno je porasla, te se njihova
upotreba znatno prosirila u svim regijama svijeta. U prvim godinama 21. stolje¢a moze se
uociti uzlazni trend u globalnim investicijama OIE (Tablica 8), povecanje kapaciteta (Tablica
2) te integracije u svim sektorima. Medutim, svi spomenuti pokazatelji ipak nisu dali

predvidjeti toliko veliki zamah i naglo $irenje obnovljivih izvora u posljednjih desetak godina.

Tablica 8: Globalne investicije u OIE po regijama 2004. - 2013. godina

Zemlja 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
SAD miiiarda USD | 5.7 | 119 | 282 | 345 | 362 | 232 | 347 | 534 | 397 | 358
Amerika (bez SAD-a i Brazila) mijarda USD | 1.4 34 34 5.0 5.6 59 11.5 | 87 9.9 12.4
Brazil mijarda USD | 0.5 22 42 | 103 | 125 | 79 1.7 9.7 6.8 31

Srednji Istok i Aftika milijarda USD | 0.6 0.6 1.2 1.7 2.7 1.7 43 3.2 104 | 9.0

Europa miiiarda USD | 196 | 204 | 384 | 617 | 729 | 747 | 102 115 | 864 | 484
Indija milijarda USD | 2.4 3.2 5.5 6.3 5.2 44 8.7 126 | 72 6.1

Kina mijarda USD | 2.6 58 | 102 | 158 | 250 | 372 | 367 | 519 | 396 | 563
Azija i Oceanija (bez Kine i Indije) | miljardaUSD | 6.7 8.3 89 | 110 | 115 | 132 | 207 | 253 | 295 | 433
Ukupno milijarda USD | 39.5 | 64.8 | 100 | 146.3 | 171.6 | 168.2 | 226.7 | 279.6 | 249.5 | 2144

Izvor: Renewable energy policy network for the 21st century - REN 21 (2014): 10 years of
renewable energy progress; www.ren21.net/Portals/O/documents/activities/Topical%20
Reports/REN21_10yr.pdf (5.12.2015.)

Tablica 8 nam prikazuje porast novih ulaganja u OIE i goriva na globalnoj razini sa
39,5 milijarde dolara u 2004. godini na 279,6 milijarde dolara u 2011. godini. U 2012. godini
ulaganja su se smanjila na 249,5 milijarde dolara (pad od 11% u odnosu na 2011. godinu), te
u 2013. godini na 214,4 milijarde dolara (pad od 23% u odnosu na 2011. godinu).
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Povoljne prilike za razvoj tehnologija u podruc¢ju obnovljivih izvora, prema
Ministarstvu gospodarstva RH (2013), ocituju se u uporabi biomase i energije vjetra u
vjetroelektranama, uporabi sustava distribuirane proizvodnje energije i malih hidroelektrana,
suncevih kogeneracija, razvoju naprednih elektroenergetskih mreza, nacinu predvidanja
proizvodnje iz obnovljivih izvora te upravljanjem elektroenergetskim sustavima s velikim
udjelom OIE.

Prema REN21 (2014) prikazani pad investicija u zadnje dvije godine, rezultat je
neizvjesnosti nad politikama potpore u Europi i SAD-u, ali i znatnog smanjenja troSkova
tehnologije, narocito fotonaponske (PV). lako su u 2013. godini globalna ulaganja u solarnu
PV pala gotovo 22% u odnosu na 2012. godinu, novi instalirani kapaciteti povecali su se za
vise od 32%.

Navedeno smanjenje cijena/troskova, otvorilo je Sirom ,vrata“ zemljama i
gospodarstvima svijeta za dodatne investicije, naro€ito u podrucju iskoriStavanja energije
vjetra i PV. OIE postali su atraktivni na novim trzistima, posebno u zemljama u razvoju gdje
postoji jaka potreba za novim proizvodnim kapacitetima elektri¢ne energije da bi zadovoljile
sve vecu potraznju za energijom. Na taj nac¢in, polako dolazi do zamjene fosilnih goriva OIE.
Biraju se energije ¢ija upotreba ima mali ili nikakav utjecaj na okoli$, te koje nude troSkovnu
uc¢inkovitost i vode prema gospodarstvu baziranom na inovacijama.

Inovacije i ulaganja u OIE omogucili su zemljama sa znacajnim resursima (ali i
zemljama sa manjim resursima) da krenu prema odrzivom rastu. Neke regije svijeta pokrenule
su razvoj politika za poticanje inovacija u podrucju OIE, $to ukljucuje promicanje klastera
obnovljivih izvora energije. Klasteri su prepoznati kao ucinkovita strategija razvoja
gospodarstva, kako za tradicionalni energetski sektor, tako i za netradicionalne industrije OIE.
Njihova uloga je da se putem udruzivanja raznih interesnih strana potaknu inovacije 1 da se
omoguci laksi pristup novim tehnologijama, $to u konacnici rezultira ve¢om konkurentnosti
zemlje i njenim razvojem.

Inovacije na podrucju tehnologije OIE ovise o mnogo ¢imbenika, a najvise o
cjelokupnom gospodarstvu, kulturi i nacionalnim politikama zemlje u kojoj se tehnologija
obnovljivih izvora i razvija.

Prema podatcima IRENA-e (2013), posebne studije koje su provedene na podrucju
inovacija vezanih uz tehnologije OIE, govore o napredovanju istih tijekom vremena. Od

pocetnog otkri¢a integriranih solarnih sustava, preko usteda na materijalima i troSkovima

49



rada, dolazi do modernijih poslovnih modela koji ubrzavaju implementiranje na trziStima.
Uzastopni razvoj inovacija tijekom vremena na podru¢ju tehnologije za iskoriStavanja
energije vjetra i Sunca, rezultiralo je paralelnim napredovanjem spomenutih tehnologija i
smanjenjem troskova.

Nadalje, solarna energija, energija vjetra, hidroenergija i geotermalna energija su
domaci resursi (resursi koji pripadaju svakoj zemlji). Porast uporabe OIE moZe omoguditi
pozitivne strukturne promjene u trgovackoj bilanci neke zemlje - ako smanjenje uvoza
fosilnih goriva i njegovih derivata te povecanje izvoza, prevagnu nad uvozom tehnologije
OIE. Medutim, takav pozitivan utjecaj na trgovinsku bilancu moguce je ostvariti samo u
dugom vremenskom razdoblju. Uvoz opreme OIE (npr. solarni paneli, dijelovi za
vjetroelektrane itd.) u pocetku moze rezultirati negativnom bilancom. Prema podatcima
IRENA-e (2014b), potrebno je oko 20 godina da uvezena tehnologija OIE omoguéi smanjenje
uvoza fosilnih goriva, kako bi trgovinska bilanca bila pozitivna. Primjer pozitivnog utjecaja
uporabe obnovljivih izvora je Spanjolska, koja je prema procjeni IRENA-e koristenjem OIE
ustedjela 2,8 milijardi dolara na uvozu fosilnih goriva u 2010. godini te Njemacka koja je
ustedjela oko 13,5 milijarde dolara u 2012. godini.

Razvoj lokalnih industrija OIE moze pomo¢i lokalizirati aktivnosti koje dodaju
vrijednost, kao $to su proizvodnja opreme i usluge za razvoj i provedbu projekata - ¢ime se
poboljsava trgovinska bilanca.

Istrazivanja 1 razvoj, inovacije u gospodarstvu te u€inkovitije iskoriStavanje resursa
djeluju na povecanje konkurentnosti i otvaranju novih radnih mjesta. Inovacije na podrucju
OIE imaju za cilj i energetski razvoj, §to nadalje ima pozitivan utjecaj na gospodarski rast,
odrzivi razvoj, urbanizaciju, obrazovanje, prevenciju bolesti, razvoj poljoprivrede 1 mnoga
druga pitanja. Medutim, prema IRENA-i (2014a), energetski razvoj za cilj ima i sljedece: 1.
posti¢i energetsku sigurnost (naglasak se stavlja na smanjenje ovisnosti o iscrpivim izvorima);
2. omoguciti svima dostupnost energije (fokusiranje na smanjenje energetskog siromastva i
omogucavanje sigurne, pouzdane i jeftine energije); 3. smanjiti cijenu energenata; 4. smanjiti
uvoz 1 povecati izvoz; 5. povecati medunarodnu konkurentnost, narocito na energetskom
trziStu; 6. modernizacija nacionalnog energetskog sustava; 7. smanjenje emisije staklenickih
plinova i utjecaja na okolis.

Primjenom OIE poduprla bi se raznolikost gospodarstva te bi se poboljsala kvaliteta

zivota stanovnika. Raznolikost gospodarstva ukljucilo bi pokretanje raznovrsnih aktivnosti
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koje su direktno ili indirektno povezane sa izgradnjom, pokretanjem kapaciteta, radom,
distribucijom i ostalim aktivnostima povezanih sa uporabom energije iz obnovljivih izvora.
Diverzifikacijom gospodarstva, odnosno diverzifikacijom proizvodnje energije, utjecalo bi se
na pokretanje poslovanja i osnivanje poduzeca povezanih sa razvojem obnovljivih izvora, a
samim time bi se i stvorili uvjeti za otvaranje novih radnih mjesta, $to poti¢e rast i razvoj
gospodarstva. Takoder, vazno je napomenuti da povecanje snage kapaciteta obnovljih izvora
utjece na porast broja zaposlenih (koji bi trebali posjedovati odredene vjestine i znanja,
odnosno kvalifikacije za $to je potrebno prethodno obrazovanje)(IRENA, 2014a).

Dakle, uvodenjem novina u gospodarstvo, u smislu uvodenja novih kapaciteta i
novih mogucénosti opskrbe energijom, utjeCe se na pokretanje i razvoj samog gospodarstva.
Prema Ministarstvu zastite okolisa i prirode (2015), razvoj i koristenje obnovljivih izvora
dugoro¢no doprinosi: diverzifikaciji proizvodnje energije i sigurnosti opskrbe, smanjenju
ovisnosti 0 uvozu energenata, smanjenju utjecaja uporabe fosilnih goriva na okolis, poveéanju
konkurentnosti, otvaranju novih radnih mjesta 1 razvitku poduzetnistva, poticanju razvitka
novih tehnologija i domacéeg gospodarstva u cjelini 1 ulaganju u ruralna podrucja, podrucja od
posebne drzavne skrbi, obalna podrucja i otoke. U tako opsezan proces preobrazbe potrebno je
ukljuéiti mno$tvo raznih institucija (ministarstva, obrazovne institucije, znanstveno-
istrazivacke, financijske institucije itd.) te prilagoditi cjelokupnu politiku neke zemlje koja bi

sluzila kao temelj 1 pokretac.

4.2. Utjecaj na trziSte rada

Energetski sektor, s obzirom na ogromnu koli¢inu energije koja se upotrebljava u
svijetu, kljuc¢ni je dio gospodarstva, zahvaljujuci vaznosti svojih proizvoda i njegovih izravnih
1 neizravnih doprinosa zaposljavanju.

Prema podatcima Svjetskog ekonomskog foruma (The World Economic Forum-
WEF, 2012), ekonomisti poslove vezane za energiju dijele u tri kategorije. U prvu kategoriju
spadaju izravni poslovi koje obavljaju pojedinci zaposleni u tvrtki ili osobe pod ugovorom
(kooperanti) u sektoru za proizvodnju i isporuku energenata za potrosace. Neizravni poslovi
predstavljaju poslove vezane za industriju, a cilj im je opskrbljivati energetsku industriju
robom i uslugama. Zatim, postoje i inducirani poslovi koji proizlaze iz place isplacene

radnicima u prve dvije skupine (izravni i neizravni poslovi). Ljudi koji su izravno i neizravno
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zaposleni u energetskoj industriji troSe svoje prihode i na taj nain stvaraju potraznju za
dobrima i uslugama u nevezanim industrijama, u kojima se takoder povecava zaposlenost.

Istarska regionalna energetska agencija (2013) u svom projektu ,,Potencijali
obnovljivih izvora u Istri“ iznijela je i podjelu na: 1. povremena radna mjesta koja se otvaraju
prilikom gradnje pogona; 2. stalna radna mjesta koja su nuzna nakon pustanja pogona u rad te
prilikom proizvodnje komponenata i sustava za koriStenje energije iz obnovljivih izvora.
Vaznu ulogu u cijelom lancu proizvodnje energije zauzimaju i osobe zaposlene na odrzavanju
i vodenju pogona.

Dakle, izgradnja i proizvodnja energije iz obnovljivih izvora, prema Drustvu za
oblikovanje odrzivog razvoja, povla¢i za sobom otvaranje radnih mjesta kao S§to su
proizvoda¢i 1 zastupnici opreme, distributeri, prodavacéi, znanstvenici Kkoji se bave
istrazivanjem OIE i razvojem novih tehnologija, instalateri sustava koji koriste OIE, osoblje
koje radi na odrZavanju takvih sustava, pa sve do pridruzenih djelatnosti (npr. poljoprivreda i
obrada drveta za biomasu itd.). Vrlo je vazno pravovremeno obrazovanje radne shage te
razvoj odgovarajuéih obrazovnih programa u specijaliziranim obrazovnim institucijama, $to
predstavlja preduvijet za buduéi porast broja zaposlenih u sektoru te smanjenju siromastva.

Svaka faza vrijednosnog lanca, od planiranja i financiranja do instalacije, od rada do
odrZavanja i prodaje elektri¢ne energije te mreZznog upravljanja, ukljucuje razlicite poslove.
Prema REN 21 (2014) posljednjih deset godina pokazalo se da svaka tehnologija ima svoje
tipine uvjete zapos$ljavanja. Tablica 9 daje pregled o potrebi radnih mjesta s obzirom na
tehnologiju.

Buduc¢i da svaki obnovljivi izvor za proizvodnju energije ima drugaciji princip rada i
tehnologiju, razlikuju se i procesi proizvodnje dijelova, izgradnje postrojenja i nacin rada.
Postrojenja sa visokim stupnjem automatizacije (solarne elektrane, vjetroelektrane) zahtjevaju
mali broj zaposlenika tijekom rada (nakon puStanja u pogon). Potreba za ve¢im brojem
radnika javlja se samo tijekom proizvodnje dijelova/opreme te prilikom gradnje samog
pogona. Tehnologije koje koriste gorivo, zahtjevaju kontrolu tijekom proizvodnog procesa
(toplane/elektrana na biomasu i hidroelektrane), te osim §to osiguravaju radna mjesta tijekom

gradnje samog postrojenja, osiguravaju i stalna radna mjesta tijekom samog pogona.
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Tablica 9: Broj radnih mjesta ovisno o tehnologiji

izgffid:nja i%gradnj;lal - proizvodnja rad + odrzavanje | opskrba gorivom
wrijeme instalacija
Tehnulugija Eudine zaposl. Eud.ﬂ'm" zaposl. Eud.ﬂ'ﬂ‘f zaposL/MW zaposL/PJ*
hidroelektrane 2 6.0 1.5 0.1
kopnene vjetroelektrane 2 25 6.1 02
morske vjetroelektrane 4 71 10.7 02
fotonaponske celije 1 9.0 11.0 02
geotermalna 2 6.8 3.9 04
Solarna termalna 2 53 4.0 0.4
energija oceana 2 9.0 1.0 03
geotermalna - grijanje 69
Solarno grijanje 74
bhiomasa 2 140 2 15 322
kogeneracija na biomasu 155 29 15 323
+1\toe (milijona tona slvivalenta nafts) = 4,61 BI (patajosle)

Izvor: Renewable energy policy network for the 21st century - REN 21 (2014): 10 years of
renewable energy progress http://www.ren21.net/Portals/0/documents/activities/Topical%
20Reports/REN21_10yr.pdf (5.12.2015.)

Prema Istarskoj regionalnoj energetskoj agenciji (2010) fotonaponski sustavi i Suncevi
toplinski sustavi (karakteristi¢ni po velikom broju malih sustava) mogu doprinijeti povecanju
radnih mjesta na lokalnoj razini. Kod spomenutih sustava, uz stabilno poticanje, stvara se
stabilno 1 rastuce trziste, koje iz godine u godinu rezultira odredenim brojem novoinstaliranih
sustava. Za razvoj takvih sustava, vazno je imati lokalna radna mjesta na poslovima planiranja
i instaliranja sustava.

lako posljednjih nekoliko godina dolazi do smanjenja cijena tehnologija za
iskoriStavanje energije iz obnovljivih izvora, potrebna su ipak velika pocetna ulaganja te su za
uvodenje ,,nove“ energije od velike vaznosti uskladenost i stabilnost zakonske, upravne i
financijske mjere politika (kod otvaranja radnih mjesta, svakako su bitne poticajne politike
prema tehnologijama).

Uvodenjem novih tehnologija otvaraju se nove prilike na svjetskom trzistu i potice se
otvaranje novih radnih mjesta. Globalna energetska radna snaga OIE obuhvaca Siroki spektar
radnih mjesta i zanimanja, od nisko kvalificirane radne snage, sve do visoko kvalificiranih
radnika. Globalne statistike, prema REN21 (2015), o zaposljavanju u obnovljivim energijama

su nepotpune, a metodologije su nedosljedne. Medutim, prema procjeni, na temelju
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dokumentiranog zapoSljavanja, u razdoblju od 2004. do 2014. godine doslo je do
udvostruéenja broja zaposlenih u sektoru OIE (od oko 3 milijuna u 2004. godini na oko 6,5

milijuna zaposlenih do pocetka 2014. godine).

Tablica 10: Poslovi u podru¢ju obnovljivih izvora prema tehnologijama i regijama, 2014.

godina
- . . . . Europska unija
Svijet Kina Brazil SAD Indija Japan |Bangladed
Obnovljivi izvor MNjemacka [Francuska | ost. EU
TISUCU RADNIH MJESTA
biomasa 822 241 152 58 52 53 238
biogoriva 1.788 71 845 282 35 3 26 30 A2
bioplin 381 203 85 ] 49 3 14
geotermalna 154 25 2 17 33 54
male hidroelektrane 203 126 12 8 12 5 13 4 24
fotonapon 2.495 1.641 125 210 115 56 26 82
fokus. Sunieva topl. en. 22 174 1 14
Solarno grijanje/hladenje 764 600 a1 75 1 7 19
energija vjetra 1.027 502 36 73 48 3 0.1 138 20 162
Ukupno 7.674 3.390 034 724 437 218 129 371 176 653

Izvor: Renewable energy policy network for the 21st century - REN 21 (2015): Renewables
2015 Global status report; www.ren21.net/wp-content/uploads/2015/07/REN12-GSR2015 _
Onlinebook_ low1.pdf (30.11.2015.)

Usporedbom podataka vezanih uz broj radnih mjesta u tehnologijama OIE
zabiljezenih do pocetka 2014. godine te krajem iste godine, mozemo primjetiti porast za 1,2
milijuna zaposlenih, odnosno porast od 18%. Prema procjeni IRENA-e (2015), do kraja 2014.
godine obnovljiva energija u svijetu je izravno ili neizravno zaposljavala 7,7 milijuna ljudi
(bez velikih hidroelektrana)(Tablica 10).

Tehnologija iskoriStavanja Sunceve energije putem fotonaponskih ¢elija zaposljava
najvec¢i broj radnika u OIE, gotovo 2,5 milijuna. Drugo mjesto prema broju zaposlenih
zauzima tehnologija tekuceg biogoriva s gotovo 1,8 milijuna radnih mjesta, dok je tehnologija
iskoriStavanja energije vjetra zabiljezila znacajan porast te ima viSe od milijun zaposlenih.

Vodeca svjetska drzava u iskoriStavanju energije iz obnovljivih izvora je Kina, koja
¢vrsto drzi prvo mjesto sa 3,4 milijuna zaposlenih u sektoru obnovljivih izvora. Zatim slijedi

Europska unija sa 1,2 milijuna zaposlenih, od ¢ega je samo u Njemackoj zaposleno 371 tisuca
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radnika. Brazil, zahvaljujuci teku¢im biogorivima, zauzima visoko treCe mjesto na ljestvici
(Tablica 10).

Prva provedena globalna studija vezana uz zaposljavanje u velikim hidroelektranama
provedena je od strane IRENA-e (2015). Prema rezultatima istrazivanja, od ukupno izravno
zaposlenih 1,5 milijuna radnika u svijetu, oko 46% zaposlenih nalazi se u Kini. Slijedi Brazil
sa 8%, Indija sa 7% zaposlenih itd. (Grafikon 13).

Grafikon 13: Zaposlenost u velikim hidroelektranama 2013. godina (%)

28.0%

ostatak svijeta

1,5 milijuna
zaposlenih

NlllaA

2.9%

Iran
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Izvor: The International Renewable Energy Agency - IRENA (2015): Renewable Energy and
Jobs, Annual Review 2015; www.irena.org/DocumentDownloads/Publications/IRENA
_RE_Jobs _Annual_Review_2015.pdf (28.11.2015.)

Prema procjeni IRENA-e, ukoliko se nastave ulaganja u obnovljive izvore energije te
ukoliko se poveca njihov udio u proizvodnji energije, do 2030. godine bi u navedenom

sektoru trebalo biti zaposleno 16 milijuna radnika.

4.3. Utjecaj na konkurentnost gospodarstva
OIE ¢e igrati kljuénu ulogu u tranziciji prema konkurentnom, sigurnom i odrzivom
energetskom sustavu. Trzisno orijentiranim pristupom stvaraju se preduvijeti za razvijanje

novih tehnologija.
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Zemlje koje nastoje biti konkurentne na inozemnom trziStu posjeduju vjestine i
sposobnosti koje su razvijale kroz unutarnji razvoj trzista. Njihov cilj je da navedene
sposobnosti i vjeStine postanu instrument u ostvarivanju vanjskih mogucnosti rasta. S tim u
vezi je 1 vaznost unapredenja gospodarske konkurentnosti na medunarodnoj sceni. Prisutnost
sveobuhvatnog cilja konkurentnosti moze jasno odrediti mogucnosti tehnologije obnovljivih

izvora, ¢emu veliki i vazan doprinos daju inovacije u spomenutom sektoru.

Tablica 11: Primjeri mjera inovacijske politike u potpori medunarodnoj konkurentnosti

Funkcije Primjer mjera inovacijske politike
Stvaranje i podjela novog znanja Detaljne i redovite studije 0 medunarodnom trzistu i lancima
dobavljaca; Detaljne analize moguénosti domace industrije i
usluga
Stvaranje kompetencije i ljudskog kapitala Subvencije i poticaji za obrazovanje i osposobljavanje u
medunarodnom poslovanju, strani jezici.
Difuzija znanja/Stvaranje suradni¢ke mreZe Posredovanje medunarodnih zajedni¢kih ulaganja; Sazivanje

medunarodnih konferencija u zemlji uz izlaganje autohtonih
sposobnosti ; Potpora trgovackim misijama na trzistima od
interesa; Sudjelovanje u multilateralnim  trgovinskim
drustvima.

Razvoj infrastrukture Od manje vaznosti u ovm segmentu

Financijska potpora Kreditne garancije ili drugi instrumenti za poboljSanje
boniteta domacdih tvrtki koje sudjeluju u zajednickim
ulaganjima

Uspostava Vlasti i zakonodavno okruZenje Zastita intelektualnog kapitala i pravne infrastrukture za
podrsku zajednickih ulaganja ili drugih oblika medunarodne
suradnje.

Stvaranje trzista Od manje vaznosti u ovom segmentu.

Izvor: The International Renewable Energy Agency - IRENA (2013): Renewable Energy
Innovation  Policy:  Success Criteria and  Strategies; www.irena.org/Document

Downloads/Publications/Renewable_Energy_Innovation_Policy.pdf (28.11.2015.)

EU sa svojom strategijom Europa 2020 za pametan (razvoj gospodarstva temeljen
na znanju i inovacijama), odrziv (promicanje zelenog gospodarstva i u¢inkovito iskoristavanje
resursa) i ukljuciv rast (gospodarstvo sa visokom stopom zaposlenosti) nastoji stvoriti
konkurentnu trziSnu ekonomiju. Jedan od ciljeva strategije je i ispunjenje Kklimatsko-
energetskih ciljeva ,,20/20/20%, §to podrazumijeva smanjenje emisije staklenickih plinova,
povecanje udjela obnovljivih izvora u konafnoj potro$nji te povecanje energetske
ucinkovitosti. Ostali ciljevi, kao $to su povecanje udjela stanovniStva sa vi§im obrazovanjem
te povecanje ulaganja u istrazivanje i razvoj (Sto je usko povezano sa prethodno spomenutim

ciljem), ¢ine okosnicu za povecanje konkurentnosti neke zemlje.
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Za lakSe razumijevanje utjecaja mjera inovacijske politike kao potpori u ostvarivanju
medunarodne konkurentnosti, u Tablici 11 su navedene funkcije te su prikazani primjeri mjera
potrebnih za njihovo ostvarivanje.

Nadalje, zemlja koja je sposobna konkurirati na medunarodnom trzistu ima stabilno
gospodarstvo, sa svim preduvjetima za otvaranje novih radnih mjesta, sa malim postotkom

nezaposlenog stanovnistva te s niskom stopom siromastva.
4.4. Odabrani primjeri dobre prakse
Zemlje koje prednjace s obzirom na ukupne kapacitete i generaciju energije iz

obnovljivih izvora prikazane su u tablici 12.

Tablica 12: Ukupni kapaciteti ili proizvodnja - vodec¢ih 5 zemalja do kraja 2014. godine

ELEKTRICNA ENERGIJA 1 2 3 4 5
el. energija iz OIE (sa hidroelektranama) Kina SAD Brazil Njemacka Kanada
Spanjolska/
el. energija iz OIE (bez hidroelektrana) Kina SAD Njemacka al Japan/Indija
talija
el. energija iz OIE po stan. . ;
Danska Njemacka Svedska Spanjolska Portugal
(medu prvih 20, bez hidroelektrana)
proizvodnja bioenergije SAD Njemacka Kina Brazil Japan
kapaciteti geotermalne energije SAD Filipini Indonezija Meksiko Novi Zeland
kapaciteti hidroenergije Kina Brazil SAD Kanada Rusija
proizvodnja hidroenergije Kina Brazil Kanada SAD Rusija
fokusiranje Sunceve toplinske en. Spanjolska SAD Indija UAE Alzir
fotonaponski kapaciteti Njemacka Kina Japan Italija SAD
fotonaponski kapaciteti Ceska
Njemacka Italija Belgija Grcka )
po stan. Republika
kapaciteti energije vjetra Kina SAD Njemacka Spanjolska Indija
kapaciteti energije vjetra . R
Danska Svedska Njemacka Spanjolska Irska
po stan.
GRIJANJE
Solarni kolektor za grijanje vode Kina SAD Njemacka Turska Brazil
Solarni kolektor za grijanje vode po stan. Cipar Austrija Izrael Barbados Grcka
geotermalni kapaciteti za grijanje Kina Turska Japan Island Indija
geotermalni kapaciteti za grijanje po stan. Island Novi Zeland Madarska Turska Japan

Izvor: Renewable energy policy network for the 21st century - REN 21 (2015): Renewables
2015  Global  status  report;  www.ren21.net/wp-content/uploads/2015/07/REN12-
GSR2015_Onlinebook _ lowl.pdf (30.11.2015.)
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Kina i SAD iskoriStavaju gotovo sve izvore obnovljive energije te su rangirane vrlo
visoko. U Europi, Njemacka zauzima vodecu poziciju po instaliranim kapacitetima, a narocito
se istie u iskoriStavanju energije vjetra i Sunca.

Usporedbom podataka iz tablice 10 i tablice 12, moze se zakljuciti da zemlje koje
redovito ulazu u nove kapacitete za iskoriStavanje energije iz OIE, otvaraju i najveci broj

radnih mjesta te na taj na¢in smanjuju nezaposlenost i siromastvo u zemlji.

4.4.1. Kalifornija

Prema Udruzi znanstvenika za zdraviji planet i sigurniji svijet (Union Of Concerned
Scientists, 2014), Kalifornija je, vodena najve¢im djelom Programom jedinstvenih mjera za
OIE (Renewables Portfolio Standard- RPS), kroz povijest imala vode¢u ulogu u investicijama
u OIE. Od donosenja mjera 2002. godine, izgradeno je vise od 200 pogona obnovljivih izvora

(Slika 18). Vecina projekata ostvarena je na podruc¢jima sa vrlo Vvisokim stupnjem
nezaposlenosti (ve¢im od 10%).

Slika 18: Projekti obnovljivih izvora energije u Kaliforniji
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Izvor: Union of Concerned Scientists - UCSUSA (2015c¢): California's Commitment to
Renewable Energy; www.ucsusa.org/clean_energy/smart-energy-solutions/increase-
renewables/renewable-energy-in-california.html#.V1gQTdI97cc (1.12.2015)
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Prema podatcima Kalifornijskog povjerenstva za energiju (California Energy
Commission, 2015), udio od 12% elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora iz 2008. godine, u
Kaliforniji je gotovo udvostrucen i danas iznosi 25%. U tom su razdoblju, na podrucju
Kalifornije, privatne tvrtke ulozile vise od 20 milijardi dolara u nove obnovljive elektrane, te
je Kalifornija time postala drzava sa najve¢im elektranama na obnovljive izvore (geotermalne
elektrane, solarne elektrane, vjetroelektrane) u svijetu.

Sve vodecée djelatnosti ukljucene su u program potpisivanjem ugovora, ¢ime se
osigurava da ¢e drzava do 2020. godine proizvoditi vise od 33% svoje elektriéne energije iz
OIE. Cijene obnovljive energije pale su na rekordno niske razine. Nadovezujuéi se na taj
zamah, guverner Kalifornije, je postavio novi drzavni cilj - 50% obnovljivih izvora energije
do 2030. godine. Postizanjem navedenog cilja, fosilna goriva postala bi alternativna energija.

Nadalje, nezaposlenost u drzavi pala je s 12% u 2011. godini na 6,9% danas.
Najveci proizvodni pogon u Kaliforniji, u smislu zaposlenih na jednom mjestu, je tvrtka za
proizvodnju elektriénih automobila Tesla (sa 8.000 zaposlenih, proizvede 1.000 automobila
tjedno). Tvrtka Tesla dobila je drzavni zajam koji je uspjela u cijelosti isplatiti devet godina
prije predvidenog roka.

Krediti i jamstva Odjela za energetiku takoder su se pokazali uspjesnima. Od 34
milijarde dolara pozajmica, nepodmireno je ostalo samo 2,38%. Priljev novca od uplaéenih
kamata ostvarenih projekata bio je veci od gubitaka.

,.Cisti“ energetski projekti i tvrtke, potpomognuti drzavnim poticajnim politikama,
stvaraju nove tehnologije i stvaraju konkurentsku prednost za cjelokupno ameri¢ko
gospodarstvo, uz otvaranje novih radnih mjesta. Zaposlenost u solarnoj industriji SAD-a je
porasla za 86% u posljednjih pet godina i zaposljava 174.000 radnika, dok industrija energije
vjetra zaposljava vise od 75.000 radnika.

U danasnje vrijeme Kalifornija sa proizvodnjom elektricne energije iz obnovljivih
izvora zadovoljava potrebe vise od 5 milijuna kucanstava, a oCekuje se da ¢e se taj broj
udvostruciti do 2020. godine. Ukratko, mjere pomazu u diverzifikaciji proizvodnje elektri¢ne
energije te osiguravaju proizvodnju elektri¢ne energije narednih desetljeca. Programom i
mjerama stimuliraju se investicije i inovacije vezane uz ,Cistu tehnologiju, kroz stvaranje
pogodne klime za razvoj, investiranje i planiranje projekata obnovljivih izvora (Olsen,
Hochschild, 2015).
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4.4.2. Njemacka

Njemacka Svoje izvozno orjentirano gospodarstvo temelji na inovacijama u podrucju
»zelenih® tehnologija. U izvozu prevladavaju fotonaponski sustavi te tehnologije za
iskoriStavanje energije vjetra. Veliki znacaj dobilo je i trziSte za proizvode koji povecavaju
energetsku ucinkovitost, §to je posebno vazno, jer spomenuto trziste strelovito raste, kao i
trziste OIE. Njemacka igra vaznu ulogu na oba trzista.

Njemacki Savez za obnovljive izvore (Bundeswerband Erneuerbare Energie e.V. -
BEE), osnovan 1991. godine, klju¢na je organizacija za cjelokupna zbivanja u zemlji vezana
uz obnovljive izvore, a predstavlja ukupne interese industrije OIE u politickoj i javnoj sferi.
Cilj organizacije je ujediniti sektore vjetroelektrana, Sunceve energije, biomase, snaga vode i
geotermalne energije.

Energetska tranzicija Njemacke usmjerena je na iskoriStavanje OIE, energetsku
uc¢inkovitost i smanjenje potro$nje energije u cilju ofuvanja okoliSa i ostvarivanja odrzivog
rasta. Tranzicija je bazirana na tri razlicita podruéja: elektri¢nu energiju, grijanje/hladenje i
mobilnost. Glavni pravni instrument je njemacki Zakon o obnovljivim izvorima energije
(EEG). Proizvodacima je zajamcen pristup mrezi i fiksni iznos naknada za OIE. Takav sustav
je doveo do golemog porasta u iskoristavanju obnovljivih izvora energije. Njemacka
energetska tranzicija je postavila snaZan temelj u uporabi obnovljivih izvora, kao odgovor na
klimatske promjene. U Energetskoj tranziciji (The German Energiewende) Njemacka savezna
Vlada predlozila je ambiciozan plan za smanjenje emisija stakleniCkih plinova, prema kojem
bi se od 2020. do 2050. godine emisija staklenickih plinova smanjila na razine iz 1990.
godine, odnosno za 40% i vise pa sve do 80%. Dakle, cilj njemacke energetske tranzicije je
pruziti sigurnu, pristupaénu i ekoloski prihvatljivu energiju do 2050. godine. Njemacka
energetska tranzicija usmjerena je budu¢nosti i inovativnosti (Morris i Pehnt, 2015).

Prema izratunima BDEW-a (Njemacko udruZenje industrije energije i vode)°, udio
OIE u bruto proizvodnji energije u Njemackoj porastao je na 26,6% (Grafikon 14) u 2014.
godini (24,1% u 2013. godini). Zahvaljujuci kontinuiranoj izgradnji dodatnih kapaciteta OIE,

te povoljnim vremenskim uvjetima, iz obnovljivih izvora proizvodi se sve vise elektricne

> BDEW je osnovan u jesen 2007. godine, radi kombinacije kompetencija pet razli¢itih udruga. BDEW je glavna
poveznica svim pitanjima koja se odnose na prirodni plin, elektri¢énu energiju, centralno grijanje, kao i vodu i
otpadnu vodu. Na taj nadin energetska industrija je udruzila snage te razvija koncepte koji uklju¢uju sve izvore
energije.
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energije. U 2014. godini, Njemacka je proizvela 160,6 milijardi KWh energije iz obnovljivih
izvora, u odnosu na 152,4 milijardi kWh u 2013. godini.

Grafikon 14: Bruto proizvodnja elektri¢ne energije prema izvoru 2014. godina (%)
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Izvor: EnBW Energie Baden-Wiirttemberg AG (2015): Investor Factbook 2015, Karlsruhe,
Deutchland; www.enbw.com/media/downloadcenter-konzern/factbook/enbw-factbook-2015.
pdf (4.11.2015.)

Proizvodnja energije iz vjetroelektrana porasla je za 8%, na 56 milijardi kWh, dok je
putem fotonaponskih sustava proizvedeno 34,9 milijardi kWh elektricne energije, odnosno
gotovo 13% vise nego u prethodnoj godini.

Proizvodnja energije iz hidroelektrana iznosila je 20,5 milijardi kWh, a biomasa je
uspjela ostvariti povecanje od oko 5% posto (sa 41,2 milijardi kwh u 2013. godini, na 43
milijardi KWh u 2014. godini).

lako je dozivjela manji pad u broju radnih mjesta u 2013. godini, Njemacka, prema
zadnjem izvjeStaju IRENA-e (2015), sa 371 tisu¢om zaposlenih u sektoru OIE (Tablica 10),

ostaje 1 dalje zemlja sa najvise zaposlenih u tom sektoru u Europi.
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Tablica 13: Udio pojedinih obnovljivih izvora energije u ukupnoj uporabi obnovljih izvora u

Njemackoj
y 2013.9. 2014.9. udio 2014.g.
Izvor energije
TWh TWh %

vjetroelektrane 51,7 56 34,9
hidroelektrane 23,0 20,5 12,8
biomasa 41,2 43 26,8
fotonaponski sustavi 31,0 34,9 21,7
otpad iz kuéanstava 54 6,1 3,7
geotermalna 0,1 0,1 0,1
UKUPNO 152,4 160,6 100

Izvor: BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e. V. (2014): Erneuerbare
Energien zum ersten Mal wichtigster Energietriger im deutschen Strommix, Berlin,
Deutchland; https://bdew.de/internet.nsf/id/96C1C1AF87BC5338C1257DBD00309E50/$file
/141229 BDEW _veroeffentlicht_Erzeugungsmix_Anlagen_zur_Pl.pdf (6.11.2015.) / obrada

autorice

Nakon desetljea snaznog i kontinuiranog zapoSljavanja, Njemacka postaje veliki
proizvodaC 1 instalater obnovljivih energetskih tehnologija. Njemacki proizvodaci
fotonaponskih sustava se bore da ostanu konkurentni i na Dalekom istoku.

Vrlo je vjerojatno zaposljavanje u industriji vjetra kao rezultat povecanja kapaciteta
za 5,3 GW u 2014. godini (Njemacka je druga po redu prema instaliranim kapacitetima za
iskoriStavanje energije vjetra (GWEC; Tablica 4)).

Vrlo zanimljiv i primjer najbolje prakse uporabe OIE u Njemackoj moze se pronaci
u gradu Wildpoldsried u Bavarskoj. Pocetak stvaranja energetske neovisnosti Wildpoldsrieda
zapoceo je 1997. godine, kada su celnici op¢ine odlucili ,,0Zivjeti* zajednicu i potaknuti rast
grada. Grad je usvojio inovativni plan, Wir-2020 (Wildpoldsriedovo Inovativno Vodstvo),
koji se temelji na OIE, zelenoj gradnji i zastiti vodnih resursa. Kao dio plana, cilj je bio i
ostvariti 100% proizvodnje vlastite elektri¢ne energije iz OIE do 2020. godine.

Njihov plan ostvario se i mnogo brze od ocekivanog; 17 godina kasnije, grad je ve¢

imao pet bioplinskih postrojenja, solarni fotonaponski sustav od 5 MW, 11 vjetroturbina
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ukupnog kapaciteta vise od 12 MW, grijanje na biomasu, tri male hidroelektrane i 2.100
Cetvornih metara solarnih toplinskih sustava. Dok su prve dvije vjetroturbine djelomi¢no
financirne iz proracuna Bavarske, ostale su financirali mjestani (uglavnom proizvodaci
mlijeka). Nakon povrata investiranih troskova (10 godina), turbine generiraju 80% posto
zarade mlije¢nih farmi.

Sve javne zgrade, 120 privatnih zgrada, te 4 tvrtke su spojeni su na sustav daljinskog
grijanja. Biomasa za sustav dobiva se iz otpadnog drva iz lokalnih $uma. Fotonaponski sustavi
instalirani su ve¢inom na krovovima privatnih kuca te na 9 opéinskih zgrada, ukljucujuci
osnovne $kole, reciklazne objekte i sportski centar. Visak proizvedene struje iz obnovljivih

izvora (sunca, vjetra i biomase) se prodaje (Obnovljivi.com, 2014).

Slika 19. Wildpoldsried - grad obnovljivih izvora energije

Izvor: Obnovljivi.com (2011): Njemacko selo proizvodi 321% energije viSe nego S§to koristi;
www.obnovljivi.com/aktualno/750-njemacko-selo-proizvodi-321-energije-vise-nego-sto-
koristi (20.11.2015.)

Svi spomenuti sustavi obnovljivih izvora omogu¢ili su gradu u 2011. godini, da
proizvede 321% viska energije, koji nakon prodaje drzavnoj mrezi, donosi godisnju zaradu od
4 milijuna eura (Obnovljivi.com, 2011). Tri godine kasnije, u 2014. godini, grad je proizveo
500% vise energije (140% vise nego u 2011. godini) iz OIE nego §to moze potrositi
(Obnovljivi.com, 2014). Grad je zbog svoje inovativnosti i predanosti ciljevima oc¢uvanja
okolisa putem uporabe obnovljivih izvora, osvojio mnostvo nagrada u podru¢ju obnovljivih

izvora te sluzi kao primjer drugim gradovima/zemljama (Obnovljivi.com, 2011).
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4.4.3. Kina

Unato¢ porastu koriStenja energije u svijetu te rastu globalne ekonomije, globalne
emisije CO2 povezane s potroSnjom energije, ostale su nepromjenjene posljednjih godinu
dana. ,,Razdvajanje” gospodarskog rasta i emisije staklenickih plinova u velikoj je mjeri
zasluga Kine, odnosno njezinog povec¢anog koristenja obnovljivih izvora.

Stanovni$tvo Kine ¢ini 20% svjetske populacije 1 najbrze je rastuce svjetsko
gospodarstvo. Izmedu 1980. i 2010. godine, njen BDP porastao je Cetrdeset puta. Kineska
vlada je prepoznala da s obzirom na intenzitet koriStenja neobnovljivih izvora energije,
njihovo gospodarstvo nije odrzivo niti ekonomski niti ekoloSki. Potaknuta takvim
procjenama, Kina je pocela mijenjati svoje gospodarstvo prema energetski ucinkovitijim
rjeSenjima, tehnoloskim inovacijama te uporabi OIE.

Sirenje industrije OIE je od strateskog nacionalnog zna¢aja u kontekstu nadogradnje
postojece industrijske infrastrukture te je prepoznato kao vazan sektor za otvaranje novih
radnih mjesta. Porast potraznje za tehnologijama obnovljivih izvora na inozemnom trzistu
(uglavnom fotonaponski sustavi), bio je glavni pokreta¢ kineske vlade. Vaznu ulogu u
energetskoj tranziciji imala je diverzifikacija opskrbe energijom te sigurnost opskrbe.
Onecis¢enje zraka, osobito na istocnom dijelu Kine, razlog je stvaranja novih planova za
prosirenje OIE u toj regiji. Jednako vaZan pokreta¢ je i1 poticanje decentraliziranih
[distribuiranih proizvodnih kapaciteta, kako bi se izbjegli ogromni troSkovi povezani s
prijenosom energije na velike udaljenosti (prijenos energije iz zapadne Kine na njen isto¢ni
dio).

Prema podatcima REN21 (2014), tijekom proteklog desetljeca, Kina se pozicionirala
na ¢vrsto prvo mjesto u svijetu po uporabi OIE. Visoka stopa gospodarskog rasta i naglo
povecéanje potraznje za energijom, doprinjeli su uspostavljanju najvece industrije vjetra na
globalnoj razini. U razdoblju od 2004. do 2010. godine Kina je svake godine uspjela
udvostruciti kapacitete na iskoriStavanje energije vjetra (vise od 15 GW godisnje).

Danas je Kina vodeéi svjetski proizvoda¢ energije iz obnovljivih izvora, te je
takoder i1 vodeca zemlja s obzirom na investicije u ,,Cistu” energiju. U 2014. godini, prema
podatcima Grupe za klimu (The Climate Group, 2015), Kina je u nove kapacitete obnovljivih
izvora ulozila rekordnih 89,5 milijardi dolara, $to je 32% viSe od uloZenog iznosa u 2013.
godini. Ulaganja u obnovljive izvore u proizvodnji elektri¢éne energije, danas su veca od

ukupnih ulaganja u fosilna goriva i nuklearnu energiju.
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Trenutno, Kina ima ukupno 378 GW instaliranih kapaciteta OIE (viSe nego
dvostruko od trenutno instaliranih kapaciteta OIE u SAD-u). Da bi postigla zadani cilj,
odnosno proizvodnju 20% vlastite energije iz izvora koji nisu fosilna goriva do 2030. godine,
Kina ¢e morati instalirati dodatnih 800 - 1,000 GW objekata s “nultom emisijom* staklenickih
plinova, sto je ekvivalent cjelokupnom danasnjem kapacitetu za proizvodnju elektri¢ne
energije u SAD-u.

Prema trenutnoj politici i nacinima ulaganja, udio obnovljivih izvora energije u
energetskom miksu, prema IRENA-i (Renewable Energy Prospects: China, REmap 2030
analysis, 2014) do 2030. godine mogao porasti na 26%, §to bi zahtijevalo ulaganja od 145
milijardi dolara godi$nje u razdoblju izmedu 2014. i 2030. godine. Stanje instaliranih

kapaciteta obnovljivih izvora do 2014. godine prikazano je Grafikonom 15.

Grafikon 15: Ukupni kapaciteti obnovljivih izvora za proizvodnju elektri¢ne energije u Kini
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Izvor: The climate group (2015): RE100 China analysis 2015, London
www.theclimategroup.org/_assets/files/RE100-China-analysis.pdf (7.11.2015.)

Prema procjenama, osim povoljnog utjecaja na zdravlje i smanjenja emisije

uglji¢nog dioksida (CO2), obnovljivi izvori ¢e kineskoj ekonomiji donijeti ustedu izmedu 55 i
228 milijardi dolara godisnje.
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Nadalje, Kina je ujedno i vodeca u svijetu prema instaliranim kapacitetima u 2014.

godini za iskoriStavanje energije vjetra (19,81 GW) 1 Sunca (10,60 GW). Do 2020. godine,

Kina planira instalirati dodatne kapacitete; zeli posti¢i 100 GW za iskori§tavanje Sunceve

energije te 200 GW za iskoriStavanje energije vjetra. Slika 20 prikazuje instalirane kapacitete

po regijama u Kini.

Slika 20: Instalirani kapaciteti za iskoriStavanje energije vjetra (lijevo) i Sunca (desno) u Kini
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Uz sve spomenuto i uz veliki porast kapaciteta u podrucju obnovljivih izvora, Kina

se pozicionirala na prvom mjestu ljestvice prema broju zaposlenih u spomenutom sektoru (3,4

milijuna zaposlenih od ukupno 7,7 milijuna na svjetskoj razini).
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5. ULOGA FINANCIJSKIH INSTITUCIJA U PROMICANJU
OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE

Ekonomski rast, sve veéa potreba za energijom i sve veca potros$nja energije, uzrok
su sve veceg zagadenja okolisa i klimatskih promjena.

Odrzivi razvoj podrazumijeva nuznost kontinuiranog i1 koordiniranog djelovanja
cijelog drustva sa ciljem stvaranja ravnoteze izmedu zivotnih navika i potreba sa prirodnim
okolisem. U cilju ostvarenja odrzivog razvoja potrebno je usmjeriti cjelokupnu populaciju
prema odrzivoj proizvodnji i potrosnji (OIE, energetska ucinkovitost itd.) u ¢emu znacajnu
ulogu ima djelovanje financijskih institucija. Osvjestene financijske institucije prihvacaju i
podrzavaju principe odrzivog razvoja te ih ugraduju u svoje stratesko djelovanje (Afri¢
Rakitovac, 2005).

Dobivanje energije iz obnovljivih izvora i/ili provedbe mjera energetske
u¢inkovitosti zahtjevaju velika pocetna ulaganja - projektiranje i cjelokupna pocetna
dokumentacija za izgradnju pogona te izgradnja samog pogona, spajanje na mreZu, izgradnja
skladiSta za pohranu ili razna ulaganja u cilju stvaranja poslovnih i stambenih prostora
energetski uc¢inkovitijim itd.

Zemljama u razvoju, koje nemaju na raspolaganju dovoljno sredstava za ulaganje u
zajednicke ciljeve vezane uz Klimatske promjene, razvijene zemlje potpisnice OKkvirne
konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) na raspolaganje im trebaju
staviti iznos od 100 milijardi dolara godi$nje (iz razli¢itih izvora, javnih i privatnih,
bilateralnih 1 multilateralnih, ukljucuju¢i alternativne izvore) do 2020. godine (UNFCCC,
2010).

Nadalje, poduzeca za proizvodnju energije, poduzeca koja se bave razvijanjem
projekata ili privatna kucanstva koja nemaju dovoljno vlastitog kapitala na raspolaganju, a
zele investirati u spomenute projekte, zbog visokih pocetnih troskova moraju se osloniti na
vanjske financijske izvore odnosno financijske institucije.

Najcesce i najskuplje investicije vezane uz obnovljive izvore su infrastrukturne
investicije u kojima je kapital vezan na period od 10 do 40 godina. Ulaganja u kojima je
velika kolic¢ina kapitala vezana na relativno dugo razdoblje, naj¢eS¢e su neatraktivna i rizicna
za davaoce kapitala (financijske institucije) (WBGU, 2012). Medutim, financijska trzista ¢e

koristiti svoj utjecaj u korist okolisa samo ukoliko vide da je to u njihovom Sirem interesu,
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odnosno ukoliko ¢e im to pomoc¢i u generiranju profita (izravno ili neizravno - npr. za
poboljsanje kvalitete poslovanja ili podizanja ugleda). Ipak, ne moze se unaprijed znati da li
¢e neka aktivnost biti isplativa, jer prosla uspjesna ulaganja, nisu garancija da ¢e i buduca
ulaganja biti isplativa. Prije ulaska u nove ili drugacije investicije, financijske institucije
moraju uzeti u obzir sve parametre te ih pazljivo ,,izvagati“ (Delphi International LTD, 1997).

U vrijeme kada je vecina ostalih financijskih institucija smatrala da je ulaganje u
OIE nedokazano i prerizi¢no, poslovne banke su 2004. godine krenule upravo u takve
investicije. U danasnje vrijeme, poslovnim bankama pridruzili su se i mirovinski fondovi,
osiguravajuca drustva, velike kompanije i druge financijske institucije koje su prepoznali
ulaganje u obnovljive izvore kao stabilan dugorocni povrat ulozenog kapitala. U danaSnje
vrijeme kad su OIE postali ekonomski konkurentni, investitori sve viSe prepoznaju njihovu
vrijednost. Klju¢ za daljnji razvoj ovisit ¢e o ucinkovitosti financijskih ,alata* za
prevladavanje pocetnih ulaganja. Buduce inovacije te Siroka lepeza novih modela
financiranja, omugucuje pojedincima i zajednicama ulaganja u OIE 1 energetsku u¢inkovitost
(RENZ21, 2014).

Doprinos financijskih instrumenata u postizanju odrzivog razvoja je znatan. S jedne
strane oni sluze za posredovanje izmedu ljudi bez kapitala i organizacija s viSkom kapitala, za
poticanje aktivnosti istrazivanja i razvoja te upravljaju rizikom svojih partnera i njihovih
projekat, a s druge strane, rad i aktivnosti financijskih institucija imaju vazan utjecaj na okoli§
(Peeters, 2003). Nadalje, utjecaj banaka i ostalih financijskih institucija na odrzivi ekonomski
napredak odvija se na dva nacina. Prvi je kroz internu dimenziju koja se odnosi na procese i
djelovanja u samoj instituciji, a koja su u skladu s odrzivim razvojem, dok je drugi kroz
eksternu dimenziju koja se odnosi na financiranje gospodarskih aktivnosti (Afri¢ Rakitovac,
2005).

U ,,zelenim“ financijskim institucijama interna i eksterna dimenzija (ukljucujuci
dnevne aktivnosti, strateske ciljeve, investicijske politike, proizvode i usluge, upravljanje
rizikom itd.), te procesi donoSenja odluka i procesi selekcije uskladeni su s okolisem i
interesom drustva. Financijske institucije koje imaju vrlo vaznu ulogu u ekolo§kom smislu su
banke, osiguravajuca drustva, privatni kapital (rizi¢ni kapital (,,venture capital®) i davatelji
kapitala (,,private equity tvrtke)) (Pearce, Ekins 2001). Ove organizacije razlikuju se po
stavovima prema riziku. Poslovne banke se opc¢enito ne izlazu riziku, ,venture capital® i

,.private equity tvrtke balansiraju izmedu rizika i potencijalnog povrata i zainteresirani su za

68



uzlazni potencijal, dok su osiguravajuca drustva najviSe sklona riziku (Delphi International
LTD, 1997).

Spomenuti investitori (privatni kapital) su obi¢no zainteresirani za velike projekte ili
projektne portfelje. Institucionalni investitori, kao Sto su osiguravaju¢a drustva, mirovinski
fondovi i infrastrukturni fondovi imaju dugorocniji investicijski rok, obi¢no 10 do 25 godina.
Mirovinski fondovi i osiguravajuca drustva o¢ekuju relativno niske prinose, od 7 do 15%, dok
infrastrukturni fondovi ocekuju povrat izmedu 10 i 20%. (UNEP-SEFI, 2009a; WBGU,
2012).

5.1. Interna dimenzija

Utjecaj na okoli§ unutarnjih aktivnosti financijskih institucija je relativno nizak u
usporedbi s drugim sektorima gospodarstva. Medutim, ako uzmemo u obzir veli¢inu
financijskog sektora, jasno je da potrosnja vode, elektricne energije i papira, koliina
generiranog otpada tijekom poslovanja te uporaba vozila za poslovna putovanja, ipak imaju
utjecaj na okoli§ te ne smiju biti zanemareni, a sve gore navedeno otvara prostor za smanjenje
utjecaja na okolis, Cesto i bez dodatnog izlaganja financijskim troskovima (Pinter, Deutch,
Ottmar, 2006; Delphi International LTD, 1997).

Podru¢ja u kojima se mogu ostvariti najznacajnije ustede, a ujedno i1 doprinijeti
odrzivom razvoju U internom poslovanju financijskih institucija su: 1. smanjenje potro$nje
elektricne energije (gasenjem kompjutora i ostale uredske opreme van radnog vremena,
gaSenjem svjetala u prostorijama u kojima nitko ne boravi ili ugradnjom ,,pametnih* sustava
za paljenje svjetala koji reagiraju na pokret, koristenje LED rasvjete koja smanjuje potro$nju
itd.); 2. odgovorno koriStenje papira, odnosno smanjenje uporabe i potroSnje papira
(uvodenjem elektronskog potpisa, koristenjem elektronske poste, izbjegavanjem nepotrebnog
printanja dokumenata, ponovno koristenje ve¢ iskoristenog papira kada je to moguce itd.); 3.
savjesno koriStenje vode; 4. nabava uredske opreme koja za rad koristi manje elektri¢ne
energije; 5. smanjenje generiranja otpada uvodenjem kanti za razvrstavanje otpada i objekata
za recikliranje; 6. koristenje prijevoznih sredstava koja ne zagaduju okolis (bicikl) ili hodanje
do mjesta rada, odnosno, za vece udaljenosti, koristenje ekoloski prihvatljivih vozila (npr. na
elektri¢ni pogon) ili koriStenje javnog prijevoza; 7. vodenje ra¢una o energetskoj uc¢inkovitosti

i koristenje OIE pri gradnji novih ili obnovi starih objekata financijskih institucija itd.
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Za postizanje uspjeha u prethodno navedenim podrucjima, potrebno je redovito
prikupljati podatke o potrosnji (Afri¢ Rakitovac, 2005) koji ¢e posluziti kao smjernice u
pronalazenju aktivnosti u kojima jos ima prostora za ustede.

Medutim, za ostvarenje pomaka ka odrzivosti unutar institucije, potrebno je stvoriti
okruzenje koje poti¢e osoblje/zaposlenike da sudjeluju u aktivnostima koje ¢e doprinijeti
stvaranju ekoloski prihvatljivog okruzenja. Dakle, navedeno okruzenje mogucée je postici
samo ukoliko su djelatnici predani postavljenim ciljevima zastite okolisa te kroz medusobnu
suradnju na svim razinama institucije u ¢emu vaznu ulogu imaju menadzeri (imaju znacajnu
ulogu u promoviranju ekoloskih ciljeva i stvaranju stimulativnhog radnog okruzenja, koje
nadalje rezultira zadovoljnim i predanim zaposlenicima). Poticanje i razvijanje ekoloske
svijesti kod zaposlenika moze se posti¢i kroz treninge i edukaciju, a zaposlenicima uvijek
trebaju biti dostupne informacije vezane uz ckoloske ciljeve (Sirenje informacija putem
intraneta, biltena, izlaganjem na oglasne ploce itd.).

Dakle, ekoloska svijest, stavovi i pojedinacni ciljevi zaposlenika, dionicara, te
ravnatelja i menadzera su ¢imbenici koji oblikuju internu dimenziju financijskih institucija.
Ekonomski ciljevi i ugled financijskih institucija takoder doprinose odluci financijskih
institucija za okretanjem prema odrzivosti, jer novi ,,zeleni“ proizvodi i usluge mogu otvoriti

nova trzista i doprinijeti povecanju udjela na trziStu

5.2. Eksterna dimenzija

Eksternu dimenziju financijske institucije ¢ine njeni proizvodi i usluge, koji nemaju
direktan utjecaj na okolis, ve¢ se njen utjecaj oCituje kroz realizaciju projekata korisnika
usluga (za razliku od drugih sektora u gospodarstvu koji direktno utjeCu na okruZenje).
Samim time vrlo je teSko procijeniti utjecaj na okoli§ vanjskih aktivnosti financijskih
institucija. Osim toga, banke su smatrale da bi njihova briga za okoli§ zahtjevala uplitanje u
aktivnosti njihovih klijenata. To je jedan od razloga zasto su financijske institucije nerado
promicale brigu za okoli§ u svom vanjskom poslovanju (¢ak i kada su vjerovale da ¢e biti
izlozene riziku). Medutim, krajem 20. stoljeca, financijske institucije su prosirile paletu
proizvoda kako bi Kklijenti imali viSe izbora, te su se na taj nacin pokusSale nositi S ovom
dilemom. Stajalista 0 utjecaju financijskih institucija na okoli§ (iako njihovi proizvodi ne
utjecu direktno na okoli§) su razli¢ita. S jedne strane, postoje miSljenja da svako zagadenje

koje su uzrokovale tvrtke financirane od strane banaka i drugih financijskih institucija postaje
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i njihova odgovornost, dok s druge strane smatra se da proizvodi i usluge financijskih
institucija ne zagaduju okoli§ te da korisnici istih trebaju preuzeti isklju¢ivu odgovornost za
zagadenje koje stvaraju (Jaucken, Bouma, 1999). Medutim, stvarni utjecaj financijskih
institucija na okoli§ po pitanju eksterne dimenzije tesko je odrediti iako je u proslosti bilo
nekoliko pokusaja (Pinter i sur., 2006).

Utjecaj financijskih institucija moze se promatrati samo kroz djelovanja njihovih
klijenata, odnosno kroz projekte koje one odluc¢e financirati. Banka, kao najznacajnija
financijska institucija, ima klju¢nu ulogu u pokretanju gospodarstva i moguceg rasta bruto
domaceg proizvod (BDP-a), odnosno ima potencijal da bude pravi pokreta¢ promjene kroz
oblikovanje svojih prioriteta i nacela za pruzanje usluga te tako ima moguénost poticanja rasta
gospodarstva koje ¢e biti orijentirano na ljude i o¢uvanje okolisa. Financijske institucije, zbog
svoje financijske mo¢i mogu odluciti o izvedbi mnogo projekata te na taj nacin imaju utjecaja
na sirenje ,,zelenih® investicija podupiruci ekoloski odgovorno ponasanje (Pinter i sur, 2006).

Financijske institucije, kao pruzatelj usluge financiranja za tvrtke svih veli¢ina,
imaju klju¢nu ulogu u promicanju odrzivosti u svim industrijama, sektorima i zajednici.
Odrzivost takoder otvara brojne mogucnosti za financijske institucije kako bi one poboljsale
svoje proizvode i usluge .

Najveci potencijal bankarskog sektora lezi u vezi s malim i srednjim poduzecéima,
gdje banke mogu imati veliki utjecaj kroz svoje financijske proizvode i usluge i pruzanjem
informacija. Znacajno podrucje djelovanja je Sirenje svijesti i znanja 0 utjecaju aktivnosti na
okoli§, kroz informacijske pakete i ostale usluge. Financijske institucije u o¢uvanju okolisa
vide veliki potencijal za ostvarivanje profitabilnih linija poslovanja. Primjerice, stvaranje
znanja 0 pruzanju financijskih usluga klju¢nim sektorima koji imaju znacajan utjecaj na
oCuvanje okolisa (kao $to je tehnologija koja koristi zastiti okolisa, OIE, voda i otpad),
razvijanje financijskih proizvoda i usluga s ciljem ocuvanja okolisa (npr. energetska
ucinkovitosti) te razvijanje "zelenih" investicijskih proizvoda za klijente i kupce. Nadalje,
financijske institucije mogu u oc¢uvanju okolisa vidjeti priliku za pobolj$anje ukupne kvalitete
njihovog poslovanja, na primjer: poboljsanje kvalitete svojih investicijskih odluka,
ukljucujuéi okolisne ¢imbenike, poboljsanje kvalitete savjeta koji se nude Kklijentima (npr. u

investicijskom istrazivanju) itd. (Delphi International LTD, 1997).
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Financijske institucije poti¢u svijest o potrebi oCuvanja okoliSa svojim kreditnim
linijama, proizvodima i uslugama, pruzanjem informacija o ocuvanju okolisa klijentima, koji

imaju za cilj razvoj i ostvarivanje projekta OIE i energetske ucinkovitosti.

5.3. Primjeri dobre prakse

Financijske institucije igraju jednu od klju¢nih uloga u ostvarivanju odrzivog ravoja
investirajuci svoj kapital u tehnologije i rjeSenja koja su u skladu s prirodnim procesima. S
obzirom na internu i eksternu dimenziju zeljela bih izdvojiti nekoliko financijskih
institucija/banaka kao ogledne primjere iskoristavanja vlastitog utjecaja u svrhu promicanja i
poticanja uporabe OIE, u svrhu povecanja energetske ucinkovitosti te oblikovanja

svakodnevnog poslovanja s ciljem postizanje odrzivog razvoja.

5.3.1. Program Ujedinjenih naroda za zastitu okolisa - Financijska inicijativa

Program Ujedinjenih naroda za zastitu okolisa - Financijska inicijativa® (United
Nations Environment Programme Finance Initiative - UNEP FI) osnovan je 1992. godine kao
partnerstvo Programa Ujedinjenih naroda za zaStitu okoliSa 1 financijskog sektora na globalnoj
razini (HBOR, 2009). Navedena financijska inicijativa kontinuirano gradi svoje ¢lanstvo te
trenutno usko suraduje s viSe od 200 financijskih institucija u Europi i svijetu (javne i privatne
financijske institucije diljem svijeta (bankarstvo, osiguranje i ulaganje) — poslovne,
investicijske i razvojne banke, fondovi, agencije, osiguravaju¢a drustva)(Slika 21).
Partnerstvo je nastalo iz spoznaje 0 snaznoj povezanosti financija sa ekolo$kim i socijalnim
izazovima, te kljucnoj ulozi financijskih institucija u stvaranju odrzivog svijeta (UNEP FlI,
2011, 2015a).

Okosnicu Financijske inicijative ¢ini Izjava o preuzimanju obveza (UNEP FI
Statement of Commitment). Potpisivanjem iste, financijske institucije prepoznaju odrzivost
kao dio kolektivne odgovornosti, odnosno, prepoznaju ulogu financijskih usluga u stvaranju
odrzivog gospodarstva te ukljucuju brigu o okoliSu u svaki aspekt poslovanja. Djelovanje

Financijske inicijative ocituje se u izgradnji kapaciteta 1 razmjeni najbolje prakse,

® Na Glavnoj skupstini 2003. godine u Zenevi je dogovoreno spajanje UNEP Inicijative financijskih institucija
(Financial Institutions Initiative - FII) i UNEP Inicijative industrije osiguranja (Insurance Industry Initiative -
III), tvorec¢i jednu inicijativu poznatu pod nazivom UNEP Financijska inicijativa. UNEP FI je globalno
partnerstvo izmedu UNEP i financijskog sektora. Vise od 200 institucija, ukljucujuci banke, osiguravatelje i
fond menadzera, u suradnji sa UNEP pokusavaju razumjeti utjecaj okolisnih i socijalnih ¢imbenika na
financijsko poslovanje.

72



istrazivaCkih aktivnosti, poticanju na angazman javnih i privatnih dionicara, postavljanju
globalnih standarda i nacela te olakSavanju komunikacije i umreZavanja ¢lanova i dionicara
kroz globalna dogadanja i regionalne aktivnosti. UNEP FI uvelike je pridonijela pokretanju
Nacela za odgovorno ulaganje (Principles for Responsible Investment - PRI) i razvoju Nacela

za odrzivo osiguranje (Principles for Sustainable Insurance - PSI).

Slika 21. Potpisnice UNEP FI prema vrstama usluge (lijevo) i regijama (desno)

. <" .Europa
Sieverna Amerika 40% Aziia Pacifik
s Ty 24%
Afrika i
Latinska Amerika Srednii Istok
16% 10%

Izvor: The United Nations Environment Programme Finance Initiative - UNEP FI (2016):

Signatories by Category; www.unepfi.org/signatories/ (30.1.2016.)

Misija UNEP FI je provesti sustavne promjene u financijama i stvoriti sustav koji
podupire odrzivi razvoj odnosno poti¢e odrzivost svjetske ekonomije kroz potporu odrzivog
financijskog sustava, $to je iskazano i njihovim geslom ,,Promjena financija, financiranje
promjene®. Sekundarni cilj UNEP FI je poticanje ulaganja privatnog sektora u ekoloski

prihvatljive tehnologije i usluge (UNEP FI, 2015b).

5.3.2. JPMorgan Chase

JPMorgan Chase je vodeca financijska institucija i medu najve¢im bankarskim
institucijama u Sjedinjenim Americkim Drzavama (SAD), koja nudi svoje usluge diljem
svijeta. Tvrtka ima 2,4 trilijuna dolara (USD) u aktivi i 211,2 milijarde USD u kapitalu
dioni¢ara. Lider je u investicijskom bankarstvu, te financijskim uslugama za potroSace, male
tvrtke, komercijalne banke, obrade financijskih transakcija i dr.

Odrzivost okolisa predstavlja jednu od bitnijih polja interesa JPMorgan Chase-a.

JPMorgan Chase smatra da je gospodarski rast i rast zivotnog standarda ovisan o obilju 1
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kvaliteti prirodnih resursa i ekosustava Zemlje. Kao jedna od vodecih svjetskih financijskih
institucija, pomocu vlastite stru¢nosti usmjerava klijente prema projektima odrzivog razvoja,
smanjenju ekoloskih 1 socijalnih rizika, te u konac¢nosti prema odrzivom globalnom
gospodarstvu (UNEP FI, 2016).

U JPMorgan Chase-u vjeruju da se izazovi odrzivosti mogu ostvariti kroz vrlo veliki
potencijal koji pruza energetska ucinkovitost, OIE 1 druge, nove tehnologije koje ne
narusavaju prirodni okoli§. Svojim klijentima pruza savjetodavne, pokroviteljske i kreditne
usluge za razvijanje i provedbu projekata koji ¢e omoguéiti ostvarenje odrzivosti. JPMorgan
Chase zauzeo je vodefe mjesto na trziStu zelenih obveznica, Sto tvrtkama koje promicu
projekte ekoloske odrzivosti olakSava dobivanje financijskih sredstva. Potpisnik je vise od 4,4
milijarde USD u zelenim obveznicama (od 2007. godine), te vise od 2,2 milijarde USD samo
u 2014. godini. (u 2014. godini, izdao je 228 milijuna USD zelenih obveznica Udruzenju
Ciste Vode Massachusetts, za programe pitke vode koji pruza kredite gradovima i lokalnim
javnim upravama za projekte poboljsanja vode za pice i proci§¢avanje otpadnih voda).

Nadalje, u 2014. godini, JPMorgan Chase je postao sponzor NatureVest inicijative o
ocuvanju prirode kako bi se ubrzao razvoj trzista za profitabilne investicije koje su u skladu s
prirodnim ekosustavom i zastitom okolisa. Do kraja 2014. godine JPMorgan Chase dogovorio
je 1,8 milijuna USD za energetske projekte vjetroelektrana i projekte iskoriStavanja Sunceve
energije diljem SAD-a. Od 2003. godine prikupili su 13 milijardi USD za projekte obnovljivih
izvora energije, ukljucujuéi i 7 milijardi USD vlastitog kapitala (JPMorgan Chase, 2015).

5.3.3. Americka investicijska banka Goldman Sachs

Americka investicijska banka Goldman Sachs se od trenutka uspostavljanja Politike
zastite okoliSa u 2005. godini posvetila poticanju svojih zaposlenika, kapitala 1 ideja prema
razvoju trzi$nih rjeSenja koja se odnose na ekoloSke izazove.

Goldman Sachs svoje zaposlenike ukljucuje u sva pitanja vezana uz okoli§ te potice
podizanje svijesti o ocuvanju okolisa kroz multidimenzionalni pristup. Raznim programima,
banka je svoje zaposlenike diljem svijeta ukljucila u niz globalnih dogadanja vezanih za teme
kao sto su OIE i smanjenje emisije ugljika. Redovitim objavljivanjem biltena vezanih za
ekologiju upoznaju zaposlenike sa znacajnim investicijama i promjenema u politici poduzeca
vezanim uz okoli§, te napretku kompanije u ublazavanju njenog utjecaja na okoli$

(podizanjem svijesti i angaziranjem zaposlenika u ispostavama banke diljem svijeta u
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inicijativama od recikliranja i kompostiranja do smanjanja uporabe ¢asa i boca). U 2014.
godini, viSe od 2.200 zaposlenika banke, zajedno s njihovim obiteljima i prijateljima pridruzili
su se volonterskim projektima s ciljem poboljsanjea okolisa u zajednicama diljem svijeta u
kojima zive i rade (Goldman Sachs, 2014).

Goldman Sachs nalazi se medu kompanijama koje su se pridruzile suradnickoj
inicijativi RE100"; konacni cilj je podrzati implementaciju OIE, i do 2020. godine posti¢i
100% proizvodnje i opskrbe elektricne energije iz OIE te promicati odrzivi godspodarski rast.
Kroz procjenu unutarnje strategije energetske nabave i1 utvrdivanjem ¢injenice da je opskrba
iz OIE eckonomiéna, korisna, pouzdana i dugoro¢na, banka se posvetila stopostotnoj
obnovljivosti. Za ostvarenje spomenutog cilja banka je odlucila izdvojiti 150 milijardi dolara
(RE100, 2015).

Od 2006. godine Goldman Sachs je mobilizirao 60 milijarde dolara za financiranje i
ulaganje u ,,¢istu energiju kako bi se Sto lakSe i brze omogucio prijelaz na ,,nisko-uglji¢nu*

buduénost (Goldman Sachs, 2015).

5.3.4. Svicarska banka UBS

Svicarska banka UBS takoder je pristupila suradni¢koj inicijativi RE100 i inicijativi
za 100%-tnom opskrbom elektricnom energijom iz OIE. Banka Zeli zauzeti vodecu ulogu u
povecéanju potraznje za OIE kao poticaj tranziciji svijeta ka gospodarstvu s niskom emisijom
ugljika. Takoder, prelaskom na OIE, predvida dugoro¢ne ustede na trzistu energije tijekom
vremena. UBS ima dugu povijest u rjeSavanju ekoloskih i energetskih izazova. U razdoblju
izmedu 2004. i 2014. godine provedbom mjera energetske uc¢inkovitosti, povecanjem udjela
OIE i provedbom drugih inicijativa koje smanjuju emisiju ugljika, banka je smanjila emisiju
staklenickih plinova za 50% (The Climate Group, 2015).

Banka UBS je pokrenula svoj prvi fond odrzivosti 1997. godine. Investicijski
projekti ukljuc¢uju energetsku ucinkovitost, zastitu okoliSa, socijalni i zdravstveni sustav.
Banka UBS je 2009. godine potpisala Nacela za Odgovorno Ulaganje (Principles for

Responsible Investment-PRI®), inicijativu investitora u suradnji s UNEP-ovom Financijskom

" RE100 je suradnicki inicijativa utjecajnih poduzetnika koje imaju za cilj ostvarivanje 100% opskrbe
elektriénom energijom iz OIE. MoZe pomo¢i omogu¢avanjem razmjene najboljih praksi i podizanje svijesti.

® PRI Inicijativa je medunarodna mreZa investitora koji rade zajedno kako bi omogucili provedbu Sest principa
za odgovorno ulaganje. Njegov cilj je razumjeti implikacije odrZivosti za investitore kako bi uklopili ova
pitanja u donosenje investicijskih odluka. Provedbom Nacela, potpisnici doprinose razvoju odrzivog globalnog
financijskog sustava.
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Inicijativom (F1) i UN Global Compact®. Oni predstavljaju dobrovoljni okvir investitorima za
uzimanje u obzir ekoloska, druStvena i upravljacka pitanja u donoSenju svojih odluka te
uskladivanje svojih ciljeva sa Sirim drustvenim ciljevima.

Prema podatcima s kraja 2014. godine, odrzive investicije banke UBS iznosile su
ukupno 586 milijardi $vicarskih franaka, $to predstavlja 21,4% ukupnih ulaganja. UBS je,
zbog svojih aktivnosti za smanjenje emisije uglji¢nog dioksida i ublazavanja poslovnih rizika
od klimatskih promjena ukljucen na vodecu listu CDP-ovog indeksa u poslovanju u skladu sa
okoliSem za 2014. godinu®. Kao vodeéi svjetski pruzatelj financijskih usluga, UBS fokusira
svoju strategiju klimatskih promjena na upravljanje rizicima, ulaganjima, financiranjima,

istrazivanju i vlastitim aktivnostima (UBS, 2015).

5.3.5. Njemacka banka (Deutsche Bank)

Njemacka banka djeluje na globalnom trzistu. Svojim aktivnostima i programima
nastoji umanjiti utjecaj svog poslovanja na okoli§. Godine 2007. banka je usvojila
sveobuhvatnu energetsku i1 klimatsku strategiju te se posvetila oCuvanju okoliSa kroz
svakodnevno poslovanje i aktivnosti. Navedena strategija definira tri vazne uloge kroz koje se
banka aktivno bavi o¢uvanjem okolisa: kao financijski posrednik, kao menadzer ekoloske
ucinkovitosti i kao ambasador u o¢uvanju klime. Kao financijski posrednik Njemacka banka
koristi trzisnu struénost kako bi podrzala prijelaz na Cistu i energetski u¢inkovitu globalnu
ekonomiju. Vazan element aktivnosti banke je financiranje infrastrukturnih rjeSenja koja
promicu OIE (segment u kojem je Njemacka banka zauzela vodecu ulogu). Kao menadzer
ekoloske ucinkovitosti banka si je postavila za cilj smanjenje emisije staklenickih plinova 1
stvaranje poslovanja koje ne utjece na klimu i okoli§ (kroz kontinuirano poboljsanje
energetske ucinkovitosti i dobivanje elektri¢ne energije iz OIE). S ciljem prosirenja svijesti o
potrebi oc¢uvanja okoliSa, banka nudi strateSko savjetovanje vezano uz razlicite projekte i
ulaganja u Cistu energiju i tehnologiju (Deutsche Bank, 2015).

Prema izvjeStaju Njemacke banke (Deutsche Bank, 2015), u 2014. godini globalna
nova ulaganja u Cistu energiju su porasla za 16% i dostigla iznos od 310 milijardi dolara.

Izgledi za investicije u buduénosti su obecavajuci, iako je velika razlika u tehnologijama OIE.

® Najveca svijetska inicijativa odrZivosti. Poziv tvrtkama da usklade svoje strategije i operacije sa univerzalnim
nacelima o ljudskim pravima, radu, okoliSu i borbi protiv korupcije, te poduzimanje mjera za unaprijedenje
drustvenih ciljeva.

0 “The A List: The CDP Climate Performance Leadership Index 2014"otkriva koje se tvrtke diljem svijeta
najvise zalazu i ulazu u borbu protiv klimatskih promjena.
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Banka u izvjeStaju navodi da su investicije u tehnologije za iskoriStavanje energije vjetra
ograni¢ene zbog neizvjesnosti politika u mnogim zemljama. Studije trzisnih analitiara banke
pokazuju da su se povecala ulaganja u tehnologije Sunéeve energije zbog sve pristupacnijih
cijena na trzistu.

U 2014. godini, Njemacka banka je izdvojila vise od 978 milijuna eura (u 2013.
godini izdvojila je 783 milijuna eura) za projekte OIE. Savjetovanje i financiranje bilo je
namjenjeno ostvarenju projekata OIE ukupnog kapaciteta vise od 1.793 MW, vrijednosti vise
od 4,3 milijarde eura. Prema Bloomberg New Energy Finance (BNEF) Njemacka banka je na
globalnoj razini zauzela Sesto mjesto medu financijerima privatnog sektora OIE na globalnoj
razini.

Znacajnije investicije u 2014. godini ukljucuju financiranje druge po velicini priobalne
vjetroelektrane u svijetu snage 600 MW (proizvodnja elektri¢ne energije dovoljne za opskrbu
800 tisuca kucanstava) koja se nalazi u Nizozemskoj (Sjeverno more), financiranje velike

solarne farme u Japanu za oskrbu 10 tisu¢a kuc¢anstava elektricnom energijom itd.

5.3.6. Zagrebacka banka

Zagrebacka banka jedna je od hrvatskih banaka koja se putem raznih usluga i kroz
svakodnevne poslovne i Zivotne odluke i aktivnosti posvetila ostvarenju odrZivog razvoja
poticanjem projekata OIE, energetske ucinkovitosti 1 razvojem ,zelenih* tehnologija.
Zagrebacka banka prva je hrvatska banaka koja je prosirila svoje kreditno poslovanje sa
,,zelenim* kreditima (2010. godine). Spomenuti krediti bili su namijenjeni kupnji, adaptaciji i
izgradnji niskoenergetskih stambenih objekata, potom je ponuda dodatno prosirena s
dodatnim ,,zelenim“ kreditima za razne namjene (npr. financiranje solarnih sustava za
proizvodnju elektricne i toplinske energije i dr.).

Zagrebacka banka je od 1997. godine ¢lanica Hrvatskog poslovnog savjeta za odrzivi
razvoj (HR PSOR)Y, te je 2002. godine usvojila Politiku zatite okolisa i odrzivog razvoja i
Povelju o zastiti okoliSa i odrzivog razvoja. Ministarstvo zastite okolisa i prostornog uredenja
2003. godine Zagrebackoj banci je urucilo Priznanje za op¢i doprinos zastiti okolisa

(kategorija drustveno odgovornih tvrtki) te je 2012. godine osvojila nagradu Green

I HR PSOR je nedobitna ustanova privatnog sektora. Tridesetpet lanova - predstavnika hrvatskog gospodarstva
udruzuju znanje, inovativnost i odgovornost u traganju za razvojnim putevima koji uravnotezuju poslovni
uspjeh, drustvenu dobrobit i zastitu okolisa.
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Superbrands za visoku ekoloSku svijest 1 brigu za okolis. Godine 2013. je bila suorganizator
konferencije namjenjenoj financiranju energetskih projekata (OIE 1 energetska u¢inkovitost).

Za osiguranje povoljnijih uvjeta kreditiranja projekata OIE i projekata poboljsanja
energetske ucinkovitosti, Zagrebacka banka suraduje i sa medunarodnim financijskim
institucijama (osiguranje povoljnijih uvjeta putem Programa EU - Obzor 2020 i COSME -
Program za konkurentnost malih i srednjih poduzeéa) (Zagrebacka banka, 2015).
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6. ULOGA OBNOVLJIVIH 1ZVORA ENERGIJE U HRVATSKOM
GOSPODARSTVU

Hrvatska je, kao i sve zemlje svijeta, krenula u borbu protiv onecis¢enja okolisa i
smanjenja emisije stakleni¢kih plinova, okrenuvsi se sve vecoj uporabi OIE. Sve zemlje EU
preuzele su obvezu promjene odnosa u energetskom sektoru temeljem zajednickih pravila
koja su odredena direktivama o liberalizaciji trziSta elektricne energije i plina (Amizié
Jelov¢&ié, Primorac i Skurla; 2013; str. 826). Hrvatska, kao ¢lanica EU, takoder ima obvezu
ispunjenja klimatsko-energetskih ciljeva ,,20/20/20%, §to bi znacilo da i Hrvatska u skladu s
time treba smanjiti emisiju staklenickih plinova za barem 20% (ili 30% ako su uvjeti povoljni)
u odnosu na razine iz 1990. godine, treba povecati udio obnovljivih izvora u konacnoj
potrodnji za 20% te povecati energetsku u¢inkovitost za 20%. Prema Simlesi, D. (2010; str.
122) ,uloga drzavne vlasti je najodgovornija kakav razvoj neko drustvo ima i kakvu si
buduénost gradi®.

Sukladno Strategiji energetskog razvoja Republike Hrvatske (Narodne novine,
2009), okretanje OIE, trebalo bi omoguciti sigurnost opskrbe energijom, povecati
konkurentnost energetskog sustava te osigurati odrzivost energetskog razvoja.

U nastavku ovog poglavlja bit ¢e prikazano stanje uporabe OIE u Hrvatskoj, kao i

uloga institucija u promicanju i povecanju udjela obnovljivih izvora u ukupnoj potrosnji.

6.1. Institucionalni okvir

DrZava, sa svojim institucijama, zakonima i mjerama ima velik utjecaj na poticanje
koriStenja i omogucavanja ostvarenja projekata OIE. Hrvatska, kao i ostale ¢lanice EU,
djeluju sukladno regulativama EU, te tezi ostvarenju ciljeva Nacionalnog akcijskog plana za
obnovljive izvore do 2020. godine.

Institucije koje imaju klju¢nu ulogu u informiranju, promoviranju, izvjeStavanju,
provodenju, koordiniranju i reguliranju svih aktivnosti vezanih uz projekte obnovljivih izvora
jesu: Ministarstvo gospodarstva, Ministarstvo zaStite okoliSa i1 prirode, Ministarstvo
graditeljstva 1 prostornog uredenja, Hrvatska energetska regulatorna agencija (HERA),
Hrvatski operator trzista energije (HROTE). Institucije koje su klju¢ne u financijskom djelu

projekata su: Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (FZOEU), Hrvatska banka za
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obnovu i razvitak (HBOR) te Centar za pracenje poslovanja energetskog sektora i investicija
(CEI).

Ministarstvo gospodarstva, odnosno Odjel za obnovljive izvore energije i energetsku
ucinkovitost (u daljnjem tekstu Odjel) koji djeluje unutar Ministarstva, nadlezan je za
cjelokupnu energetsku politiku Hrvatske. Dakle, duznosti i aktivnosti Odjela, sukladno
njegovom sluzbenom portalu jesu: izrada prijedloga zakona i propisa vezanih uz OIE i
energetsku ucinkovitost; predlaganje i pracenje ekonomskih instrumenta za poticanje
koriStenja OIE i energetske ucinkovitosti; prac¢enje i analiziranje ostvarivanja politike i
strategije u segmentu OIE i energetske uéinkovitosti; utvrdivanje nastalih prepreka u provedbi
politike 1 mjera za koriStenje OIE 1 energetske u€inkovitosti te predlaganje mjera za njihovo
uklanjanje; pracenje, analiziranje i1 ocjenjivanje planova razvoja energetskog sektora u
podruc¢ju OIE i energetske uéinkovitosti; obavljanje upravnih i struénih poslova vezanih za
OIE i kogeneraciju; izrada i izdavanje energetskih odobrenja za stjecanje statusa povlastenog
proizvodaca (proizvodaC u sustavu poticanja); vodenje Registra projekata i postrojenja za
koriStenje OIE i kogeneracije te Registra povlastenih proizvodaca; pracenje, koordinacija,
uskladivanje i suradnja u provedbi mjera za koristenje OIE i energetske ucinkovitosti u okviru
sektorskih politika; obavljanje stru¢nih poslova koji se odnose na medunarodne i bilateralne
sporazume u podrucju obnovljivih izvora energije i energetske uc¢inkovitosti.

Odsjek za obnovljive izvore energije, koji djeluje unutar Odjela, uz prethodno
navedene aktivnosti 1 podrucja djelovanja, zaduZen je 1 za pripremu nacionalnih programa i
mjera za koristenje OIE sukladno odredbama navedenih propisa EU (u podrugju elektriéne i
toplinske energije) 1 novih tehnologija te prac¢enje i koordiniranje njihove provedbe. Takoder,
njegovo zaduzenje je i pripremanje, pracenje i predlaganje korekcija sustava poticajnih cijena
za povlastenu proizvodnju te sudjelovanje u aktivnostima FZOEU (Ministarstvo
gospodarstva, 2013).

Mogucénost provedbe ciljeva iz podrucja OIE i kogeneracije usko je vezano za
energetsku regulativu odredene zemlje. VaZe¢i energetski zakoni u Hrvatskoj usko su
povezani s Direktivom 2009/28/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a (od 23. travnja 2009.
godine) o poticanju uporabe energije iz obnovljivih izvora, te Direktivom 2004/8/EZ
Europskog parlamenta i Vijeca (od 11. veljace 2004. godine) o unapredenju kogeneracije.
Dakle, kljuéni zakoni koji se odnose na OIE i kogeneraciju u Hrvatskoj su: Zakon o energiji

(Narodne novine 120/12) i Zakon o trzistu elektri¢cne energije (Narodne novine 22/13).
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Osnovni poslovi Ministarstva zastite okoli$a i prirode vezani su Uz stvaranje uvjeta
koji osiguravaju odrzivi razvoj (provodenje politika iz podrucja zastite okoliSa te jaCanje
svijesti stanovniStva o vaznosti odrzivog razvoja). Stoga, Ministarstvo zastite okoli$a i prirode
za svoj najveci proritet postavlja ucinkovito koristenje resursa te izgradnju odrzive buduénosti
,»koja se temelji na inovativnom, cirkularnom gospodarstvu u kojem se nista ne trosi uzalud i
u kojem se prirodnim resursima upravlja na nac¢ine kojima se poboljSava otpornost drustva®.
Ministarstvo zastite okoliSa i prirode, donoSenjem Strategije odrzivog razvitka Republike
Hrvatske (RH) (2009. god.), postao je koordinator za sve teme odrzivog razvoja na razini RH
te je zaduzeno za aktivno provodenje politike odrzivog razvoja (predlaganje ,,zelenih*
projekata vaznih za razvoj Hrvatske), promicanje uporabe OIE i energetske ucinkovitosti, te
koordinaciju globalnih pitanja i okoliSnih sporazuma vezanih za odrzivi razvoj na
medunarodnoj razini (MZOIP, 2013).

Ministarstvo graditeljstva i prostornog uredenja zaduzeno je rjeSavanje i odobravanje
zahtjeva u podrucju graditeljstva, odnosno za gradnju postrojenja OIE ukoliko se zahvati
odvijaju u prostoru odredenom uredbom Vlade RH ili ako je gradnja postrojenja planirana na
podrucju dvije ili viSe zupanija ili na podru¢ju Grada Zagreba.

Kao $to i samo ime govori, HERA regulira energetske djelatnosti na nacionalnoj
razini, $to ima za cilj osigurati objektivnost, transparentnost i nepristranost u obavljanju
djelatnosti vezanih za energetiku, regulirati pristup mrezi, donositi procedure za odredivanje
iznosa tarifa, uspostaviti ucinkovito trziSte energije, te zastititi korisnike/kupce energije i
energetskih subjekata. Poslovi i ovlasti HERA-e regulirani su zakonima koje predlaze i donosi
Ministarstvo gospodarstva.

HROTE djeluje pod nadzorom HERA-e, a zaduzen je cjelokupnu organizaciju trzista
elektriéne energije 1 trziSta plina. Takoder, HROTE ima vrlo vaZznu ulogu u poticanju
proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora i kogeneracije te poticanju proizvodnje
biogoriva za prijevoz. Osnovni poslovi, prema sluzbenim stranicama tvrtke su: sklapanje
ugovora s povlastenim proizvodacima te obracun i raspodjela novCanih sredstava na temelju
sklopljenih ugovora, sklapanje ugovora sa svim opskrbljivac¢ima (220V d.o.o., Axpo Trgovina
d.o.0.,, Danske Commodities d.o.0., Crodux plin d.o.0., EL-EN solutions d.o.0., Energy
delivery solution d.o.0., GEN-I Zagreb d.o.0., HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0.,
HEP-Opskrba d.o.0., Hrvatski Telekom d.d., Korlea d.o.0., Nox grupa d.o.o., Petrol d.o.o.,

Proenergy d.0.0., Prvo planinarsko drustvo- trgovina energijom d.o.0., Rwe energija d.0.0. i
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MET Croatia Energy Trade d.o.0.) radi preuzimanja minimalnog udjela elektri¢ne energije
proizvedene iz obnovljivih izvora elektricne energije i kogeneracije (OIEiK), isplata poticaja
povlastenom proizvodacu biogoriva, prikupljanje naknade za poticanje proizvodnje iz OIEIK
od svih opskrbljivata na trziStu elektricne energije, prikupljanje naknade za poticanje
proizvodnje biogoriva za prijevoz od distributera koji stavlja na trziste fosilna goriva za pogon
motornih vozila ili brodova.

FZOEU je, prema podatcima na sluzbenim stranicama, definiran kao srediSnje mjesto
za prikupljanje i osiguravanje sredstava za financiranje pripreme, provedbe i razvoja projekata
i programa zastite okoli$a i prirode, energetske ucinkovitosti i koristenja OIE. Dakle, FZOEU
putem prikupljenih sredstava poti¢e koriStenje obnovljivih izvora, na nacin da prikupljena
sredstva rasporeduje na projekte obnovljivih izvora (vjetroelektrane, sunceve elektrane,
elektrane na biomasu, hidroelektrane, geotermalne elektrane). Sredstva se prikupljaju kroz
razne naknade (naknade onecis¢ivaca okoliSa (emisija staklenickih plinova), naknade za
optere¢ivanje okoliSa otpadom te naknade za vozila na motorni pogon), putem programa,
projekata i raznih aktivnosti iz podru¢ja zastite okoliSa, te putem donacija. Dodjeljivanje
sredstava vrsi se na temelju javnih natjecaja, u obliku kredita, subvencija kamata, financijske
pomoc¢i i donacija, pri ¢emu FZOEU suraduje s raznim financijskim institucijama.

HBOR kao razvojna i izvozna banka osnovana sa svrhom kreditiranja obnove i
razvitka hrvatskog gospodarstva, putem programa kreditiranja projekata zaStite okolisa,
energetske ucinkovitosti i OIE, usmjerena je na realizaciju investicijskih projekata u podrucju
OIE. Kreditiranje moZe biti ugovoreno izravno ili putem poslovnih banaka.

Centar za pracenje poslovanja energetskog sektora i investicija (CEI) je na temelju
Zakona 0 centru za pracenje poslovanja energetskog sektora i investicija (Narodne novine
25/12; 120/12), donesenog od strane Hrvatske Vlade, dobio ovlast za izradu i vodenje

Registra investicija, gdje spadaju i investicije u OIE.

6.2. Analiza stanja
Hrvatska je posljednjih nekoliko godina suo¢ena s padom potrosnje energije (Grafikon
16). Pad potrosnje energije, prema HERA-i (2015), moze se pripisati povecanju energetske

efikasnosti, mjerama $tednje, ali i padu gospodarskih aktivnosti (pad kupovne moci).
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Grafikon 16: Ukupna potro$nja primarne energije 1990. - 2013. godina
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Izvor: International Energy Agency — IEA (2015): IEA Energy Statistics, Total primary
energy supply Croatia; www.iea.org/stats/WebGraphs/CROATIAS.pdf (20.12.2015)

Udio pojedinog energenta u ukupnoj potro$nji primarne energije prikazan je
Grafikonom 17. 1z grafikona je vidljivo da i u Hrvatskoj teku¢a goriva imaju najvec¢i udio u

potro$nji energije, a on iznosi 33,7%.

Grafikon 17: Udio potrosene energije prema izvoru, 2013. godina

Toplinska energija | Heat 0,5% Obnovijivi izvori | Renewables 2,0%

Ugljen | koks | Coal and coke B8,5%
Gg}emu drvo | Fuel Wood 52%

Elektriéna energija | Electricity 4,2%

Vodne snage | Hydro Power 20,7% “'
S~ \

Prirodni plin | Natural Gas 25,1% Tekuca goriva | Liguid Fuels 33,7%

Izvor: Ministarstvo gospodarstva (2014): Energija u Hrvatskoj 2013., GodiSnji energetski
pregled, Zagreb

Prema podatcima Ministarstva gospodarstva Republike Hrvatske u izvjeStaju za

2013. godinu, u odnosu na 2008. godinu, povecan je udio novih obnovljivih izvora (energija
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vjetra, SunCeva energija, geotermalna energija, biodizel i bioplin) za 1,77% (s 0,23% na 2%),
te je povecéan i udio ogrjevnog drva i krute biomase za 1,9% (s 3,3% na 5,2%).

Ukupna potrosnja elektriéne energije u 2014. godini, prema HERA.-i, iznosila je
16,9 TWh, Sto predstavlja pad potrosnje od 2,6% u odnosu na 2013. godinu (potros$nja u
2013. godini iznosila je 17,3 TWh). NajviSe energije u 2014. godini proizvele su elektrane na
podru¢ju RH, te je iz njihove proizvodnje podmireno 72% potrebe za energijom domaceg
stanovnistva (Tablica 14).

Prema prikazanim podatcima, proizvodnja u hidroelektranama u 2014. godini je
zadovoljila je veéi dio potrosnje elektri¢ne energije, odnosno &ak 69%. Sto se tice novih,
obnovljivih izvora, iz godine u godinu se primjecuje poveéanje kapaciteta za proizvodnju

elektri¢ne energije. U 2014. godini njihov udio u proizvodnji iznosio je 5,51%.

Tablica 14: Potrosnja elektri¢ne energije u Hrvatskoj 2012. - 2014. godina

2012.9.
17,5 TWh

2013.9.
17,3 TWh

2014.9.
16,9 TWh

Ukupna potrosnja

Elektrane RH

9,9 TWh (56%)

12,8 TWh (74%)

12,2 TWh (72%)

- hidroelektrane

8,4 TWh (69%)

- ostalo

3,8 TWh (3%)

Elektrane izvan RH

7,6 TWh (44%)

4.5 TWh (26%)

4.7 TWh (28%)

- nuklearna elektrana

2,6 TWh (15%)

2,5 TWh (15%)

3 TWh (15%)

Krsko
- ostalo 5 TWh (29%) 2 TWh (11%) 1,7 TWh (13%)
Proizvodni kapacitet 4209 MW 4386 MW 4528 MW
- obnovljivi izvori i 175 MW 310,3 MW 412 MW
kogeneracija (udio u
proizvodnji 5,51%)
- vjetroelektrane - 254,25 MW 339 MW
(udiou (udiou
proizvodnji proizvodnji 4%)
3,3%)

Izvor: HERA 1Izvjes¢e o radu Hrvatske energetske regulatorne agencije za 2012., 2013. i
2014. godinu, Zagreb / obrada autorice

U Hrvatskoj su najzastupljenije vjetroelektrane (339 MW, od ukupnih 412 MW

proizvodnih kapaciteta obnovljivih izvora koji su u sustavu poticanja RH), dok su solarne

elektrane neSto manje zastupljene.
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Tablica 15: Ukupno instalirana snaga svih aktiviranih ugovora o otkupu elektri¢ne energije po

tehnologijama (elektrane na mrezi)

2014.9. 2014.9. rujan 2015. rujan 2015.
Tehnologija Broj Instalirana Broj Instalirana
snaga (kW) snaga (kW)
Vjetroelektrane 16 339.250 16 339.250
Suncane elektrane 1022 33.515 1183 41.195
Kogeneracijska postrojenja 5 13.293 5 13.293
Elektrane na bioplin 12 12.135 16 18.934
Elektrane na biomasu 4 7.690 8 15.925
Elektrane na deponijski plin 2 4.536 2 5.500
Male hidroelektrane 6 1.482 7 1.587
Ukupno: 1067 411.901 1237 435.684

Izvor: Hrvatski operator trziSta energije d.o.o. (HROTE): Godisnji izvjeStaj o sustavu
poticanja proizvodnje elektri€ne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije u

Republici Hrvatskoj za 2014. godinu / obrada autorice

U nadleznosti HROTE-a je i poticanje proizvodnje elektriéne energije iz OIE i
kogeneracije te poticanje proizvodnje biogoriva za prijevoz.

Usporedbom podataka iz izvjeStaja HROTE-a za 2014. godinu i posljednjih
dostupnih podataka za rujan 2015. godine, mozemo uociti povecanje broja postrojenja koja
koriste OIE i kogeneracijskih postrojenja, a ispunila su sve uvjete za ulazak u sustav
poticanja.

U Tablici 15 vidljivo je da je u prvih devet mjeseci 2015. godine, doslo do
povecanja kapaciteta obnovljivih izvora (170), te do povecanja instalirane snage za 23.783
kW. Najveci porast uo¢ava se u broju i instaliranoj snazi suncanih elektrana, elektrana na
bioplin te elektana na biomasu. Vjetroelektrane, kogeneracijska postrojenja i elektrane na
deponijski plin ostali su na istom broju, odnosno njihova instalirana snaga nije povecana.

MozZemo primjetiti da Osjecko-baranjska Zupanija prednjaci po broju instaliranih
kapaciteta na obnovljive izvore (238), dok je najmanje pogona instalirano u Licko-senjskoj
zupaniji (5) (Grafikon 18).
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Grafikon 18: Instalirana snaga i broj postrojenja u sustavu poticanja po Zupanijama

= Broj postrojenia ® Instalirana snaga [RW1

250

200

100

S0

o
=

S E LI LSS S
é-"'ﬁs‘y f & dfﬁffeﬁd&‘# &*}\‘s@'

Izvor: Hrvatski operator trzista energije d.o.o. - HROTE (2015): Prikaz postrojenja u sustavu
poticanja po Zupanijama studeni 2015.; http://files.hrote.hr/files/PDF/OIEIK/Arhiva
/Instalirana_snaga_i_broj_postrojenja_u_sustavu_poticanja_po_zupanijama_11 2015.pdf
(20.11.2015.)

Medutim, usporedbom podataka s Grafikona 18 i Grafikona 19, mozemo zakljuciti
da Zupanije s pogonima vjetroelektrana zauzimaju vodeée pozicije gledajuéi instaliranu
snagu; najbolje su se pokazale Zadarska Zupanija sa instaliranom snagom od 102,96 MW, te
Splitsko-dalmatinska sa 89,96 MW. Zupanije s najmanjim kapacitetom OIE su Karlovatka

Zupanija, Koprivni¢ko-krizevacka i Krapinsko-zagorska.

Grafikon 19: Ukupna instalirana snaga prema obnovljivih izvora energije u Hrvatskoj
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Izvor: HROTE: Godisnji izvjeStaj o sustavu poticanja proizvodnje elektricne energije iz

obnovljivih izvora energije i kogeneracije u Republici Hrvatskoj za 2014. godinu
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Prema posljednjim dostupnim podatcima HROTE-a, prikazanim u Tablici 16,
potpisano je joS 137 ugovora za ulazak u sustav poticanja, od kojih se ve¢ina odnosi na
kapacitete suncevih elektrana (76). Medutim, prema planiranoj instaliranoj snazi,
vjetroelektrane su uvjerljivo na prvom mjestu sa ukupno 404.700 kW (od ukupno 502.316,38

kW za sve planirane nove kapacitete obnovljivih izvora).

Tablica 16: Planirani projekti OIE koji jo§ nisu pusteni u pogon (rujan 2015. godina)

Tehnologija Broj postrojenja | Planirana snaga (kW)
Suncane elektrane 76 14.649,38

Male hidroelektrane 7 4.738,00
Elektrane na biomasu 25 56.795,00
Elektrane na bioplin 15 16.724,00
Vjetroelektrane 13 404.700,00
Geotermalne elektrane 1 4.710,00
UKUPNO 137 502.316,38

Izvor: Hrvatski operator trzista energije d.o.o. - HROTE (2015): Godisnji izvjeStaj o sustavu
poticanja proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije u
Republici Hrvatskoj za 2014. godinu;  http:/files.hrote.hr/files/PDF/OIEIK/GI_2014
HROTE_OIEiK web.pdf (10.11.2015.) / obrada autorice

Pregledom podataka u Tablici 16, vezanih uz kvote za ispunjenje Nacionalnog
akcijskog plana za obnovljive izvore energije do 2020. godine Ministarstva gospodarstva,
instaliranih snaga elektrana OIE prema izvjestaju HROTE-a te podataka Hrvatskog operatora
prijenosnog sustava (HOPS), mozemo vidjeti koliko je jos kapaciteta potrebno (ukoliko kvote

ve¢ nisu popunjene) za ispunjenje ciljeva.

Najveca solarna elektrana u Hrvatskoj je solarna elektrana u Kanfanaru (prva takva
elektrana na podrucju Istarske Zupanije) sa ukupno 4.256 solarnih panela ukupne instalirane
snage od 1 MW. Elektrana je pusStena u pogon 2013. godine te proizvedenu energiju predaje
Hrvatskoj elektroprivredi (HEP). Druga po veli¢ini solarna elektrana Orahovica, u pogon je
pustena 2012. godine, a nalazi se u istoimenom gradu u VirovitiCko-podravskoj Zupaniji.

Njezina instalirana snaga je 500 kW.
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Tablica 17: Kapaciteti u sustavu poticaja za ispunjenje ciljeva Nacionalnog akcijskog plana za
OIE do 2020. godine

Kvote za ispunjenje ciljeva iz Elektrane na Planirani projekti; Preostalo do

Nacionalnog akcijskog plana za | mrezi (MW) | postrojenja koja jo§ ispunjenja kvote
OIE do 2020.god. nisu u pogonu (MW) (MW)
Vjetroelektrane 400 MW

(420 MW prema HOPS) 339,25 404,70 0
Suncane elektrane 52 MW 41,20 14,65 0
Male hidroelektrane 100 MW 1,59 4,74 93,68
Elektrane na biomasu 85 MW 15,93 56,80 12,27
Elektrane na bioplin 40 MW 18,93 16,72 4,35
Geotermalne elektrane 10 MW 0 4,71 5,29

Izvor: Ministarstvo gospodarstva / HROTE / HOPS / obrada autorice

U proizvodnji energije iz vjetroelekrana (VE), prema HROTE (2015), najvise se
isti¢cu elektrane na podrudju Sibensko-kninske Zupanije. Spomenute elektrane (VE Trtar-
Krtolin iz 2006. godine, 16 vjetrenjaca, ukupne snage 11,2 MW; VE Orlice iz 2009. godine,
11 vjetrenjaca, snage 9,6 MW; VE Crno Brdo iz 2011. godine, 7 vjetrenjaca, snage 10 MW,
VE Velika Glava, Bubrig i Crni vrh, pustena u pogon 2014. godine, najvec¢a je u Hrvatskoj,
instalirane snage 43 MW), od kojih HROTE otkupljuje energiju, imaju ukupnu instaliranu
snagu 73,8 MW. Druga po veli¢ini/snazi u sustavu poticaja HROTE su vjetroelektrana
Zelengrad-Obrovac u Zadarskoj zupaniji, koja ima instaliranih 14 vjetrenjaa ukupne snage
42 MW (prosirenje od dodatnih 12 MW ocekuje se u sluCaju proSirenja kvote za
vjetroelektrane u skladu s ispunjenjem ciljeva iz Nacionalnog akcijskog plana za obnovljive
izvore energije do 2020. godine), zatim vjetroelektrana VrataruSa (pustena u pogon krajem
2010. godine), blizu Senja, iste snage i istog broja vjetrenjaca kao i VE Zelengrad.

Elektrane na biomasu doZivjet ¢e nagli porast u ukupnoj instaliranoj snazi ukoliko
se u sustav poticanja ukljuce svi planirani pogoni (Tablica 16). Od ve¢ postojecih postrojenja
vazno je spomenuti kogeneracijsko postrojenje na bazi izgaranja drvne biomase iz ostataka
proizvodnje parketa "Strizivojna Hrast" u NaSicama, snage 3 MW (pusteno u pogon 2011.
godine), te kogeneracijsko postrojenje u industrijskoj zoni grada Varazdina (Univerzal d.o.0.),

snage 2,74 MW, koje koristi biomasu iz poljoprivrede, Sumarstva i drvne industrije.
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Posljednje i najvece kogeneracijsko postrojenje na biomasu (snage 7,2 MW), pusteno u pogon
2015. godine, nalazi se u Vrbovskom.

Elektrane na bioplin veéinom su smjeStena na istocnom dijelu Hrvatske, male
hidrelektrane nalaze se u Karlovackoj 1 Pozesko-slavonskoj zupaniji, a jedina planirana
geotermalna elektrana, snage 4,71 MW nalazi se u Medimurju.

Kao glavni razlog nedovoljnog iskoriStavanja geotermalne energije, navodi se
Cinjenica da u Hrvatskoj jo$ uvijek nije provedeno sveobuhvatno istrazivanje geotermalnog
potencijala na perspektivnim lokacijama (Grani¢ i sur., 2012; 171).

U prethodnim poglavljima obraden je utjecaj koji ima razvijanje projekata obnovljivih
izvora te ulaganje u kapacitete obnovljivih izvora, na otvaranje novih radnih mjesta. S tim u
vezi je 1 nedavno priop¢enje Ministarstva zastite okoliSa i prirode, koje govori o 11.000

otvorenih radnih mjesta u podruc¢ju obnovljivih izvora i energetske uc¢inkovitosti.

6.3. Klaster ,,Inteligentna energija*

Klasteri predstavljaju udruzenja poduzetnika u istom industrijskom sektoru, koji
zajedniCkim programima, zajednickom infrastrukturom, razmjenom informacija vaznih za
poslovanje, zajednickim ulaganjima u istrazivanje i razvoj, transferom tehnologija i (novih)
znanja, bitno smanjuju troSkove poslovanja, §to im u kona¢nici omogucuje lakSu realizaciju
projekata, razvoj i napredovanje. Klasteri u suradnji sa raznim drZavnim institucijama,
akademskom zajednicom i znanstveno-istrazivackim institutima, pokrecu inovativnost,
poboljSavaju svoje proizvode, Sire svoje poslovanje, poboljSavaju nastup na inozemnim
trziStima te samim time utje¢u na povecanje konkurentnosti hrvatskog gospodarstva.

Dakle, suradnja izmedu ¢lanica Klastera temelji se na povjerenju, a obuhvaca sve
dijelove poslovanja, od proizvodnog procesa pa sve do plasiranja i distribucije proizvoda.

Jedan od vaznijih klastera u sektoru obnovljivih izvora na podru¢ju Hrvatske je i
klaster ,,Inteligentna energija“, utemeljen 2009. godine, koji svojim djelovanjem i stvaranjem
kreativnog partnerstva medu ¢lanicama (Fakultet elektrotehnike strojarstva i brodogradnje,
projektanti sustava, proizvodaci opreme i sustava, tvrtke za dijagnostiku itd.), ima za cilj
povecati konkurentnost domace industrije OIE i energetske ucinkovitosti, putem ulaganja u

tehnologije obnovljivih izvora te poticanjem proizvodnje iste na domacem trzistu.
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Godine 2014. u prostorijama Hrvatske gospodarske komore potpisan je ugovor o
suradnji ¢lanica - proizvodne tvrtke, projektanti, strucni konzultanti, visokoskolske ustanove i
Regionalna energetska agencija Sjeverozapadne Hrvatske (REGEA) (HGK, 2014).

Klaster se bavi razvojem ,zelenih® tehnologija u podrucju energije vode (male
hidroelektrane), Sunceve energije (fotonaponski i toplinski sustavi), biomase (elektrane na
biomasu), energetske ucinkovitosti i toplinskih pumpi. Razvoj ,,zelenih* tehnologija, prema
sluzbenim stranicama klastera ,Inteligentna energija®“, omogucuje otvaranje novih radnih
mjesta u svim segmentima poslovnog procesa (stvaranje projekata, proizvodnja sustava,
isporuka, te odrzavanje pogona i tehnologija), te svojim djelovanjem doprinosi gospodarskom
i ekonomskom razvoju Hrvatske, doprinosi instalaciji novih energetskih sustava kojima se
osigurava opskrba energije te se smanjuju emisije staklenickih plinova.

Osim razvoja i izgradnje objekata obnovljivih izvora, prijenosa iskustava i znanja,
osmisljavanja i realizacije projekata, razvoja tehnologija, te zajednickog nastupa na domacem
1 inozemnom trzistu, klaster tvrdi da se bavi promocijom energetske ucinkovitosti i odrzivog
razvoja, sudjeluje u proizvodnji i isporuci elektri¢ne i toplinske energije, te stvara temelje za

privlacenje financijskih institucija.

Tablica 18: Prikaz ustede zagrijavanjem vode dizalicom topline, autokamp Politin (Krk) (kn)
Tehnika | 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. | UKUPNO

zagrijavanje

vode
56.715,00 79.171,00 79.171,00 79.171,00 79.171,00 102.640,00 | 102.640,00 578.679,00
elektriénim

grija¢ima

zagrijavanje
vode
o 10.770,00 14.523,00 14.523,00 14.523,00 14.523,00 18.965,00 18.965,00 106.792,00
dizalicom
topline
USTEDA (kn) 471.877,00

Izvor: Klaster ,,Inteligentna energija® (2015): Cluster activities, interni podatci poduzeca -

prezentacija

Projekti izvan Hrvatske u kojima je sudjelovao klaster ti¢u se wugradnje
elektromehanickih dijelova u male hidroelektrane, 1 to u 9 njih na podru¢ju Makedonije (svaki
od 1 MW), 2 u Turskoj (2x5,5 MW + 1,1 MW), 1 u Indiji (4,8 MW), 1 u Hondurasu (2x4,8
MW) te 1 u Albaniji (9 MW + 4 MW).
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Projekti klastera na podrucju Hrvatske su: fotonaponski sustav na Domu zdravlja u
Crikvenici, Suncevi toplinski sustav na Adria hotelu u Biogradu, grijanje vode toplinskom
pumpom u autokampu Politin na Krku itd.

Klaster je, kako tvrdi HGK (2015), ostvario 412 milijuna kuna prihoda (50% od
izvoza proizvoda) u 2012. godini te je imao 650 zaposlenih. Prema podatcima klastera, klaster
trenutno ima 34 ¢lanice (31. malo i srednje poduzece, 1. energetska agencija, 2. akademske
ustanove) te zaposljava oko 1500 ljudi, uz ostvareni prihod od 900 milijuna kuna (60% cini
izvoz). Prema rijeima glavnog menadzZera klastera, kako je priopé¢ila HGK, cilj klastera je
povecanje broja ¢lanica te daljnji razvoj temeljen na povjerenju i znanju (Klaster Inteligentna

energija, 2015).

6.4. Izvori financiranja obnovljivih izvora energije

Proizvodaci energije iz obnovljivih izvora, nakon pustanja postrojenja u pogon, imaju
pravo na razne olakSice koje im osigurava drzava te na poticaje kroz zajamcenu otkupnu
cijenu elektri¢ne energije (dugoréni ugovor sa HROTE koji osigurava sredstva za povrat
kredita). Navedene mjere, kako je prethodno spomenuto, odnose se na ve¢ zavrSene projekte.
Medutim, prepreku mogu predstavljati visoki financijski izdatci u fazi planiranja i gradnje
projekta - pripreme dokumentacije, provedbe i razvoja projekata. U pocetnoj fazi projekta,
(potencijalnim) investitorima u pogone obnovljivih izvora na raspolaganju stoje razne domace

i strane financijske institucije.

6.4.1. Domaci izvori financiranja

Klju¢ne financijske institucije na podru¢ju Hrvatske, koje imaju zadacu poduprijeti
projekte OIE te na taj na¢in povecati njihov udio u cjelokupnoj potrosnji energije su FZOEU i
HBOR. Osnovne znacajke ovih institucija spomenute su ranije u radu, medutim, obzirom na

njihovu vaznost, potrebno je detaljnije opisati njihove programe i uvjete financiranja.

6.4.1.1. Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (FZOEU)

Djelatnosti FZOEU-a i podrucja djelovanja odredena su Zakonom o Fondu za zastitu
okolisa i1 energetsku ucinkovitost (Zakon) (Narodne novine 107/03), a obuhvacaju poslove
vezane uz financiranje pripreme, provedbe i razvoja programa i projekata zastite i o¢uvanja

okolisa, energetske ucinkovitosti i koristenja OIE. Aktivnosti FZOEU-a moraju biti u skladu
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sa Strategijom energetskog razvitka, Nacionalnom strategijom zastite okoliSa i Nacionalnim
planom djelovanja na okoli§. Neke od spomenutih djelatnosti iz Zakona su: posredovanje
vezano uz financiranje iz inozemnih sredstava (strane drzave, medunarodne organizacije),
financijskih institucija itd.; vodenje baze podataka o programima i projektima, odnosno
financijskim sredstvima za njihovo ostvarivanje; poticanje i omogucavanje suradnje s
medunarodnim i domacim financijskim institucijama.

Sredstva FZOEU koja mogu biti odobrena/dodjeljena ovise o podrucju na Kojem c¢e
pogon OIE biti izgraden, odnosno najvise sredstava dobivaju projekti na podruc¢jima posebne
drzavne skrbi (do 80% ukupno planiranih tro§kova). Otoci 1 brdsko-planinska podrucja imaju
pravo na najvise 60%, a ostala podrucja do 40% subvencije na ukupni iznos projekta.

Postupak procjene izvedivosti projekta (na temelju Cega se odobravaju sredstva)
provodi se u suradnji sa HBOR-om ili drugim financijskim institucijama.

Prema podatcima iz Izvje$¢a o ostvarenju Programa rada FZOEU za 2014. godinu,
za projekte OIE u 2014. godini planirano je 17.759.526,00 kn, a ostvareno 21.116.414,86 kn,
dakle 118%. Ostvarena sredstva uvecana su u odnosu na 2012. godinu za 59,34% te za
64,84% u odnosu na 2013. godinu (Grafikon 20).

Grafikon 20: Ostvarena sredstva FZOEU za projekte OIE 2012.- 2014. godina

Poticanje koriétenja obnovljivih izvora energije (K 2020))
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Izvor: Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost - FZOEU (2015): Izvjesce o

ostvarenju Programa rada Fonda za zastitu okoliSa 1 energetsku ucinkovitost za 2014. godinu
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6.4.1.2. Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR)

HBOR, kako je prethodno spomenuto, drzavna je banka, koja kroz program
kreditiranja projekata zastite okolisa, energetske ucinkovitosti i OIE (uz ostale programe
kreditiranja, koji se ne ti¢u predmetne teme) potice razvitak hrvatskog gospodarstva.

Prema sluzbenim stranicama HBOR-a, minimalni iznos kredita je 100.000,00 kuna,
dok gornja granica za kreditiranje projekata OIE u pravilu nije odredena, ve¢ ovisi o HBOR-
ovim moguénostima i procjeni cjelokupnog investicijskog programa. HBOR pristaje na
kreditiranje do 75% predracunske vrijednosti investicije (bez PDV-a). U program kreditiranja
ukljuc¢eno je 20 banaka na podruc¢ju RH, $to zna¢i da HBOR moze biti samo posrednik, a

uvjeti kreditiranja se dogovaraju sa bankom koja nudi kredit.

6.4.1.3. Ebanka — eticna banka

Ebanka je eti¢na razvojna banka u vlasniStvu svojih klijenata/¢lanova kojoj je
primarni cilj razvoj boljeg drustva i dobrobit njenih suvlasnika (poslovanje po principu ,,jedan
Clan - jedan glas®), a ne visoki profit te na taj nac¢in doprinosi poboljSanju kvalitete Zivota
ljudi i unapredenju gospodarstva. Novac za kreditne aktivnosti svih eti¢nih banaka dolazi od
uloga 1 Stednje klijenata, pa se na taj nac¢in spomenute banke vracaju izvornoj ulozi banaka,
odnosno razvoju realne ekonomije*? (Dnevno.hr, 2015).

Banka ¢e biti registrirana i ustrojena kao dioni¢ko drustvo, a njezin jedini dionicar,
odnosno stopostotni vlasnik, bit ¢e Zadruga za eti¢no financiranje (ZEF), koja trenuta¢no ima
vise od 400 ¢lanova (zadruge, jedinice lokalne samouprave, OPG-ove, fizicke osobe i sl.).
Ebanka je transparentna, demokratska, solidarna organizacija koja svojim clanovima
osigurava najpovoljnije uvjete financiranja, kontinuiranu savjetodavnu podrSku u poslovanju
te aktivno smanjivanje rizika povezivanjem u ekonomske cjeline. Prema ZEF-u (2015) glavni
ciljevi ebanke su: uspostavljanje kompetentne i eti¢ne operativne strukture ebanke, 2.
izgradnja ekosustava i modela povezivanja klijenata u ekonomske cjeline, 3. uspostava i
unapredenje partnerskih odnosa s klju¢nim dionicima, 4. uspostava sustava novih grupa
usluga prilagodenih potrebama klijenata te 5. osiguranje stabilnog poslovanje ebanke.

Pri donosenje odluka o financiranju projekata, nece se uzimati u obzir samo poslovni
model, nego i drustvena prihvatljivost projekta te ¢e se ulagati u projekte koji, osim

financijske odrzivosti, imaju i pozitivan u¢inak na drustvo i okoli$. Svi projekti koji prilikom

12 Realna ekonomija— nositelji su fizitke i pravne osobe; monetarna ekonomija — nositelji su financijske
institucije (npr. u Hrvatskoj HNB ili neka druga centralna nacionalna banka)
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evaluacije budu pozitivno ocijenjeni prema kriterijima financijske odrzivosti, ekologije i
drustvenog ucinka mogu aplicirati za sredstva, a banka ¢e ¢lanovima pomoc¢i i u pripremi
dokumentacije projekata koji mogu aplicirati za sredstva iz EU fondova. Osnovu ulagacke
politike banke predstavljaju projekti vezani uz: organsku (ekolosku) poljoprivredu, OIE, male
i srednje tvrtke orijentirane na proizvodnju, preradu i profesionalne usluge, informatizaciju i
nove tehnologije, druStveno poduzetniStvo te start-up poduzeca i poduzetnike pocetnike.

Eti¢ne banke u Europi imaju svoju federaciju, ebanka je ¢lanica Federacije europskih eti¢nih 1
alternativnih banaka (FEBEA'), koja upravlja s 40 milijardi EUR imovine i &ije Glanice

aktivno podupiru razvoj eti¢ne banke u Hrvatskoj.

6.4.2. Strani izvori financiranja

Fondovi i banke u stranom vlasni$tvu takoder mogu biti izvori financiranja projekata
obnovljivih izvora u Hrvatskoj. U nastavku radu ¢e biti obradeni Europski strukturni i
investicijski fondovi (ESIF), putem kojih se osiguravaju dodatna financijska sredstva (uz
nacionalna sredstva), a sluze kao instrumenti za postizanje boljih u¢inaka u provedbi
zajednickih europskih politika.

Uz spomenute investicijske fondove, vaznu ulogu u financiranju investicija
obnovljivih izvora u Hrvatskoj imaju Europska investicijska banka (EIB), Razvojna banka
Vije¢a Europe (CEB), Europska banka za obnovu i razvoj (EBRD) te Medunarodna
financijska korporacija (IFC). Prema Vodi¢u za korisnike europskih strukturnih i
investicijskih fondova (Vodic¢, 2014), sredstva koja ¢e Hrvatska moci upotrijebiti, a sluze za
poticanje i razvoj poduzetni$tva, poticanje istrazivanja i inovacija, stvaranje ekoloski
prihvatljivijeg gospodarstva i/ili poticanje cjelozivotnog ucenja i sl., a vezana su za projekte
OIE i energetske ucinkovitosti, a sve U u svrhu povecanja konkurentnosti EU, su namjenska
sredstva iz programa EU kao S§to je COSME, Obzor 2020, ERASMUS, Instrument za
povezivanje Europe (CEF) itd. Kao jo$ jedan financijski program za pokretanje investicija
obnovljivih izvora, spomenula bih Europski instrument za pomo¢ lokalnom energetskom
razvitku (ELENA).

3 FEBEA- neprofitna organizacija osnovana prema belgijskom zakonu u Bruxellesu 2001. godine od strane
Crédit Coopératif (Francuska), Caisse Solidaire du Nord Pas-de-Calais (Francuska), Crédal (Belgija),Hefboom
(Belgija), Banca Etica (Italija) i TISE (Poljska) - http://www.febea.org/
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6.4.2.1. Europski strukturni i investicijski fondovi (ESI fondovi)

Prema sluzbenim stranicama EU, ESI fondovi sluze za financiranje lokalnih
razvojnih projekata za razdoblje od 2014. do 2020. godine, a dio su kohezijske politike EU.
ESI fond ¢ine: Europski socijalni fond (ESF), Europski fond za regionalni razvoj (ERDF) i
Kohezijski fond (CF), kao instrumenti kohezijske politike; Europski poljoprivredni fond za
ruralni razvoj (EARDF) kao instrument Zajednicke poljoprivredne politike; te Europski
pomorski i ribarski fond (EMFF) kao instrument Zajednicke ribarske politike.

CF je usmjeren na financiranje siromasnijih zemalja ¢lanica Unije ¢iji je BDP po
stanovniku manji od 90% prosjeka EU. ESF je usmjeren na zapo$ljavanje, olak$avanje
pronalazenja boljih radnih mjesta i doprinos pravednijim moguénostima zaposljavanja za sve
europske drzavljane. ERDF daje potporu malim i srednjim poduzetnicima, a ima za cilj
ojacati gospodarsku i socijalnu koheziju u EU-u ispravljanjem neravnoteze izmedu njezinih
regija. EARDF omogucuje ruralnim podru¢jima EU-a da odgovore na gospodarske, ekoloske
1 socijalne izazove 1 prilike s kojima se susrecu u ovom stoljecu.

Od spomenutih fondova, prema Vodi¢u, ocekuje se ubrzanje provedbe
zakonodavstva EU-u na podru¢ju OIE izvore energije, visoko ucinkovitu kogeneraciju,
pametnu distribucijsku mrezu i integrirane akcijske planove za mali udio ugljika 1 odrZivu

energiju u urbanim podrucjima.

Tablica 19: Raspodjela sredstava ESI fondova za razdoblje 2014. - 2020. godina

ESI fond Alokacija (EUR)

Kohezijska politika

Europski fond za regionalni razvoj (ERDF) 4.321.499.588

Kohezijski fond (CF) 2.559.545.971

Europski socijalni fond (ESF) 1.516.033.073
Zajednicka poljoprivredna politika

Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj (EARDF) 2.026.222.500
Zajednicka ribarska politika

Europski fond za pomorstvo i ribarstvo (EMFF) 252.643.138
UKUPNO 10.675.944.270

Izvor: Europski strukturni i investicijski fondovi (2013): Raspodjela alokacije iz ESI fondova
za RH 2014.-2020; www.strukturnifondovi.hr/esi-fondovi-2014-2020 (3.12.2015.)
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Prema stranicama Europskih investicijskih i strukturnih fondova, Hrvatskoj je u
razdoblju od 2014. Do 2020. godine iz ESI fondova na raspolaganju 10.676 milijarde eura.
Raspodjela sredstava prikazana je Tablicom 19.

Sredstva ESI fondova u Hrvatskoj koriste se na temelju operativnih programa

,,Konkurentnost i kohezija“ te programa ,,U¢inkoviti ljudski potencijali.

6.4.2.2. Europska investicijska banka (EIB)

EIB je, prema podatcima Ministrastva financija RH, financijska institucija EU
osnovana sa zadacom dugoro¢nog kreditiranja, a u vlasni$tvu je njenih drzava ¢lanica (njih
28). Glavna je uloga EIB-a osiguranje sredstava za kapitalne investicije vezane za razvoj i
integraciju EU (razvoj nedovoljno razvijenih regija, razvoj infrastrukture, poboljsanje
konkurentnosti europske industrije, zastitu okoliga, OIE i sl.). Cetiri prioritetna podru¢ja EIB-
a su: inovacije 1 vjestine, malo 1 srednje gospodarstvo, borba protiv klimatskih promjena i
strateSka infrastruktura diljem EU.

Tijekom 2014. godine, prema Statistickom izvijes¢u za 2014. godinu, EIB je
financirala projekte u vrijednosti od 535 milijuna eura, a u razdoblju od 2010. do 2014.

godine ukupno je u projekte u Hrvatskoj ulozila 2,3 milijarde eura.

Grafikon 21: Zajmovi EIB-a prema sektorima u RH 2010. - 2014. godina (milijuni eura)

-
3

B Energetika 0.1%
B Promet i telekomunikadije 9%
Uk 6 B Vodoopskrba, edvoednja, kuti otpad,
tn urbanizadija 1%
Proizvodnja i usluzne djelatnosti i
poljoprivreda 4%
1740 Dbrazovanje i zdravstvo 0.3%
Malii srednji projekti 76%

Izvor: Europska investicijska banka (2015): EIB u Hrvatskoj u 2014. godini;
www.eib.org/attachments/country/factsheet_croatia_2014 hr.pdf (3.12.2015)
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6.4.2.3. Razvojna banka Vijeca Europe (CEB)

Osnivanje CEB-e 1956. godine, prema podatcima Financijske institucije RH, bilo je
potaknuto rjeSavanjem socijalnih problema izbjeglica, raseljenih osoba 1 migranata u
europskim drzavama nakon drugog svjetskog rata te jatanje socijalne kohezije, a u danasnje
vrijeme posluje kao multilateralna razvojna banka.

Prema planu iz 2013. godine CEB je posvecena poboljSanju podrske socijalnim
investicijskim projektima, podupiranju kapaciteta za apsorpciju EU sredstava u socijalnim
sektorima, premosc¢ivanju nedostatka financijskih sredstava u javnim socijalnim sektorima,
povecanju podrske projektima namijenjenim ocuvanju i stvaranju odrzivih radnih mjesta itd.
CEB je u Hrvatskoj prisutna od 1997. godine te je od tada ostvarila ukupni iznos zajmova u

iznosu od 647 milijuna eura od ¢ega je 248 milijuna eura zajma dodjeljeno HBOR-u.

6.4.2.4. Europska banka za obnovu i razvoj (EBRD)

EBRD je medunarodna financijska institucija koja je osnovana 1990. godine sa ciljem
da pomogne tranzicijskim zemljama isto¢ne i srednje Europe prilikom prelaska na trzisSnu
ekonomiju. U njeno osnivanje bile su uklju¢ene EIB i EU.

Od 1993. godine i Hrvatska je punopravna ¢lanica EBRD-a. Od tada EBRD je u
Hrvatsku ulozila 3,1 milijarde eura rasporedenih na 170 projekata. Dakle, EBRD sa svojim
ulaganjima predstavlja najznacajniji strani financijski izvor. Sredstva su rasporedena po

sektorima kako je prikazano na Grafikonu 22.

Grafikon 22: Struktura financiranja projekata u Hrvatskoj po sektorima 1993.-2014. godina

Poduzetnistvo
23%

Energetika
7%

Izvor: Ministarstvo financija RH (2015): Europska banka za obnovu i razvoj - EBRD;
www.mfin.hr/hr/ebrd (4.12.2015.)
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6.4.2.5. Europski instrument za pomo¢ lokalnom energetskom razvitku (ELENA)

ELENA je usluga tehni¢ke pomo¢i, odnosno program koji je pokrenula Europska
komisija u suradnji s EIB i CEB krajem 2009. godine. Tehni¢ka pomo¢ pruzat ¢e se u obliku
darovnica gradovima i regijama za razvoj i pokretanje projekata obnovljivih izvora i
energetske ucinkovitosti.

Provedba ELENE, prema podatcima Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja,
se omogucuje kroz Cetiri medunarodne financijske institucije, a to su: EIB, vladina razvojna
banka iz Frankfurta (Kreditanstalt fiir Wiederaufbau - KfwW), CEB i EBRD.

6.4.2.6. Medunarodna financijska korporacija (IFC)

IFC je jedna od clanica skupine Svjetske banke. IFC, za razliku od Medunarodne
banke za obnovu i razvitak (IBRD; koja daje zajmove samo za projekte za koje jamci drzava),
usmjerena je na financiranje projekata u privathom sektoru zemalja u razvoju.

Hrvatska kao punopravna ¢lanica Europske unije ima pristup ESI fondovima, pa ¢e
Svjetska banka (odnosno IFC) od uloge medunarodnog financijera prerasti u strateskog
partnera za tehni¢ku pomoc¢ kako bi Hrvatskoj pomogla privuéi sredstva iz ESI fondova.
Svjetska banka pomoc¢i ¢e Hrvatskoj da se uskladi sa Strategijom Europa 2020 kao okvirom
za odrziv gospodarski rast (Sari¢, 2014).

Dakle, IFC, prema Ministrastvu financija RH, pruza pomo¢ u pronalaZenju
financijskih sredstava na medunarodnom trzistu kapitala, nudi financijske proizvode, pruza
savjetodavne usluge poduze¢ima i vladama te mobilizira i upravlja sredstvima institucionalnih
investitora. Cilj investicija IFC-a je poboljsati konkurentnost privatnih domaéih poduzeca,
privuéi strane investicije, promicati prijenos znanja, iskustva i tehnologija te poticati ulaganja
privatnog sektora u razvoj infrastrukture. Nedavno ulaganje IFC-a ti¢e se obnovljivih izvora

energije, odnosno financiranje vjetroelektane Rudine pokraj Dubrovnika.
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7. ULOGA POSLOVNIH BANAKA | ODABRANIH FINANCIJSKIH
INSTITUCIJA U FINANCIRANJU OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE
U HRVATSKOM GOSPODARSTVU

7.1. Metodologija

Za potrebu ovog rada proveden je anketni upitnik on-line koji ima trideset i jedno
pitanje (Prilog 1). Upitnik se sastoji od Cetiri dijela: 1. Opéi podatci, 2. Odrzivi razvoj, 3.
Interna dimenzija, 4. Eksterna dimenzija.

Prema evidenciji Hrvatske udruge banaka (HUB), u trenutku istrazivanja u Hrvatskoj
je bilo aktivno 30 banaka. Telefonom i putem elektronske poste kontaktirane su uprave tih
trideset banaka koje su u trenutku provodenja ankete djelovale u Hrvatskoj.

Od ukupnog broja kontaktiranih banaka (N=30), na upitnik je odgovorilo njih 14
(46,7%). Gotovo svi ispitanici su dali odgovor na sva pitanja. lako je svim bankama
garantirana anonimnost, banke nisu bile sklone ispuniti upitnik. Banke koje su ipak pristale

ispuniti upitnik, uéinile su to uz uvijet da se u radu ne spominje ime banke.

7.2. Rezultati istrazivanja

Prvi dio anketnog upitnika odnosio se na opée podatke.

Pedeset posto banaka koje su sudjelovale u anketi, ima vise od 250 zaposlenih, 35,7%
banaka ima 50 do 250 zaposlenih, a 14,3% banaka ima manje 50 zaposlenih.

S obzirom na broj zaposlenih i godi$nji promet/aktivu, 57,1% banaka spada u skupinu
velikih banaka, 28,6% u skupinu srednje velikih banaka, a 14,3% u skupinu malih banaka.

U stranom vlasniStvu je 64,3% banaka, a u domacem 35,7%. Sjediste 64,3%
anketiranih banaka (Cetiri banke u domac¢em vlasnistvu, te pet banaka u stranom vlasnistvu) je
u Zagrebu, dok dvije banke (jedna u domacem i jedna u stranom vlasniStvu) nisu dale

odgovor na postavljeno pitanje (Grafikon 23).
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Grafikon 23: Sjediste anketiranih banaka

Varazdin; 7,1%

Rijeka; 7,1%

split; 7,1%

Izvor: Vlastito istrazivanje

Na pitanje o radnom mjestu sudionika ankete unutar banke dana su samo dva
odgovora. Jedan sudionik ankete je Vodec¢i specijalist za korporativne komunikacije, a drugi
je Voditelj sluzbe upravljanja uslugama. Dvanaest ispitanika nije dalo odgovor na navedeno
pitanje.

Druga skupina pitanja odnosila se na odnos banaka prema odrzivom razvoju.

Ponudeno je 6 tvrdnji, a odgovori su dani temeljem Likertove skale.

Tablica 20. Odrzivi razvoj u svakodnevnom poslovanju i privatnom Zivotu

Redni broj | Tvrdnje

1 U instituciji se u svakodnevnom poslovanju vodi briga o okolisu

2 Uprava banke informirana je o OIE, energetskoj u¢inkovitosti i

odrzivom razvoju

3 Zaposlenici su dovoljno informirani o OIE i odrZivom razvoju

4 Rukovodstvo potic¢e zaposlenike na koriStenje OIE u privatnom Zivotu

5 Rukovodstvo potic¢e zaposlenike na energetsku u¢inkovitost u privatnom
Zivotu

6 Financijske institucije imaju vaZan utjecaj na razvoj i primjenu OIE u

hrvatskom gospodarstvu
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Slaganje/neslaganje sa tvrdnjama navedenim u Tablici 20 prikazano je sa 6

odgovarajucih grafikona (Garfikon 24-29).

Grafikon 24: Tvrdnja: ,, U instituciji se u svakodnevnom poslovanju vodi briga o okolisu “

nisam siguran;
7,1%

Izvor: Vlastito istrazivanje

Grafikon 25: Tvrdnja: ,, Uprava banke informirana je o OIE, energetskoj ucinkovitosti i

odrzivom razvoju *

ne slazem se;
7,1%

nisam siguran;
21,4%

Izvor: Vlastito istrazivanje
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Grafikon 26: Tvrdnja: ,, Zaposlenici su dovoljno informirani o OIE i odrzivom razvoju *

ne slazem se;
14,2%

Izvor: Vlastito istrazivanje

Grafikon 27: Tvrdnja: ,, Rukovodstvo potice zaposlenike na koristenje OIE u privatnom

zZivotu

Izvor: Vlastito istrazivanje
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Grafikon 28: Tvrdnja: ,, Rukovodstvo potice zaposlenike na energetsku ucinkovitost U

privatnom zivotu “

uopce se ne
slazem; 7,1%

Izvor: Vlastito istrazivanje

Grafikon 29: Tvrdnja: ,, Financijske institucije imaju vazan utjecaj na razvoj i primjenu OIE u

hrvatskom gospodarstvu *

nisam siguran;
14,2%

Izvor: Vlastito istrazivanje

Motivi financijskih institucija koje se odnose na pruzanje usluga vezanih uz OIE,

energetsku ucéinkovitost i odrzivi razvoj, navedeni su i rangirani u Tablici 21. Rangiranje
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motiva je izvrSeno na temelju ukupnog broja bodova, koji su proizasli iz ocjenjivanja
pojedinog motiva od strane banaka. Ocjena 1 je najniza, a ocjena 6 najvi$a ocjena. Najvisi

broj bodova iznosi 84 (14 banaka x 6 bodova).

Tablica 21: Motivi financijskih institucija za pruzanja usluga vezanih uz OIE, energetsku

ucinkovitost i odrzivi razvoj

Rang Motivi Broj bodova
1 Poboljsanje reputacije 1 kredibiliteta 59
2 Potraznja klijenata 58
3 Odgovoran odnos prema okolisu 57
4 Kvaliteta zivota lokalne zajednice 41
5 Povecanje dobiti dioniCara 39
6 Smanjeni rizik i sigurniji povrat investiranog 35

Treca skupina pitanja odnosila se na internu dimenziju poslovanja banke.

Osoba odgovorna za pitanje okoliSa postoji u 35,7% anketiranih banaka.

Na pitanje o mjerama koje su poduzete kako bi se smanjila potrosnja elektricne
energije u banci dobiveni su sljedec¢i odgovori: u 57,2% banaka postoje uredaji za automatsko
paljenje/gasenje svjetala, racunala se gase na kraju radnog vremena u 85,8% banaka, pri
nabavci novih uredaja u 71,4% banaka vodi se briga 0 energetskom razredu istih, u 92,9%
banaka za rasvjetu se koriste Stedne Zarulje.

U 92,9% banaka se reciklira papir. Uredaji za regulaciju potrosnje vode u banci
(senzori i sl.) postoje u 35,7% banaka. U niti jednoj banci koja je sudjelovala u anketi se ne
reciklira voda, te se, takoder, niti u jednoj anketiranoj banci ne koriste fotonaponski sustavi za
proizvodnju elektri¢ne energije.

Poslovne zgrade banaka su energetski efikasne u 64,3% slucajeva. U buducnosti se U
85,7% banaka planiraju dodatna ulaganja u OIE i energetsku ucinkovitost u poslovnim
zgradama.

Povoljniji uvjeti kreditiranja projekata OIE i energetske uéinkovitosti zaposlenicima

banke prisutni su u 28,6% banaka. Edukacija na temu OIE i energetske uéinkovitosti provodi
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se u 28,6% banaka. Oglasne ploce, bilteni, internet stranice i sl. o OIE i energetskoj
uc¢inkovitosti postoje u 35,7% banaka. Nagrade/priznanja u vezi sa zaStitom okoli$a osvojilo

je 14,3% banaka.

Cetvrta skupina pitanja odnosila se na eksternu dimenziju poslovanja banke

Povoljniju kamatnu stopu za kreditiranje razvoja OIE nudi 85,7% banaka.
Osobe/timovi odgovorni za osmisljavanje kreditne investicijske politike vezano uz OIE
postoje u 50% banaka.

Vodi¢ za klijente koji je vezan uz financiranje projekata OIE 1 energetske uc¢inkovitosti
postoji u 21,4% banaka. Ponuda atraktivnih uvjeta kreditiranja koji bi mogli potaknuti klijente
na ulaganja u OIE i energetsku ucinkovitost postoji u 57,1% banaka. Ponudu povoljnijih
uvjeta za financiranje kupnje ,,zelenih* automobila (poticanje ,,Cistijeg™ transporta) ima 35,7%
banaka. Ponudu povoljnijih kreditnih programa za poticanje poduzetnika za proizvodnju
tehnologije koja koristi OIE ima 78,6% banaka.

U posljednjem pitanju ispitan je utjecaj 6 ¢imbenika na pruzanje usluga vezanih uz

OIE od strane banaka. Rezultati su prikazani grafikonima (Grafikon 30-35).

Grafikon 30: Odgovoran odnos prema okolisu kao razlog pruzanja usluga vezanih uz OIE

neznatan utjecaj;
7,1%

Izvor: Vlastito istrazivanje
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Grafikon 31: Kvaliteta Zivota lokalne zajednice kao razlog pruzanja usluga vezanih uz OIE

Izvor: Vlastito istrazivanje

Grafikon 32: Potraznja klijenata kao razlog pruzanja usluga vezanih uz OIE

neznatan utjecaj;
14,2%

nisam siguran;

7,1%

jeren utjecaj ;

14,2%

Izvor: Vlastito istrazivanje
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Grafikon 33: Poboljsanje reputacije kao razlog pruzanja usluga vezanih uz OIE

neznatan utjecaj;
14,2%

Izvor: Vlastito istrazivanje

Grafikon 34: Povecanje dobiti kao razlog pruzanja usluga vezanih uz OIE

nema utjecaja;

%

nisam siguran;
7,1%

Izvor: Vlastito istrazivanje

107



Grafikon 35: Sigurniji povrat investiranog kao razlog pruzanja usluga vezanih uz OIE

nema utjecaja;
%

Izvor: Vlastito istrazivanje

7.3. Kriticki osvrt

Polovica banaka u Republici Hrvatskoj (RH) ima vise od 250 zaposlenih, a prema
godiSnjem prometu i/ili aktivi, njih 57,1% smatra se velikim bankama. Vecina banaka
(64,3%) je u stranom vlasniStvu 1 veéina banaka (64,3%) ima sjediSte u glavnom gradu RH, u
Zagrebu.

Unato¢ ¢injenici da je uprava banke informirana o OIE, energetskoj ucinkovitosti |
odrzivom razvoju U samo 42,9% slucajeva, a zaposlenici u samo 35,7% slucajeva, 71,4%
ispitanika slaze se s ¢injenicom da se u svakodnevnom poslovanju banke vodi briga o okolisu.

Tako veéina ispitanika smatra da poslovne banke/financijske institucije imaju vazan
utjecaj na razvoj i primjenu OIE u hrvatskom gospodarstvu (u potpunosti se slaze 42,9%
ispitanika, slaze se 42,9% ispitanika, §to ¢ini ukupno 85,8% ispitanika) ispitanici su misljenja
da rukovodstvo ipak nedovoljno poti¢e zaposlenike na koriStenje OIE i energetske
ucinkovitosti u privatnom Zzivotu (28,6%) §to bi svakako imalo pozitivan u¢inak na koristenje
OIE i energetske ucinkovitosti kod ostalih stanovnika u RH.

Sto se ti¢e motiva financijskih institucija vezanih uz OIE, energetsku u¢inkovitost i
odrzivi razvoj, vecina ispitanika je stavila odgovoran odnos prema okoliSu na prvo mjesto,

potraznju klijenata na drugo mjesto, poboljSanje reputacije i kredibiliteta na tree mjesto,
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kvalitetu Zzivota lokalne zajednice na Cetvrto mjesto, smanjeni rizik i sigurniji povrat
investiranog na peto mjesto, te povecanje dobiti dioni¢ara na Sesto mjesto.

Cinjenica na kojoj svakako treba poraditi je da u samo 35,7% banaka postoji osoba
odgovorna za pitanje okolisa. U rezultatima ankete pozitivne su ¢injenice da u 57,2% banaka
postoje uredaji za automatsko paljenje/gasenje svjetala, da se racunala gase na kraju radnog
vremena u 85,8% banaka, da se pri nabavci novih elektricnih uredaja u 71,4% banaka vodi
racuna o energetskom razredu istih te da se u 92,9% banaka koriste Stedne zarulje za rasvjetu.
Pozitivna je i ¢injenica da se u 92,9% banaka reciklira papir.

Porazavajuce su Cinjenice da uredaji za regulaciju potro$nje vode u banci postoje samo
u 35,7% banaka te da se u niti jednoj banci u RH ne reciklira voda niti dobiva elektri¢na
energija iz fotonaponskih sustava. Potrebno je u banke uvesti sustave za recikliranje vode i
barem djelomic¢no osigurati opskrbu elektriénom energijom putem fotonaponskih sustava.

Sto se energetske uc¢inkovitosti poslovnih zgrada tice, ispitanici su odgovorili da su
poslovne zgrade banaka energetski efikasne u 64,3% slucajeva.

Cinjenica da se u 85,7% banaka u buduénosti planiraju dodatna ulaganja u OIE i
energetsku ucinkovitost u poslovnim zgradama govori nam da ipak postoji svijest o OIE,
energetskoj u¢inkovitosti i odrzivom razvoju u poslovnom financijskom svijetu.

U velikom postotku (85,7%) banke nude povoljniju kamatnu stopu za kreditiranje
razvoja OIE. Osobe/timovi odgovorni za osmiSljavanje kreditne investicijske politike postoje
u samo polovici banaka, a poraZavajuce su ¢injenice da povoljnije uvjete kreditiranja svojim
zaposlenicima nudi samo 28,6% banaka, da se edukacija na temu OIE i energetske
ucinkovitosti provodi u samo 28,6% banaka, da oglasne ploce, bilteni i internetske stranice o
OIE i energetskoj ucinkovitosti postoje u samo 35,7% banaka te da su nagradu/priznanje u
vezi sa zaStitom okoliSa osvojile samo dvije banke od ukupno ispitanih banaka (14,3%). Isto
tako, vodi¢ za klijente koji je vezan uz financiranje projekata OIE i energetske ucinkovitosti
postoji u samo 21,4% banaka.

Vecina banaka, njih 57,1%, nudi atraktivne uvijete kreditiranja koji bi mogli potaknuti
klijente na kupovinu tehnologija OIE i ulaganje u energetsku u¢inkovitost. Povoljnije kreditne
programe za poticanje poduzetnika na proizvodnju tehnologija OIE ima 78,6% banaka. Samo
35,7% banaka potice razvoj ,,Cistijeg® transporta, odnosno kupnju zelenih automobila.

U posljednjem pitanju ispitan je utjecaj 6 ¢imbenika na pruzanje usluga vezanih uz

OIE od strane banaka; 42,9% ispitanika smatra da odgovoran odnos prema okoli$u ima znatan
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utjecaj na pruzanje usluga vezanih uz OIE, da u 42,9% slucajeva kvaliteta Zivota lokalne
zajednice ima umjeren utjecaj na pruzanje usluga vezanih uz OIE, da potraznja klijenata ima
znatan utjecaj u 64,3% slucCajeva, da poboljsanje reputacije ima znatan utjecaj u 28,6%
sluc¢ajeva, da povecanje dobiti ima umjeren utjecaj u 35,7% slucajeva te da znatan utjecaj u
28,6% slucajeva ima sigurniji povrat investiranog.

Iz gore prikazanih rezultata ankete provedene u odabranim poslovnim bankama, moze
se zakljuciti da, u usporedbi sa bankama u razvijenijim zemljama svijeta, poslovne banke u
RH jo$ uvijek nemaju dovoljno razvijenu svijest o koristenju OIE i energetskoj u¢inkovitosti.
Anketirane poslovne banke jo§ uvijek ne smatraju tehnologije OIE i energetsku uéinkovitost
dovoljno vaznima za gospodarski razvoj zemlje, $to bi u konacnici rezultiralo proSirenjem
njihovih kreditnih programa. Sukladno tome, poslovne banke u RH nemaju niti adekvatne
osobe/timove zaduzene za osmisljavanje kreditne politike za financiranje OIE, energetske

ucinkovitosti i odrzivog razvoja.
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8. ZAKLJUCAK

Kao S§to je i navedeno u samom uvodu, porastom populacije raste i potreba za
energijom. Neobnovljivi izvori energije, koji su u danaSnje vrijeme glavni izvor energije,
uskoro ¢e do¢i do svojih minimuma i konacnog iscrpljenja, a glavna nepozeljna pojava pri
njihovoj eksploataciji je stvaranje staklenickih plinova koji imaju brojne nezeljene ucinke na
okoli$. Promjene u stvaranju i koriStenju energije su potrebne zbog ocuvanja okolisa i zbog
ocuvanja cjelokupnog covjecanstva. Danas se u svijetu poduzimaju veliki koraci kako bi se
uklonio Stetan utjecaj na okolis, a OIE su, prema misljenju stru¢njaka iz polja energetike,
jedini izlaz iz ovog naizgled ,bezizlaznog®“ stanja. Razvijenije zemlje sve se viSe okrecu
prema OIE, kako zbog o¢uvanja klime i okoliSa, tako i zbog razvoja potpuno novih grana
industrije, te otvaranja novih radnih mjesta §to ujedno dovodi do gospodarskog rasta zemlje.

Kako gospodarstvo postaje sve razvijenije i slozenije, energetske potrebe postaju sve
vece. Svaki stupanj ekonomskog razvoja popraéen je karakteristicnom energetskom
tranzicijom. Povijesno gledano, kada zalihe drva 1 druge energije iz biomase viSe nisu bile
dovoljne za zadovoljavanje potreba rastu¢ih gospodarstava u Europi i SAD-u, ljudi su se
poceli okretati energiji dobivenoj iz hidroelektrana. U devetnaestom stolje¢u dolazi doba
ugljena, nakon cega, u dvadesetom stolje¢u se pocinju upotrebaljavati nafta i prirodni plin.
Pedesetih godina dvadesetog stoljeca uvedena je i nuklearna energija. U 21. stoljecu je pak
zapocelo jo§ jedno tranzicijsko razdoblje vezano uz izvore energije. ZabiljeZen je postupni
odmak od fosilnih goriva prema OIE. Ovaj prijelaz motiviran je brojnim ¢imbenicima,
ukljucujué¢i zabrinutost o utjecaju energenata na okoli§ (osobito na klimatske promjene),
ograni¢enjem zaliha fosilnih goriva, cijenama i tehnoloSkim promjenama.

Primjenom OIE podupire se raznolikost gospodarstva te se poboljSava kvaliteta Zivota
stanovnika. Raznolikost gospodarstva ukljucuje pokretanje raznovrsnih aktivnosti koje su
direktno ili indirektno povezane sa izgradnjom, pokretanjem kapaciteta, radom, distribucijom
i ostalim aktivnostima povezanih sa uporabom energije iz obnovljivih izvora.
Diverzifikacijom gospodarstva, odnosno diverzifikacijom proizvodnje energije, utjeCe se na
pokretanje poslovanja i osnivanje poduzec¢a povezanih s razvojem obnovljivih izvora, a
samim time se stvaraju uvjeti za otvaranje novih radnih mjesta, Sto potice rast i razvoj
gospodarstva. Takoder, vazno je napomenuti da povecanje snage kapaciteta obnovljih izvora
utjeCe na porast broja zaposlenih (koji bi trebali posjedovati odredene vjeStine 1 znanja,

odnosno kvalifikacije za §to je potrebno prethodno obrazovanje). Energetski sektor, s obzirom
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na ogromnu koli¢inu energije koja se upotrebljava u svijetu, klju¢ni je dio gospodarstva,
zahvaljuju¢i vaznosti svojih proizvoda 1 njegovih izravnih 1 neizravnih doprinosa
zapoSljavanju. Svaka faza vrijednosnog lanca, od planiranja i financiranja do instalacije, od
rada do odrzavanja i prodaje elektricne energije te mreznog upravljanja, ukljucuje razlicite
poslove.

Zbog recesije koja je zahvatila gotovo cijeli svijet i zbog neimastine koja je nastupila,
razvijenije zemlje su se sve viSe pocele okretati jeftinijim izvorima energije, a to su, naravno,
OIE, jer se uz relativno mala pocetna ulaganja dolazi do vrlo velikih usteda. Inovacije i
ulaganja u OIE omogucili su brojnim zemljama da krenu prema odrZivom rastu. Desetak
godina unatrag 1 Hrvatska se, narocito zbog pristupanja EU, pocela baviti OIE na temelju ¢ega
je izraden i znatan broj znanstvenih radova. U dosadas$nja istrazivanja ukljucen je veliki broj
strunih osoba iz Hrvatske. Do danas je vrlo mali broj projekata zazivio usprkos tome §to je
Hrvatska prema vremenskim prilikama i zemljopisnoj poziciji vrlo pogodna za realizaciju
velikog broja projekata koji bi svakako doveli do gospodarskog rasta i $to je u ovo vrijeme
najbitnije, smanjenja broja nezaposlenih.

Investicije 1 potroSnja trebaju se usmjeriti prema novim, C¢iS¢im tehnologijama,
energetskoj ucinkovitosti, OIE, zelenoj gradnji, gospodarenju otpadom i ostalim sektorima
vaznim za ocuvanje okoliSa. Kako bi se omogucilo ostvarenje navedenih projekata potrebna
su ponekad velika pocetna ulaganja u kojima vaznu ulogu imaju financijske institucije.
Osvjestene financijske institucije prihvacaju 1 podrzavaju principe odrzZivog razvoja te ih
ugraduju u svoje strateSko djelovanje. Poduzeca za proizvodnju energije, poduzeca koja se
bave razvijanjem projekata ili privatna kuc¢anstva koja nemaju dovoljno vlastitog kapitala na
raspolaganju, a Zele investirati u navedene projekte, zbog visokih pocetnih troSkova moraju se
osloniti na financijske institucije. U danaSnje vrijeme, poslovnim bankama pridruzili su se i
mirovinski fondovi, osiguravaju¢a drustva, velike kompanije i druge druge financijske
institucije; svi su oni prepoznali da je ulaganje u OIE stabilan dugorofan povrat uloZenog
kapitala. Utjecaj banaka 1 ostalih financijskih institucija na odrzivi ekonomski napredak
odvija se na dva nacina. Prvi je kroz internu dimenziju koja se odnosi na procese i djelovanja
u samoj instituciji, a koja su u skladu s odrzivim razvojem, dok je drugi kroz eksternu
dimenziju koja se odnosi na financiranje gospodarskih aktivnosti. U ,,zelenim* financijskim
institucijama interna i eksterna dimenzija (uklju¢uju¢i dnevne aktivnosti, strateske ciljeve,

investicijske politike, proizvode i1 usluge, upravljanje rizikom itd.), te procesi donoSenja
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odluka 1 procesi selekcije podredeni su okoliSu 1 interesu drusStva. Financijske institucije koje
imaju vrlo vaznu ulogu u ekoloskom smislu su banke, osiguravaju¢a drustva i privatni kapital.

Utjecaj na okoli§ unutarnjih aktivnosti financijskih institucija je relativno nizak u
usporedbi s drugim sektorima gospodarstva. Medutim, ako uzmemo u obzir veli¢inu
financijskog sektora, jasno je da potro$nja vode, clektriCne energije i papira, koli¢ina
generiranog otpada tijekom poslovanja te uporaba vozila za poslovna putovanja, ipak imaju
utjecaj na okoli$ te ne smiju biti zanemareni, a sve gore navedeno otvara prostor za smanjenje
utjecaja na okolis, Cesto 1 bez dodatnog izlaganja financijskim troskovima. Podruéja u kojima
se mogu ostvariti znacajne uStede jesu smanjenje potroS$nje elektricne energije, odgovorno
koristenje papira, savjesno koristenje vode, nabavka uredske opreme koja za rad koristi manje
elektricne energije, smanjenje generiranja otpada, razvrstavanjem otpada, recikliranjem
otpada, koristenjem prijevoznih sredstava koja ne zagaduju okolis te gradnja novih poslovnih
objekata koji su u skladu sa danaSnjim standardima energetske ucinkovitosti i koji po
mogucnosti dio energije koriste iz obnovljivih izvora. Za ostvarenje pomaka ka odrzivosti
unutar same institucije potrebno je stvoriti okruzenje koje potice osoblje/zaposlenike da
sudjeluju u aktivnostima koje ¢e doprinijeti stvaranju ekoloSki prihvatljivog okruZenja.
Poticanje 1 razvijanje ekoloSke svijesti kod zaposlenika moZe se posti¢i kroz treninge i
edukaciju, a samim zaposlenicima uvijek trebaju biti dostupne informacije vezane uz
ekoloske ciljeve.

Eksternu dimenziju financijske institucije ¢ine njeni proizvodi i usluge koji nemaju
direktan utjecaj na okoli§ ve¢ se utjecaj ostvaruje realizacijom projekata korisnika usluga
financijske institucije. Utjecaj financijskih institucija moZe se promatrati samo kroz
djelovanja njihovih klijenata, odnosno kroz projekte koje one odlu¢e financirati. Banka, kao
najznacajnija financijska institucija, ima klju¢nu ulogu u pokretanju gospodarstva i moguceg
rasta bruto domaci proizvod, odnosno ima potencijal da bude pravi pokreta¢ promjene kroz
oblikovanje svojih prioriteta i nacela za pruzanje usluga te tako ima moguénost poticanja rasta
gospodarstva koje ¢e biti orijentirano na ljude 1 o€uvanje okoliSa. Financijske institucije, zbog
svoje financijske mo¢i mogu odluciti o izvedbi mnogo projekata te na taj nacin imaju utjecaja
na Sirenje ,,zelenih* investicija podupiruci ekoloski odgovorno ponasanje.

Financijske institucije, kao pruzatelj usluge financiranja za tvrtke svih veli€ina,
imaju klju¢nu ulogu u promicanju odrzivosti u svim industrijama, sektorima i zajednici.

Odrzivost takoder otvara brojne moguénosti za poslovne banke i ostale financijske institucije
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kako bi one poboljsale svoje proizvode i1 usluge. One poticu svijest o potrebi oCuvanja okolisa
svojim kreditnim linijama, proizvodima i uslugama, pruzanjem informacija o ocuvanju
okoliSa klijentima, koji imaju za cilj razvoj i ostvarivanje projekta OIE i energetske
ucinkovitosti.

Kao primjere dobre prakse istrazila sam 1 u radu opisala vodecu financijsku
instituciju u SAD-u JPMorgan Chase, americku investicijsku banku Goldman Sachs,
Svicarsku banku UBS, Njemacku banku (Deutsche Bank) te Zagrebacku banku kao primjer
dobre prakse u RH.

Hrvatska je, kao i sve zemlje svijeta, krenula u borbu protiv oneci§¢enja okolisa i
smanjenja emisije stakleni¢kih plinova, okrenuvsi se sve vecoj uporabi OIE. Isto tako,
Hrvatska kao ¢lanica EU, ima obvezu ispunjenja klimatsko-energetskih ciljeva ,,20/20/20%,
Sto bi znacilo da i Hrvatska u skladu s time treba smanjiti emisiju staklenickih plinova za
barem 20% (ili 30% ako su uvjeti povoljni) u odnosu na razine iz 1990. godine, treba povecati
udio obnovljivih izvora u kona¢noj potro$nji za 20% te povecati energetsku ucinkovitost za
20%. Institucije koje su klju¢ne u financijskom djelu projekata su: Fond za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost (FZOEU), Hrvatska banka za obnovu 1 razvitak (HBOR) te Centar za
pracenje poslovanja energetskog sektora i investicija (CEI). Prema podatcima Ministarstva
gospodarstva Republike Hrvatske u izvjeStaju za 2013. godinu, u odnosu na 2008. godinu,
povecan je udio novih obnovljivih izvora (energija vjetra, Sunceva energija, geotermalna
energija, biodizel 1 bioplin) za 1,77% (s 0,23% na 2%), te je povecan i udio ogrjevnog drva i
krute biomase za 1,9% (s 3,3% na 5,2%).

U radu su ispunjeni svi zadani ciljevi; istrazena je uloga OIE u svjetskom
gospodarstvu, istrazeni su ekonomski ucinci OIE, istrazena je uloga financijskih institucija u
promicanju koristenja OIE, istrazena je energetska slika hrvatskog gospodarstva te je
istrazena i uloga banaka u promicanju koristenja OIE i energetske ucinkovitosti U hrvatskom
gospodarstvu. Posljednje je istrazeno anketnim upitnikom, a rezultati su prikazani opisno,
graficki 1 tablicama.

U radu je istraZzena dosada$nja praksa poslovnih banaka u Hrvatskoj u promicanju
koriStenja OIE i energetske efikasnosti. Kao $to sam ranije navela, od ukupno kontaktiranih
30 uprava banaka, na anketu je odgovorilo njih 14. Prema rezultatima ankete, u RH jos uvijek
nije dovoljno razvijena svijest o OIE, energetskoj uCinkovitosti i odrzivom razvoju, a koji

imaju veliki potencijal za razvoj zemlje.
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Zaposlenici i uprava poslovnih banaka u Republici Hrvatskoj dobro su informirani o
OIE, energetskoj ucinkovitosti i odrzivom razvoju, ali prema rezultatima provedene ankete
rukovodstvo nedovoljno poti¢e zaposlenike na koristenje OIE i energetske ucinkovitosti U
privatnom zivotu. lako viSe od polovice ispitanika smatra da financijske institucije imaju
vazan utjecaj na razvoj i primjenu OIE u hrvatskom gospodarstvu, u polovice banaka ne
postoji osoba/tim za osmis$ljavanje kreditne investicijske politike vezane uz OIE. Isto tako,
samo oko 57% banaka nudi atraktivne uvijete kreditiranja koji bi mogli potaknuti klijente na
ulaganja u OIE i energetsku u¢inkovitost.

Financijske institucije u svijetu, zbog velikih pocetnih investicija, imaju veliki
utjecaj na izgradnju i razvoj tehnologija i sustava OIE te na njihovo usavrSavanje i
rasprostranjivanje. 1z rezultata provedene ankete, mozemo zakljuciti da u poslovnim bankama
u RH, u usporedbi sa bankama u razvijenijim zemljama svijeta, jo§ uvijek nije dovoljno
razvijena svijest o koriStenju OIE i energetske ucinkovitosti. Poslovne banke u RH jos uvijek
ne smatraju tehnologije OIE 1 energetsku u¢inkovitost dovoljno vaznima za razvoj zemlje, $to
bi u konacnici rezultiralo prosirenjem kreditnih programa. Sukladno tome, poslovne banke u
RH nemaju niti adekvatne osobe/timove zaduZene za osmis$ljavanje kreditne politike za
financiranje OIE, energetske u¢inkovitosti i odrzivog razvoja.

S obzirom na rastu¢i trend uporabe OIE u svijetu, uputno bi bilo za nekoliko godina
ponoviti anketiranje koje sam ucinila za potrebe ovog rada, kako bi se vidjelo da 1i i Hrvatska
prati spomenuti uzlazni trend te uciniti komparativnu analizu sa sadasnjim rezultatima 1

utvrditi znacajnost promjena koje su nastupile u navedenom razdoblju.
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ULOGA FINANCIJSKIH INSTITUCIJA U POTICANJU
KORISTENJA OBNOVLIJIVIH IZVORA ENERGIJE

Postovani,

cilj upitnika je istraziti ulogu financijskih institucija u poticanju koristenja obnoviljivih izvora energije
u hrvatskom gospodarstvu.

Upitnik je anoniman, a za ispunjavanje ¢e Vam trebati svega nekoliko minuta. Prikupljeni podatci
koristit ¢e se isklju€ivo u svrhu ovog istrazivanja.

Unaprijed zahvaljujem!

Postoji 31 pitanja u ovom upitniku.

Opc¢i podatci
1. Koliko zaposlenika ima Vasa institucija (na razini Hrvatske)? *
Molim izaberite sve opcije koje vam odgovaraju.

[]do 50 zaposlenih
[ od 50 do 250 zaposlenih
[ ] preko 250 zaposlenih

2. Prema broju zaposlenih i godiSnjem prometu i/ili aktivi Vasa institucija
spada u: ¥

Molim izaberite sve opcije koje vam odgovaraju.

[ malo poduzece
] srednje poduzece

[ veliko poduzeée

3. Prema vlasnickoj strukturi, Vasa banka je: *
Molim izaberite sve opcije koje vam odgovaraju.

(] u domacéem viasnigvu

[_| u stranom viasnistvu

4. Sjediste banke nalazi se u

Molimo unesite svoj odgovor ovdje:

Page 10f11



LimeSurvey — ULOGA FINANCIJSKIH INSTITUCIJA U POTICANJU KORISTENJA OBNOVUIVIH 1ZVORA ENERGIJE

5. Ukoliko zelite, navedite Vase radno mjesto

Molimo unesite svoj odgovor ovdje:
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Odrzivi razvoj
[1 - uopce se ne slazem; 2 - ne slazem se; 3 - nisam siguran/na; 4 - slazem se; 5 - u potpunosti se slazem]

6. Smatrate li da se u svakodnevnom poslovanju u Vasoj instituciji vodi
racuna o utjecaju na okolis? *

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

O1
02
O3
Oa
Os

7. Smatrate li da je Uprava banke informirana o obnovljivim izvorima
energije (sunce, vjetar, biomasa itd.), energetskoj ucinkovitosti i odrzivom
razvoju? *

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

O1
O2
O3
O 4
Os

8. Smatrate li da su zaposlenici dovoljno informirani o obnovljivim izvorima
energije i odrzivom razvoju? *

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

O1
O2
O3
Oa
Os
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9. Potice li rukovodstvo zaposlenike na koristenje obnovljivih izvora
energije u privatnom zivotu? *

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

O
02
03
Oa
Os

10. Potice li rukovodstvo zaposlenike na energetsku ucinkovitost u
privatnom Zivotu? *

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

O
02
O3
Oa
Os

11. Smatrate li da financijske institucije imaju vrlo vazan utjecaj na razvoj i
primjenu obnovljivih izvora energije u hrvatskom gospodarstvu? *

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

O1
02
O3
Oa
Os
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12. Prema vlastitom misljenju, rangirajte nize navedene motive financijskih
institucija za pruzanje usluga vezanih uz obnovljive izvore energije,
energetsku ucinkovitost i odrzivi razvoj: *

Molimo unesite broj u polje redom koji vam odgovara od 1 do 6
PoboljSanje reputacije i kredibiliteta

Potraznja klijenata

Povecanje dobiti dioni¢ara

Smanjeni rizik i sigurniji povrat investiranog

Odgovoran odnos prema okolisu

OO0Oddd

Kvaliteta Zivota lokalne zajednice
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Interna dimenzija poslovanja banke

13. Da li u Vasoj instituciji postoji osoba odgovorna za pitanje okolisa? *

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

I['.::'Da
O Ne

14. Da li u Vasoj instituciji poduzimate mjere za smanjenje potrosnje
elektricne energije? Sto od nize navedenog? *

Molim izaberite odgovarajuéi odgovor za svaku stavku.

Da Neodluéan Ne
Postoje uredaji za automatsko paljenje/gasenje svjetala () O O
Racdunala se gase na kraju radnog vremena O O O
Kod nabave uredaja gleda se i njihov energetski razred () ) O
Institucija je osvjetljna $tednim (neonskim) Zaruljama O O O

15. Da li se u Vasoj instituciji reciklira papir? *
Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

O Dpa
O Ne

16. Postoji li u Vasoj instituciji uredaji za regulaciju potrosnje vode (senzori
isl.)? *

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

O pa
rn':)Ne

17. Da li se u Vasoj instituciji reciklira voda? *

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

I:'.:::'Da
O Ne
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18. Da li Vasa institucija odnosno (neke) poslovnice koriste fotonaponske
sustave za proizvodnju elektricne energije? *

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

IC:}'Da
I'-:::"Ne

19. Smatrate li da su Vase poslovne zgrade energetski efikasne? *

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

I:::'Da
DNe

20. Imate li u planu dodatna ulaganja u obnovljive izvore energije i
energetsku ucinkovitost u Vasim poslovnim zgradama? *

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

I['.::'Da
O Ne

21. Da li Vasa institucija/banka nudi svojim zaposlenicima povoljnije uvjete
kreditiranja projekata obnovljivih izvora energije i energetske ucinkovitosti
u odnosu na ostale klijente? *

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

I['.::'Da
O Ne

22. Da li se u Vasoj instituciji provodi edukacija na temu obnovljivi izvori
energije i energetska ucinkovitost? *

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

ICj'»-'Da
O Ne
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23. Postoje li u Vasoj instituciji oglasne ploce, bilteni, internet stranice i sl.
koji sluze za informiranje zaposlenika o novostima vazanim za obnovljive
izvore energije i energetsku ucinkovitost? *

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

O pa
I:::3'Ne

24. Da li je Vasa institucija u posljednjih nekoliko godina osvojila
nagradu/priznanje u vezi sa zastitom okolisa? *

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

O pa
O Ne

Page 8 of 11



LimeSurvey — ULOGA FINANCIJSKIH INSTITUCIJA U POTICANJU KORISTENJA OBNOVUIVIH 1ZVORA ENERGIJE

Eksterna dimenzija posliovanja banke

25. Da li Vasa institucija nudi povoljniju kamatnu stopu za kreditiranje
razvoja obnovljivih izvora energije? *

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

O pa
DNe

26. Da li Vasa institucija ima osobu/tim odgovorne za osmisljavanje
kreditne investicijske politike vezane uz obnovljive izvore energije? *

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

I['.::'Da
O Ne

27. Da li u Vasoj instituciji postoji vodic za klijente vezan uz financiranje
projekata obnovljivih izvora energije i energetsku ucinkovitost? *

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

IC:::'Da
O Ne

28. Smatrate li da Vasa institucija nudi dovoljno atraktivne uvjete
kreditiranja koji bi mogli potaknuti klijente na ulaganja u obnovljive izvore
energije i energetsku ucinkovitost? *

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

ICj'»-'Da
O Ne

29. Da li Vasa institucija nudi povoljnije uvjete za financiranje kupnje
"zelenih" automobila (poticanje Cistijeg transporta)? *

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

IC::’;"Da
IC:J'Ne
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30. Da li Vasa institucija nudi povoljnije kreditne programe za poticanje
poduzetnika za proizvodnju tehnologije koje koriste obnovljive izvore
energije? *

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

O pa
I:::3'Ne

31. Procijenite koliki je utjecaj nize navedenih cimbenika na pruzanja
usluga vezanih uz obnovljive izvore energije u Vasoj instituciji

(1. nema utjecaja; 2. neznatan utjecaj; 3. nisam siguran/na; 4. umjeren
utjecaj; 5. znatan utjecaj) *

Molim izaberite odgovarajuci odgovor za svaku stavku.

1
Odgovoran odnos prema okoligu  {_J
Kvaliteta Zivota lokalne zajednice ()
Potraznja klijenata
PoboljSanje reputacije
Povecanje dobiti
Sigurniji povrat investiranog

COO0O0ON
OCO0000Ow
eolejolelolon
elojelelelon

QOO0
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HVALA NA SUDJELOVANJU!

Posalji svoj upitnik.
Zahvaljujemo Vam se na popunjavanju ovog upitnika.
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