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1. UvVOD

Akvakultura je uzgoj akvaticnih organizama u slatkoj, bo¢atoj i morskoj vodi, dok
je marikultura njezin dio koji se odnosi samo na uzgoj tih organizama u morskoj vodi.
Akvakultura je danas najbrze rastuci gospodarski sektor u svijetu, Sto je uzrokovano
stagnacijom ribolova, sve vec¢om potrebom za visokovrijednom bjelanCevinskom
hranom i trendovima zdrave prehrane. U 2010. godini u svijetu je proizvedeno 149
milijuna tona vodenih organizama, od ¢ega na uzgoj (akvakulturu) dolazi oko 60
milijuna tona ukupne proizvodnje, dok je ostatak riba ulovljena iz prirodnih populacija.
Prihod od ostvarene akvakulturne proizvodnje u istoj je godini iznosio 119 milijarda
USD., a najveci proizvodaci akvatiCnih proizvoda u Europi su Norveska (1 milijun
tona, ili gotovo 40% ukupne europske proizvodnje), Spanjolska (250 000 tona, ili
10%), Francuska (9%) i Velika Britanija (8%). Takoder, znaCajnost akvakulture u
pomorskim zemljama ne ocituje se samo u obliku nadopune prehrane stanovnistva,
vec i u sferi zapo$ljavanja radne snage pa je tako 2010. godine u sektoru akvakulture
bilo uposleno 16,6 milijuna ljudi. NazZalost, usprkos optimalnim prirodnim resursima,
ovaj je sektor u Hrvatskoj joS uvijek nerazvijen i ne mozZe konkurirati vecéini europskih

zemalja. (Gavrilovi¢, Jug-Dujakovic, 2014.)

Cilj ovog rada je prikazati uzgoj SkoljkaSa u Republici Hrvatskoj, ukazati na
vaznost popularizacije svjetskog problema izlova SkoljkaSa ali i moguceg rjeSenja
kroz akvakulturnu proizvodnju, skrenuti pozornosti na moguce zdravstvene probleme

koje moze uzrokovati konzumacija Skoljkasa.
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2. POVIJEST SKOLJKARSTVA NA PODRUCJU REPUBLIKE
HRVATSKE

Poznato je da su Rimljani uspjeSno uzgajali $koljkaSe, a pretpostavlja se da su se

jos prije njih Grei i Kinezi takoder bavili uzgojem Skoljkasa.

,Bogati rjeCnik nazivlja skoljki starih Grka dokaz je vaZnosti te namirnice u njihovu
Zivotu.” (Masi¢, 2004).

,Na nasoj jadranskoj obali ima vise prethistorijskih nalazista ljustura kamenica i
dagnji, kao npr. u Grapcevoj Spili na otoku Hvaru, Sto potvrduje o vrlo ranom
koriStenju Skoljaka za prehranu, za razmjenu dobara ili za ukraSavanje.” (Basioli,
1968.)

Prvi pisani dokumenti o izlovu SkoljkaSa na podrucju danasnje Hrvatske potjecu iz
16. stoljeca, a o uzgoju iz 17. stolje¢a, u vrijeme Dubrovacke Republike. Tim
dokumentima organizirao se uzgoj SkoljkaSa dodjelom koncesija i povlastica koje su
uzivali uzgajivaCi. Na istoCnoj obali Jadrana poznate lokacije uzgoja SkoljkaSa su
Malostonski zaljev, kao $to je i zabiljeZzeno u pisanim dokumentima iz 1573. godine,
te 30-ak drugih lokacija uzduz naSe jadranske obale u kojima se od druge polovice
19. stoljeCa pokuSavaju uzgojiti dvije vrste SkoljkaSa: europska plosnata kamenica,
Ostrea edulis (Linnaeus, 1758.), a potom pocCetkom 20. stolje¢a i mediteranska
dagnja Mytilus galloprovincialis (Lamarck, 1819.) (Brato$, Glamuzina, Benovic,
2004.) Izrazitiji razvoj uzgoja biljezi se poCetkom 20. stoljeca kada se osnivaju prva
poduzeta za uzgoj Skoljkasa Sto rezultira dobivanjem zlatne medalje za kakvocu
stonskih kamenica na Svjetskoj izloZzbi 1936. godine u Londonu. U nasoj zemlji prvi
koji je opisao faunu morskih mekuSaca bio je na$ najpoznatiji prirodoslovac 19.
stolieéa Spiridon (Spiro) Brusina ( 1845.-1908.) koji se zalagao za hrvatsko
usmjerenje ka moru, odnosno ka znanstvenim istrazivanjima i razumno iskoristavanje
prirodnih bogatstava Jadrana te za umjetni uzgoj riba, rakova, Skoljkasa. (Masi¢,
2004.)


https://hr.wikipedia.org/wiki/1845
https://hr.wikipedia.org/wiki/1908
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Krajem 19. stoljeCa na podrucju istarskog poluotoka zabiljezeno je nekoliko

pokuSaja uzgoja Skoljkasa:

Ribnjak (Valbandon) - uvala udaljena 1,5 km jugoisto€no od naselja Fazane
pokraj Pule. Komisija Pomorske vlade iz Trsta 1886. godine obisla je uzgajaliSte na
kojem je vlasnik imao polozene kolektore s kamenicama u dijelu uvale izvan
plutajuceg svjetionika. Vlasnik je ovdje razvio oko 40.000 primjeraka kamenica za
koje se nadao da Ce se uspjesSno razvijati, no rezultati nisu bili zadovoljavajuci i uzgoj
nije i5ao dobrim putem. Takoder, vlasnik je drzao kolektore s malim kamenicama i u
uvali Vela draga u pulskoj luci koje bi prenosio u uvalu Ribnjak kada bi ojaale. U toj
uvali pokuSao je uzgajati i dagnje koje je postavljao na napusSteno postrojenje
kamenica, ali ni to se nije pokazalo kao uspjesSan pothvat.

Vela draga (Valelunga) - uvala se nalazi u sjevernom dijelu luke Pula i ovo
podrucje se desetljeCima iskoriStavalo kao ,pomocno” uzgajaliste. 1z razloga Sto se tu
nalazi dovoljno hranijivih tvari Skoljkasi su brzog rasta te su se ovdje uzgajali do faze
oplodnje, a potom prenosile na druga uzgajaliSta prvenstveno zbog toga jer se u toj
uvali ne mogu drzati kamenice do trziSnog stadija zbog neciste vode.

Novigrad -> 1894. godine vrSena su ispitivanja uzgoja kamenica u luci
Novigrada. S ciljiem da se utvrdi prisutnost mladi kamenica u luci pokusi su €injeni
primitivnim metodama, sistemom poluuzgoja. Nakon par godina ispitivanja rezultat
nije bio zadovoljavajuci pa je kultura zapustena.

Kanal Rasa > konzorcij gradana Labina u zajednici s upravom rudnika RaSa
1894. godine organizirali su polaganje hrastove grane u svrhu ispitivanja hvatanja
mladi kamenica u kanalu kod Trgeta. Postignuti rezultati nisu poznati i kasnije nema

vise spomena o tome. (Basioli, 1968)

Tijekom desetljeCa prije Drugoga svjetskog rata, ukupna proizvodnja SkoljkaSa u
Malostonskom zaljevu iznosila je 58 tona, od ¢ega 53 tone kamenica i 5 tona dagnji.
Nakon rata, koji je gotovo potpuno uniStio proizvodnju, pristupilo se obnovi
uzgajaliSta pa je 70-ih godina ukupna proizvodnja iznosila 209 tona i to 50 tona
kamenica i 159 tona dagnji. Uzgoj 80-ih godina proSlog stoljeca dostiZe vrijednost od
3.000 tona dagnji i oko 1,5 milijuna jedinki kamenica godiSnje. Ratna dogadanja u
ranim devedesetima odrazila su se na pad proizvodnje Skoljkasa u cijeloj Hrvatskoj.

Prema sluzbenim podacima nakon ratnih zbivanja uo¢eno je postupno povecanje
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proizvodnje do 2001. godine nakon koje dolazi do ponovnog smanjenja proizvodnje
(Tablica 1). Osim rata i s njim povezanoga izostanka turistiCkog trzista, smanjenju je
uzgoja pridonijela i zabrana izvoza u Europsku uniju i nedostatak kapitala kojim bi se
povecala proizvodnja. Nesredenost prostornih planova onemogudila je plansko
koncesioniranje pomorskog dobra, pa je to, uz razmjerno visoke naknade za

koncesije,dodatno zakocilo svaki napredak. (Brato$, Glamuzina, Benovi¢, 2004.)

Tablica 1. Ukupna godiSnja proizvodnja Skoljkasa u Hrvatskoj od 1992. do 2002. (Izvor:
Hrvatsko Skoljkarstvo-prednosti i ograni¢enja, Bratos et al. (2004), str.60)

Godina Tona
1992. 1.415
1993. 1.837
1994. 1.336
1995. 1.269
1996. 1.294
1997. 1.666
1998. 2.518
1999. 2.227
2000. 2.390
2001. 4.849
2002. 3.099
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3. OPCE KARAKTERISTIKE SKOLJKASA

Skoljkasi pripadaju koljenu Mekusaca (Mollusca), jednoj od najveéih i
najraznolikijih skupina zivotinjskih organizama. Poznato je oko 110 000 vrsta od kojih
je 40 000 fosilno. MekusSci zive u moru, kopnenim vodama i na kopnu. Naziv mekusci
sam po sebi govori da imaju mekano tijelo. Medutim, tijelo mekuSaca ima dvije
osnovne strukture. Jedna je miSicavo stopalo kojim se pokrecu, a druga je plast koji
obavija Citavo tijelo. Stanice na rubu plasta izluCuju oko tijela mekuSaca Cvrstu
ljuSturu koja ih zastiCuje i na kojoj se izvana vide slojevi prirasta. Neki mekusci
nemaju vanjsku &vrstu ljusturu (glavonosci), ali uvijek imaju plast. Dvodijelne ljusture
Skoljkasa nazivamo Skoljkama, a ljusture su najceS¢e izgradene od ftriju slojeva.
Vanjski sloj (periostrakum) sadrZi bjelanCevinu konhiolin, a srednji i unutradnji slojevi

gradeni su od kalcijeva karbonata. (Baci¢, Erben, Krajacic¢, 2009.)

Tijelo Skoljkasa je stisnuto izmedu dviju ljuStura , a odmah uz ljusture prilijeze

plast. Ljusture su s ledne strane spojene zubiCima i ligamentom od elastiCne

sves

Zlijezde koje izluCuju sluz. Sluz se u vodi skrutne u ¢vrsta vlakna kojima se Zivotinje
trajno ili privremeno pricvrScuju za podlogu. Ta vlakna zovemo bisus. Razrezemo li
stopalo, u njemu ¢emo vidjeti unutrasnje organe koji su prikazani na slici 1. Vec€ina
Skoljkasa su rastavljenog spola. Plodila su parna i u blizini su probavne Zlijjezde.
Jajasca i spremiji se izbacuju u vodu pa je oplodnja vanjska. 1z oplodenog jajeta
razvija se trohofora (liCinka kolutiCavaca i mekuSaca), a zatim veliger liCinka. Ona
pliva i hrani se planktonom, a kasnije se spusti na dno. (Baci¢, Erben, Krajacic,
2009.)
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Slika 1. Unutrasnja grada Skoljkasa (Izvor:Raznolikost zivoga svijeta, Baci¢ et al.(2009) str.133)

Svi su $koljkasi vodeni organizmi, a veéina zivi u moru. Skoljkasi nemaju glavu
niti radulu, jer hranu uzimaju filtriranjem vode. Skoljkase prema nacinu prikupljanja

hrane mozemo svrstati u 3 kategorije:
e suspension feeders — hrane se Cesticama suspendiranim u vodenom stupcu
e deposit feeders — hrane se istalozenim hranjivim Cesticama
¢ kombinacija prethodno navedenih

Fitoplankton se smatra glavnim izvorom hrane za Skoljkase. Studije su pokazale da u
plicim podrucjima koli€ina fitoplanktona moZe biti znatho smanjena hranjenjem
Skoljkasa. No, takoder, novija istrazivanja pokazuju da fitoplankton nije nuzno
primarni izvor hrane za SkoljkaSe, ve¢ u podrucjima oskudnima fitoplanktonom,
bakterije, detritus (iz morskih ali i kopnenih stanista), slobodne aminokiseline, te
zooplankton predstavljaju znatan postotak prehrane S$koljkasa. Svojim nacinom
ishrane SkoljkaSi mogu znac€ajno utjecati na brojnost fitoplanktona, zooplanktona te
raznih liginackih stadija ostalih organizama. Skoljkasi imaju veliki utjecaj na protok

energije i tvari izmedu bentoskih i pelagi¢kih zajednica.

Skoljkasi se hrane na nagin da nakon ulaska &estica u plastanu Supljinu vr$i se
selekcija uzduz ktenidija (perastih Skrgi) na krpastim trepetljikama (lapovima) gdje se
odredene Cestice ingestiraju dok se druge, nepozeljne Cestice izbacuju. Ulaskom u

Zeludac (kroz jednjak) hrana se mehanicki i enzimatski razgraduije.
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U Zelucu se takoder odvija i selekcija Cestica hrane gdje se lakSe organske Cestice
dalje razgraduju unutar stanica, dok ostatak neprobavljenih ostataka hrane izlazi
crijevom koji €ini petlju u stopalu te se otvara u plastanoj Supljini u izlazni otvor.
(Arapov, Ezgeta-Bali¢, 2010.) Zbog nacCina prehrane SkoljkaSa koji ne iziskuje
nikakav troSak Treer (1995) navodi: ,Ova se njihova osobina iskoristava u
kombiniranom uzgoju Skoljka-riba. Naime, kavezni uzgoj riba uzrokuje eutrofikaciju
mora, te posljedicno pojacan razvoj planktona. Zbog toga se u blizinu kaveza
postavljaju parkovi sa $koljkama koje taj visak planktona i organskih tvari pretvaraju u
svoje meso. S druge strane, nepovolino mozZe biti obraStanje mreza mladim

Skoljkama.”

Pretpostavlja se da u svijetu Zivi oko 20.000 vrsta Skoljkasa. Oko 200 vrsta
Skoljkasa zivi na podrucju istocnog Jadranskog mora, a u Hrvatskom dijelu Jadrana
lokalno stanovnistvo za potrebe prehrane upotrebljava 66 vrsta Skoljkasa, dok se na
trziStu pojavljuje 16 komercijalnih vrsta Skoljkasa. NajceS¢e se iz prirodnih staniSta
iskoridtavaju sljedece vrste: kunjka Arca noae (Linnaeus, 1758.), prnjavica, Venus
verrucosa (Linnaeus, 1758.), mediteranska dagnja, Mytilus galloprovincialis
(Lamarck, 1819.), kamenica (Ostrea edulis), kopito Spondylus gaedoropus
(Linnaeus, 1758.), jakopska kapica, Pecten jacobaeus (Linnaeus, 1758.) i, unatoC
zakonskim zabranama, prstac Litophaga litophaga (Linnaeus, 1758.) te plemenita

periska, Pinna nobilis (Linnaeus, 1758.). (Brato§, Glamuzina, Benovi¢, 2004.)

Mediteranska dagnja (Mytilus galloprovincialis) i kamenica (Ostrea edulis) su od
izuzetne vaznosti za Hrvatsko lokalno stanovnistvo i turistiCku ponudu zbog svoje

kvalitete i cijene (Slika 2).

Slika 2. Kamenica (Ostrea edulis) i Dagnja (Mytilus galloprovincialis)
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4. MEDITERANSKA DAGNJA (Mytilus galloprovincialis Lamarck,
1819.)

Mediteranska dagnja (Mytilus galloprovindalis Lamarck, 1819.) je Skoljkas koji
pripada porodici Mytilidae. Pored standardnog naziva dagnja, ova vrsta u
Malostonskom zaljevu naziva se ,mus$ulj“, na zapadnoj obali Istre ,pedoc”, u
Novigradskom moru ,klapavica®, a na otoku Cresu ,dienga“. LjuStura dagnje je
trokutastog oblika, pa je tako sprijeda stisnuta, a straga zaobljena, Cvrste je grade te
asimetricnih jednakih ljustura (Slika 3). LjuSture su crno-plave ili crno-smede boje, a
periostrakum je obi¢no crne boje. Kljunovi su smjeSteni na prednjem kraju ljustura,
dok na vanjskoj strani ljuStura ima jasno vidljive linije rasta. Na ljuSturama se Cesto
nasele razni epibionti (alge, sedentarni kolutiCavci, Zarnjaci, mahovnjaci). ,Unutar
Skoljke cesto nalazimo simbiontskog desetonoZnog racica Pinnotheres pisum (L.) i

parazitskog kopepoda Mytilicola intestinalis Steuer. (Zavodnik, Simunovié, 1997.)"

Slika 3. Ljustura dagnje Mytilus galloprovincialis

StaniSte dagnji predstavljaju sve vrste Cvrste podloge, prirodnog ili umjetnog
porijekla za koje se pri¢vrScuje bisusnim nitima. Bisusnim nitima prihvaéena je za
stijene, kamenje, lukobrane, druge vrste SkoljkaSa ali i za plutajue predmete
udaljene od obale kao Sto su usidreni brodovi i plutate. Podnosi sredinu vrlo
zagadenu gradskim otpadnim vodama i znatno snizen salinitet pa je zbog toga vrlo
Cesta u lukama. Dagnju nalazimo na stjenovitom podruc¢ju uzduz cijele naSe obalne

linije te na otocima.
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,Vrsta M. galloprovincialis rasprostranjena je po obalama Citavog Mediterana, a
moZze ju se pronaci i na obalama Atlantskog oceana, sjeverno od zapadnog kraja La

Manchea, ali i na podruéju Centralne i Juzne Kalifornije* (Zupan, 2012.)

Dagnje pokazuju karakteristiku razdvojenosti spolova (gonohorizam) s veéim
udjelom muzjaka od Zenki te s malim brojem hermafrodita. Kod oba spola, spolna
Zlijezda je smjeStena u plastu, dok se spol moze makroskopski odrediti na osnovi
boje gonada - muSke gonade su mlije€no bijele ili krem boje, dok su Zenske

narancasto crvenkaste boje (Slika 4).

Slika 4. Razlike u obojanosti gonada s obzirom na spol dagnje: lijevo zenka, desno muzjak
(Izvor: MESO, Zupan, Sari¢ (2014), str. 256)

Veli¢ina ljuSture dagnje iznosi najviSe do oko 15 cm, a vec¢inom je veli€inski
raspon ljusture izmedu 5 i 8 cm. Skoljka$ duzinu od otprilike 6 cm dosegne pri
starosti od 1,5 do 2 godine. Dagnje obic¢no Zive u gustim populacijama (preko 1000
primjeraka/m?) te se odlikuju vrlo ranom spolnom zrelo$¢u i visokom plodno$éu. Tako
je zabiljeZzena spolna zrelost Zenskih jedinki duzine od tek 33 mm koje otpustaju
preko milijun zrelih jajaSaca, dok je plodnost kod starijih jedinki izmedu 10 i 25
milijuna jajasaca. ,U Sjevernom Jadranu dagnja se mrijesti od listopada do lipnja, a
razvoj liginki u planktonu traje 10-20 dana“ (Zavodnik, Simunovié, 1997.). Za dobar
razvoj dagnji potrebna je blizina slatke vode kao i jae strujanje morske vode te
posebno zastita od izrazenog udaranja mora izazvanog valovima. Dubina do koje se

prihvaca iznosi 4 metra, ali se najgusc¢e prihvaca u pojasu plime i oseke (Slika 5).
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Slika 5. Rasprostranjenost dagnje- zona plime i oseke

(lzvor: MESO, Zupan, Sari¢ (2014), str. 255.)

,U istraZivanju hranjive vrijednosti dagnje dobiven je njen sljedeci prosjecni
sastav: 82 % vode, 10 % bjelancevine, 5 % ugljikohidrata, 2 % anorganskih
sastojaka i 1 % masti.“ (Basioli, 1968). U nutritivnom pogledu meso Skoljkasa
predstavlja vazan izvor hranjivin sastojaka prijeko potrebnih ljudskom organizmu,
pogotovo bjelanCevina. Njihova vrijednost je u lakSoj probavljivosti, boljem
iskoriStenju, pogodnijem aminokiselinskom sastavu, pogotovo kad su u pitanju
esencijalne aminokiseline. Mineralne tvari takoder su obilato zastupliene u
optimalnim prirodnim omjerima. Osim toga, meso Skoljkasa bogato je vitaminima A,
C, D, E te vitaminima iz B-kompleksa od kojih je najviSe zastupljen vitamin C (Masi¢,
2004.). Kako se dagnja pretezito konzumira termicki obradena ili konzervirana, dio
vitamina se gubi. TrziSna cijena zbog toga joj je znatno niza, $to se medutim
kompenzira u jednostavnijem nacinu uzgoja i brzem razvoju dagnje. Iskoristivost

Cistog mesa u dagnji iznosi 17 do 20 %. (Basioli, 1968.)
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5. UZGOJ DAGNJI

~Jednostavno pobiranje prirodnih nalaziSta Skoljaka nije bilo dovoljno da utaZi
potrebe ljudske prehrane, pa se vrlo rano razvio njihov uzgoj“ (Basioli, 1968.)

Proces uzgoja dagnji Basioli (1968) dijeli na nekoliko operacija koje obuhvacaju:
a) prihvacanje i osiguranje mladi, b) razrjedivanje prihvacene mladi c) pobiranje ili
skidanje gotovih proizvoda i d) pakiranje i plasman gotovih proizvoda.

ey

prihvacaju za obalu, dno i potonule predmete. ,Pri¢vrscivanje dagnji u »pergulare«
vr§i se na nacin da se u nosace umetnu prorijedeni grozdovi (nakupine) dagnji. To se
najprije ¢ini kad su dagnje duge 2 do 4 cm, a drugi put kad narastu do duzine od 5 do
7 cm.” (Slika 6) (Basioli, 1968.).

Slika 6. Prikaz pergolara na kojima se uzgajaju dagnje

Citav proces uzgoja dagniji traje oko 20 mjeseci. Pobiranje gotovih proizvoda
provodi se nakon $to je uzgajiva¢ doveo veli€inu Skoljki do trznog stadija. Za to je
potreban Citav niz poslova koji se izvode s velikom paznjom, kako bi se realizirao
dugogodisnji napor. Svaki od tih poslova, ukoliko se obavi povrSno, mogao bi utjecati
na uspjeSnost plasmana proizvoda na trziSte. Samo pobiranje Skoljki nije teSko
provesti, ali potrebno je voditi brigu da ne dode do pojave oSte¢enja kako bi se

saCuvao pozeljan izgled. Zatim se pristupa odabiranju i sortiranju po dimenzijama i
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vanjskom izgledu kako bi se dagnje svrstale u odredene kategorije koje predstavljaju
mjerilo za utvrdivanje prodajne cijene. Skolike privla¢nijeg izgleda, pravilnijeg oblika i

prirodnije boje povoljnije se plasiraju na trZiste.

Tehnologija uzgoja dagnji je na cijelom Mediteranu sli¢na i relativno jednostavna,
a u svojoj knjizi Treer, Safner, Ani€i¢ i Lovrinov (1995) osnovu uzgoja opisuju kroz
nekoliko faza. U prvoj fazi Skoljkasi se razmnozavaju pomoc¢u plutajuéih li¢inki.
Potom se, u doba njihove najvece brojnosti, razni predmeti uranjaju u produktivhe
uvale kako bi se mladi Skoljka$i (liCinke) na njih prihvatili. Zatim se predmeti sa
Skoljkasima upli¢u u najlonsku ili drugu uzad, stvarajuéi pergolare koji se vjeSaju o
uzad pri€vrS¢enu izmedu stupova ili plutaju¢ih bova. Naknadno, potrebno je brojnost
Skoljkasa razrijediti kako bi oni izrasli do konzumne veliine, odnosno kako ne bi
dos$lo do prevelike kompeticije izmedu jedinki. Shematski prikaz ciklusa uzgoja dagnji

prikazan je na slici 7.
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Slika 7. Shematski prikaz uzgoja dagnji (Izvor: prema Food and Agriculture Organization of the

United Nations http://www.fao.org/fishery/culturedspecies/Mytilus galloprovincialis/en)
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Prirast i indeks kondicije dagnji vazni su ¢imbenici u proizvodnji dagnji. Na prirast
dagnji utjeCe veli€¢ina i dob jedinke, genotip te brojni ekoloski faktori. Najvazniji
ekoloski faktor koji utjeCe na brzinu prirasta je hrana Ciji sastav u vodenoj okolini
dagnje moze biti razli€it, a najvazniji izvori hrane dagnje, kao i kod ostalih Skoljkasa,
su razliCite skupine fitoplanktonskih organizama. Od ostalih vaznijih ¢imbenika koji
utieCu na prirast jesu temperatura, salinitet i izloZzenost atmosferskom zraku. Pri
temperaturama od 10 — 20°C najveca je koli€¢ina hrane u moru te se ostvaruje i
najveci prirast, a pri temperaturama iznad 20°C i ispod 5°C prirast je obi€no usporen.
Rast dagnje je brzi u podrucjima gdje je stalni dotok slatke vode zbog povecane
kolicine hranjivih tvari u ovim vodama, a ne zbog direktnog utjecaja shiZzenog
saliniteta. Nizak salinitet zapravo moze imati negativan utjecaj na rast. Takoder,
vazan utjecaj na rast dagnji moze imati i gusto¢a nasada. Kod pregustog nasada
pojedine Skoljke (obi€no maniji primjerci) ostaju zaglavljene u sredini uzorka izmedu
bisusnih niti drugih jedinki te tako imaju bitno smanjenu mogucnost kompeticije za
hranom. Prilikom nasadivanja mladi u pergolare potrebno je voditi raCuna da se
nasadi koliCina mladi od otprilike 2-3 kg po metru pergolara, ¢ime ¢e se posticCi
optimalna zavr$na gustoca i dovoljno prostora za sve jedinke pri kompeticiji za
hranom. Za svakog uzgajivaCa pozeljno je provoditi sezonsko pracenje prirasta
dagnje, po moguc¢nosti na razliCitim dijelovima uzgajalista i na razliitim dubinama, s
obzirom na velik broj gore navedenih faktora koji utje€u na brzinu prirasta. Mjerenjem
prirasta dagnji na razliCitim lokacijama i dubinama, uzgajivaC mozZe bolje upoznati
utjecaj pojedinih faktora na prirast dagnji te uzgojno podrucje iskoristiti za postizanje
maksimalnog prirasta dagnji koji ¢e se odraziti i na ukupnu koli€inu proizvedenih
Skoljkasa. Mjerenja prirasta dovoljno je provoditi na tromjeseCnoj bazi, dakle Cetiri

puta godi$nje, za svaki nasad posebno. (Zupan, Sari¢, 2014.)

Cimbenik koji moZe upozoriti na pogodnost nekog podrugja za uzgoj $koljkasa
jest indeks kondicije. Indeks kondicije je postotak koli¢ine mesa koji zauzima prostor
unutar ljustura SkoljkaSa. Pracenjem indeksa kondicije pokuSava se utvrditi dinamika
promjena koli€ine mesa tijekom uzgoja. Veliina indeksa kondicije ovisit ¢e u prvom
redu o sezoni spolnog ciklusa, prisutnosti fitoplanktonske hrane i o promjenama
ekoloskih ¢imbenika sredine (temperatura, salinitet, koncentracija otopljenog kisika).
Analizom indeksa kondicije s raznih lokaliteta dobiva se orijentacijska slika o

vrijednosti tih lokaliteta za uzgoj SkoljkaSa, a takoder i najpovoljnije vrijeme njihove
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konzumacije tijekom godine. Poznavanje promjena indeksa kondicije dagnji je vazno
kako bi uzgajivaci svoje proizvode slali na trziSte u najpovoljnije vrijeme. (MarusSic,
2009.) Mjerenje indeksa kondicije moze se provoditi individualno ili skupno, a za
razliku od prirasta, mjerenje je potrebno provoditi na mjese€noj bazi, s obzirom na
velike i relativno brze varijacije indeksa kondicije unutar sezone. Pozeljno je uzorke
za mjerenje indeksa kondicije postaviti na viSe pozicija unutar uzgojne lokacije i na
viSe dubina, kako bi se utvrdili najpovoljniji uvjeti, Cesto specifiCni za svaku lokaciju.
(Zupan, Sari¢, 2014.)

NajveCa proizvodnja uzgojenih dagnji nalazi se na potezu od obalnih voda
sjeverozapadne Spanjolske do (i uzduz) sjevernih obala Sredozemnog mora. Manjim
dijelom dagnje se uzgajaju i u drzavama koje se nalaze na juznim obalama

Sredozemlja, ali i na obalama Rusije, Ukrajine i Juzne Afrike te u Kini.(FAO, 2016.)

U Jadranu je jo$ od antiCkih vremena poznat uzgoj domacih Skoljkasa, konkretno
dagnje i kamenice. Tri najvaznija uzgajalista Skoljkasa u Republici Hrvatskoj nalaze
se u Limskom kanalu, uSéu rijeke Krke i u Malostonskom zaljevu (Slika 8), a kao
ostala poznatija uzgajaliSta spominju se i Novigradsko more, Savudrijska vala,
PirovaCki zaljev itd. Najgus¢a prirodna naselja dagnji na Jadranu nalazimo u
Novigradskom i Karinskom moru, Sibenskom zaljevu i kanalu, Limskom kanalu te

Malostonskom i Pulskom zaljevu (Zupan, Sari¢, 2014).
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Slika 8. Tri najvaznija uzgajaliSta Skoljkasa u Republici Hrvatskoj
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Limski kanal spada pod proizvodno podru€je koje je podijelieno u 3 zone u

kojima se uzgajaju dagnje i kamenice, a imena proizvodnih zona su: Peruzzola, Navi,

Malenica. USce rijeke Krke je proizvodno podrucje podijeljeno na 6 zona u kojima se

uzgajaju dagnje. Imena proizvodnih zona: Sibenik |, Sibenik Il, Sibenik I1I, Sibenik IV,

Zaton, Strmica. Malostonski zaljev je proizvodno podru€je u kojemu se uzgajaju

dagnje i kamenice. Proizvodno podrucje podijelieno je na 13 zona za dagnje, i to:

Kuta, Mali Ston, Soca, Hodilje, Banje, Bistrina-dagnje, Bjejevica, Usko-Kanal, Brijesta

I, Brijesta Il, Kabli, Blazevo i Sutvid — dagnje, te na 6 zona za kamenice, i to: Ston,

Luka, Bistrina-kamenice, Kanal, Brijesta, i Sutvid-kamenice. (NN 13/13)

Prema podacima Ministarstva poljoprivrede koliCine uzgojenih SkoljkaSa u

marikulturi dani su u nastavku te je uoCen trend opadanja proizvodnih koli€ina

(Tablica 2).

Tablica 2. Proizvodnja u marikulturi RH (u tonama) za razdoblje 2006-2015 (lzvor:
Ministarstvo poljoprivrede, http://www.mps.hr/ribarstvo/default.aspx?id=14 )

Godina/
2006 | 2007 | 2008 2009 @ 2010 | 2011 @ 2012 2013 @ 2014 2015
Vrsta
Dagnja 3.500 | 3.000 | 3.000 | 2.000 | 2.000 | 3.000 | 3.000 | 1.950 | 714 | 746
Kamenica 50 50 50 50 55 150 150 50 32 |52
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Putem Nacionalnog strateSkog plana razvoja akvakulture za razdoblje 2014.-
2020.godine Ciju izradu provodi i koordinira Ministarstvo poljoprivrede, do
2020.godine planira se slijede¢i porast proizvodnje u akvakulturi. Uzgajalista
Skoljkasa imaju za cilj povecanje proizvodnje na 16.000 tona uz postivanje nacela

ekonomske, socijalne i ekoloSke odrzivosti (Tablica 3).

Tablica 3. Plan porasta proizvodnje u akvakulturi (Izvor: Nacionalni strateski plan razvoja
akvakulture za razdoblje 2014.-2020.godine)

Vrsta 2012-tona 2020-tona

Bijela riba (lubin, komarca, hama, 4.650 18.000
ostalo)

Plavoperajna tuna 1.907 2.000
Dagnja 3.000 15.000
Kamenica 150 1.000
Toplovodne slatkovodne vrste 3.209 10.000
Hladnovodne slatkovodne vrste 1.000 3.000
Kalifornijska pastrva, uzgoj u 0 5.000
moru

UKUPNO 13.916 54.000
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Marikultura u Republici Hrvatskoj ukljuCuje uzgoj bijele ribe, plave ribe i Skoljkasa.

U 2014.

godini  u

registru

uzgajivaca

Ministarstva

poljoprivrede

(http://www.mps.hr/ribarstvo/default.aspx?id=14) ukupno je upisano 159 uzgajivaca,

od Cega 126 uzgajivaCa Skoljkasa, koji uzgoj obavljaju na 267 lokacija za uzgoj

Skoljkasa te 10 lokacija polikulture (uzgoj bijele ribe i Skoljkasa) (Tablica 4).

Tablica 4. Popis uzgajiva¢a Skoljaka prema podacima Ministarstva poljoprivrede, Uprave za

ribarstvo. (datum dokumenta: 06.10.2015. http://www.mps.hr/ribarstvo/default.aspx?id=415)

ZUPANIJA NAZIV UZGAJALISTA VRSTA UZGOJA ADRESA
SJEDISTA

PRIMORSKO More Losinj d.o.o. POLIKULTURA Kalvarija bb,

GORANSKA 51550 Mall

) LosSinj

ZUPANIJA

ISTARSKA CROMARIS d.d. BIJELA RIBA, SKOLJKE Gazenicka cesta

JUPANIJA 4b, 23000 Zadar

DZevad Dedi¢ - "Mari SKOLJKE Karla Kranjca 1,
Dagnja" 52220 Labin
Aldo Kocevar - "R.A.K." SKOLJKE Kandlerova 32,
52100 Pula
AQUA FARMA d.o.0. SKOLJKE Ciscuttijeva 15,
52100 Pula
Ivan Zupici¢ - "Cincin" SKOLJKE Brgod 61, 52224
Trget
Darko Licul "Santa SKOLJKE Valbadon, Pineta
Marina Vabriga" 60, 52100 Pula
Davor Silan -"Davor SKOLJKE Viovica 26,
Siljan" 52100 Pula
Dragan Peji¢ - "Dagnja" SKOLJKE Kapelica 154,
52220 Labin
Istrida d.o.o. SKOLJKE Bruna Valentija
61, 52440 PoreC
Labinac Masimo - SKOLJKE Ribarska 5,
"Obrt za Skoljkarstvo i vabriga, 52465
trgovinu" Tar
Mirko Dassena - SKOLJKE Istarske
"Marcanela" Kontrade 34,
Vabriga, 52465
Tar
Nihad Malagi¢ - SKOLJKE Tr8¢anska 5,
"DAGNJA-MAR" 52100 Pula
Nivio Stojni¢ - "Nivio" SKOLJKE Republika 5,

Vabriga, 52465
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Tar
Vladimir  Basi¢ - SKOLJKE Rovinjska
"Obrt za morski ribolov" 1,52470 Umag
Ribarska  zadruga SKOLJKE V.Nazora 6,
SARGUS 52470 Umag
S.K.A.T. d.o.o. SKOLJKE Republika 31,
Vabriga, 52465
Tar
VALAMAR RIVIERA SKOLJKE Stancija Kaligari
d.d. 1, 52440 Pore¢
SIBENSKO Vesna Alviz - "Angul" SKOLJKE Put sv. Mihovila
112, Raslina,
IfNINSKA 22215 Zaton
ZUPANIA AGRO RIBARSKA- SKOLJKE Prosika 26,
ZADRUGA BRANITELJA 22244 Betina
Boris Grci¢ - "Bizot" SKOLJKE Kralja Zvonimira
72,22000
Sibenik
DAR MORA D.O.O. SKOLJKE Kralja
Zvonimira 46,
22000 Sibenik
Dusan Prelevic - SKOLJKE Put Vida 19,
"Ribarski obrt Du$an 22000 Sibenik
Prelevi¢"
Frane Kalauz - SKOLJKE Istarska 21,
"MARINERO" 22000 Sibenik
Ivica Kati¢ - "KATIC" SKOLJKE Kralja P.
Svacdica 52,
21215 Kastel
Luksié
Ivica Vranji¢ - "Ribar SKOLJKE Kralja
Ivica Vranji¢" Zvonimira 46,
22000 Sibenik
Josipa lvi¢ - "lvi¢" SKOLJKE Krste
Stosica 1, 22000
Sibenik
~ Marko  Coran - SKOLJKE _ ObalaP.
"Coran" Zivkovica 27 A,
22215 Zaton
MYTILUS d.o.o. SKOLJKE Zagrade 11,
22000 Sibenik
Sinisa  Pauk - SKOLJKE Pulska 18,
"Profesionalni ribar SiniSa 22000 Sibenik
Pauk"
Svevlad  Jelgi¢ - SKOLJKE Petra
"KUNJKA” Zrinskog 24,
22000 Sibenik
Tomislav Travéic - SKOLJKE Josipa

"Travéic"

B.Jeladi¢a 6c¢,
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22000 Sibenik
Valter  Strkalj - SKOLJKE Katarine
"vProfesionaIni ribar Valter grinske 2, 22000
Strkalj" Sibenik
Zoran Krni¢ - SKOLJKE Paska
"Plodovi mora" Zjacica 36,
22000 Sibenik
Zoran Lako$ - SKOLJKE Trg Andrije
"Lantina" Hebranga 20,
22000 Sibenik
Zoran Marenci - SKOLJKE Trg palih
"Triton mar" Sibenskih vboraca
1, 22000 Sibenik
ZADARSKA Andrija Lugic- SKOLJKE Put Murata 5B,
JUPANIJA SEASUN 23000 Zadar
Braniteljsko-ribarska SKOLJKE Razanacka
zadruga DAGNJA cesta 49, 23000
Zadar
Cortina d.o.o. SKOLJKE Ulica Franje
Rackog 11,
23000 Zadar
Marijana  Boli¢ - SKOLJKE Obala Ante
"Dagnja i morska Damira Klanca
akvakultura" 4,23242
Posedarje
Enea Knezevic - SKOLJKE Ulica Il 37,
"Dagnje Knezevic" Poljica-Brig,
23232 Nin
Duje  Sarlja - SKOLJKE Modrié 2,
"Pidoca" 23450 Jasenice
LUKAR PROJEKT SKOLJKE Matije
d.o.o. Gupca 32,
23000 Zadar
Ostrea Dalmatia SKOLJKE Stomorica 8,
d.o.o. 23000 Zadar
PECTEN d.o.o. SKOLJKE Obala
kraljice Elizabete
Kotromani¢ 103,
23312 Novigrad
Poljoprivredna SKOLJKE Sv. Jurja 11,
zadruga Paklenica 23244 Starigrad-
Paklenica
Sime Karamarko - SKOLJKE Krusevo
"Porat" 326, 23450
Obrovac
_ Vatroslav Karamarko SKOLJKE Sibenska 4,
- "Skrapa" 23000 Zadar
Sime Maruna - SKOLJKE P.Zoraniéa
"Bonaca" 13, 23243
Jasenice
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VELE MARE d.o.o. SKOLJKE KreSimira
Puri¢a 21, 10430
Samobor

CROMARIS D.D. BIJELA RIBA, SKOLJKE, Gazenicka

MRIJESTILISTE cesta 4b, 23000
Zadar
Marikultura Pag d.o.o. POLIKULTURA Zdrijacka
49, 23249
Miskovici
SPLITSKO Boris Blagai¢ - MRIJESTILISTE,POLIKULT Maslinica,
DALMATINSKA Hlap URA Otok Solta, Uz
. more br. 3
ZUPANIJA HAMA d.o.o. MRIJESTILISTE,POLIKULT Bogomolje,
URA 21468 Sucuraj
Sardina d.o.o. TUNA,BIJELA Ratac 1,
RIBA,POLIKULTURA 21410 Postira
Katia  Eterovic - SKOLJKE Trg
"PIPO PUCISCA" Ciprijana
Zuvetica 2,
21412 Puciséa
DUBROVACKO NTEE d.o.o. POLIKULTURA Loviste 57,
NERETVANSKA 20269 Loviste
> Anica Slade - SKOLJKE Kroz polje 8,
ZUPANIJA "Slade" Mali Ston, 20230
Ston
Anita Medi¢ - IMM SKOLJKE Vale 8,
20357 Blace
Ankica Satara - SKOLJKE Kroz polje
"Toni" 28, 20230 Ston
Ante  Franudi¢ - SKOLJKE Luka 19,
"Tondi" 20230 Ston
Ante Mihogevié - SKOLJKE Duba Stonska,
"Mihoc&evi¢" 20230 Ston
Ante Peric - "AP SKOLJKE Brijesta 2,
Brijesta" 20246 Janjina
Ante Prlaguzi¢ - SKOLJKE Brijesta,
"Dagnja” 20246 Janjina
Ante Serlija - SKOLJKE Siroka 8,
"Crkvica" 20230 Ston
Antonio Pavlovi¢ - SKOLJKE Mali Ston,
"Kamenica" 20230 Ston
Antonio Pincevi¢c - SKOLJKE Pincevici 6,
"Ponta” Zabrde, 20230
Ston
Antun  Milovgié - SKOLJKE Oslje,
"Palastura Milov¢iéi 13,
20205 Topolo
Berislav Segovi¢ - SKOLJKE Janjina 189,

"Pestej"

20246 Janjina
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Blue Adria d.o.o. SKOLJKE Drace 86,
20246 Janjina
Cvjetko Matkovic - SKOLJKE Stupa 6,
"Musula" 20205 Topolo
Davor Cvjetanovié - SKOLJKE Od Stoviga
"Dado" 26, 20230 Ston
Dragan Maskari¢ - SKOLJKE Zamirje bb,
"More" 20230 Ston
_ Drage Konjuh- SKOLJKE Izmedu
"Strbini¢" dolaca 5, 20236
Mokosica
Dubravko Vukas - SKOLJKE Ponikve 13,
"Marikultura Vukas" 20230 Ston
. Grljevic  Stiepo - SKOLJKE Oslje,
"Sotro" Gornje selo 8,
20205 Topolo
Igor Strbinié - "Strbe" SKOLJKE Zamaslina
10, 20231 Doli
Ivo Bautovié - "Stica" SKOLJKE Brijesta 20,
20246 Janjina
lvo  Matkovic - SKOLJKE Stupa 4,
"Matkovi¢" 20205 Topolo
Jelka  Balovic - SKOLJKE Duba
"Balovi¢" Stonska 12,
20230 Ston
Jero Krile — "Krile® SKOLJKE Radnicka
16, 20000
Dubrovnik
Jocko  BoZovic - SKOLJKE Brijesta 19,
"Bozovi¢" 20246 Janjina
Josip Bazdan - SKOLJKE Stupa 13,
"Petar"” 20205 Topolo
Ljubomir FranuSi¢ - SKOLJKE Luka 3,
"Maestral" 20230 Ston
Mare Zec - "ZEC" SKOLJKE Njive 4,
Pobrezje, 20236
MokoSica
Marija Radi¢ - SKOLJKE Put od Siga
"Maskari¢-Sige" 5, Mali Ston,
20230 Ston
Marinko Lonc&arica - SKOLJKE Grgovici 13,
"Loncarica" 20231 Doli
MARINUS d.o.o. SKOLJKE Mali Ston,
20230 Ston
Mario Delo - "Delo" SKOLJKE Hodilje 23,
20230 Ston
Mario  Franusi¢ - SKOLJKE Luka 34,
"Banja" 20230 Ston
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Mario Radibratovi¢ - SKOLJKE Zamaslina,
"Mario" 20230 Ston
Maro  Franu$i¢ - SKOLJKE Luka 3,
"Meri" 20230 Ston
_ Mato Franusi¢ - "MF SKOLJKE Luka 8,
Skoljka" 20230 Ston
~ Mato  Ledinic - SKOLJKE Iva
"Skoljka" Vojnovica 66,
20000 Dubrovnik
Neda Kunica - SKOLJKE Zamaslina
"Krinjice" 3, 20231 Doli
Nevenka Franusi¢ - SKOLJKE Luka 30,
"Paskal" 20230 Ston
Niko  Beatovic - SKOLJKE Oslje 25,
"Vrelo" 20205 Topolo
Niko  Konjuh - SKOLJKE Konjusi 1,
"Konjuh" 20231 Doli
Niko Milovgi¢ - SKOLJKE Milovici 2,
"Kamenica" Oslje, 20205
Topolo
Niko Roko - "Roko" SKOLJKE Zamaslina,
20231 Doli
_ Niksa Skrabo - SKOLJKE Doniji Zaton
"Skrabo" 16, 20231 Zaton
Doli
Nik3a Vatovi¢ - SKOLJKE Bartola
"Pergolar" Kasica 18,
20236 Mokosica
Nonos dyo d.o.0. SKOLJKE Bistrina b.b.,
20230 Ston
Nova Spona d.o.o. SKOLJKE Hodilje 33,
20230 Ston
Ostriga d.o.o. SKOLJKE Hodilje, 20
230 Ston
Pero Buconi¢ - "More" SKOLJKE Stupa,
20205 Topolo
Pero Radibratovi¢ - SKOLJKE Zamaslina
"Malo more" 7,20231 Doli
Petar i Marija Brbora SKOLJKE Donta Dol
- "BRBORA" 10, 20231 Daoli
Petra Bukvi¢ - "Bukvi¢" SKOLJKE Metohija 15,
20230 Ston
PONTA LUKE d.o.o. SKOLJKE Luka bb,
20230 Ston
Snijezana Simunovié¢ SKOLJKE Oslje,
- "Petra’ Sredselo 7,
20205 Topolo
Stjepo Memunié - SKOLJKE Malo selo 1,
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"Kurenat" Hodilje, 20230
Ston
3 Sima Giljevié - SKOLJKE 20248
"Sima" Putnikovi¢
SKRABO PROMET SKOLJKE Donji Zaton
d.o.o. 13, 20231 Zaton
Doli
Toni Ruskovi¢ - "Nana" SKOLJKE Ruskovici 1,
Tomislavovac,
20248 Putnikovi¢
TRITON TRADE d.o.0. SKOLJKE Put Malog Stona
3, 20230 Ston
Vicko i Zdravko SKOLJKE Brijesta 17,
Lazi¢ - "Braca Lazi¢" 20246 Janjina
Zoran Bezek - SKOLJKE Dubrava 15,
"Bezek" 20248Putnikovici
Zoran Radinkovi¢ - SKOLJKE Zabreze 3,
"Radinkovi¢" 20231 Doli
Ivica Glavor - "Dido" SKOLJKE, BIJELA RIBA Blazevo 14,
20246 Janjina
MARIBIC d.o.0. SKOLJKE, BIJELA RIBA Bistrina b.b.,
20230 Ston
Riba Mijet d.o.o. SKOLJKE, BIJELA RIBA 20225 Babino

polje, otok Mijet
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6. BOLESTI KOJE POGADPAJU SKOLJKASE

Bolesti SkoljkaSa jedan su od glavnih uzroka smanjenja uzgoja mnogih
komercijalno vaznih vrsta. Skoljkadi su izloZeni razligitim bolestima koje mogu
uzrokovati virusi, bakterije, paraziti i toksini. Prema »Pravilniku o nacinu i postupku
prijave sumnje na zaraznu bolest Zivotinja, prijavi i odjavi zarazne bolesti Zivotinja te
obliku i sadrzaju propisanih obrazaca« (NN, 179/04), zarazne bolesti Skoljkasa od
interesa za suzbijanje i sprjeCavanje Sirenja u Hrvatskoj jesu iridoviroza, bonamioza,
marteilioza, haplosporidioza, mikrocitoza, i perkinsoza. Dvije naj¢eS¢e bolesti u
uzgajalistima, u Europi, od koje obolijevaju dagnje i kamenice jesu marteilioza i

bonamioza koje su u nastavku opisane.

NajceS¢a bolest dagniji je marteilioza koju uzrokuju prazivotinje (Marteilia maurini;
Marteilia refringens) (Slika 9). Marteilia refringens je rasprostranjena u Europi i na
Floridi,a osjetljive su vrste Ostrea edulis, Mytilus edulis, Cardium edule, Crassostrea
gigas, Ostrea chilensis i Crassostrea virginica. Marteilia maurini vrlo je sli¢an parazit
za koji se smatra da je zapravo M. refringens, ali specifiCan za vrstu, a utvrden je u
dvijema vrstama dagnji, Mytilus edulis i M. galloprovincialis uz atlantsku obalu
Francuske, Spanjolske, u Perzijskom zaljevu, uz jadransku obalu Italije i u Hrvatskoj.
Prvi su znakovi bolesti vidljivi ljeti, bez obzira na veli¢inu SkoljkaSa. Kod bolesnih
Skoljkasa tkivo gubi pigmentaciju te postaje blijedo Zute boje, plast ponekad postane
proziran, rast ljuSture moze prestati, a meso postaje stisnuto i sluzavo. Marteilioza se
mozZe pojaviti i bez klinicke manifestacije. Cimbenici koji pokre¢u bolest jo$ nisu jasni
(misli se na stres, razlike u rezistenciji pojedinih stokova i dr.). Ni zdravi ni bolesni
Skoljkasi iz zarazenih podrucja ne smiju se prebacivati u nezarazena podrucja, kao ni

kamenice koje se nalaze u podrucjima u kojima su dagnje zarazene marteiliozom.

Bonamioza je bolest uzrokovana protozoarnim parazitom Bonamia ostreae (Slika
10). Bolest je rasprostranjena po Francuskoj, Irskoj, Italiji, Nizozemskoj, Spanjolskoj,
Velikoj Britaniji (ne radunajuéi Skotsku) i u Americi. Klini¢ki simptomi zabiljeZeni su
kod viSe vrsta kamenica ( Ostrea edulis, O. angasi, O. denselammellosa, O.
puelchana, Ostreola conchaphila i O. chilensis). Bolest se uglavhom pojavljuje u

starijih kamenica u doba razvoja gonada. Zivotni ciklus parazita nije u potpunosti
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poznat, no poznato je da se bolest prenosi kohabitacijom (boravkom u istome
prostoru).Kamenice s jakom infekcijom imaju karakteristicno Zuto obojenje, a vecina
kamenica nema vanjskih simptoma te je obi¢no prvi znak bolesti povecani mortalitet.
Neke kamenice ugibaju vec pri blagim oblicima infekcije, dok se kod drugih razviju
teSki oblici. Osijetljive je vrste potrebno uzgajati u nezarazenim podrucjima i ne uvoditi
inficirane kamenice u nezahvacena podruc¢ja. Ako se bolest pojavi u podru¢ju na
kojem prije nije bilo bonamioze, najmanje Sest godina mogu se oc€ekivati visoki
mortaliteti. Uginuca se mogu umanijiti uzgojem u plutaju¢im parkovima uz manju
gustoCu nasada. PrimijeCeno je da niza temperatura smanjuje kliniCcke simptome
bolesti. (Cadez, 2005)

Slika 9. Marteilia u otisku probavne Zlijezde Mytilus galloprovincialis (Izvor: Zrnéi¢ i sur., 2001.)

- ,“’.- =

Slika 10. Bonamia Ostreae (Cadez, V. 2005.)
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Za razliku od Skoljkasa u uzgoju, koji su izlozeni brzom Sirenju bolesti zbog
gustocCe populacije i drugih neprirodnih uvjeta, u prirodi su zbog prirodne selekcije i
razmjerno rjede naseljenosti, bolesne Zivotinje razmjerno rijetka pojava. Osobito je
vazno sustavno izbjegavanje okolnosti koje utjeCu na smanjenje otpornosti
organizama u uzgoju, pa treba kontrolirati kvalitetu vode, smanjiti manipulaciju
Zivotinjama, odrediti odgovarajucu gusto¢u uzgajane populacije, te izolirati zZivotinje
za koje se sumnja da su bolesne. Guste populacije organizama, intenzivna i
prekomjerna manipulacija (mrijest, izlov, sortiranje, transport), nagle promjene
C¢imbenika uzgojne sredine (temperatura, kiselost, salinitet, neodgovaraju¢a
prehrana, oneciS¢enje), pogorSavaju sanitarne uvjete uzgojne sredine i uzrokuju
stres. Zbog toga se smanjuje otpornost organizma, te se olak8ava Sirenje bolesti.
(Brato$, Peharda, Crncevi¢, 2003.)

U Hrvatskoj su bolesti SkoljkaSa i njihovo suzbijanje predmet Zakona o
veterinarstvu. Regulirane su pretrage nuzne prije stavljanja ovih Zivotinja u promet na
temelju Pravilnika o uvjetima zdravlja Zivotinja koji se primjenjuje na Zivotinje
akvakulture i njihove proizvode te sprjeCavanju i suzbijanju odredenih bolesti
akvati¢nih Zivotinja (Narodne novine, broj 132/14), koji je Hrvatska kao €lanica EU
izradila na osnovu Direktive Eurposke komisije 2006/88/EC .(

http://www.veterinarstvo.hr/default.aspx?id=223)
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7. POTENCIJALNE OPASNOSTI KONZUMACIJE SKOLJKASA

Skoljkasi se hrane filtriranjem morske vode iz koje $krgama izdvajaju hranu
(fitoplankton, zooplankton te detritus) u kojoj se mogu nalaziti i mnogi patogeni
mikroorganizmi, teSki metali, pesticidi, biootoksini i druge Stetne tvari. Ovi organizmi
polutante akumuliraju u znatno vec¢im koncentracijama od onih u kojima se oni
nalaze u vodi, te tako predstavljaju potencijalnu opasnost po zdravlje ljudi. Ova
pojava naziva se bioakumulacija. Kemijske toksi¢ne tvari i biotoksini se ne mogu
neutralizirati toplinskom obradom, dok veliki dio bakterija bude uniSten kuhanjem ali
je problem Sto toplinska obrada pri kuhanju Skoljkasa obi¢no nije dovoljna. Zbog toga
je bitno odrzavati hladni lanac tj. odgovarajuci temperaturni reZzim kako se bakterije i
drugi patogeni mikroorganizmi ne bi umnozavali nakon izlova. Takoder, sva uzgojna i
podrucja izlova SkoljkaSa moraju biti obuhvacena Planom pracenja kakvoce mora na
podrucjima uzgoja i izlova, a na osnovi mikrobioloSkih rezultata (koliCine E. Coli u

100g mesa) obavlja se klasifikacija podruc¢ja (Anon, 2016.)

Biotoksine najCeSce produciraju dinoflagelati s izuzetkom domoicne kiseline koju
produciraju odredene vrste dijatomeja, odnosno alga kremenjaSica. ,Pseudo-
nitzschia je rod dijatomeja od globalnog znacenja, a pronaden je u gotovo svim
morskim i estuarijskim ekosustavima. Trenutno su poznate 32 vrste ovog roda, a 12
ima mogucnost sinteze domoi¢ne kiseline.“ (Mari¢c-Pfannkuchen, Godrijan, 2011)
Skoljkasi koji akumuliraju toksine potpuno su zdravi i bez vanjskih promjena $to za
ljude predstavlja veliku opasnost, a kao posljedica konzumacije kontaminiranih
Skoljkasa u ljudi se javljaju sljedec¢i sindromi: ASP (od engl. Amnesic shellfish
poisoning) - trovanje SkoljkaSima koje uzrokuje gubitak pamcéenja, PSP (od engl.
Paralytic shellfish poisoning) - trovanje SkoljkaSima koje uzrokuje paralizu, DSP (od
engl. Diarrheic shellfish poisoning) - trovanje SkoljkaSima koje uzrokuje proljev, NSP
(od engl. Neurotoxic shellfish poisoning) - neurotoksi¢no trovanje SkoljkaSima i AZP
(od engl. Azaspiracid poisoning) - azaspiracidno trovanje SkoljkaSima. O sindromima
i njihovim posljedicama, koji su u nastavku ukratko opisani, pisali su Ribari¢ i sur.
(2012.).
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7.1. ASP (Amnesic shellfish poisoning) — trovanje Skoljkasima koje

uzrokuje gubitak paméenja.

ASP trovanje prvi put se pojavilo 1987.g. u Kanadi nakon konzumacije Skoljka$a
vrste Mytilus edulis. Toksin koji je prouzroCio ovo trovanje naziva se domoiCna
kiselina i potje€e od alga kremenjaSica roda Pseudo-nitzschia sp. i Nitzsciha sp.
Pokusima je utvrdeno da se u tkivu Skoljkasa domoi¢na kiselina najvise akumulira u
probavnoj zlijezdi, zatim u bubregu i Skrgama, dok su najmanje koliCine pronadene u
gonadama, miSi¢ima i vezivhom tkivu. U ljudskom organizmu domoi¢na kiselina se
slabo resorbira iz probavnog trakta, sporo se Siri organizmom, a potom vrlo sporo

prodire u mozak.

Raznim pokusima poku$ala se smanijiti domoi¢na kiselina u mesu kontaminiranih
Skoljkasa. Utvrdeno je da se prilikom kuhanja mala koli¢ina domoicne kiseline gubi,
te da se odredena koli¢ina domoi¢ne kiseline gubi i prilikom konzerviranja, medutim
veca koli¢ina ostaje u pakiranim $Skoljkama te na taj nacin predstavlja prijetnju

potroSacima.

Trovanje domoi¢nom kiselinom ocituje se kod ljudi gastrointestinalnim i
neuroloSkim simptomima. U ranoj fazi, do 24 sata od konzumacije, dolazi do
povracanja, abdominalnih gr€eva, proljeva i mucnine. U ozbiljnijim slu€ajevima,
unutar 48 sati od konzumacije, dolazi do neuroloskih simptoma: facijalna paraliza,
vrtoglavica, glavobolja, napadaiji, kratkotrajna amnezija, poteSko¢e u disanju i koma.

Neurolo$ki simptomi mogu trajati mjesecima pa ¢ak dovesti i do smrti.

7.2. PSP (Paralytic shellfish poisoning) - trovanje Skoljkasima koje

uzrokuje paralizu

Paralittko trovanje SkoljkaSima poznato je stotinama godina te je uzrokovano
skupinom saksitoksina. Saksitoksine najviSe produciraju dinoflagelati roda

Alexandrium.

U SkoljkaSa saksitoksini se najvise akumuliraju u Zelucu i crijevima (96%). Nakon
konzumacije, saksitoksini se resorbiraju ve¢ kroz sluznicu u ustima, a potom krvlju

odlaze u sve organe ukljuuju¢i mozak. Saksitoksini onemogucavaju djelovanje
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naponom reguliranih natrijevih kanala na stijenci neurona Sto dovodi do
nemoguénosti provodenja akcijskog potencijala, odnosno Ziv€anog impulsa pa

nastupa paraliza.

Simptomi trovanja se wvrlo brzo razvijaju, unutar 30 minuta po konzumaciji.
Ocituju se parestezijom (ukoCenost, trnci) i tupoS¢u koji po€inju s ustima, jezikom i
licem pa prelaze na vrat, ruke i noge. Kao ja¢i simptomi javljaju se nemogucnost
razgovjetnog govora, manjak koordinacije i op¢a slabost. Kao kasni simptom javlja se

paraliza diSnog sustava s posljedi€nom asfikcijom koja moze dovesti i do smrti.

Tijekom ljetnih mjeseci zabiljezeni su nalazi saksitoksina u Jadranu u

Kastelanskom zaljevu (Cadez i Teskeredzié, 2005).

7.3. DSP (Diarrheic shellfish poisoning) — trovanje sSkoljkasima koje

uzrokuje diareju

Ovo trovanje prvi puta je opisano 70-tih godina proSloga stoljeCa u Japanu i
Nizozemskoj. ProuzroCeno je toksinima koje produciraju dinoflagelati roda
Dinophysis i Prorocentrum. Toksin koji je prouzro€io ovo trovanje naziva se
Okadai¢na kiselina. Okadai¢na kiselina i njezini derivati nakupljaju se u masnome
tkivu SkoljkaSa. Masovno se resorbiraju unutar probavnog trakta te se brzo krvlju Sire

u sva tkiva.

Mccaronn i sur. (2008) pokusima sterilizacije dokazali su da se okadai¢na
kiselina i njezini derivati, unato€ termostabilnosti, razgraduju prilikom kuhanja na

visokim temperaturama kroz dulje vremensko razdoblje.

Simptomi DSP trovanja javljaju se unutar jednog sata od konzumacije.
Karakerizirani su muc¢ninom, abdominalnim gréevima, povracanjem i diarejom. Ovi
simptomi obino nestaju unutar nekoliko dana. Nisu zabiljeZzene dugotrajne

posljedice niti smrtni slu€ajevi povezani sa DSP trovanjem.

Toksi¢nost SkoljkaSa na Jadranu prvi puta je zabiljezena 1989. g. kada se radilo o
DSP trovanju koje se pojavilo u sjevernom, talijanskom dijelu (Cadez i Teskeredzi¢,
2005). Novija istrazivanja pokazala su da se u Jadranskom moru najviSe pronalazi
dinoflagelat vrste Dinophysis Fortii te da je okadai¢na kiselina glavni toksin ove

skupine.
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7.4. NSP (Neurotoxic shellfish poisoning) — neurotoksiéno trovanje
Skoljkasima
NeurotoksiCno trovanje SkoljakSima javlja se na podrucju Meksickog zaljeva,
istoCne obale Floride, obale Sjeverne Karoline i na Novom Zelandu. Ono je
uzrokovano brevetoksinima koje proizvodi dinoflagelat Karenia brevis. Toksini su

toksi¢ni za ljude, ali i za ribe te morske sisavce i ptice. Tako se prilikom masovnog

ugibanja ovih zivotinja moze posumnjati na cvjetanje ove alge.

Brevetoksini se lako resorbiraju iz probavnog trakta i brzo Sire organizmom.
Brevetoksini se veZzu na posebno vezno mjesto na naponom reguliranim natrijevim
kanalima. Dovode do poja¢anog ulaska natrija u stanicu $to dovodi do provodenja
akcijskog potencijala i nekontroliranog provodenja Zivéanog impulsa. S vremenom
stanice izgube sposobnost ekscitacije i dolazi do paralize. Brevetoksini se dokazuju

bioloSkim pokusom na miSevima.

Simptomi trovanja javljaju se najceSce 3 do 4 sata od konzumacije. Simptomi su
gastrointestinalni i Ziv€ani, a vecina oboljelih opisuje mjeSovite multiple simptome. Od
gastrointestinalnih simptoma javljaju se mucnina, povracanje i diareja. Ipak, ceSce se
opisuju neuroloSki simptomi poput trnaca i tuposti usana i lica, a ponekad i
ekstremiteta. NeuroloSki simptomi traju dulje od gastrointestinalnih. Nisu zabiljezeni
smrtni sluajevi povezani sa ovim trovanjem i oboljeli se obi€no oporave u narednih

48 sati.

7.5. AZP (Azaspiracid poisoning) — Azaspiracidno trovanje Skoljkasima

Trovanje se prvi puta pojavilo 1995. godine u Nizozemskoj a bilo je
karakterizirano simptomima karakteristicnima za trovanje Skoljkasima koje uzrokuje
diareju. Medutim, analizom morske vode i Skoljkasa nisu detektirani niti dinoflagelati
producenti diareja toksina niti sami toksini. Kemijskim analizama ustanovljeno je da
se radi o jedinstvenom toksinu nazvanom azaspiracid koji je, od dinoflagelata, jedino
pronaden u vrste Protoperidinium crassipes. Pokusima na misevima ustanovljeno je

da se azaspiracidi po oralnom unosu distribuiraju cijelim organizmom osim mozga.

Hess i sur. (2005) pokusima su na kontaminiranim SkoljkaSima dokazali da se oni

ne razgraduju pri temperaturama koje se koriste prilikom kuhanja te se gubitkom
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vode njihova koli¢ina u mesu dvostruko povecala. Klini¢ka slika AZP trovanja vrlo je
slicna onoj DSP trovanja i oCituje se istim kliniCkim simptomima (abdominalni bolovi,
mucnina, dijareja i povracanje) koji prolaze kroz nekoliko dana. Nisu zabiljezeni

smrtni sluajevi niti dugotrajne posljedice povezane s ovim trovanjem.
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8. ZAKONSKA REGULATIVA KOJA SE ODNOSI NA SIGURNOST
SKOLJKASA

Zbog svog nacina ishrane, odnosno mogucnosti bioakumulacije patogenih
mikroorganizama, toksiCnih supstanci antropogenog porijekla i biotoksina, u svrhu
zastite zdravlja potroSaca zakonski su regulirani kontrola kakvoée mora tijekom
uzgoja te nacin postupanja sa SkoljkaSima sve do mjesta potrosSnje. Njihovo meso
Cesto se konzumira sirovo ili slabo toplinski obradeno pa je potrebna stroga kontrola
proizvodnje i prometa Skoljkasa u okvirima veterinarske struke. Masi¢ (2004) u svom

¢lanku opisuje koje su Skoljke higijenski neispravne za javnu potro$nju:

1. Skoljke koje su uginule, tj. kojima su ljuSture otvorene, a na dodir se ¢vrsto ne

zatvaraju;

2. Skoljke koje potjeCu iz zagadenih voda;

3. Skoljke koje nisu dobro ocCiS¢ene od obrastaja i imaju neugodan miris;

4. Skoljke koje sadrze biotoksine porijeklom iz morskih algi;

5. Skoljke koje ne odgovaraju odredbama Pravilnika o uvjetima u pogledu

mikrobioloSke ispravnosti kojima moraju udovoljavati animalne namirnice;

6. Skoljke koje ne odgovaraju odredbama Pravilnika o koliCinama pesticida i

drugih otrovnih tvari, hormona, antibiotika i mikotoksina koji se mogu nalaziti u

animalnim namirnicama;

7. Skoljke koje su kontaminirane radionuklidima iznad dopustene razine
aktivnosti.

Od trenutka vadenja SkoljkaSa iz morske vode s njima se treba postupati po
strogo higijenskim nacelima. Otprema dagnji na bliza trziSta vrSi se naj¢eSc¢e u
vreCama ili koSarama, a pakiranje se obavlja u otpremnim centrima (Prema pravilniku
o higijeni hrane Zivotinjskog podrijetla, NN 99/07). Takoder, potrebno je temperaturu
odrzavati u nizim granicama, te izbjegavati direktnu insolaciju. Prijevoz Skoljkasa
provodi se u rashladnim sredstvima Kkoji osiguravaju odrZzavanje hladnog lanca.
Optimalna temperatura za ¢uvanje i promet $koljkasa iznosi od 4-7°C. Dagnje se
pakiraju u rasutom stanju ili u grozdovima. U jedan sanduk moZe se prosjecno
upakirati do 30 kg dagnji, a bez obzira na nacin pakiranja, svako pakiranje mora biti

ispravno deklarirano (po istom pravilniku kao to je gore navedeno)
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8.1. PRAVILNIK O HIGIJENI HRANE ZIVOTINJSKOG PODRIJETLA

Prema Pravilniku o higijeni hrane Zivotinjskog podrijetla (NN 99/07) propisane su
maksimalne dopustene koliine biotoksina u Zivim Skoljkasima:

e za biotoksin koji uzrokuje paralizu (Paralytic Shellfish Poison — PSP): 800
mikrograma na kilogram;

e za biotoksin koji uzrokuje gubitak pamcéenja (Amnesic Shellfish Poison —
ASP): 20 miligrama domoi¢ne kiseline na kilogram;

e za okadaicnu kiselinu, dinofizistoksine i pektenotoksine zajedno: 160
mikrograma ekvivalenta okadaicne kiseline na kilogram;

e zayesotoksine: 1 miligram ekvivalenta yesotoksina na kilogram;

e za azaspiracide: 160 mikrograma ekvivalenta azaspiracida na kilogram

Ukoliko se analizom uzoraka Zzivih SkoljkaSa utvrdi prisutnost biotoksina u
vrijednostima viSim od onih propisanih pravilnikom obveza je laboratorija o tome
obavijestiti nadleznu veterinarsku inspekciju koja ¢e informaciju proslijediti
proizvodaCima, sakupljaCima i dr. Donosi se rjeSenje o zabrani izlova, sakupljanja i
stavljanja u promet Zivih Skoljkasa izlovljenih u pozitivnom podrucju. Potrebno je
obaviti uzorkovanje Zivih Skoljkasa svakih 48 sati, dok utvrdena koliina biotoksina
bude ispod propisanih granica. Zatvoreno proizvodno podrucje moze se otvoriti tek
nakon dva uzastopna nalaza s rezultatima biotoksina ispod propisane granice. .
Biotoksini kojima SkoljkaSi potencijalno mogu biti kontaminirani ne uzrokuju u njih
vidljive promjene. Isto tako, zahvaljujuci termostabilnosti toksiCnih spojeva oni se ne
mogu ukloniti iz tkiva uobiajenom kulinarskom obradom. Stoga je vrlo vazno
provoditi kontrolu morske vode na fitoplanktonski sastav i Skoljkasa na prisutnost
toksina. Jedan zaseban problem predstavljaju SkoljkaSi prikuplijeni na divljim
uzgajalistima gdje se ne provode zakonski propisane analize. Kada uzmemo u obzir
da se u Republici Hrvatskoj po stanovniku prosjecno konzumira manje od 8 kg riba i
Skoljkasa godiSnje, mogli bi zaklju€iti da rizik za zdravlje ljudi nije visok zbog
uCestalosti konzumacije SkoljkaSa, no takoder nije ni zanemariv s obzirom na
mogucnost pojave zdravstvenih problema i kod pojedinaCnhe konzumacije Skoljkasa s

visokom razinom biotoksina. (Ribari¢, 2012.)
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8.2. PLAN PRACENJA KAKVOCE MORA | SKOLJKASA NA PROIZVODNIM

PODRUCJIMA | PODRUCJIMA ZA PONOVNO POLAGANJE ZIVIH
SKOLJKASA

Hrvatska je, kao i sve Clanice EU, donijela Plan praéenja kakvoée mora i

Skoljkasa na proizvodnim podrucjima za ponovno polaganje zivih Skoljkasa (NN

13/13) kojeg propisuje Ministar poljoprivrede, ribarstva i ruralnog razvoja. Svrha

plana je:

a) provjera mikrobioloSke kakvoce zivih Skoljkasa na proizvodnim podrucjima
i podrucjima za ponovno polaganje;

b) provjera moguce prisutnosti toksicnog planktona i potencijalno toksi¢nog
planktona u vodama na proizvodnim podru¢jima i podru€jima za ponovno
polaganje te biotoksina u Zivim Skoljkasima;

c) provjera moguce prisutnosti kemijskih zagadivaca u Zivim Skoljkasima;

d) izbjegavanje zlouporaba u odnosu na podrijetlo Zivih Skoljka$a;

e) obavljanje preliminarnih analiza novih proizvodnih podruéja.

Plan pracenja kakvoce proizvodnih podruc¢ja Skoljkasa odnosi se na proizvodna

podrucja za uzgoj ili izlov Zivih Skoljkasa. Proizvodna podrucja u kojima se uzgajaju

zivi Skoljkasi su:

1.

10.
11.
12.
13.
14.

Savudrijska vala

2. Vabriga

3. Limski zaljev
4. Raski zaljev
5.
6
7
8
9

Uvala Budava

. Medulinski zaljev
. Uvala Stara Povljana
. Modri¢ — Seline

. Novigradsko more

Pirovacki zaljev
UsSce rijeke Krke
Marinski zaljev
Malostonski zaljev

Uvala Sobra na Mljetu
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Proizvodna podrucja u kojima se izlovljavaju SkoljkasSi su:

. Zapadna obale Istre
. Isto€na obala Istre
. Velebitski kanal

. Povljana

1

2

3

4

5. PaSmanski kanal
6. Kanal sv. Ante u Sibeniku
7. Malostonski zaljev

8. Kastelanski zaljev

9

. Marinski zaljev

Preliminarno proizvodna podrucja je podrucje mora, usca ili lagune na kojem se
nalaze prirodna stanista Skoljkasa ili podru¢ja za uzgoj Skoljkasa utvrdeno od strane
nadleznog tijela u kojem se provodi postupak sluzbenog uzorkovanja Skoljkasa u

svrhu po€etnog mikrobioloSkog razvrstavanja. Preliminarna proizvodna podrucja su:

1. Uvala Maslinova na Bracu
2. Uvala Vela Luka na Solti
3. Uvala Veli Bok na Cresu
4. Uvala Kaldonta na Cresu

5. Maunski kanal na Pagu

37



Lazi¢ A. Uzgoj dagnji u Jadranu
Zavrsni rad, Sveuciliste Jurja Dobrile u Puli, Stru¢ni studij predsSkolskog odgoja

8.3. PRAVILNIK O MIKROBIOLOSKOM RAZVRSTAVANJU | POSTUPKU U
SLUCAJU ONECISCENJA ZIVIH SKOLJKASA

Ministar poljoprivrede, ribarstva i ruralnog razvoja donosi Pravilnik o
mikrobioloSkom razvrstavanju i postupku u slu€aju oneciS¢enja zivih Skoljkasa (NN
118/09) koji se obavlja na temelju mikrobioloSkih analiza Plana pracenja kakvoce
mora i SkoljkaSa na proizvodnim podrucjima za ponovno polaganje Zivih Skoljkasa

(NN 13/13), a na osnovu koli¢ine E. Coli u 100g mesa. Pravilnikom se propisuje

postupak:

a) razvrstavanja preliminarnih proizvodnih podru¢ja ZzZivih Skoljkasa, Zivih
bodljikasa, Zivih plasStenjaka i zivih morskih puzeva u mikrobioloSke
razrede.

b) drzavnih veterinarskih inspektora, osoba ovlastenih za
uzorkovanje Skoljkasa i sluzbenih laboratorija u sluCaju pojave

mikrobioloSkog oneciS¢enja i oneciScenja biotoksinima u podrucdjima za
ponovno polaganje i proizvodnim podrucjima za uzgoj i izlov Skoljkasa u
skladu s odredbama pravilnika o sluzbenim kontrolama hrane Zivotinjskog

podrijetla.
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9. ZAKLJUCAK

Morski ekosustav je od najranijin poCetaka CovjeCanstva pruzao velike izvore
hrane, a SkoljkasSi kao prehrambene namirnice zauzimale su vazno mjesto u
prehrambenim navikama CovjeCanstva Sto nam potvrduju mnogobrojni arheoloski
ostaci i nalazista Skoljki i ribolovhog alata. Na naSoj obali Jadranskog mora bilo je
mnogo pokuSaja uzgoja Skoljkasa na raznim lokacijama te iako su kroz povijest
razna mjesta prozivjela niz neuspjeha i promasaja u naporu i Zelji da razviju
konkurentnu djelatnost, na mnogim spomenutim mjestima joS uvijek se kriju
potencijalne mogucnosti uspjeSnog uzgoja SkoljkaSsa u buducnosti. Upravo zbog
toga, buduéi razvoj SkoljkaSa na naSoj obali podrazumijeva: uspostavu novih
uzgajalista, uspostavu kontrole ispusnih voda na novim podruéjima za uzgoj
Skoljkasa, unaprjedenje tehnologija uzgoja dagnji i kamenica, izgradnja centara za
distribuciju i proCiS¢avanje, izgradnja mrijestiliSta i usvajanje potrebnih tehnologija za
proizvodnju mladi dagnji, kamenica i drugih komercijalno isplativih vrsta, itd. Jako je
vazna svijest o problemu konacnosti prirodnih resursa, odnosno koristenja proizvoda
akvakulture te narocCito treba obratiti paznju na potencijalne opasnosti konzumacije
Skoljkasa, pogotovo ako SkoljkaSi potjeCu iz podrucja koja nisu u sustavu kontrole

kao Sto su to proizvodi iz uzgajalista.
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SAZETAK

Uzgoj Skoljkasa u Republici Hrvatskoj ukazuje na vaznost popularizacije
svjetskog problema izlova Skoljkasa, ali i moguceg rjeSenja kroz akvakulturnu
proizvodnju te na vaznost konstantne kontrole uzgajalista zbog raznih zdravstvenih
problema koje mogu uzrokovati kontaminirani Skoljkasi. Cilj ovog rada je prikazati
uzgoj dagnji u Jadranu. U uvodnom dijelu opisani su procesi uzgoja, produbljeno je
znanje o aktivnim uzgajaliStima i vaznim Cimbenicima za proizvodnju SkoljkaSa te se
podacima o proizvodnji nastoji prikazati realno stanje Skoljkarstva u Republici
Hrvatskoj. Nadalje, opisane su vaZznije bolesti koje pogadaju Skoljkase i potencijalne
opasnosti koje se mogu dogoditi konzumacijom kontaminiranih Skoljkasa. Zavrsni dio
rada usmjeren je na zakonsku regulativu Republike Hrvatske koja podrazumijeva
razne pravilnike i planove praé¢enja Skoljkasa u uzgoju. lako je tijekom povijesti bilo
mnogo pokuSaja uzgoja Skoljkasa na raznim lokacijama koje su proZivjele niz
neuspjeha i promasaja u naporu i Zelji da razviju konkurentnu djelatnost uzgajanja
Skoljkasa, na mnogim spomenutim mjestima jo§ uvijek se kriju velike proizvodne,

izvozne, turistiCke i razvojne mogucénosti uspjeSnog uzgoja Skoljkasa u buducnosti.

Kljuéne rijeci: Skoljkasi, uzgoj dagnji, proizvodnja dagnji, bolesti Skoljkasa,

potencijalne opasnosti, zakonska regulativa
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SUMMARY

Shellfish cultivation in Republic of Croatia emphasizes the importance of
popularizing world problem of shellfish harvesting, but also possible solutions through
aguaculture production and the importance of constant control of the shellfish farms
due to a variety of health problems that contaminated shellfish organisms can cause.
The aim of this study was to show the cultivation of mussels in the Adriatic Sea. The
introductory chapter describes the process of cultivation, gives additional information
about active farms and important factors for the production of shellfish. The
production data tends to show the real situation of shellfish cultivation in Republic of
Croatia. Further described are diseases that affect shellfish and potential hazards
that may occur by eating contaminated shellfish. The final part is focused on the
legislation of the Republic of Croatian, which includes a variety of policies and plans
for monitoring the cultivation of shellfish. Although the course of history has shown
many attempts of shellfish farming in various locations which have experienced a
series of failures in the effort and desire to develop competitive shellfish cultivation in
Republic of Croatia, many of these places still have great production, export, tourism

and development prospects of successful shellfish farming in the future.

Key words: bivalves, mussel cultivation, production of mussels, mussel

diseases, potential danger, legislation
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