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1. UvOD

Uvodenje aplikacija u svakodnevne poslovne procese postalo je neizbjezno u
suvremenom poslovnom okruzenju. Jedno od podruCja koje zahtijeva preciznu
evidenciju i pra¢enje su i radni dani zaposlenika, a ciljano trziSte ove aplikacije su
sveuciliSta i obrazovne institucije koje traze svestrano rjeSenje za evidenciju i pracenje

radnih dana svojih zaposlenika ¢ime bi se unaprijedio i sam proces.

U radu se predstavlja web aplikacija namijenjena zaposlenicima sveuciliSta, odnosno
tajnici i profesorima. Ova aplikacija predstavlja nastavak projekta zapocCetog na
kolegiju lzrada informatickih projekata. Trenutno, aplikacija omoguc¢ava samo prijavu
korisnika putem Kkorisnickog imena i lozinke, medutim joS nisu implementirane
korisniCke role i pravo pristupa poput mogucnosti tajnice da vidi izvjeStaj svih djelatnika
fakulteta, dok bi profesor mogao pristupiti samo vlastitom mjese¢nom izvjesStaju. To
znaci da tajnica i profesori imaju jednake ovlasti. Takoder, poCetna stranica aplikacije
je koncipirana kao kalendar izraden u Reactu, koji omogucava profesorima biljeZenje
njihovih radnih dana. Vazno je napomenuti da se trenutno ti podaci, odnosno ,eventi“ u

kalendaru, ne pohranjuju u bazu podataka.

Uvodenjem ove aplikacije ostvaruju se brojne prednosti. Prvo, aplikacija omogucava
brzu i jednostavnu evidenciju radnih dana zaposlenika, odnosno dana kada su radili
na sveucilistu, radili od kuce, bili na sluzbenom putu, bolovanju ili godiSnjem odmoru.
Zatim, svi ti podaci su dostupni u realnom vremenu, ¢ime se poboljSava komunikacija
i omogucava bolje planiranje vremena. Na kraju, aplikacija pruzZa izvjeStaje i analize o

radnim danima zaposlenika.



2. MOTIVACIJA

Ova aplikacija za evidenciju radnih dana zaposlenika ima za cilj unaprijediti proces
pracenja i evidentiranja radnog vremena djelatnika na sveuciliStu. S obzirom na
kompleksnost i broj zaposlenika na sveuciliStima, dosadasnji procesi vodenja
evidencije mogu biti neprecizni i podlozni pogreSkama. Uvodenjem ove aplikacije
postize se preciznija evidencija radnih dana, poveCava se transparentnost te

omogucava brze generiranje izvjestaja.

Ciljano trziste aplikacije za evidenciju radnih dana zaposlenika su sveuciliSta i
obrazovne institucije. SveuciliSta su kompleksne organizacije s velikim brojem
zaposlenika koji imaju razliCite radne obveze i odgovornosti. DosadaSnji proces
evidencije radnih dana zaposlenika na sveuciliStima Cesto se odvijao rucno ili putem
tradicionalnih metoda poput Excel tablica ili papirnatih obrazaca. Ovi procesi su
neefikasni, podloZzni pogreSkama i zahtijevaju puno vremena za administrativho
odrzavanje. Na trziStu postoje i konkurentska rjeSenja koja nude aplikacije za
evidenciju radnog vremena. Medutim, vecina tih rjeSenja nije prilagodena specificnim
potrebama sveuciliSnih organizacija. Stoga postoji potreba za prilagodenom
aplikacijom koja ¢e zadovoljiti sveuciliSne potrebe u pogledu evidencije radnih dana

zaposlenika.



2.1.SWOT analiza

SWOT analiza daje uvid u snage, slabosti, prilike i prijetnje vezane uz uvodenje

aplikacije za evidenciju radnih dana zaposlenika sveucilista:

Snage:
e PoboljSana to¢nost i preciznost evidencije radnog vremena
e Povecana transparentnost i komunikacija izmedu profesora i uprave
e Brze i efikasnije generiranje izvjeStaja o prisutnosti i odsutnosti

e Automatizacija administrativnin procesa i smanjenje mogucnosti ljudske

pogreske
Slabosti:
e Potreba za ulaganjem u razvoj i implementaciju aplikacije
e Potrebna je obuka zaposlenika za koristenje nove aplikacije
Prilike:

e Rast potraznje za efikasnijim upravljanjem radnim vremenom u sveuciliSnim

organizacijama

e Nedostatak prilagodenih rjeSenja na trziStu koja zadovoljavaju sveuciliSne

potrebe
Prijetnje:

e Konkurencije od postojecCih rjeSenja koja se mogu prilagoditi sveuciliSnim

potrebama (Google Docs)

e Otpor zaposlenika prema promjenama u sustavu evidencije radnog vremena

Ukratko, uvodenje aplikacije za evidenciju radnih dana zaposlenika pruza

organizacijsku korist i olakSava administraciju za upravu sveuciliSta, ali i za profesore.



2.2.Prednosti ,ureda bez papira“

,2ured bez papira“ (engl. ,paperless office”) je koncept koji se sve viSe istraZuje u
poslovnom svijetu. Ovaj koncept tezi eliminaciji upotrebe papira u svakodnevnim
poslovnim operacijama, zamjenjujuci ih elektronickim dokumentima i digitalnim
procesima. Implementacija ,ureda bez papira“ donosi brojne prednosti, ukljuCujuci
smanjenje troSkova, brzi pristup informacijama, bolju organizaciju i pove¢anu ekoloSku

svijest.

Medutim, prelazak na ,ured bez papira“ moZze biti izazovan za organizacije koje vec
dugi niz godina koriste tradicionalni papirnati sustav. No, kako se tehnologija razvija,
olakSava prelazak na digitalne poslovne procese, sto dovodi do povecane efikasnosti

| Smanjenog utjecaja na okolis.



3. ANALIZA KORISNICKIH ZAHTJEVA

Prilagodba za mobilni prikaz: Potrebno je poboljSati web aplikaciju kako bi se osigurao

optimalan prikaz na mobilnim uredajima.

KorisniCke role: Implementirati sustav korisnickih rola kako bi se omogucile razliCite
razine pristupa i funkcionalnosti. Na primjer, tajnica ¢e imati privilegije za pregled
izvjeStaja svih djelatnika fakulteta, dok ¢e profesor moci pristupiti samo vlastitim
mjesecnim izvjeStajima.

Profesorima je ve¢ omogucen unos razli€itih vrsta dogadaja (radni dan, rad od kuce,
sluzbeni put, bolovanje, godiSnji odmor). Medutim, potrebno je dodatno implementirati
funkcionalnost za azuriranje (update) i brisanje (delete) tih dogadaja. Trenutno se

dogadaji uneseni u kalendar ne spremaju u bazu podataka.

Mjesecni izvjeStaj o radnim danima: Implementirati funkcionalnost koja omogucuje
generiranje mjesecnog izvjeStaja o radnim danima za sve profesore kao i za svakog

profesora pojedinacno.

Zahtjev za godiSnjim odmorom: Ukljuciti u aplikaciju mogucnost predaje zahtjeva za
godisnji odmor kojeg ¢e tajnica potom odobriti ili odbiti. Takoder, omoguciti traZilicu

koja Ce olakSati pronalaZzenje specificnog profesora.



3.1.Use Case dijagram

Use case dijagram koji se nalazi na slici 1 pokazuje na koje se nacine aplikacija moze

koristiti. Dijagram se sastoji od tri aktora, profesora, tajnice i aktora koji oznacava kraj

mjeseca. Glavne funkcionalnosti aplikacije su dodavanje radnih dana u kalendar,

kreiranje zahtjeva za godisSnji odmor te generiranje mjesecnog izvjestaja kojeg tada

tajnica moze pregledavati. Dodavanje radnih dana (rad, rad od kuce, bolovanje,

sluzbeni put i godisnji) je ru¢no, a mjesecni izvjestaj bi se trebao izvrSavati automatski.

Takoder tajnici treba omoguciti uvid u predane zahtjeve za godisnji odmor, koje onda

tada po potrebi treba aZurirati.

Add Work Days

Set Up Profile

Professor

Create Vacation
Request

Create Month

Month-End Report

FIPU Calendar

|-g— <<extend>>—

View Reports

View Vacation
Requests

-
<<extend>>

e

Export As Excel

Slika 1. Use Case dijagram sustava (izvor: autor)

Secretary



3.2. Dijagram aktivnosti

U dijagramu aktivnosti kojeg mozemo vidjeti na slici 2 je detaljnije prikazana predaja

zahtjeva za godisnji odmor.

FIPU Calendar - Vacation Request

Professor Secretary

Fill-in the
Vacation Request
Form

Submit Vacation
Request Form

Evaluate Vacation
Request

Approve?

Inform the
Rejection of
Request

Inform the
Acceptance of
Request

Fill Calendar

Slika 2. Dijagram aktivnosti za predaju zahtjeva za godiSnji odmor (izvor: autor)



4. KORISTENE TEHNOLOGIJE | ALATI

U ovom poglavlju detaljno ¢emo pregledati tehnologije i alate koji su koriSteni za razvoj
aplikacije. Svrha ovog pregleda je bolje razumijevanje okoline i infrastrukture samog
projekta.

4.1. Arhitektura MERN

Arhitektura cjelokupnog rjeSenja za aplikaciju evidencije radnih dana zaposlenika na
sveuciliStu temelji se na tzv. MERN (MongoDB, Express.js, React.js, Node.js) Stack
razvojnom okviru. Ova arhitektura odabrana je zbog svoje skalabilnosti, fleksibilnosti i

podrske za razvoj modernih web aplikacija.

MERN stog (engl. stack) je skup tehnologija koji se Cesto koristi za izgradnju modernih
web aplikacija. Evo Sto svaka od tih tehnologija predstavlja:

MongoDB je vrsta baze podataka koja koristi dokumente u JSON formatu za pohranu
podataka Sto znaci da se podaci pohranjuju u obliku struktura koje podsjecaju na

JavaScript objekte.

Express.js je popularni web okvir za Node.js koji olakSava izgradnju i upravljanje web
aplikacijama na strani posluzitelja. Express.js pruza razne alate i funkcionalnosti za

upravljanje rutama, obradu HTTP zahtjeva i komunikaciju s bazom podataka.

React.js je JavaScript biblioteka te se koristi za izgradnju korisniCkih sucelja i
omogucuje dinamiCko azuriranje stranice bez potrebe za osvjeZavanjem cijele
stranice. Koristi se za izgradnju komponenata koje ¢ine osnovnu strukturu i interakciju

aplikacije stoga je posebno dobar za slozene aplikacije s puno interakcije.

Node.js je platforma koja omogucuje izvrSavanje JavaScript koda na posluziteljskoj

strani, Sto je kljuCno za izgradnju web aplikacija.



U nastavku na slici broj 3 je prikazan ilustrativni dijagram arhitekture na kojoj mozemo
vidjeti kako funkcionira MERN stog.

MERN Stack Development

o Express

ReactJS - " Web Framework
HTMLI/CSS, I
JavaScript,
BootStrap Mongoose |

Node JS web server

MongoDB

Front-end Development Back-end Development Database Managment

Slika 3. llustrativni dijagram MERN Stack razvojnog okvira (izvor: [6])

React.js se koristi za izgradnju korisnickog sucelja i prikaz podataka na klijentskoj
strani. On komunicira s posluziteljskom stranom kako bi dohvatio ili poslao podatke.

Express.js i Node.js Cine posluZziteljsku stranu aplikacije. Express.js omogucuje obradu
zahtjeva, dok je Node.js platforma za izvodenje aplikacije. Zajedno komuniciraju s

bazom podataka MongoDB u kojoj se pohranjuju podaci.

Koristenjem MERN stoga, razvojni programeri mogu izgraditi cijelu web aplikaciju
koriste¢i samo JavaScript i JSON Sto olakSava razvoj modernih i dinami¢nih web

aplikacija.
Odabir MERN Stack razvojnog okvira donosi niz prednosti:

Skalabilnost: Arhitektura temeljena na JavaScriptu i Node.js-u omogucuje skalabilnost

i mogucnost rada s velikim brojem korisnika i podataka.

Brzina razvoja: Upotreba React.js-a i Node.js-a olakSava razvoj korisnickog sucelja i

poslovne logike, uz ponovno koristenje komponenata i biblioteka.


https://www.bocasay.com/how-does-the-mern-stack-work/

Fleksibilnost: Buduéi da su u MongoDB bazi podataka podaci organizirani u
dokumente to pruza fleksibilnost u pohrani podataka, Sto je vazno za razliCite vrste

informacija o radnim danima zaposlenika.

4.2.Glavne tehnologije

Osim React.js-a na klijentskoj strani i Express.js-a na posluziteljskoj strani koji su
opisani u prethodnom potpoglavlju o arhitekturi MERN i koji su temeljni dio ove

aplikacije, koriStene su jos i sljedeCe tehnologije:

React Router: Ovaj paket omogucuje upravljanje rutama i navigacijom unutar React
aplikacije na klijentskoj strani Sto omogucuje jednostavnu navigaciju izmedu razliCitih

dijelova aplikacije.

Axios: Axios je HTTP klijent koji koristimo za komunikaciju s naSim backend serverom
putem HTTP zahtjeva. Omogucava nam slanje i primanje podataka izmedu frontend i

backend dijela aplikacije.

4.3.Razvojni alati

U razvojnom procesu koristeni su sljedeci alati za olakSavanje razvoja i testiranja:

Vite! (dolazi od francuske rijeci $to znaci ,brzo“, a izgovara se /vit/) je brzi razvojni alat
koji je odabran za razvoj ove aplikacije. Tijekom razvoja, Vite izbjegava kompleksnu
konfiguraciju i brzo osvjezava aplikaciju pri svakoj promjeni, Sto rezultira gotovo
trenutnim prikazom promjena u pregledniku. Ova brzina ¢&ini razvojni proces

uCinkovitijim. Osim React.js-a, Vite podrzava i druge okvire poput Vue.js-a i Svelte-a.

Vite je alat za razvoj web aplikacija koji rjeSava probleme koji su nastali s evolucijom
web razvoja. Razvojem sloZenijih aplikacija broj JavaScript modula dramati¢no je
porastao Sto je stvorilo izazove razvojnim alatima temeljenim na JavaScriptu. Vite
koristi nove tehnologije, poput ES modula (standardizirani naCin za organiziranje i

uvoz/izvoz JavaScript koda iz jedne datoteke u drugu) i alata napisanih u jezicima koji

1 https://vitejs.dev/

10


https://vitejs.dev/

se kompajliraju u native kod, odnosno izvrSni kod kako bi pruzio brze iskustvo razvoja

u usporedbi s postojecim alatima [11].

Nodemon? se koristi kao razvojni alat za automatsko ponovno pokretanje Node.js
aplikacije tijekom razvoja. Umjesto rucnog pokretanja servera svaki put kada se
napravi promjena u kodu, nodemon automatski detektira te promjene i automatski
ponovno pokrecCe server. lako je prvotno razvijen za Node.js, moze se Koristiti za

pra¢enje promjena u drugim jezicima kao Sto su Python, Ruby i drugi [9].

Concurrently? je alat koji omogucuje pokretanje viSe skripti istovremeno. Koristi se za
pokretanje servera i klijentske strane paraleno. Primjerice u MERN aplikaciji imamo
zasebne naredbe za pokretanje Kklijentske i posluziteljske strane "npm run server"
| "npm run client", anaredba "concurrently \"npm run server\" \"npm
run client\"" istovremeno pokrece te dvije skripte. Ovo moze znacajno ubrzati
razvojni proces jer omogucuje brzu provjeru rada aplikacije na obje strane (klijentskoj

| posluZziteljskoj).

Visual Studio Code* je integrirano razvojno okruzenje koje olakSava uredivanje koda
| jedan od najpopularnijin alata medu programerima zbog svoje jednostavnosti,
fleksibilnosti i bogatog sustava proSirenja. VS Code ima ugradenu integraciju za Git
koji omogucuje pracenje verzija koda, pretraZivanje povijesti i druge operacije vezane

uz verzioniranje.

Thunder Client® je proSirenje u Visual Studio Code-u za testiranje APIl-ja (engl.
Application Programming Interface) i ruta koje komuniciraju s backendom cime se
ubrzava razvojni proces i omogucava brze otklanjanje problema. Ukratko, Thunder

Client olakSava testiranje API-ja i pracenje njihovih odgovora.

Chrome Developer Tools®, (poznat i kao DevTools) je skup alata koji su ugradeni
izravno u Google Chrome web preglednik. Namijenjeni su programerima i omogucuju
im analizu i debugiranje web aplikacije tijekom razvoja. Omogucuje inspekciju
elemenata, odnosno pregled HTML i CSS koda web stranice, analizu mreznog

prometa, odnosno pracenje svih HTTP zahtjeva koje web stranica Salje prema

2 https://www.npmjs.com/package/nodemon

3 https://www.npmjs.com/package/concurrently
4 https://code.visualstudio.com/

5 https://www.thunderclient.com/

6 https://developer.chrome.com/docs/devtools/
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posluZzitelju, omogucujuci programerima u pracenju performansi i provjeri resursa koji

Se prenose.

4.4. Pomocni paketi

Styled-components omogucuiju stilizaciju React komponenata koristeci tzv. ,,CSS-in-
JS” pristup, odnosno mogucnost definiranja stilova direktno u JavaScript datotekama,
umjesto da se koriste vanjske CSS datoteke.

moment, odnosno Moment.js je biblioteka za manipulaciju datumima i vremenima.
polished je biblioteka s pomoc¢nim funkcijama za rad s bojama i stilovima.
react-icons je biblioteka za ukljuCivanje ikona u komponente.

react-toastify je biblioteka za prikazivanje povratnih obavijesti u aplikaciji.

Mongoose je biblioteka koja se koristi za rad s MongoDB bazom podataka na

serverskoj strani, definiranje shema i komunikaciju s bazom podataka.

beryptjs se koristi za sigurno hashiranje lozinki na serverskoj strani kako bi se
osiguralo sigurno pohranjivanje lozinki u bazu podataka.

jsonwebtoken se koristi za generiranje i verifikaciju JSON web tokena (JWT) na

serverskoj strani za autentifikaciju i autorizaciju korisnika.
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5. IMPLEMENTACIJA

Sve ove tehnologije i alati igraju klju¢nu ulogu u izradi stabilne i sigurne web aplikacije.
Posluziteljska strana (engl. backend) i klijentska strana (engl. frontend) zajedno Cine
cjelokupnu aplikaciju, a komuniciraju putem HTTP protokola. Backend obraduje
zahtjeve, pristupa bazi podataka, obraduje poslovnu logiku i Salje podatke frontendu.

Ovo je tipiCna arhitektura modernih web aplikacija, odnosno klijent-server arhitektura.

5.1. Arhitekturni stil REST

Zivimo u svijetu u kojem se svake sekunde dijeli ogromna koli¢ina podataka putem
preglednika, posluzitelja, softvera i aplikacija. Kako bi svi ti sustavi medusobno
komunicirali u tome klju¢nu ulogu igraju API-ji. API je skra¢enica od engl. ,Application
Programming Interface” Sto znacCi da predstavlja sucCelje programskog dijela aplikacije.
Podaci koji se Cuvaju u bazi podataka smjesteni su na serveru. Kako bi pristupili tim
podacima moramo na neki nacin zatraZiti ono Sto Zelimo, a to radi APIl. API prima
zahtjeve i gotovo trenutacno odgovara na njih. Postoje razliiti nacCini kako se API-ji
mogu oblikovati i organizirati. Medutim, trenutno je najvazniji i najrasireniji arhitekturni
stil REST (skraCenica koja oznaCava ,Representational State Transfer) kojeg je

predstavio Roy Fielding u svojoj doktorskoj disertaciji 2000. godine.

Arhitekturni stil daje skup ograni¢enja, a API koji se temelji na tim ograni¢enjima moze

se nazvati RESTful. Na sljedecoj slici broj 4 je prikazan RESTful API:

What is Rest API?

ECE LR

DATABASE WEB SERVER YOUR WEBSITE
APPLICATION

Slika 4. Prikaz arhitekturnog stila ,,RESTful* (izvor: [12])
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5.1.1. Ograni¢enja
Postoji 5 vaznih ograniCenja, a to su [2]:

Klijent — posluzitelj: Klijent i posluzitelj su odvojeni entiteti koji obavljaju razliCite
uloge. Klijent je onaj koji Salje zahtjev za odredenom informacijom ili uslugom, dok je
posluzitelj odgovoran za obradu tog zahtjeva i vracanje odgovora s trazenim
informacijama. Vazno je napomenuti da Klijent i posluZitelj rade neovisno jedan o
drugome. Klijent ne mora znati detalje o tome kako posluZzitelj obradi zahtjev, niti
posluZzitelj treba znati kako je klijent generirao taj zahtjev. Ovo razdvajanje omogucava
vecu fleksibilnost u razvoju i odrZzavanju sustava, jer se mogu mijenjati ili nadogradivati

neovisno jedan o drugome.

Server ne smije pamtiti interakciju (engl. stateless server): Ovaj princip naglaSava
da sve informacije koje su potrebne za obavljanje zahtjeva moraju biti poslane od
strane klijenta. To znaci da klijent treba pruziti sve relevantne podatke koji su potrebni
posluzitelju kako bi ispravno obradio zahtjev. Drugi vaZzan aspekt je da posluzitelj ne
bi trebao pohranjivati podatke o klijentu izmedu pojedinih zahtjeva. Svaki zahtjev se
tretira kao zaseban dogadaj i posluzitelj ne Cuva nikakvo ,stanje” izmedu zahtjeva. To
znaci da svaki zahtjev mora sadrzavati sve informacije koje su mu potrebne za obradu,

jer posluzitelj nema prethodno znanje o klijentu izvan samog zahtjeva koji je primio.

Privremeno skladiStenje sadrzaja (engl. cache): Svaki put kad korisnik (Klijent)
pristupa odredenim podacima ili resursima na webu, ti podaci se obicno moraju
dohvatiti s posluzitelja. Medutim, ako se ti podaci Cesto koriste, bilo bi neucinkovito
uvijek ih iznova dohvacati s udaljenog posluZzitelja, pa se radi toga koristi predmemorija
(engl. cache) koja pamti podatke koji se Cesto koriste. Kada korisnik ponovno zatraZzi
iste podatke, umjesto da idu na udaljeni posluzitelj, podaci se preuzimaju iz
predmemorije, Sto je puno brZze. To znaCi da klijent moZe dobiti podatke brze i
ucinkovitije jer ne mora Cekati da se podaci preuzmu s udaljenog posluzitelja. Takoder,
to moze smanijiti opterecenje na posluZzitelju jer se Cesto koriSteni podaci Cuvaju
lokalno. Posluzitelj mora oznaciti podatke koji se mogu pohraniti u predmemoriju i

koliko dugo se oni smiju Cuvati, kako bi se osigurala aZzurnost informacija.

Podrska za slojevitu arhitekturu: Slojevita arhitektura oznaCava sposobnost da
izmedu klijenta i posluzitelja postoje dodatne komponente i podsustavi koji mogu

posredovati u komunikaciji. Kao Sto je ve¢ navedeno, u arhitekturi ,RESTful” klijent ne
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mora znati sve pojedinosti o posluzitelju s kojim komunicira. Umjesto toga, klijent Salje
zahtjev, a taj zahtjev moze putovati kroz razliCite komponente prije nego Sto dode do

krajnjeg posluzitelja.

Uniformno sucelje oznaCava na koji naCin ¢e klijent i posluzitelj dijeliti informacije
definiranjem sucelja koje se mora slijediti u svakom zahtjevu. REST se temelji na
resursima, a resursi predstavljaju informacije koje mogu imati ime (npr. web stranica,
podaci, slike). Kada Klijent Zeli pristupiti odredenom resursu na posluZzitelju, mora
specificirati koji resurs zeli putem URL-a (engl. Uniform Resource Locator). Primjerice,

URL http://example/api/vl/events oznaCava resurs za popis dogadaja. S druge strane,

klijent mora osigurati da svaki zahtjev poslan posluzitelju sadrzi dovoljno informacija
za manipulaciju odabranim resursom. Ovi resursi mogu biti prikazani u razli€itim
formatima poput JSON-a, XML-a ili HTML-a. Na kraju, poruke koje klijent Salje
posluzitelju i odgovori koje posluzitelj Salje klijentu trebaju sadrzavati dovoljno
informacija da ih obje strane mogu razumjeti samo na temelju samih poruka te na taj

nacin osigurati jasno i jednostavno komuniciranje izmedu klijenta i posluZzitelja.

5.1.2. Anatomija zahtjeva

Svaki zahtjev predstavlja kljucnu interakciju izmedu klijenta i posluzitelja te ukljucuje
specificne elemente koji omogucuju precizno identificiranje resursa i prijenos potrebnih

podataka za obradu zahtjeva.

URL (engl. Uniform Resource Locator) je adresa koja se koristi za identifikaciju i
pristupanje odredenom resursu na internetu. To ukljuCuje ne samo lokaciju resursa,
vec i specifikaciju kako pristupiti tom resursu. U API-ju, URL Cesto predstavlja temeljnu

adresu koja se koristi u svakom zahtjevu, na primjer: http://api.example.com.

URI (engl. Uniform Resource ldentifier) je opc¢i pojam koji obuhvaca sve vrste
identifikatora resursa Sto ukljuCuje i URL-ove. URI se koristi u URL-u kako bi se
preciziralo kojem resursu klijent Zeli pristupiti u zahtjevu. U primjeru

http://api.example.com/events, URI je ,/events*.

Tijelo zahtjeva (engl. Body) je dio zahtjeva koji sadrzi sve podatke potrebne posluzitelju
kako bi uspjeSno obradio zahtjev. To se obi¢no koristi u zahtjevima koji moraju poslati

podatke, kao Sto su zahtjevi za stvaranje novih podataka ili azuriranje postojecih.
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Primjer tijela zahtjeva u JSON formatu:

{
"eventType": "godisnji",
"eventDate": "2023-08-07"
}
Parametri rute su parametri koji se umecu u URL s informacijom za identifikaciju
odredenog resursa kako bi se poduzela odredena radnja, kao Sto su: dohvacanje,
uredivanje, azuriranje ili brisanje. U primjeru http://api.example.com/events/123

parametar rute s vrijednoS¢éu 123 identificira resurs koji ¢e biti manipuliran u zahtjevu.

Upiti (engl. Query Params) su parametri koji omogucéuju dodavanje dodatnih
informacija u URL, s kljucnom razlikom da se koriste za filtriranje, pretraZzivanje,

paginaciju ili sortiranje rezultata vezanih uz resurs.

U primjeru http://api.example.com/events/reports?month=07&year=2023, parametri

.-mjesec=07"i ,godina=2023" specificiraju trazene podatke, u ovom slucaju izvjeStaje

0 dogadajima za srpanj 2023. godine.

Na kraju, zaglavlja (engl. Headers) omogucuju slanje dodatnih informacija u zahtjevu,
poput autentifikacijskih tokena.

5.1.3. Komunikacija s REST-om

Komunikacija s REST-om ukljuCuje koriStenje HTTP metoda i interpretaciju HTTP
statusnih kodova. Postoji pet metoda koje predstavljaju nacin na koji klijent moze

komunicirati s API-jem kako bi manipulirao resursima. Evo njihovih osnovnih znacenja:

e GET: koristi se za dohvacanje podataka s posluzitelja. Klijent specificira resurs
koji zeli dohvatiti u URL-u. Na primjer, ako zelimo dohvatiti popis proizvoda s

API-ja, koristimo GET metodu s URL-om http://api.example.com/events.

e POST: koristi se za stvaranje novog resursa na posluZzitelju. Klijent specificira
resurs u URL-u, a podatke o resursu Salje u tijelu zahtjeva. Primjerice, ako
Zelimo dodati novi proizvod, koristimo POST metodu s URL-om

http://api.example.com/events.
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PUT: koristi se za azuriranje podataka resursa na posluzitelju. Klijent identificira
resurs u URL-u i Salje nove informacije koje ¢e zamijeniti postoje¢e podatke u

tijelu zahtjeva. Na primjer, PUT zahtjev PUT

http://api.example.com/events/123“ znaci da ¢e se podaci o proizvodu s ID-jem

123 azurirati s novim informacijama koje klijent Salje.

PATCH: se takoder koristi za azuriranje podataka resursa na posluzitelju, ali s
razlikom da se aZurira samo odredena informacija. Klijent opet identificira resurs

u URL-u, ali u tijelu zahtjeva Salje samo one podatke koji se trebaju promijeniti.

Primjerice, ,PATCH http://api.example.com/events/123“ znacli da ¢e se samo
svojstvo ,eventType" proizvoda s ID-om 123 azurirati, a ostali podaci Ce ostati

nepromijenjeni.

DELETE: koristi se za brisanje resursa na posluzitelju. Klijent identificira resurs
u URL-u i Sale =zahtiev =za Dbrisanje. U primjeru ,DELETE
http://api.example.com/events/123“ to znaci da ¢e se proizvod s ID-jem 123

izbrisati.

Svaki put kad Klijent Salje zahtjev posluZzitelju, posluzitelj mu vraca odgovor koji

ukljuCuje HTTP statusni kod. Ti statusni kodovi pomazu klijentu u razumijevanju

odgovora. Postoji pet glavnih skupina statusnih kodova:

Grupa 2 — uspjeSan zahtjev: Ovi statusni kodovi oznaCavaju da je zahtjev
klijenta uspjesno primljen i da s obradom nije bilo problema. Na primjer, statusni

kod 200 znaci ,OK" i oznaCava da je zahtjev uspjesSno izvrSen.

Grupa 3 — preusmjeravanje: Ova grupa oznacCava da je posluzitelj obavijestio
klijenta o potrebi za preusmjeravanjem na drugu lokaciju ili URL. To moze biti

korisno u situacijama gdje je prvobitna adresa promijenjena.

Grupa 4 — greSke na strani klijenta: ovi statusni kodovi ozna¢avaju da je klijent
poslao zahtjev koji nije ispravno sastavljen Sto moze ukljuCivati sintaksne

pogreske ili pokuSaje pristupa resursima na koje klijent nema dopustenje.

Grupa 5 — greSke na strani posluzitelja: ova grupa oznacava da je zahtjev poslan
ispravno od strane Klijenta, ali se dogodila greSka tijekom obrade na strani
posluzitella Sto moze biti uzrokovano tehniCckim problemima na strani

posluzitelja.
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5.2.Implementacija klijentske strane

Na slici broj 4 je prikazan client direktorij koji predstavlja glavno razvojno okruzenje za
klijentski dio aplikacije. U njemu se nalaze sve datoteke i direktoriji koji su potrebni za
izradu React aplikacije. Sadrzi komponente, konfiguracijske datoteke te sve Sto je

potrebno za razvoj i izgradnju korisnickog sucelja.

\+ FIPU-CALENDAR

~ client

> public

~ SIC
> assets
? components
? pages
> utils

) .eslintre.gjs
.gitignore
index_html

{} package-lock.json

{} package.json

Js vite.config.js

Slika 5. Struktura klijentske strane (izvor. autor)

Osim node_modules direktorija u kojem su pohranjeni svi vanjski paketi i biblioteke te
public direktorija u kojem su smjeStene statiCke datoteke poput slika, favicon ikone i
HTML datoteka koje se izravno dostavljaju pregledniku tu je i tzv. src direktorij,
odnosno glavni direktorij u kojem se nalazi izvorni kod React aplikacije. Podjeljen je u

nekoliko poddirektorija:
— assets u kojem su smjestene slike i styled-components pojedinih komponenti.

— components u kojem se nalaze React komponente koje se koriste u razli€itim

dijelovima aplikacije.
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— pages: Ovaj direktorij sadrzi viSe slozenih komponenti koje tada predstavljaju

cijele stranice ili rute unutar aplikacije.

— utils u kojem se nalaze pomoc¢ne funkcije, konstante i ostali kod koji se Kkoristi

u razlicitim dijelovima aplikacije

5.2.1. Komponenta ,App.jsx*

App.jsx je glavha React komponenta koja predstavlja korijen aplikacije. U njoj se nalazi
router i osnovne komponente koje Cine sam izgled aplikacije. Verzija 6.4 react-router-
dom modula uvodi niz novih API-ja za upravljanje podacima, kao Sto su loader, action
i drugi slicni koncepti. Ovi API-ji olakSavaju dohvacanje i manipulaciju podacima unutar
aplikacije te omogucuju razliCite CRUD (Create, Read, Update, Delete) operacije kao
Sto su dohvacanje podataka s posluZzitelja, izvodenje akcija kao Sto su dodavanje ili

brisanje podataka i druge slicne zadatke.

Primjerice loaders bi bile funkcije ili komponente koje se koriste za dohvacanje
podataka s posluzitelja i pripremu tih podataka za prikaz u aplikaciji, na primjer prikaz
dogadaja u kalendaru. Actions bi bile funkcije koje se izvode kada korisnik izvrSi

odredenu radnju, poput dodavanja dogadaja u kalendar ili editiranja korisni¢kog profila.

U sustini, ovi novi API-ji omogucuju efikasnije upravljanje podacima i olakSavaju

implementaciju razliCitih funkcionalnosti u aplikaciji.

Na sljedecoj slici broj 5 moZzemo vidjeti App.jsx komponentu ove web aplikacije.

<RouteProvider> prima objekt router koji prima konfiguraciju rute.

const App = () =>
return <RouterProvider router={router}

}
export default App;

Slika 6. Prikaz glavhe komponente aplikacije ,,App*“ (izvor: autor)
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Taj objekt, konfiguriran preko createBrowserRouter funkcije, sadrzi informacije o
tome kako se rute u aplikaciji trebaju ponaSati. Na sljedecoj slici broj 7 mozemo vidjeti

strukturu routera ove web aplikacije prikazanog komponentnim dijagramom.

egisterAction.

Profile Admin

loginAction.
App ]
Homel ayout £]
_____ f— == — —dashboardLoadere — — _|
DashboardLayout £] |
|
Landing |
Event
Tracker addEventAction. |
Controller o _ __ __ __ __ __ _| — |— 4+ —allEventsLoader — — — |
: ] ¥, V¥ ¥
: : — —reportsLoader- — — — { P RN PR, —I | ]|
v * ——————— MongoDB - —— I
addVacationRequestAction—m| - —
. : Reports Vacation | |
Login : P Request y T LI | | |
EE : 1 Pl
A A : profileAction I I I | |
______ — = —f — {— amyRequestsloadere — — — — — 1 | | | |
“ ...... I I I
N |- | [— o —| — — myRequestLoadermm — — — — — ] I | I
vy vy MyRequests MyRequest I | :
| l |
Register I |
I I
| [
| |
| |
|
| |

—_—_——— — — — — — = = —|— —adminVacationRequestsLoadelmm — — ——— |

e |— +~ —] — editvacationRequestLoader— — — — — — — — — |

Admin
Vacation
Requests

Edit
Vacation editVacationRequestAction.
Request

Slika 7. Komponentni dijagram strukture App.jsx routera (izvor: autor)

Ruta je nacin na koji se upravlja prikazom razliCitih dijelova web aplikacije ovisno o
URL-u koji korisnik unese u pregledniku. Dakle, ruta moze ukljucivati putanju (engl.
Path), parametre i druge opcionalne dijelove koji pomazu u preciznom odredivanju Sto
Ce se prikazati na ekranu kada korisnik unese odredeni URL.:

path: Ovo je svojstvo koje definira URL putanju koja ¢e se koristiti za usmjeravanje
na odredenu komponentu. Na primjer, path: "/" znaci da ¢e se ruta podudarati s
pocCetnom URL putanjom.
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element: Ovo svojstvo definira React komponentu koja ¢e se prikazati kada se ruta
podudara s URL putanjom. Na primjer, element: <HomeLayout /> znaCi da Ce se
<HomeLayout /> komponenta prikazati kada se ruta podudarila s po¢etnom URL

putanjom.

errorElement: Ovo je opcionalno svojstvo koje definira komponentu koja ¢e se
prikazati ako se dogodi greSka pri uCitavanju rute. Na primjer, errorElement :
<Error /> znaCi da e se <Error /> komponenta prikazati ako putanja rute ne

postoiji.

children: Ovdje se definiraju potomci (children) rute. To su rute koje su ,unutar”
glavne rute. Na primjer, unutar rute s po¢etnom URL putanjom " /" definirane su druge

rute kao "register", "login" i "dashboard".

index: true:Ovo svojstvo oznaCava da je ruta primarna ili zadana ruta za roditeljsku
rutu. Na primjer, ako korisnik posjeti "/dashboard", tada Cce se
<EventTrackerController /> prikazati kao zadana komponenta za

"dashboard" rutu.

loader: Ovo svojstvo definira funkciju koja se poziva kako bi se dohvatili podaci

potrebni za prikaz odredene rute.

action: Ovo svojstvo definira akciju koja ¢e se izvrSiti prilikom submita na odredenoj

ruti.

Ne moraju sve rute imati komponente, kao Sto je to u sluCaju brisanja dogadaja iz
kalendara. Ta ruta ima samo definiranu akciju buduci da je proces brisanja ogranicen

na jednostavno klikanje na gumb, bez prikaza zasebne komponente.

5.2.2. Komponenta ,Form*

Novost u react-router-dom v6 modulu je i <Form> komponenta, koja za razliku od
obinog HTML <form> elementa omogucava bolju integraciju s rutiranjem na
klijentskoj strani. Ova komponenta djeluje kao omota¢ oko standardnog HTML

obrasca.
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Form method="post" className="form"

Form

Slika 8. Komponenta ,,Form“ (izvor: autor)

»action“, odnosno akcija koja je prikazana na slici broj 9 najprije dohvaéa podatke iz
forme koristeéi { request } objekt te stvara novi objekt iz formData podataka te

ih putem API-ja sprema u bazu podataka.

export const action = async ({ request }) => {
formData = await request.formData();
t data = Object.fromEntries(formData);
try {
response = await customFetch.post("/vacationRequest", data);

return redirect("/dashboard");

} catch (error) {
toast.error(error?.response?.data?.msg);
return redirect("/dashboard");

Slika 9. Prikaz funkcije ,,action“ za dohvat podataka iz komponente Form (izvor: autor)
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Ako se pojavi greSka tijekom izvrSavanja zahtjeva (na primjer ako API vrati gresku, Sto
je definirano u backend dijelu aplikacije) tada se prikazuje obavijest pomoc¢u react-
toastify paketa te se korisnika preusmjerava na (" /dashboard™) stranicu. U slucaju
da greSke nema, podatke Saljemo na API i takoder se korisnika preusmjerava na

pocetnu (" /dashboard") stranicu.

Na sljedecoj slici broj 10 mozemo vidjeti prikaz funkcije ,loader" koji za razliku od
funkcije ,action“ prima parametar ,id“ dohvaca podatke sa posluZzitelja, u ovom slucaju

odredeni zahtjev za godisSnji odmor.

export const loader = async ({ params }) => {

try {

const { data } = await customFetch.get(
“/users/admin/edit-vacation-request/${params.id}"

¥
return data;

} catch (error) {
toast.error(error?.response?.data?.msg);
return redirect("/dashboard/vacation-requests");

st EditVacationRequest = () => {
const { vacationRequest } = uselLoaderData();
console. log(vacationRequest);

};

export default EditVacationRequest;

Slika 10. Prikaz funkcije ,loader* za dohvat podataka sa posluzitelja (izvor: autor)
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5.2.3. Komponenta ,Calendar*

Komponente u Reactu su temeljni gradevni blokovi svake aplikacije. One omogucuju
programerima da izgrade aplikaciju sastavljaju¢i manje, autonomne komponente. Ovaj
modularni pristup €ini komponente ponovno upotrebljivim i pruza niz prednosti koje
pomaZzu u olakSavanju razvojnog procesa. One mogu biti jednostavne poput
komponenti za input polja ili buttone, no medutim mogu biti i sloZzenije. Jedna od takvih
slozenijih komponenti u ovoj aplikaciji je i <Calendar> prikazana na slici broj 11.
Naime, ova komponenta se koristi u dva dijela u aplikaciji, jednom na pocetnoj stranici
gdje profesor evidentira svoje radne dane te drugi puta na stranici gdje oznaCava dane
u mjesecu kako bi mogao poslati zahtjev za godiSnji odmor. Sve funkcionalnosti

kalendara su iste, jedino je razlika u dizajnu.

Calendar
getCellProps={(dayMoment) => {
const eventsForDay = events.filter((event) => {
return moment(event.eventDate).isSame(dayMoment, "day");
)
return {
isToday: dayMoment.isSame(today, "day"),
events: eventsForDay,
%
}
icked={(date, month, year) => {
st clickedMoment = moment (
${date}${month}${year} ,
"DDMMYYYY"
) .toDate();
isEventDate = events.some((event)
moment (event.eventDate, "YYYY-MM-DD").isSame(clickedMoment, "day")
)i
if (!isEventDate) {
displayModal(date, month, year);
}
}
month={currentMonthMoment.format("MM") }
year={currentMonthMoment. format("YYYY")}
onPrev={decrementMonth
onNext={incrementMonth]
setToday={setToday]
cellComponent={EventCell}

Slika 11. Komponenta ,,Calendar“ (izvor: autor)
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Ovaj kod omogucuje interaktivno prikazivanje kalendara s moguc¢noscu prikazivanja
dogadaja (events) i odabira datuma. Komponente mogu imati svoja svojstva, tzv.
.propse” (props, kratica za properties). To je nacin na koji komponente komuniciraju
jedna s drugom. Neizmjenjivi su Sto znaci da komponenta koja prima propse ih ne

moze mijenjati. Oni mogu biti String, boolean, funkcije pa Cak i drugi .jsx element.

getCellProps je funkcija pomocu koje svaka cCelija kalendara pravilno prikazuje
dogadaj za odredeni dan te oznaCava trenutni dan dok onCellClicked kontrolira
Sto Ce se dogoditi kada korisnik klikne na odredenu celiju u kalendaru. Primjerice,
props naziva cellComponent je .Jsx komponenta <EventCell> koja predstavlja
prikaz evenata u kalendaru na pocetnoj stranici, ali nece biti prikazana prilikom prikaza

kalendara za godiSnji odmor.

Ponovna upotreba komponenata smanjuje ponavljanje koda i olakSava odrzavanje
aplikacije. Ako je potrebno promijeniti ponasSanje ili izgled dijela aplikacije, to se moze
uciniti na jednom mjestu (u komponenti) umjesto da se isti kod mijenja na mnogim
mjestima. To znacCi da React komponente Cine razvoj aplikacija efikasnijim i odrzivijim.
Mogu se koristiti za izgradnju razliCitin dijelova aplikacije, Cineci ih prilagodljivima i
ponovno upotrebljivima. Ova fleksibilnost i modularnost ¢ine React popularnim alatom
za izradu modernih web aplikacija koje zadovoljavaju visoke standarde brzine i

efikasnosti.
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5.3. Implementacija posluziteljske strane

Na slici broj 12 mozZemo vidjeti strukturu posluZziteljske strane, odnosno backenda.

~ FIPU-CALENDAR
» client
~ controllers
Js authController.js
J5s eventControllerjs
15 userControllerjs

JS vacationRequestC...

» middleware
v models

J5 Event.js
IS Userjs

IS VacationRequesk.js

~ routes
Js authRouter.js

Is eventRouter.js

IS userRouter.js

JS vacationRequestR...

> utils

» .env.temp
.gitignore

{} package-lock.json

{} package.json
README.md

Slika 12. Struktura posluziteljske strane (izvor: autor)

Iz ove strukture moZe se jasno uociti organizacija aplikacije koja se temelji na tri klju¢na
modela, Event.js, User.js i VacationRequest.js, gdje svaki od njih predstavlja zasebnu

kolekciju u MongoDB bazi podataka.

Osim toga, moZe se primijetiti kako su razliCiti dijelovi aplikacije organizirani u
odvojenim direktorijima, Cime se olakSava razvoj i odrzavanje aplikacije.
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Na primjer direktorij ,controllers* sadrzi datoteke koje sadrze kontrolere za pojedine
modele u aplikaciji.

»=authController* sadrzi funkcije za autentifikaciju korisnika, dok ,eventController” i
LvacationRequestController* sadrze funkcije koje omogucuje aplikaciji izvodenje
razliCitih CRUD operacija kao Sto su kreiranje, Citanje, azuriranje i brisanje, kao i

generiranje izvjeStaja u odabranom vremenskom okviru.

LuserController* obuhvaca razli€ite funkcionalnosti koje se odnose na administrativni
dio aplikacije, odnosno na dio aplikacije kojeg koristi tajnica. To je skup funkcija koje
omogucuju dohvat podataka o korisnicima, odnosno profesorima i njihovim
aktivnostima, kao Sto su evidencija radnih dana u odredenom mjesecu te pregled

zahtjeva za godisnji odmor.

Jos jedan direktorij kojeg mozemo vidjeti u strukturi backenda je i ,routes”. Naime, sve
rute su strukturirane kako bi se osigurala Citljivost i organizacija koda. Ovaj pristup
omogucava jasno identificirati odgovarajuce rute za razliCite funkcionalnosti, Sto
olakSava odrzavanje i proSirenje aplikacije. Svaka ruta ima definirane HTTP metode
(npr. GET, POST, PATCH, DELETE) koje odreduju kako se aplikacija ponaSa kada
primi odredeni zahtjev na toj ruti. Ove rute su sastavni dio organizacije backenda
aplikacije i omogucuju interakciju s bazom podataka i manipulaciju podacima. Na slici

broj 13 mozemo vidjeti definirane rute za registraciju, prijavu i odjavu korisnika.

router.post('/register', validateRegisterInput, register)

router.post('/login', validateLoginInput, login)
router.get('/logout', logout)

Slika 13. Prikaz ruta za autentifikaciju korisnika (izvor: autor)

Nadalje, u strukturiimamo i ,middleware”, odnosno funkcije koje omogucéavaju provjeru
pristupa i validaciju podataka prije nego Sto se zahtjev obradi, Cime se osigurava
sigurnost i konzistentnost podataka.
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.Middleware* moze obavljati razliCite zadatke kao Sto su autentifikacija, obrada
podataka, rukovanje pogreSkama i sl. Takoder, moze obavljati mnoge druge funkcije

u okviru zahtjeva i odgovora.

Primjerice, middleware za autentifikaciju moze provjeriti je li korisnik prijavljen prije
nego Sto nastavi s obradom zahtjeva. Ako korisnik nije prijavljen, middleware moze
preusmijeriti korisnika na stranicu za prijavu ili vratiti odgovor sa statusom 401
(neprijavljen korisnik). S druge strane, middleware za obradu pogreSaka se koristi za
hvatanje i rukovanje pogreskama koje se mogu dogoditi tijekom obrade zahtjeva. On
moze oblikovati odgovor koji se Salje klijentu u sluCaju pogreSke, omogucujuci

programeru vecu kontrolu nad nacinom na koji se rukuje s greSkama u aplikaciji.
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5.3.1. Agregacijski pipeline

U razvoju svake web ili mobilne aplikacije, jedna od klju€nih odluka je kako organizirati
podatke u bazi podataka. Ova odluka ima znaCajan utjecaj na performanse,
skalabilnost i fleksibilnost aplikacije. NoSQL baze podataka poput MongoDB-a
omogucuju jednostavno spremanje razliCitih entiteta u odvojenim kolekcijama bez
potrebe za strogim definiranjem sheme ili tablica. U ovoj aplikaciji koriStene su zasebne
kolekcije Users, Events i VacationRequests Sto je i prikazano na slici broj 14. Korisnici
imaju osobne informacije poput imena, adrese i e-mail adrese, dok dogadaji (eventi)

sadrZe informacije kao Sto su datum i vrsta dogadaja.

FipuCalendarApp

+ Create Database
Q

FipuCalendarApp

events
users

vacationrequests

Slika 14. Kolekcije u MongoDB bazi podataka (izvor: autor)

Zasebne kolekcije pruzaju brzi pristup podacima kad je neovisno potrebno Citati
informacije o korisnicima ili dogadajima. Kako nema potrebe za slozenim JOIN
operacijama koje su Cesto prisutne u relacijskim bazama podataka, brzina Citanja
podataka iz zasebnih kolekcija znacajno se povecava. To je od posebne vaznosti u
ovoj aplikaciji gdje se Cesto dohvacaju informacije o dogadajima i korisnicima.
Medutim, postoje i nedostaci ovog pristupa. Kada je potrebno dohvatiti podatke iz viSe
kolekcija, to moZe dovesti do sloZenih upita ili viSe mreznih zahtjeva, Sto moZe utjecati

na performanse u odredenim slu€ajevima. KoriStenje posebnih kolekcija moZze biti
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prikladno za aplikacije koje imaju jasno definirane entitete (korisnici, dogadaiji) koji su
neovisni i ne zahtijevaju cesto sloZzene JOIN operacije. U suprotnom, relacijski model

S povezanim tablicama (one-to-many) moze biti bolji izbor za organizaciju podataka.

Primjerice, jedan takav problem u ovoj aplikaciji je bio prikazati radne dane odredenog

korisnika za pojedini mjesec, a u tome nam uveliko pomaze tzv. ,aggregation pipeline*“.

Agregacijski pipeline u MongoDB bazi podataka predstavlja mo¢an mehanizam za
obradu podataka i analizu unutar baze podataka. Omoguéava nam da manipuliramo,
filtriramo, grupiramo i transformiramo podatke prije nego Sto ih izvu€emo ili prikazemo
korisnicima. Ovaj koncept se Cesto koristi za izradu slozenih upita i generiranje raznih

izvjeStaja iz ogromnih skupova podataka.

Na slici broj 15 je prikazan agregacijski pipeline kako obraduje podatke o dogadajima

(events) i generira izvjeStaje na temelju parametara koji se Salju putem upita.
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userReports = await User.aggregate([
{
$Llookup: {
from: "events",
let: { userId: "$ id" },
pipeline: [
{
$match: {
$expr: {
$and: [
{ $eq: ["$createdBy", "$$userId"] },
{
$gte: [
"$eventDate",
moment ({ year: selectedYear, month: selectedMonth })
.start0f("month")
.toDate(),
Iy
1,
{
$1t: [
"$eventDate",
moment ({ year: selectedYear, month: selectedMonth })
.endOf ("month")
.toDate(),

"userEvents",

$project: {
name: 1,
lastName: 1,
email: 1,
Fol2g 1l
userEvents: {
$map: {
input: "$userEvents",
as: "event",
in: {
eventType: "$$event.eventType",
eventDate: "$%event.eventDate",
count: N1’

$match: {
role: { $ne: "admin" }

}

$sort: {
lastName: 1,
name: 1

Slika 15. Primjer koda za agregacijski pipeline (izvor




Evo pregleda kljucnih koraka u tom procesu:

$1lookup: sluzi za spajanje dvije kolekcije (User i Event) na temelju zajednickog polja
(_id i createdBy) kako bi se dobili podaci o dogadajima koji su povezani s

korisnicima.

$match: filtrira dokumente koji zadovoljavaju odredeni uvjet. U ovom slucaju, filtrira

se dogadaje koji se nalaze unutar odabranog mjeseca i godine.

Sproject: odabire koje atribute Zelimo zadrzati u rezultirajuéem dokumentu. Ovdje

se zadrzavaju name, lastName, email, role itransformira se polje userEvents.

Smap: se koristi za mapiranje i transformaciju polja. U ovom slu€aju mapira se polje

userEvents kako bi se izvukle informacije o vrsti dogadaja i datumu.
$match: dodatna filtracija koja filtrira korisnike koji nisu admnistratori kako se nebi
prikazivali u izvjeScu.

$sort: sortira rezultate prema prezimenima i imenima.

Na kraju, ovaj MongoDB pristup ¢esto olakSava rad s nestrukturiranim podacima poput

dokumenata u NoSQL bazama.

32



6. KORISNICKE UPUTE

Kod otvaranja aplikacije, prvo Sto je vidljivo je poCetna stranica s istaknutim logom
(prikazana na slici broj 16). Na ovom zaslonu, korisnik, u nasem slucaju profesor ili
tajnica, imaju opciju izbora izmedu prijave i registracije. Registracija je obavezna kako
bi se omogucilo koristenje aplikacije, jer se informacije o profesoru i hjegovim radnim
danima pohranjuju u bazu podataka. Ova funkcionalnost omogucava korisniku da
oCuva svoje podatke i prilagodi ih pri prijavi s drugog uredaja. Vazno je naglasiti da je
ova aplikacija razvijena s posebnom paznjom prema mobilnom korisnickom iskustvu,
koristeCi tzv. ,mobile first” pristup odnosno pristup koji prioritet daje mobilnom sucelju,

kako bi korisnici imali preglednost na svim uredajima.

QQCALENDAI?

Studentica: Tihana Glavas, 0303010993

Naslov diplomskog rada: Izrada web aplikacije za upravljanje kalendarom

djelatnika fakulteta e o Q 0

Login / Demo User

Slika 16. Pocetna stranica aplikacije (izvor: autor)
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Neregistrirani korisnik najprije mora izvrSiti registraciju kako bi mogao pristupiti formi
za prijavu. U toj ,login” formi korisnik mora unijeti svoju e-mail adresu i lozinku kako bi

se prijavio. Nakon Sto je prijava uspjeSna, korisnik ¢e dobiti puni pristup aplikaciji.

CALENDAI? CALENDAR

Register Login

Name Email

Last Name Password

Location
Explore The App
Email
Not a member yet? Register
Password

Already a member? Login

Slika 17. Prikaz stranica za registraciju ili prijavu korisnika (izvor: autor)
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U slucCaju krivog unosa dobijemo povratnu poruku o netocnom unosu podataka.

@ invalid credentials

CALENDAR

Login

Email

maja@gmail.com

Password

BB

—

Explore The App

Not a member yet? Register

Slika 18. Neuspjesna prijava (izvor: autor)
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6.1. KorisniCke upute — profesor

Nakon uspjesne registracije i prijave, aplikacija ¢e nas preusmijeriti na pocetnu stranicu
profesora, odnosno kalendar gdje profesor moze evidentirati svoje radne dane u
tekucem mjesecu Sto je vidljivo na slici broj 19.

S lijeve strane se nalazi navigacijski izbornik koji pruza pristup razli€itim stranicama
unutar aplikacije: ,Reports”, ,VacationRequest”, ,My Requests” i ,Profile”. Kalendar, s
druge strane, prikazuje trenutni mjesec i oznaCeni danasnji datum unutar mjeseca. Tu
se takoder nalazi navigacijska traka koja omogucava prelazak na prethodni ili sljedeci
mjesec, te gumb ,Today” koji nas vraca na trenutni mjesec. Vazno je napomenuti da
se na dane u prethodnom mjesecu ne mozemo kliknuti, kao niti na subote i nedjelje

buducdi da su ti dani oznaceni kao neradni.

fe =
Q‘IPD/\C.AL[NDAR =
ﬁ Calendar

August 2023

‘lll Reports

Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday Sunday
f)‘ Vacation Request : ) : 4 s &
=0 MyRequests 7 8 9 10 11 12 13
& Profi
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
@ 29 30 31

Slika 19. Po€etna stranica profesora (izvor: autor)
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Kada kliknemo na bilo koji datum u mjesecu, otvara nam se tzv. Modal odnosno prozor
u kojem mozZemo odabrati jedan od evenata za odabrani datum, a to su, rad, rad od
kuce, bolovanje, sluzbeni put ili godisnji. Svaki od tih evenata, je oznacen drugom
bojom koja se tada provlaci kroz cijelu aplikaciju. Na slici broj 20 moZzemo vidjeti kako
je odabran event ,rad od kuce" te nakon Sta kliknemo ,Save* taj je dogadaj kreiran.

Add Event
28. Aug 2023

O Rad

@® Rad od kuée

O Bolovanje

© Sluzbeni put

Godisnji

Slika 20. Kreiranje dogadaja ,,Rad od kuée“ u kalendar (izvor: autor)
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Na sliedecoj slici broj 21 mozemo vidjeti kreirani dogadaj oznacen bojom koja

predstavlja odabrani tip dogadaja.

CALENDAR

&

Calendar

i

E

Reports

Vacation Request

<

My Requests

o

Profile

[
Be

3 AlAI (@ Delete Al

August 2023

Monday
1
7 8
14 15
21 22
(25 29

Tuesday

Today

Wednesday
2

23

30

24

31

Thursday

25

Friday

Saturday

26

Sunday
6

20

27

Slika 21. Prikaz kreiranog dogadaja ,,Rad od kucée“ u kalendaru (izvor: autor)

38



Jos jedna funkcionalnost kalendara je kada kliknemo na gumb ,Fill All* takoder nam
se otvara prozor gdje mozZzemo odabrati dogadaj te popuniti sve preostale dane u
mjesecu, osim subote i nedjelje koje su oznacene kao neradni dani. Na sljedecoj slici

broj 22 mozZemo vidjeti tu funkcionalnost.

Fill In The Remaining Days

O Rad

© Rad od kuce
© Bolovanje
© Sluzbeni put

© Godisnji

Slika 22. Popunjavanje preostalih dana u mjesecu (izvor: autor)
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Nakon Sta smo odabrali ,Godisnji“ kao odabrani dogadaj za cijeli mjesec kliknemo na

.Save”, prozor se zatvori te se popune preostali dani u mjesecu. Na slici broj 23

mozemo vidjeti kako su subote i nedjelje ostale prazne te kako je prethodno kreirani

dogadaj 28.08.2023. ostao nepromijenjen.

Gwcmmome ==
) Fill£ ) Delete
ﬁ Calendar
August 2023 day
\LII Repol
Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday
7% Vacation Request 1 2 3 4 5 6
£0 My Requests 7 F 3 ™ - - 5
& Profile
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
@ 29 30 31

Slika 23. Prikaz kreiranih dogadaja za sve dane u mjesecu (izvor: autor)

Sunday
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Takoder, na one datume u mjesecu za koje postoji odabrani dogadaj nije vise moguce
kliknuti, odnosno moguce je kliknuti samo na odredeni dogadaj kojeg Zelimo mijenjati,
Sto je prikazano na slici broj 24. Ovdje je vidljivo kako smo kliknuli na event 29.08.2023.

koji je trenutno oznacen kao godisnji.

Edit Event
29. Aug 2023

O Rad

© Rad od kuée
O Bolovanje
© Sluzbeni put

© Godisnji

Slika 24. Azuriranje dogadaja (izvor: autor)
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Na slici broj 25 mozemo vidjeti kako smo umjesto eventa ,,GodisSnji” odabrali event
.Rad”. Takoder, treba primijetiti kako je na gumbu prikazano ,Updating...”, Sto znaci
da je gumb onemogucen tj. nije moguce kliknuti na njega. Svrha ovog pristupa je
sprijeciti korisnike da kliknu ,Update” viSe puta dok je proces joS u tijeku. To pomaze

osigurati da se proces slanja ne prekida ili duplicira.

Edit Event
29. Aug 2023

® Rad

O Rad od kuce

O Bolovanje

© Sluzbeni put

Godisnji

Slika 25. AZzuriranje dogadaja u tijeku (izvor: autor)
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Nakon toga dobivamo povratnu poruku kako smo uspjesSno azurirali odabrani event i

mozemo vidjeti kako je sada 29.8.2023. oznacen kao ,Rad”.

& » E @

Y
Be

CALENDAR

Calendar

Reports

Vacation Request

My Requests

Profile

0 Event updated successfully

M FlAI [F] Delete Al
August 2023 Today
Monday Tuesday Wednesday
1 2
b § 8 9
14 15 16
21 22 23

29 30

(2]
CEITES CE.

24

31

Thursday

25

Friday

Saturday

26

Slika 26. Prikaz uspjeSnog azuriranja dogadaja (izvor: autor)

20

27

Sunday
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U navigacijskoj traci mozemo odabrati ,Reports”, odnosno izvjeStaj za pojedini mjesec
koji korisniku prikazuje ukupan broj radnih sati po tipu dogadaja. Ovdje, na slici broj 27
je vidljivo kako je u osmom mjesecu jedan dan radio na fakultetu, jedan dan od kuce,

a 21 dan je bio na godiSnjem odmoru.

FIP&\CALENDAR = [0 uajs ~ |
- August 2023
g8 Calendar
all Reports
Vacat Request n
?“ acation Reque: 1 s 1 /ﬁ‘ 0 In|
= My Requests
Rad Rad Od Kuce Bolovanje
& Profile
Sluzbeni Put Godisnji

Slika 27. Mjesecni izvjeStaj profesora o radnim danima (izvor: autor)
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Takoder je moguce izbrisati sve evente u odabranom i prikazanom mjesecu klikom na
gumb ,Delete All”, no prije toga ham se prikaZe prozor s porukom ,Da li ste sigurni da
Zelite izbrisati sve dane u mjesecu?”. U sluCaju da korisnik odabere ,Yes, Delete All”

svi eventi za taj mjesec Ce biti izbrisani.

Are yog sure you want to delete all events in selected

month?

Slika 28. Brisanje svih dogadaja u mjesecu (izvor: autor)
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Na sljedecoj slici broj 29 mozemo vidjeti povratnu poruku kako su eventi uspjesSno

izbrisani te prazne Celije kalendara na koje je opet moguce kliknuti buduci da nema

dogadaja.

CALENDAR

o F () Delete A
ﬁ Calendar

August 2023
[l Reports

Monday

7% Vacation Request L
=0 MyRequests 7 8
& Profile

14 15

21 22

o s

Slika 29.

Prikaz uspjesno izbrisanih dogadaja (izvor:

@ Events deleted successfully

Tuesday

Tod

Wednesday
2

23

30

24

Thursday

25

Friday

Saturday

26

autor)

Sunday

20

2T
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Osim funkcionalnosti za dodavanje dogadaja u kalendar joS jedna funkcionalnost

aplikacije je i predavanje zahtjeva za godisnji odmor Sto je vidljivo na slici broj 30. Kada

korisnik u navigacijskom izborniku odabere ,Vacation Request”

tada u kalendaru

moze odabrati pocCetni i zadnji dan godiSnjeg te (opcionalno) razlog zbog kojeg mu

treba godisnji odmor. Nakon Sto klikne na gumb ,Send” taj zahtjev je poslan tajnici, a

aplikacija nas preusmjerava na stranicu sa svim zahtjevima. Jednom poslani zahtjev

viSe nije moguce brisati.

CALENDAR

&

ﬁ Calendar

\|_|I Reports

?“ Vacation Request
=0 My Requests

o Profile

Vacation Request

Nov 2023

30 31 T 12 3 & 35
6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19

20 21 22 23 24 25 26

1 I

From: Nov 27th, 2023
To: Dec 1st, 2023

Reason for taking vacation (optional)

Slika 30. Kreiranje zahtjeva za godi$nji odmor (izvor: autor)
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Na slici broj 31 mozemo vidjeti stranicu sa svim predanim zahtjevima, od kojih neki

imaju status na Cekanju, dok su ostali odobreni ili odbijeni.

CALENDAR =:

&

My Vacation Requests

Calendar

i

E

Reports R
3 Vacation Requests Found

¥

Vacation Request
i 27.11.2023 - 01.12.2023
My Requests

n

25 Profile & 29.05.2023 - 02.06.2023 Approved

&8 22.05.2023 - 26.05.2023  Na zalost ne mozemo prihvatiti... Declined

Slika 31. Popis predanih zahtjeva za godi$nji odmor (izvor: autor)
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Profesor ne moze azurirati zahtjev, to moze samo tajnica. Medutim moze vidjeti visSe

informacija o predanom zahtjevu klikom na ikonu koja oznaCava ,viSe detalja” Sto
mozemo vidjeti na slici broj 32.
CALENDAR =:

& 3 E &

Y
Be

Calendar

Reports

Vacation Request

My Requests

Profile

Vacation Request From Maja Tomic

22.05.2023 - 26.05.2023

Reason For Taking Vacation:
Rejection Explanation (Optional)

Na zalost ne mozemo prihvatiti Vas zahtjev jer se u tom tjednu odrzava sjednica ne kojoj svi moraju biti prisutni.

declined

Slika 32. Prikaz predanog zahtjeva za godi$nji odmor (izvor: autor)
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Zadnja u navigacijskom izborniku je i stranica ,Profile” na kojoj korisnici mogu azurirati
svoje podatke. Trenutno je i profesorima i tajnici omogucen pristup ovoj stranici jer
dijele iste funkcionalnosti. Medutim, u buducnosti bi se to moglo promijeniti, ako Ce biti
potrebno dodati specificne informacije o profesorima koje ¢e tajnica moci ispunjavati

umijesto njih i slicno.

FIPU)CALENDAR

€)

Calendar

i

Profile

Reports

Name Last Name Email

<

Vacation Request
Maja Tomié maja@gmail.com

My Requests

i

Location

. Bula I Save Changes
Pt

[
Be

Slika 33. Editiranje profila (izvor: autor)
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6.2. KorisniCke upute — tajnica

Nakon uspjesSne prijave, tajnica se automatski preusmjerava na pocetnu stranicu gdje
odmah moze vidjeti mjesecCni izvjeStaj svih profesora. Na ovoj slici broj 34 mozemo
vidjeti mjesecni izvjeStaj za lipanj 2023. godine, koji ukljuCuje imena i prezimena svih
profesora te prikaz svih dana u mjesecu. PomocCu strelica moZemo navigirati u
prethodni, odnosno sljedeci mjeseci ili se pak pritiskom na gumb , This Month” vratiti
na trenutni mjesec. U buducnosti se mozZe razmotriti dodavanje trazilice ili slicne

funkcionalnosti radi dodatne preglednosti. Subote i nedjelje su posebno oznacene radi

lakSeg raspoznavanja.

=
July 2023
Name 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Robert Novak SRS R R R R Rl R R|R R RIENSER R R R REBENES R R(R R|RESEN R
Maja Tomic - = R|R| R | R R = - R(R|R| R|R|- - R|R R|(R | R|- =|IR/ R R R|R =
Test User = |f=8l R/R R R R| -\ R R(R R|(R| =8 R(R R(R RF==H R R R R|R R

Slika 34. Mjesecni izvjestaj o radnim danima svih profesora (izvor: autor)
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Za razliku od mjesecCnog izvjeStaja stranica ,Vacation Requests” ima implementiranu
trazilicu. Ona sadrzi zahtjeve za godisnji svih profesora koji mogu biti redom ,pending”,
~approved” i ,declined”. Na slici broj 35 mozZzemo vidjeti kako imamo ukupno 5 zahtjeva
za godisnji. Trenutno je zadano da se odmah prikazu svi zahtjevi no to je po potrebi

lako izmijeniti u sluCaju da zelimo da nam se prikazuju zahtjevi sa statusom ,pending”.

FIPU)CALENDAR =
\L“ Monthly Report
Vacation Requests
&0 Vacation Requests
Search User Status
& Profile

5 Vacation Requests Found

n Maja Tomic #27.11.2023- 01.12.2023

n Robert Novak B 16.10.2023 - 20.10.2023 H -

Slika 35. Prikaz svih zahtjeva za godiSnji odmor (izvor: autor)
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U primjeru na slici broj 36 mozemo vidjeti pretrazivanje koje pokaze samo one
profesore koji u svojem imenu ili prezimenu imaju ,ma”, u ovom slucaju je to Maja.
Vidimo kako Maja ima tri zahtjeva od kojih je jedan na Cekanju dok je drugi odobren,

a tre¢i odbijen.

CALENDN?

[l Monthly Report

ma all v Reset Search Values

=0 Vacation Requests

<o Profile 3 Vacation Requests Found

n Maja Tomi¢ i#27.11.2023- 01.12.2023
n Maja Tomi¢ i 29.05.2023 - 02.06.2023 Approved
n Maja Tomi¢é # 22.05.2023 - 26.05.2023 Declined

Slika 36. Pretrazivanje po imenu i prezimenu (izvor: autor)
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Osim pretraZzivanja po imenu i prezimenu, moguce je pretraZivati, odnosno filtrirati
status zahtjeva za godisnji odmor. Prema zadanim postavkama odabran je status ,all”,
no mozete odabrati izmedu ,pending”, ,approved” i ,declined” koristeCi padajuci

izbornik. U ovom primjeru pretraZzujemo sve korisnike koji imaju status "approved”.

FIPU)CALENDAR ==
‘Ill Monthly Report
Vacation Requests
&9 Vacation Requests
Search User Status
&a  Profile
approved v Reset Search Values

1 Vacation Request Found

u Maja Tomi¢ B 29.05.2023 - 02.06.2023 Approved

Slika 37. Pretrazivanje po statusu (izvor: autor)
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Kada kliknemo na gumb ,Reset Search Values” aplikacija nas vraca na zadanu
stranicu te briSe sve prethodno unesene upite. U tom trenutku, mozemo primijetiti tzv.

.loader” koji signalizira da se stranica ucitava.

\

@ U)CALENDAR =
iy

[sal  Monthly Report

E'o Vacation Requests S’

& Profile

Slika 38. Resetiranje trazilice (izvor: autor)
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Klikom na odabrani zahtjev mozemo odgovoriti na taj zahtjev, odnosno odobriti ga ili
odbiti. To je vidljivo na slici broj 39. Zahtjev za godisnji oznacavamo kao ,approved”,

odnosno odobren.

CALENDAR =
M Monthly Report
Vacation Request From Robert Novak
=0 Vacation Requests
16.10.2023 - 20.10.2023
& Profile
Reason For Taking Vacation:
Rejection Explanation (Optional)
Status
[ approved vl

Slika 39. AZuriranje zahtjeva za godiSnji odmor (izvor: autor)
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Na sljedecoj slici broj 40 jasno je prikazano kako je zahtjev uspjeSno azuriran. Nakon
azuriranja, aplikacija nas automatski preusmjerava ha stranicu s popisom svih

zahtjeva, gdje sada moZemo vidjeti da je taj zahtjev oznacen kao ,approved”.

CALENDAR

\|_|I Monthly Report

@ Vacation request updated
—

Vacation Requests

=9 Vacation Requests

search User Status

all v Reset Search Values

& Profile

5 Vacation Requests Found
n Maja Tomi¢ #27.11.2023-01.12.2023

n Robert Novak i 16.10.2023 - 20.10.2023 Approved

Slika 40. Prikaz uspjeSno aZuriranog zahtjeva za godi$nji odmor (izvor: autor)
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Jednom aZurirani zahtjev nije viSe moguce promijeniti, moguce je samo ga pregledati,
a to je prikazano na sljedecoj slici broj 41.

CALENDAR

@ Monthly Report

Vacation Request From Robert Novak

-"."o Vacation Requests

16.10.2023 - 20.10.2023

& Profile

Reason For Taking Vacation:
Rejection Explanation (Optional)

approved

Slika 41. Azurirani zahtjev za godiSnji odmor (izvor: autor)
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6.3. KorisniCke role i prava pristupa
Sljedeca slika broj 42 prikazuje URL ,/dashboard/vacation-request” stranicu kojoj
tajnica ima pristup. Medutim, ako je profesor prijavljen i pokuSa pristupiti toj stranicu
dobiva povratnu informaciju ,Nemate dopustenje za pregled ove stranice” i automatski

Ce biti preusmjeren na ,/dashboard”.

& C @ localhost:5173/dashboard/vacation-requests or <

(DEECTI

&« C ( 'V localhost:5173/dashboard/vacation-requests )

CALENDAR o

< C @ localhost:5173/dashboard A

CALENDAR = i) You are not authorized to view
— this page

Slika 42. Korisnicke role i pravo pristupa (izvor: autor)
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7. BUDUCI RAZVOJ

Kao i svaka aplikacija i ova ima potencijala za daljnje unapredenje, a ovo je tek pocetak

u usporedbi s mogucnostima koje ovakva jedna aplikacija ima za ponuditi.

Jedna od kljucnih nadogradniji bi bila implementacija ,read-only“ pregleda kalendara,
za prethodne mjesece. Treba joS razmotriti na koji nacin to implementirati: Moze i
tajnica oznaciti mjesecCni izvjeStaj kao pregledan ili bi se automatski odredio dan u

mjesecu nakon kojeg viSe nije moguce izmijeniti dogadaje u kalendaru.

Takoder, nakon Sto tajnica odobri zahtjev za godisSnji odmor, bilo bi dobro da ti dani
budu automatski evidentirani u kalendaru korisnika te da uredivanje tih dogadaja viSe

nece biti moguce.

Za sada aplikacija ima samo dvije korisniCke role, profesor i tajnica, medutim uvodenje

razlicitih rola bi omogucila bolje upravljanje pristupom i privilegijama unutar aplikacije.

Dodavanje neradnih dana, ukljuujuéi drzavne praznike i blagdane, koji bi odmah u

aplikaciji bili oznaCeni ako neradni, kao Sto su to trenutno subote i nedjelje.

Mogucnost pracenja kolektivhog godiSnjeg odmora, kao i prikaz preostalog godiSnjeg
odmora za svakog korisnika, bili bi dodatni elementi koji bi obogatili funkcionalnosti
aplikacije.

Mjesec€ni izvjeStaj o prijevozu bi omogucio jasno sagledavanje prava profesora na
novCanu naknadu za prijevoz, Sto bi uvelike olakSalo administrativhe poslove.

U cjelini, ova aplikacija predstavlja poCetak puta prema izgradnji aplikacije koja ¢e

unaprijediti nacin na koji se prate radni dani zaposlenika i olakSati evidenciju.
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8. ZAKLJUCAK

Uvodenje ovakve jedne aplikacije u svakodnevne poslovne procese donosi mnoge
prednosti, posebno u suvremenom poslovnom okruzenju gdje se digitalne tehnologije
koriste za efikasnije upravljanje poslovanjem. Ovaj projekt donosi prakticno rjeSenje
za evidenciju radnih dana zaposlenika na sveucilistu. Takoder, aplikacija pruza
izvieStaje i analize o radnim danima zaposlenika, Sto olakSava planiranje i
komunikaciju medu €lanovima sveuciliSne zajednice. Osim toga, postoji mogucnost
podnoSenja zahtjeva za godiSnji odmor, omogucujuéi tajnici pregled zahtjeva svih

zaposlenika.

Uvodenjem ovakvog sustava, sveuCiliSta i obrazovne institucije mogu znacajno
unaprijediti procese pracenja i evidencije radnih dana svojih zaposlenika. lako postoji
konkurencija na trziStu, u obliku raznih kalendara, ova aplikacija se izdvaja
prilagodbom specificnih potreba sveucilisnih organizacija. Dodatno, uvodenje ,ureda
bez papira® donosi brojne prednosti, ukljuCujuCi smanjenje troSkova, brzi pristup

informacijama, bolju organizaciju, ali i povecanu ekoloSku svijest.

Implementacija ove aplikacije predstavlja znacCajan korak prema olakSanoj
komunikaciji izmedu tajnice i profesora na sveuciliStu, uz potencijal za Siru primjenu u
razliCitim organizacijama koje cijene efikasnu razmjenu informacija i koordinaciju medu

Clanovima svoje zajednice.
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SAZETAK

Ovaj projekt predstavlja tzv. MERN web aplikaciju koja je namijenjena olakSavanju
evidencije radnih dana zaposlenika na sveucilistu, fokusiraju¢i se prvenstveno na
tajnicu i profesore. Aplikacija omogucava korisnicima da biljeze svoje radne dane
putem interaktivnog kalendara, pruzajuCi opcije za oznaCavanje prisutnosti na
sveuciliStu, rada od kuce, sluzbenih putovanja, bolovanja ili godiSnjeg odmora. Kroz
implementaciju ,ureda bez papira®“, aplikacija donosi brojne prednosti u smanjenju
troSkova, trenutnom pristupu informacijama, boljoj organizaciji i jaCanju ekoloSke
svijesti.

Za komunikaciju izmedu klijenta i posluzitelja implementiran je RESTful API, odnosno
arhitekturni stil koji omogucava jednostavnu i u€inkovitu komunikaciju izmedu razliCitih
dijelova sustava putem HTTP zahtjeva. Ovaj pristup olakSava manipulaciju podacima,
omogucavajuci operacije kao Sto su stvaranje, Citanje, aZuriranje i brisanje resursa na
serveru. Kombinacija React.js-a na klijentskoj strani i Node.js-a s Express.js-om na
serverskoj strani omogucava implementaciju RESTful APIl-ja, osiguravajuci visoku

razinu ucinkovitosti i pouzdanosti u rukovanju zahtjevima korisnika.

Podaci su pohranjeni u MongoDB bazu podataka, koja je visoko skalabilna i fleksibilna
NoSQL baza podataka. Ova tehnologija omogucava ucinkovito upravljanje podacima
I prilagodbu specificnim potrebama aplikacije.

Na kraju, ova aplikacija ima potencijal za Siru primjenu u razli€itim organizacijama.

Klju€ne rije€i: arhitektura MERN, REST, React.js, Node.js, Express.js, MongoDB,

NoSQL, web aplikacija, evidencija radnih dana, interaktivni kalendar, ,,ured bez papira“
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SUMMARY

This project represents a so-called MERN web application designed to facilitate the
tracking of employees’ workdays at the university, with a primary focus on secretary
and professors. The application enables users to record their workdays through an
interactive calendar, providing options to mark attendance at the university, work from
home, official trips, sick leaves, or annual leaves. Through the implementation of a
.paperless office, the application brings numerous advantages in cost reduction,
instant access to information, improved organization, and enhanced environmental

awareness.

To faciliate communication between the client and server, a RESTful APl has been
implemented. This architectural style enables simple and efficient communication
between different parts of the system through HTTP requests. This approach simplifies
data manipulation, allowing operations such as creation, reading, updating, and
deletion of resources on the server. The combination of React.js on the client side and
Node.js with Express.js on the server side enables the implementation of a RESTful

API, ensuring a high level of efficiency and reliability in handling user requests.

Data is stored in a MongoDB database, which is a highly scalable and flexible NoSQL
database. This technology enables efficient data management and customization to
the specific needs of the application.

Keywords: MERN architecture, REST, React.js, Node.js, Express.js, MongoDB,
NoSQL, web applications, workday tracking, interactive calendar, ,paperless office”
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