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koriStene biljeSke i bibliografija. Izjavljujem da niti jedan dio ZavrSnog rada nije napisan
na nedozvoljen nacin, odnosno da je prepisan iz kojega necitiranog rada, te da ikoji dio
rada krsi bilo Cija autorska prava. Izjavljujem, takoder, da nijedan dio rada nije iskoristen

za koji drugi rad pri bilo kojoj drugoj visokoSkolskoj, znanstvenoj ili radnoj ustanovi.

Student
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o koristenju autorskog djela

Ja, Petar Vukovi¢ dajem odobrenje Sveucilistu Jurja Dobrile u Puli, kao nositelju prava
iskoriStavanja, da moj zavrSni rad pod nazivom Sustav LaTeX za oblikovanje
znanstvenog teksta koristi na nacin da gore navedeno autorsko djelo, kao cjeloviti tekst
trajno objavi u javnoj internetskoj bazi SveuciliSne knjiznice Sveucilista Jurja Dobrile u
Puli te kopira u javnu internetsku bazu zavrsnih radova Nacionalne i sveuciliS8ne knjiznice
(stavljanje na raspolaganje javnosti), sve u skladu s Zakonom o autorskom pravu i drugim
srodnim pravima i dobrom akademskom praksom, a radi promicanja otvorenoga,
slobodnoga pristupa znanstvenim informacijama.

Za koristenje autorskog djela na gore navedeni nacin ne potraZujem naknadu.

U Puli, 20.1.2024.
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1. UvOD

Sustav LaTeX svojom je pojavom donio veliki napredak u pisanju dokumenata i
znanstvenih radova. LaTeX nudi visoku kontrolu pisanja i formatiranja, kao i razne
mogucnosti za prikaz razliCitih znakova na prilicno jednostavan nacin, a s time
omogucuje kreiranje profesionalnin dokumenata. Na taj nacin korisnicima takoder
omogucuje da se fokusiraju na sami sadrzaj umjesto na sami izgled i dizajn

dokumenta.

LaTeX sustav nudi podrsku i okruzenje za pisanje matematickih formula i znakova pa

omogucava stvaranje dokumenata sa slozenim matematickim izrazima.

U ovom radu upoznao sam se s LaTeX-om i njegovim naredbama te uvidio njegove
prednosti nad ostalim tekstualnim alatima. Overleaf je online platforma za stvaranje i
uredivanje dokumenata u LaTeX-u koju sam Koristio za pisanje prakti¢nog dijela rada.
U prakticnom dijelu napisao sam programski projekt u LaTeX-u za 6 pravih
matematickih predavanja iz kolegija Skupovi brojeva koji se predaje na prvoj godini
Uciteljskog studija Fakulteta odgojnih i obrazovnih znanosti SveudciliSta Jurja Dobrile
u Puli. U nastavku ¢u na primjerima iz programskog projekta tog prakti¢nog rada prodi

neke od naredbi te pojasniti njihovo koriStenje.



2. O LaTeX-u

Prema Hosch (2009), LaTeX je typesetting software za pripremu dokumenata. Besplatan
je za upotrebu, a razvijen je 1985. godine od strane ameri¢kog informatiCara Lesliea
Lamporta. Nastao je kao nadogradnja TeX sustavu za slaganje teksta, kako bi ga ucinio
lakSim za koriStenje i pisanje dokumenata. TeX je bio zahtjevniji za rukovanje i imao je
niZi nivo apstrakcije. LaTeX radi na TeX sustavu, ali pojednostavljuje koristenje i pisanje

naredbi.

Prema Jaiswal (2011), TeX sustav razvio je americki racunalni znanstvenik i matematicar
Donald Knuth 1978. godine. Posebno je prihvaéen medu matemati€arima, inZenjerima,

fizitarima, ekonomistima itd.

Prema Horvatu (2003), naredbe u LaTeX-u se piSu koristeCi backslash ispred njih, iza
Cega slijede argumenti u vitiCastim zagradama ako su obavezni, ili u uglatim zagradama
ako su proizvoljni. Kao rezultat slaganja originalnih TeX naredbi postoje mnoge naredbe

u LaTeX-u koje sluze lakS§em snalazenju pri pisanju.

Online platforma Overleaf je jednostavna za koriStenje i omogucuje korisnicima da
suraduju u stvaranju LaTeX dokumenata bez same instalacije LaTeX sustava na svojem
racunalu. PruZa razne mogucnosti kao $to su automatsko kompajliranje dokumenata,

zajedniCko uredivanje u stvarnom vremenu i jednostavno dodavanje slika u projekte.



3. POCETAK RADA U Overleaf-u
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Slika 1. Pocéetna stranica

Ovdje vidimo (Slika 1.) kako izgleda projekt u Overleaf-u nakon §to sam se jednostavno
prijavio putem Google raCuna i stvorio novi projekt. Na lijevoj strani nalazi se mapa sa
slikama, a ispod toga naslovi. Zatim imamo glavni Code Editor u kojem piSemo i
uredujemo LaTeX dokument. Na pocetku dokumenta sam koristeéi \usepackage uveo
pakete koji su mi bili potrebni za pisanje. U komentarima koji se piSu pomocu znaka %
naveo sam ¢emu svaki paket sluzi. Tu sam uveo paket za hrvatska slova, paket za

ubacivanje slika te razne matematiCke pakete.

Na desnoj strani nalazi se PDF kojeg dobijemo kao rezultat kompajliranja LaTeX
dokumenta kako bismo odmah vidjeli jesmo li zadovoljni rezultatom. Iznad se nalazi

mogucnost preuzimanja PDF dokumenta.

Okruzenja zapocinju s \begin{} i zavrSavaju s \end{}. Dokument sam zapo¢eo naredbom
\begin{document} i zatim sam pomocu naredbe \title definirao naslov dokumenta i
postavio autore. Naredba \date{\today} sluzi za postavljanje danasnjeg datuma, a
naredba \tableofcontents automatski ispisuje sadrzaj. Time smo dobili poCetnu stranicu

sa sadrzajem.



4. LaTeX NAREDBE
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Slika 2. LaTeX naredbe

Naredbom \newpage prelazi se na novu stranicu (Slika 2.). KoristecCi \section stvara se
novi naslov koji ¢e se automatski prikazati u sadrzaju. Pri pisanju teksta, ostavljajuci
prazan redak stvara se novi odjeljak, a ako Zelimo prijeci u novi red u dokumentu Koristi

se \\, ili dva puta \\ za preskakanje retka.

Postoji jednostavna naredba i za stvaranje liste. Potrebno je otvoriti \begin{itemize} te
zatim listu podijeliti u pojedine \item-e. Kad smo gotovi s pisanjem liste, potrebno ju je

zatvoriti naredbom \end{itemize}.

Nakon toga, nalazi se dio s matematiCkom formulom i simbolima. Za stvaranje
matemati¢kog okruzenja koji se umece u nastavku teksta u istome retku, koristi se znak
$ za otvoriti te $ za zatvoriti matemati¢ko okruzenje. Cijelu formulu sam stavio unutar
\boxed{} kako bi bila uokvirena. Unutar matematickog okruzenja sam Cesto Koristio

naredbu \mathbb{}, a to je font koji se koristi za oznaCavanje skupova brojeva.

Takoder bih napomenuo da je za prikaz vitiCastih zagrada u dokumentu potrebno prije

zagrade Koristiti znak \ koji sluzi kao escape.



a broj od 3 (invers od 3 za operac

( Janja)
ijeljenje nedu niti ertati tablien. 5:3 — 5-

W\ ¢
inverz za mmozenje.

(widi srranicu sa tenminelogijom nagive svib operacija ix tablice. {vidi
Npr. ymathbb{N}, +3) je kom. polugrupa *

Ner- (8 (N}, +5) Je kom. polugrupa ) : -

($\mathbb{N}_0, +5) je \underline{\hspace{2cm}} \quad i tako dalje o i tako dalje

"\‘\

- Zin ke azemo prouéiti | svojstva unije i presjcka ( domadu zadaéu mozete
AN AV = e \)

Za kraj moZemo prouciti i svejstva unije i presjeka (za domacu zadacu moZete Ralinno si podsknpovina univerzalnog skupi U

$\land, \lor, \Rightarrow, \Leftrightarrow, ‘\setminus$) \\ raUbC W, anbCUakosua CUibC U

' i edi jer znamo da je
\begin{enumerate} % n

\setcounter{enumi}{-1} % ka (aub)ue—au(bue)
R y (anb)ne—=an (bne)
Vitem Zatvg
\subseteq \r 2. Neutralni element za uniju je prazan skup jer $UA = AUG = A za
\mathbb{U}$ bilo keji A CU
R . . e L . Neutralni element. za presjek je U jer TN A = AN = A za bilo koji
\item Asocijativnost wrijedi der znamo da e \begin{align™}(&a \cup b) ‘cup Acu
c =a \cup (b \cup ) \\ Nap. moze biti zbunjujuée jer AN A — A, ali takav A ne moze funkei

Gnirati ko neutralni element 7z 1 za sve skupove A

(&a \cap b) \cap c = a \cap (b \cap )
“\end{align*}

Lnven

reba AULI — 0, ali takav skup ne postoji jer
se A S1 i1

 mose dati B Sliéno za presjek ANC — U

...................................... ne moze biti
cup ‘\emptyset = AS za bilo koji $A ‘subseteq \mathbb{U}$.
\CUP ASTPTYSET = AS g2 AL 204 AR an {urs. A K. Vrijedi AUB — BUA, ANB — BN A dakle unijn i presek cine
Neutralni element za presjek je $\mathbb{u}$ jer $\mathbb{u} \cap A = A - komutativni monoid

Slika 3. Numerirana lista

Na ovom primjeru (Slika 3.) koristila se naredba \underline koja stvara donju liniju i
naredba \hspace koja stvara horizontalni razmak, kako bi se stvorio prazni underline

duljine 2 centimetra koji sluzi da se na njega moze nesto napisati.

Zatim je prikazano koristenje raznih matematickih operacija za rad nad skupovima.
Potrebno je samo u matematickom okruzenju napisati odredenu naredbu kao Sto je \land

za matematicko ,1“ odnosno konjukciju.

Koristenje numerirane liste postize se naredbama \begin{enumerate} i \end{enumerate}.
Slicno kao kod nenumerirane liste, koristi se naredba \item za stvaranje pojedinih
elemenata liste. Svakom elementu pridodaje se broj po€evsi od 1. U ovom slucaju, kako

bi numeriranje zapocelo od nule, koristi se naredba \setcounter{enumi}{-1}.

Na dnu PDF prikaza dokumenta sa slike vidimo da zadnji item nije numeriran vec je
oznacen sa K. To se mozZe posti¢i tako da item-u u uglatim zagradama pridodamo

pridodamo \item[K.].
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Slika 4. Matemati¢ke naredbe

U ovom primjeru (Slika 4.), koristi se okolina align* koja zapocCinje naredbom
\begin{align*} i zavrSava s \end{align*}. To matematiCko okruzenje sluzi za pisanje
jednadzbe u novom retku, gdje je svaki niz jednadzbe poravnat jedan ispod drugog. U
primjeru se poravnava prema znaku jednakosti i zato se ispred jednakosti koristi znak &.

Naredba \quad sluzi za ubacivanje razmaka.

Za pisanje razlomka primjenjuje se naredba \frac{}{} koja unutar vitiCastih zagrada prima

brojnik i nazivnik.

Za proporcionalno prikazivanje veli€ina zagrada koristene su naredbe \left i \right. Za znak
mnozZenja sluzi \cdot, a za znak plus-minus sluzi \pm. Za razliku od kori$tenja znaka $ za
ubacivanje formule u istom redu s tekstom, dupli znak $$ sluzi za pisanje formule u

posebnom retku.



kaz. To je niz tvrdnji koje po pravilima matematicke logike slijede jedna iz

R e e e druge i pokazuju da je tvrdnja tocua.
$$a = ‘\overline{an a {n-1} ... a3 a2 a1} = al \cdot 1 + a2 \cdot 10 +
a_3 \cdot 100 + ... + a_n \cdot 10An$§ Broj a zapisemo u dekadskom sustavi kao
\begin{align*} o = T — oy - 1+ as - 104+ ay - 100+ +a, - 10"
\text{Izlugimo 10 gdje moZemo} = &\underline{a_1} + ‘underbrace{10 \cdot
[a_2 + a_3 “\cdot 10 + \ldots + a_n \cdot 10A{-1}]}_{ _substack{\text{ovaj Izluéimo 10 gdje moZemo —ay + 10+ [ay + 0y - 10+ ... +a, - 1077
- R e - LAl LAEEXTLLIR I o e B e Bl
pribroinik jeb \\ \text{djeliiy s 10 bez obzira koliki ie hrej abi} \\
% je smo koristili \underbrace za pisati ispod formule, te substack za 1
i taj tekst u viZe redov |
ati taj tek iSe redova Staga ovaj pribrojaik (ay) mora takoder biti djeljiv 5 10 da bi zbroj, to jest
\downarrow a, bio djeljiv s 10. Medutim a, je mamenka, a jedina znamenka djeljiva s 10
\end{align*} jea, = 0.

Slika 5. Koristenje naredbe underbrace

Naredbe \underbrace omogucuje oznaCavanje pojedinih dijelova formule ili cijele formule
i dodavanje teksta ispod oznacenih dijelova. Na slici (Slika 5.) se moze vidjeti kako je
naredba prikazana u PDF-u. Koristi se na nacin \underbrace{izraz} {tekst} gdje u prve
uglate zagrade piSemo matemati¢ku formulu, a u druge uglate zagrade tekst koji ¢e se

prikazati ispod formule.

U ovom primjeru sam takoder koristio \downarrow odnosno strelicu prema dolje koju sam
pomocu align okruzenja poravnao sa varijablom a_1, kako bi prikazao da se donji tekst

odnosi na tu varijablu.

\underh’ne{ijevn‘i Frava[} 6
\\ Brojevni pravac
A\N To je pravac Eijim todkama su pridruzeni brojevi na sljedeéi nagin.

\begin{figure}[ht] % okolina za postavlijanje slika =z i ('\ i R x 3 d
\centering .
\includegraphics [width=\textwidth]{sTike/brojevni-pravacl.png} Slika 1: Brc Ivije tocke

\label{fig:brpravacl}
\end{Figure}

je tocke 0 1 E kao na sl
$\overline{OE}$

broj nula

Slika 6. Postavljanje slike

Slike u LaTeX-u se postavljaju pomocu okoline koja zapocinje s \begin{figure}[ht] (Slika
6.). Za centriranje slike koristi se \centering. Za dodavanje same slike koristi se naredba
\includegraphics kojoj se pridruzuju Sirina i putanja slike. Za dodjeljivanje oznake slici
kako bi se mogla referencirati u tekstu, koristi se \label i za sam opis slike koristi se

naredba \caption.



AN
\begin{figure}[ht]
\begin{minipage}{0.5\textwidth} % sluzi za podjelu stranice

\end{minipage}

\begin{minipage}{0.5\textwidth}

\centering
\includegraphics [width=\textwidth]{s1ike/pitagora.png}

Slika 2: Pitagorin pouéak

\label{fig:pitagoral}
\end{minipage}
\end{figure}

\newpage

Slika 7. Podjela stranice

Na slici (Slika 7.) vidi se primjer kako podijeliti stranicu po Sirini na dva dijela pomocu
naredbe \begin{minipage}. Kao i pri ubacivanju slika, potrebno je oba minipage-a
obuhvatiti u figure okolinu koja se ne Koristi iskljuCivo za ubacivanje slika, ve¢ i za
postavljanje dijagrama i grafikona pa tako i za minipage.

Pri zapoc€injanju prvog minipage-a postavljena je Sirina koju ¢e zauzeti na stranici. Unutar
njega se nalazi prikazani tekst. U ovom slu€aju oba minipage-a zauzimaju polovicu Sirine
teksta {0.5\textwidth}. U drugom minipage-u koristena je spomenuta naredba

\includegraphics za ubacivanje slike te opis i oznaka slike.



5. ZAKLJUCAK

U odnosu na slicne sustave za pisanje dokumenata, LaTeX ima prednost jer moze
proizvesti kvalitetnije i profesionalnije dokumente. Vrlo je koristan kada je u pitanju
prikazivanje matematickih formula i simbola. Takoder je besplatan i lako dostupan za
koristenje.

Kao glavnhu manu u odnosu na druge sustave za pisanje dokumenata kao $to je Microsoft
Word, naveo bih to §to je kompliciraniji za rukovanije te je potrebno uciti sintaksu, dok npr.
Microsoft Word nudi viSe intuitivno sucelje.

Smatram da je LaTeX iznimno koristan kada je u pitanju pisanje znanstvenih radova ili
radova s puno matematickih formula, gdje je potrebna preciznost i profesionalni izgled.
Za stvaranje jednostavnijin dokumenata, Microsoft Word ima prednost zbog svoje

jednostavnosti koristenja.
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Slika 5. Koristenje naredbe underbrace

Slika 6. Postavljanje slike

Slika 7. Podjela stranice
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8. SAZETAK

LaTeX je besplatan alat za pripremu dokumenata koji se Cesto koristi u znanstvenim
krugovima. Sam brine o dizajnu dok se korisnik mozZe fokusirati na sami sadrzaj. Jedna
od glavnih prednosti je rad s matematickim izrazima. LaTeX je baziran na TeX sustavu
za slaganje teksta, a omogucuje jednostavnije koriStenje za korisnike.

Ima ugradene naredbe koje zapoc€inju s backslash-om. Matematicki izrazi se piSu unutar
znaka $, ili s pomocu align okruZenja koje poravnava matematiCke izraze jedan ispod
drugog. Ima razne naredbe za pisanje matematickih simbola. Naredba \includegraphics
sluzi za dodavanje slika.

Overleaf je online platforma za izradu i pisanje dokumenata u LaTeX-u. Pruza moguénost

da viSe korisnika radi na jednom dokumentu, kao i razne druge mogucnosti.
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9. SUMMARY

LaTeX is a free document preparation software often used in academic and scientific
purposes. It takes care of design, allowing users to focus on content. One of it's main
advantages is working with mathematical expressions. LaTeX is based on TeX
typesetting system, but usage is simplified for users.

It has built-in commands which start with backslash. Mathematical expressions are written
inside $ signs, or by using align environment that aligns mathematical expressions one
below the other. It has lot of commands for mathematical symbols. Command
\includegraphics is used to add pictures.

Overleaf is an online platform for creating and writing LaTeX documents. It has a feature

that allows multiple users to work on a single document, along with lot of other features.
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