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1. Uvod

Umjetna inteligencija se posljednjih godina razvila u jednu od najvaznijih tehnologija koja
je promijenila nacin na koji zivimo i radimo. Zahvaljujuéi napretku u racunalnoj snazi,
algoritmima dubokog ucenja i velikim kolicinama podataka, Al sustavi sada mogu
izvrSavati zadatke koji su nekada bili rezervirani iskljucivo za ljude. Oni prepoznaju
obrasce, interpretiraju jezik, pretrazuju velike koli¢ine podataka i donose odluke koje su
prilagodene specificnim uvjetima. Al-asistent omogucuje korisnicima ucitavanje i
analiziranje dokumenata kao Sto su PDF-ovi i CSV datoteke. Aplikacija koristi Al sustav
temeljen na tehnologijama Flask-a za backend, MongoDB-a za pohranu podataka, i
Llamalndex-a za procesiranje upita korisnika. Kako bi se pristupilo Al agentu koristi se
frontend napravljen u Vue.js-u. Cilj je bio napraviti Al agent koji omogucuje korisnicima da
iskoriste umjetnu inteligenciju za analizu i pretragu informacija u dokumentima. Al koristi
retrieval-augmented generation (RAG) i druge tehnike kako bi obogatio korisni¢ko iskustvo
pruzanjem relevantnih i to¢nih odgovora



2. Koristene tehnologije

U ovom projektu koristi se niz naprednih tehnologija i alata koji omogucuju slozene
funkcionalnosti, ukljucujuéi ucitavanje dokumenata, pretragu podataka i generiranje
odgovora pomoc¢u umjetne inteligencije. Kombinacija razli¢itih tehnologija osigurava
ucCinkovitost, sigurnostijednostavnost interakcije s korisnikom.

Glavne tehnologije koje ¢u detaljno objasniti ukljucuju retrieval-augmented generation
(RAG), koja omogucava pretrazivanje i generaciju informacija na temelju stvarnih
podataka, te druge alate poput Llamalndex-a za pretragu dokumenata, OpenAl API-ja za
generiranje prirodnog jezika i razli¢ite Python biblioteke koje omogucéuju obradu datoteka i
komunikaciju izmedu korisni¢kog i posluziteljskog sloja.

Sljedeci odjeljci pruzit ¢e detaljna objasnjenja svake tehnologije, njezine uloge u projektu i
kako je implementirana.

2.1 Retrieval-augmented generation (RAG)’

Retrieval-Augmented Generation (RAG) je metoda koja kombinira dvije tehnologije
pretrazivanje informacija (retrieval) i generiranje teksta (generation) koriste¢i modele za
prirodni jezik poput ChatGPT-a [3]. Umjesto da se oslanja isklju¢ivo na model velikih
jezi¢nih podataka (kao Sto je GPT) za odgovaranje na upite, RAG pristup omogucuje
sustavu da prvo pretraZzuje relevantne podatke iz vanjskih izvora [2] (kao Sto su baze
podataka ili dokumenti) i zatim koristi te informacije za generiranje relevantnog odgovora.

Funkcionalnost

PretraZzivanje podataka (Retrieval phase):

T Retrieval-Augmented Generation (RAG) Koncept: https://blogs.nvidia.com/blog/2020/09/10/retrieval-
augmented-generation-bert-gpt-3/



e Kada korisnik postavi upit, sustav prvo pretrazuje dostupne podatke (npr.
PDF-ove, CSV datoteke, baze podataka) koristeci algoritme za pretragu ili
indekse (npr. vektorski indeksi poput Llamalndex).

e Ovaj korak obi¢no koristi vektorske pretrage ili tradicionalne pretrazivacke
alate (npr. Elasticsearch) kako bi pronasao relevantne dokumente ili podatke
koji odgovaraju upitu korisnika.

Generiranje odgovora (Generation phase):

e Nakon sto su relevantni podaci pronadeni, ti podaci se predaju jezic(hom
modelu (npr. ChatGPT) kako bi generirao koherentan i informativan odgovor
na temelju pretrazenih informacija.

e Ova kombinacija omogué¢ava modelu da generira odgovore koji su ne samo
kontekstualno to¢ni vec¢ i temeljeni na stvarnim podacima.

Primjena

RAG pristup koristi se za kombiniranje pretrage po PDF-ovima i CSV datotekama s
generiranjem odgovora pomoc¢u Al modela. To omogucava korisnicima da postave upit o
sadrzaju ucitanih dokumenata, a sustav ¢e prvo pretraziti sadrzaj dokumenata i zatim
generirati odgovor.

Primjer

PDF-ovi i CSV datoteke se prvo pretrazuju kako bi se pronasli relevantni podaci na temelju
korisnickog upita.
Al model (npr. ChatGPT) zatim koristi te podatke za generiranje odgovora.



2.2 Llamalndex ?

Llamalndex je alat koji omogucuje integraciju velikih jezicnih modela (LLMs) s vanjskim
bazama podataka, dokumentima i strukturiranim podacima. Svrha ovog alata je pomo¢i
korisnicima da pretrazuju i dobiju odgovore na pitanja iz tih vanjskih izvora podataka.

Funkcionalnost

Kreiranje vektorskih indeksa (Indexing phase):

e Dokumenti (npr. PDF-ovi, CSV-ovi) se prvo obraduju i pretvaraju u vektore
koji predstavljaju informacije unutar tih dokumenata.

e Ovivektori sutemelj pretrage, omogucuju¢i modelu da pronade relevantne
dijelove teksta na temelju slicnosti izmedu korisnickog upita i vektora
dokumenata.

Upiti pretraga (Querying phase):

e Kada korisnik postavi upit, Llamalndex pretrazuje kreirane vektorske indekse
kako bi pronaSao dijelove teksta koji su relevantni za korisnikov upit.

e Relevantni dijelovi dokumenata se vrac¢aju i Salju Al modelu (npr. GPT-3.5-
turbo) kako bi generirao odgovor na temelju tih informacija.

Primjena

Llamalndex se koristi za pretrazivanje podataka u PDF i CSV datotekama. Nakon $to su
dokumenti ucitani, oni se pretvaraju u vektore koji omogucuju brzo pretrazivanje
relevantnih informacija. Korisnik moze postaviti pitanje vezano uz sadrzaj dokumenata, a
Llamalndex pretraZzuje te dokumente i vra¢a najrelevantnije informacije koje se zatim
koriste za generiranje odgovora.

Primjer koda za pretragu PDF-ova pomocu Llamalndex-a:

2 Llamalndex : https://gpt-index.readthedocs.io/en/latest/



load_pdfs_from_gridfs(pdf_ids):
engines = {}
for pdf_id in pdf ids:
result = pdf_collection.find_one({"_id": pdf_id})
if result M
logging.error( C ment found with _id {pdf_id}")
contin

file name = result[ fil e’ ]
pdf name os.path.splitext(file name)[@]

with _

f_bytes)
t], pdf name) |
s_query_engine()

logging.error(f"An error occurred while p sing PDF with _id {pdf_id}: {s

return engines

Slika1: Primjer koda za pretragu PDF-ova pomocu Llamalndex-a

Ovdje se PDF-ovi pretvaraju u indekse koje Llamalndex koristi za pretragu i generiranje
odgovora.

2.3 ChatGPT API®

ChatGPT API je sucelje koje omogucuje integraciju velikih jeziénih modela poput GPT-3.5 ili
GPT-4 u aplikacije. APl omogucéava aplikacijama da Salju tekstualne upite modelu i
dobivaju generirane odgovore. ChatGPT APl omogucuje aplikaciji generiranje odgovora na
temelju prirodnog jezika, pruzajuci korisnicima ljudski Citljive odgovore [4]. Ovaj pristup
temelji se na Transformer arhitekturi koja je prvi put opisana u radu Vaswani i dr. [4].

3 OpenAl API : https://platform.openai.com/docs/



Funkcionalnost

Slanje upita (Request):

e Aplikacija Salje POST zahtjev ChatGPT API-u s tekstualnim upitom. Ovaj upit

moze biti jednostavno pitanje ili slozena naredba.
Obrada upita (Processing):

e Model analizira upit koristeci svoj model za obradu prirodnog jezika
(Language Model) koji je treniran na velikim koli¢inama tekstualnih
podataka.

Generiranje odgovora (Response):

e Na temelju analize upita, API generira odgovor i vra¢a ga aplikaciji u

tekstualnom formatu.

Primjena

ChatGPT API za generiranje odgovora na korisni¢ka pitanja se koristi nakon Sto Llamalndex
pretrazi relevantne podatke, pa ChatGPT koristi te podatke kako bi generirao odgovor koji
odgovara na pitanje korisnika.

Primjer

11lm = OpenAI(model="gpt-3.5-turbo™)
agent = ReActAgent.from tools(tools, 1llm=11lm, verbose=True, context=context)

while {(prompt := input("Enter a prompt (g to quit): ")) != "g":
result = agent.query(prompt)
print({result)

Slika2:Primjer ChatGPT APl u projektu

2.4 Flask?®

Flask je Python framework za razvoj web aplikacija. Jedna od njegovih glavnih prednosti je
jednostavnost i fleksibilnost, Sto ga ¢ini idealnim za izgradnju REST API-ja koje se koriste u
aplikaciji.

4 Flask :https://flask.palletsprojects.com/



Funkcionalnost

Definiranje ruta (Routing):
e Flask koristi @app.route() kako bi definirao rute ili "putove" unutar
aplikacije. Ove rute povezuju URL-ove s funkcijama koje obraduju zahtjeve.
Obrada zahtjeva (Request handling):
e Kada korisnik poSalje HTTP zahtjev (npr. POST, GET), Flask ga obraduje i
vraca odgovarajuci odgovor. Zahtjev moZe sadrzavati podatke u obliku JSON-
a, oblika ili kao multimedijalni sadrzaj poput PDF datoteka.
Slanje odgovora (Response):
e Nakon obrade, Flask vraéa odgovor (obi¢no JSON format) klijentu. To moze
biti status uspjeha, podaciiz baze ili poruka o gresci.

Primjena

Flask je koriSten za definiranje APl endpointova za prijavu, registraciju korisnika, ucitavanje
datotekai postavljanje upita Al-u.

Primjer Flask rute za prijavu

n', methods=['POST'])

}), 4ee
=" : username})

password) :
u = username, ‘email’: user[ email’

expires lta=datetime.timedelta(hours=1))
n': access _tokenl), 2ee

return jsonify({ 'error': 'Invalid credentials’}}, 481

Slika3:Primjer Flask rute



2.5 PyPDF25

PyPDF2 je Python knjiZznica koja omogucuje rad s PDF datotekama. Omogucuje razliCite
operacije nad PDF-ovima, ukljucujudi ekstrakciju teksta, spajanje i razdvajanje stranica te
manipulaciju metapodacima PDF datoteka [1].

PyPDF2 se koristi za ekstrakciju teksta iz PDF dokumenata koje korisnici ucCitavaju. Ova
funkcionalnost je klju¢na za omogucavanje pretrazivanja i analize sadrzaja unutar PDF-ova
putem Al asistenta.

Primjena

Kada korisnik u¢ita PDF datoteku, backend koristi PyPDF2 za Citanje i ekstrakciju teksta iz
svake stranice dokumenta

Ekstrahirani tekst zatim se koristi za kreiranje pretrazivog indeksa pomoc¢u Llamalndex,
¢ineci ga dostupnim za kasnije upite korisnika.

Prednosti

Jednostavna ekstrakcija teksta: Omogucuje jednostavan nacin za dohvacéanje i obradu
teksta iz PDF-ova, bez obzira na njihovu veliinu.

Kompatibilnost: Podrzava Sirok spektar PDF datoteka, Sto olakSava rad s razliCitim vrstama
dokumenata koje korisnici mogu ucitati.

2.6 MongoDB i GridFS°®

MongoDB je NoSQL baza podataka koja pohranjuje podatke u obliku dokumenata sli¢nih
JSON-u, Sto omogucuje fleksibilno i skalabilno rukovanje podacima [4]. Umjesto pohrane
podataka u tradicionalnim tablicama (kao Sto je slucaj u relacijskim bazama podataka),

5 PyPDF2 : https://pypdf2.readthedocs.io/en/latest/
8 MongoDB i GridFS : https://www.mongodb.com/docs/drivers/gridfs/



MongoDB koristi kolekcije i dokumente, §to je vrlo pogodno za pohranu nestrukturiranih ili
polustrukturiranih podataka.

Primjena

MongoDB se koristi za pohranu korisnickih podataka (poput podataka za prijavu), kao i za
pohranu i upravljanje velikim datotekama poput PDF-ova putem GridFS-a.

GridFS je sustav za pohranu datoteka unutar MongoDB-a koji omogucuje pohranui
dohvacanje velikih datoteka (vecih od ograni¢enja veliCine BSON dokumenta). GridFS dijeli
datoteke na manje dijelove i pohranjuje ih u kolekcije, Sto omogucuje ucinkovito rukovanje
¢ak i vrlo velikim datotekama.

Pohrana PDF-ova: Kada korisnik u¢ita PDF datoteku putem korisni¢kog sucelja, backend
koristi GridFS za pohranu datoteke u MongoDB. Ovo se radi pomoc¢u funkcije fs.put()
koja dijeli PDF na manje dijelove i pohranjuje ih u bazu podataka.

Ekstrakcija i pretrazivanje podataka: Nakon pohrane, backend koristi PyPDF2 za
ekstrakciju teksta iz PDF-a i Llamalndex za stvaranje indeksa koji omogucéuje pretrazivanje
sadrzaja datoteke.

Brzi dohvat podataka: Kada korisnik postavi pitanje vezano za sadrzaj PDF-a, aplikacija
koristi GridFS za brzo dohvacanje potrebnih dijelova datoteke i pretrazivanje relevantnih
informacija.

Prednosti

Fleksibilno pohranjivanje podataka: Omogucava jednostavnu pohranu nestrukturiranih
podataka, ukljucujuéi dokumente i binarne podatke (npr., PDF-ove).

Upravljanje velikim datotekama: GridFS omogucéuje pohranu velikih datoteka razdjeljujuci
ih na manje dijelove, $to olakSava njihovo dohvaéanje i obradu [4].

Skalabilnost: MongoDB je dizajniran za skaliranje i moze rukovati velikim koliC¢inama
podataka, sto je idealno za aplikacije koje pohranjuju i analiziraju velike datoteke.



3. Kod

Ovaj odjeljak pokriva implementaciju koda projekta i pruza pregled glavnih komponenti
koje Cine aplikaciju. Projekt je izgraden koristeci korisni¢ki sloj temeljen na Vue.js za
interakciju s korisnicima, te posluziteljski sloj implementiran pomocu Flask frameworka,
koji upravlja autentifikacijom, pohranom podataka, analizom dokumenata i generiranjem
odgovora putem Al-a.

Kroz ovaj odjeljak, detaljno ¢u analizirati kako su implementirane klju¢ne funkcionalnosti
poput prijave, registracije, upravljanja datotekama i komunikacije s Al modelom. Zapogeti
¢emo s korisni¢kim slojem aplikacije, gdje su komponente Vue.js-a odgovorne za
interakciju s korisnikom, a zatim ¢emo prijeéi na backend i logiku koja stoji iza rukovanja
korisni¢kim upitima i upravljanja dokumentima.

3.1 Korisnicki sloj

Korisnicki sloj predstavlja frontend aplikacije izgradene pomoc¢u Vue.js frameworka. Ovaj
sloj osigurava interakciju s korisnicima kroz intuitivno korisni¢ko sucelje. Sadrzi
komponente koje omogucuju prijavu i registraciju korisnika, postavljanje upita Al asistentu,
kao i uCitavanje i pretrazivanje PDF datoteka. Korisnicki sloj Salje zahtjeve posluziteljskom
sloju putem API poziva te prikazuje odgovore koje generira umjetna inteligencija, Cineci
aplikaciju lako razumljivom i jednostavnom za koriStenje

Komponenta HomeView

Ova komponenta pruza korisni¢ko sucelje za login i registraciju korisnika. Karti¢ni dizajn
omogucuje korisnicima da jednostavno prebacuju izmedu kartica za prijavu i registraciju.



Home Al-Chat

Welcome to Al Assistant

This Al-powered assistant helps you upload and analyze documents such as
PDFs and CSV files. You can ask guestions about the content, and the Al will
assist you with summaries, insights, and much more.

Register

Slika4:Komponenta HomePageView

Vue.js omogucuje jednostavnu implementaciju dvosmjerne vezanosti podataka (two-way
data binding), $to znaci da se promjene u unosnim poljima automatski aZzuriraju u
podacima pohranjenima u komponenti [2]. Na primjer, v-model direktiva koristi se za
vezivanje vrijednosti polja za unos s odgovarajuc¢im varijablama (loginEmailUsername,
loginPassword, itd.) u skriptama.

Glavne funkcionalnosti

toggleFlip(): Funkcija koja prebacuje izmedu login i register kartice.

login(): Prikuplja podatke o prijavi (korisni¢ko ime i lozinku) i Salje POST zahtjev prema
backendu za autentifikaciju.

register(): Omogucuje korisnicima registraciju unosom emaila, korisni¢kog imena, lozinke i
potvrde lozinke. Provjerava da su lozinke iste prije slanja zahtjeva za registraciju na
backend.

Kod za registraciju korisnika



registerPassword === .registerPasswordConfirm) {
Data = {
.registerkEmail,
username: .registerUsername,
password: .registerPassword,

re

method:

applicationy

» result.error);
ult.error);

console.error( "Error tration:”, error);
alert(" ]

do not match!™);

Slika5:Kod za registraciju korisnika

Komponenta AiChatView

Ova komponenta omogucuje korisnicima postavljanje pitanja Al asistentu i u¢itavanje PDF
datoteka za analizu. Takoder sadrzi unosno polje i gumb za slanje upita, kao i sekciju za
prikaz odgovora koje generira Al.



B

Ask the Al

Ask

Upload Files
N flie chosen

Upload

Slika6:Komponenta AlChatView

Komponenta koristi axios biblioteku za slanje HTTP zahtjeva backendu. Funkcija
uploadFiles () koristi JavaScript-ov FormData objekt za stvaranje multipart/form-data
zahtjeva koji se Salje na /api/upload_files endpoint. Ova vrsta zahtjeva omogucuje
prijenos binarnih podataka (datoteka) uz dodatne informacije, kao $to su korisnicki token
za autentifikaciju.

Glavne funkcionalnosti

askAi(): Funkcija koja Salje pitanje korisnika na backend, gdje Al obraduje upit koristeci
podatke iz PDF-ova ili drugih dokumenata.

onFileChange(): Prikuplja datoteke koje korisnik Zeli ucitati i sprema ih u lokalnu varijablu.

uploadFiles(): Prikupljene datoteke se Salju na backend koriste¢i FormData objekt.
Backend koristi GridFS za pohranu PDF-ova u MongoDB.

Kod za upload datoteka



uploadFiles

r I
F L

formData = FormData();

0 3; 1« .files.length; i++) {
formData.append( "files", files[i]);

ttp://localhost: api/u yd_files™, formData,
heade

‘Content-Type"”: "multipart/form-data”,

alert("Files uploaded successft
} catch {error) {
console.error(”

ilec:™, error);

1
J

Slika7:Kod za uno$enje datoteka

Objasnjenje

onFileChange(event): Koristi se za pracenje promjene u unosu datoteka. Svaki put kada
korisnik odabere novu datoteku, datoteke se pohranjujuu this.files.

uploadFiles(): Kreira novi FormData objekt i kroz petlju dodaje svaku odabranu
datoteku. Potom Salje zahtjev backendu putem POST metode, uz zaglavlje
"multipart/form-data"”, kako bi se datoteke pravilno prenijele.

3.2 Posluziteljski sloj

Posluziteljski sloj upravlja logikom aplikacije, od autentifikacije korisnika, do obrade upita
korisnika putem Al-a. Takoder, ima klju¢nu funkcionalnost za ucditavanje i pohranu PDF
datoteka koriste¢i MongoDB GridFS. PosluZiteljski sloj koristi Flask framework kako bi
osigurao REST API za komunikaciju izmedu korisni¢kog sucelja i pozadinskog sustava [5]

Sigurnost aplikacije je osigurana pomocu JWT (JSON Web Token) tehnologije. Kada se
korisnik uspjesSno prijavi, backend generira JWT token koristeci tajni klju¢. Taj token se



vracéa korisniku i pohranjuje na klijentskoj strani (npr., u localStorage). Svi daljnji zahtjevi
prema API-ju uklju€uju ovaj token u zaglavlju zahtjeva za provjeru autenti¢nosti.

Primjer Al-agenta

PS C:\Users\lovro\Desktop\AIAGENT> python main.py
Enter a prompt (g to quit): What is the capitel of Slovenia?
» Running step a7776658-65T5-4¢ 136-5b7c737ef59f. Step input: What is the capitol of Slovenia?

> Running step 338Bef72d-6ebf9-4ele-ad17-f459 7b43. Step input: None

Ljubljana
Enter a prompt (q to quit): D

Slika8:Primjer interakcije s Al agentom

Ucitavanje CSV datoteka

Koristi se PandasQueryEngine za pretrazivanje podataka iz CSV datoteka. Ove datoteke
su definirane na pocetku, a query engine se automatski stvaraju za svaku od njih.

load csvs(csv_paths):

engines

for c¢sv_path in csv_paths:

sv_name =

df = pd.rea
guery_engin
query_engi
engines[csv_name] = gquery_engine

return engines

verbose=True, instruction_str=instruction_str)
“: new_prompt})

=
=

Slika9:Kod za u¢itavanje CSV datoteka

Ucitavanje PDF datoteka

Koristi se PDFReader za Citanje PDF-ova, a VectorStorelIndex za stvaranje indeksa koji
omogucduje pretragu tih datoteka.



load_pdfs(pdf_paths):
engines = {}
tor pdf path in pdf paths:
pdf name = os.path.basename{pdf path).split(’."}[@]

pdf_data = PDFReader().load data(file=pdf path)
engines[pdf name] = get index(pdf data, pdf name)
return engines

Slika10:Kod za unosenje PDF datoteka

Ovdje se ucitavaju sve PDF datoteke i dodjeljuju im se engine za pretragu.

Server.py

Ovaj file upravlja glavnim APl endpointovima za autentifikaciju, postavljanje upita i
ucitavanje datoteka.

Ucitavanje datoteka

Endpoint /api/upload_files omogucava korisnicima ucitavanje PDF datoteka. Svaka
datoteka se pohranjuje u MongoDB GridFS, a metapodaci se spremaju u kolekciju PDFs.



'::_E:lapp .route { e
upload_files():

if "files e
return jsonify({ 'error’': 'No files part in the request'}), 4886

files = request.files.getlist('files")
for file in files:
if file:
file id = fs.put({file, filename=file.filename)

file metadata = {
"filename": file.filename,
"file id": file_id,
"type”: "pdf” |

pdf_collection.insert_one(file metadata)

pdf engines.update(load pdfs from gridfs([file id]))

return jsonify({ 'message’: 'Files uplc y'}), 28e

Slika11:Ruta za uno$enje PDF datoteka

Objasnjenje

Provjera postoji li files u zahtjevu. Ako ne postoji, vrac¢a se pogreska.

Ako datoteka postoji, ona se pohranjuje u GridFS pomoc¢u fs.put(). Takoder, metapodaci
poputimena datoteke i tipa pohranjuju se u kolekciji PDFs.

Nakon pohrane, novi engine se kreira za svaku ucitanu PDF datoteku, omogucujudi
korisnicima da postavljaju upite na temelju sadrzaja tog PDF-a.

Postavljanje upita Al-u

Endpoint /api/ask_ai omoguduje korisnicima da postave pitanje vezano uz sadrzaj PDF-
a ili CSV-a. Al asistent zatim obraduje pitanje i vra¢a odgovor.



@app.-route(’
ask_ai():
data = request.get json()
question = data.get( question’)
if question:
stion is required’}), 400

ry{question)
"1 str(result)})

1", exc_info=True)

Slika12:Ruta za postavljanje pitanja Al

Objasnjenje

Funkcija prima pitanje korisnika u JSON formatu i koristi agent.query() za slanje tog
pitanja Al agentu.

Ako postoji bilo kakva greSka tijekom obrade pitanja, vrac¢a se odgovarajuc¢a poruka o
pogresci.

Ucitavanje PDF-ova iz GridFS-a

Funkcija za ucCitavanje PDF-ova iz MongoDB GridFS i generiranje query engine-ova za njih.



load pdfs_from_gridfs(pdf_ids):
engines = {}
for pdf _id in pdf ids:
result = pdf_collection.find_one({
if result None:
logging.error(f "N
conti

file name
pdf name = os.path.splitext(file name)[@]

fs.exists(pdf_id):
logging.error(f"File with _id
continue

pdf_bytes = fs.get(pdf_id).read()

pdf_text xtra xt_from_pdf(pdf_bytes)

index = get_inde 1. pdf_name)

engines[pdf name] = index.as query engine()
e:

ct
x( [

ion as
gging.error(f"An e irred while ng PDF with did {pdf id}: {
return engines

Slika13:Kod za ucitavanje PDF datoteka s baze podataka

Objasnjenje

Funkcija koristi find_one() za dohvacanje metapodataka PDF datoteke pohranjene u
MongoDB. Ako datoteka postoji, njezin sadrzaj se uc¢itava pomocu fs.get().read().
Nakon toga, koristi se funkcija extract_text_from_pdf() koja koristi PyPDF2 za
ekstrakciju teksta iz PDF-a.

Konacno, generira se query engine koji omogucuje pretrazivanje tog PDF-a.



4. Funkcionalnost

Ovaj odjeljak opisuje glavne funkcionalnosti aplikacije, ukljuéujuéi nacine na koje korisnici
mogu komunicirati s njom. Aplikacija kombinira moguénosti korisni¢ke autentifikacije,
obrade i pohrane dokumenata te interakcije s Al asistentom. Kroz jednostavno korisni¢ko
sucelje, korisnicima je omoguceno ucitavanje PDF datoteka, postavljanje upita vezanih uz
sadrzaj tih dokumenata te primanje odgovora generiranih uz pomoc¢ umjetne inteligencije.

U nastavku su opisani klju¢ni koraci i instrukcije kako aplikacija radi i kako korisnici mogu
koristiti sve njezine funkcionalnosti.

4.1 Instrukcije
Prijava i Registracija

e Korisnik pokrece aplikaciju i ima opciju prijaviti se ili registrirati. Nakon uspjeSne
prijave, korisnik dobiva JWT token, Sto mu omoguéava pristup ostalim funkcijama
unutar aplikacije.

Ucitavanje PDF datoteka

e Nakon prijave, korisnik moze ucitati PDF datoteke kroz sucelje u komponenti
AiChatView. Komponenta koristi funkciju uploadFiles () za prijenos datoteka na
backend. Backend koristi GridFS za pohranu datoteka, a zatim obraduje njihov
sadrzaj pomocu PyPDF2 i Llamalndex-a, omogucavajuci njihovo kasnije
pretrazivanje.

Postavljanje upita

e Korisnik postavlja pitanja vezana uz ucitane PDF ili CSV dokumente. Kada korisnik
postavi upit, aplikacija koristi Retrieval-Augmented Generation (RAG) pristup za
dohvacéanje relevantnih podataka iz datoteka. To omogucéuje Al modelu da koristi
informacije iz dokumenata za generiranje odgovora, pruzajuéi tako korisnicima
toCneiazurirane informacije.



e Ako se pojavi pogreska prilikom ucitavanja datoteka ili obrade upita (npr.,
neuspjesSan dohvat iz MongoDB-a ili pogreSan unos korisnika), aplikacija vraéa
odgovarajuce poruke o gresci koje korisniku pomazu u razumijevanju problema i
njegovom rjeSavanju.

Prikaz odgovora

e Kada se pronade odgovor, koristi se ChatGPT API za generiranje ljudski Citljivog
odgovora na temelju lokalnih i vanjskih podataka. Odgovor se zatim vrac¢a korisniku
i prikazuje u prozoru za razgovor.

4.1.1 Dijagram

Ai-Agent

<<extend=>> _

—>( Registracija/Prijava |

Korisnik

- <<extend>>

Postavijanje
pltanja Odgovor

FrontEnd

LAY

BackEnd |

" =<include>> <<include>>

T Komunikacija s [ PretraZivanje <<include>> - Generiranje
backend-om e d kﬁaze . B odgovora
okumenata

GPT-API

Slika14:Dijagram



4.1.2 Prikaz aplikacije

Ask the Al

Can you tell me the history of Croatia ?
Ask

Answer:

Croatia, located in Southeast Europe, has arich history dating back to the
early Middle Ages. It was part of the Roman Empire, then the Kingdom of
Croatia emerged in the 9th century. Over the centuries, Croatia experienced
wvarious rulers and influences, including the Ottoman Empire and the Habsburg
Monarchy. In the 20th century, Croatia was part of Yugoslavia before gaining
independence in the 1990s after a war. Today, Croatia is a member of the
European Union.

Upload Files
No file chosen

Upload

Slika15:Prikaz aplikacije



5. Zakljucak

Tehnologije kao §to su RAG, Llamalndex, PandasQueryEngine i ChatGPT APl igraju klju¢nu
ulogu u projektu, omogucujuci slozenu analizu podataka i generiraju odgovore na temelju
vanjskim izvorima. RAG omoguc¢ava kombinaciju dohvacenih podataka s Al modelom za
generiranje kontekstualno to¢nih odgovora, dok Llamalndex i PandasQueryEngine
omogucuju efikasno pretrazivanje i analizu podataka iz dokumenata. Sve te komponente
zajedno Cine Al-asistent fleksibilnim alatom za rad s razli¢itim vrstama podataka. Buduci
rad na aplikaciji moze ukljudivati proSirenje podrske za dodatne vrste datoteka,
optimizaciju performansi pretrage te unapredenje korisni¢kog sucelja za bolju interakciju.
Implementacija naprednijih sigurnosnih protokola za prijenos osjetljivih podataka i
dodavanje funkcija za naprednu analizu sadrZzaja dokumenata takoder su potencijalna
podrudja za razvoj.

Sazetak na hrvatskom:

Ova aplikacija omogucuje korisnicima ucitavanje PDF datoteka, pretrazivanje njihovog
sadrzaja te postavljanje upita Al asistentu koji koristi Retrieval-Augmented Generation
(RAG) za obogacdivanje odgovora dohvaéenim podacima. Time se korisnicima pruzaju to¢ni
i relevantni odgovori na temelju stvarnih podataka.

Kljuéne rijeci: Al,Vue.js,MongoDB,Flask,Python,RAG
Summary in English:

This application allows users to upload PDF files, search their content, and submit
questions to an Al assistant that uses Retrieval-Augmented Generation (RAG) to enhance
responses with relevant data. This provides users with accurate and contextually relevant
answers based on real-world information.

Keywords: Al,Vue.js,MongoDB,Flask,Python,RAG
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