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1.Uvod

Pronalazenje posla postaje sve veéi problem s obzirom na to da broj web stranica za
oglaSavanje poslova raste. Svaka web stranica za oglasavanje poslova ima
mogucnost objave oglasa. Zbog toga korisnici moraju posjecivati veci broj web stranica
i pri tome Cesto gledati iste oglase jer se poslodavci oglasavaju na viSe web stranica.
Svakodnevno posjecivanje vise web stranica kako bi se provijerilo je li u meduvremenu
objavljen novi oglas iziskuje mnogo vremena. Postupak objave oglasa vodi poslodavce
kroz odredene korake, te se pri tom od poslodavaca traZzi da popune odredene
podatke, koji se Cesto razlikuju s obzirom na to da svaka od tih web stranica ima
razliCite podatke Ciji unos je obavezan za koriStenje te web stranice. Tako na web
stranici posao.hr nudi poslodavcu moguénost odabira djelatnosti "Neprofitne
organizacije", dok na moj-posao.net nudi poslodavcu odabir djelatnosti ,Drzavna
sluzba i neprofitne organizacije®. 1z navedenog je vidljivo kako svaka web stranica ima
slobodu dizajna svoje stranice, odnosno da ne postoje standardi kojih se moraju
pridrzavati. Nedostatak tih standarda predstavlja probleme za korisnike (kako za
poslodavce tako i osobe koje traze posao) te iziskuje dodatno vrijeme za snalazenje

po web stranicama jer se svaka web stranica znatno razlikuje od druge.

Predmet ovog projekta je jedno od mogucih rjeSenja navedenog problema rastuéeg
broja web stranica za oglasavanje poslova. Na glavnoj stranici imamo mogucnost
brzog i jednostavnog pretrazivanja oglasa na Cetiri razlicita nacina. Moguca je pretraga
po rije€i iz teksta oglasa, pretraga po naziva grada, pretraga izborom jedne od
ponudenih djelatnosti i pretraga odabirom jedne od ponudenih Zupanija. Moguce je
pretrazivati oglase odabirom samo jedne od navedenih trazilica ili viSe njih. Oglasi koji
se prikazuju na web stranici poredani su od najnovijeg prema najstarijem. Svaki
prikazani oglas u sebi sadrzi naziv radnog mjesta koje se oglasava, mjesto rada i istek
oglasa. Odabirom oglasa otvara se stranica oglasa iz koje korisnik iS€itava podatke
samog oglasa. Ukoliko je taj oglas objavljen na viSe web stranica korisnik moze
usporediti te oglase. Svaki taj oglas je prikazan u zasebnoj kartici sa nazivom web
stranice sa koje je isti pokupljen. Svaka kartica sadrzi hipervezu prema web stranci
oglasa. Nakon &to korisnik zavrSi sa pregledom oglasa omoguéen mu je povratak na
glavnu stranicu uz pomo¢ gumba za povratak koji se nalazi u gornjem lijevom kutu.

Ovaj projekt ima backend napravljen u C# i dva frontend-a napravljena u Flutter-u.
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Jedan frontend-a je napravljen kao web aplikacija za prikaz i traZenje oglasa dok drugi
frontend sluzi za web scraping i napravljen je kao windows aplikacija. Web scraping je

napravljen u frontend-u jer je Puppeteer paket razvijeniji za Flutter nego za C#.

Ovaj rad se sastoji od uvoda i Cetiri poglavlja o razvoju web aplikacije za integraciju
ponuda poslova iz viSe izvora te zaklju¢ka. Drugo poglavlje sastoji se od kriticke
analize trzista, treCe poglavlje upoznaje nas s tehnologijom koja se koristi u ovom
projektu. Cetvrto poglavlje opisuje nacin rada web klijenta, web scraping-a klijenta te
api aplikacije sa isjeCcima koda iz programa koji je napisan u svrhu demonstracije

razvoja za ovaj rad.



2. KritiCka analiza postojecih rjesenja

U danasnje vrileme kada ima sve veci broj web stranica za oglasavanje poslova za
oCekivati bi bilo da neka od web stranica prikuplja podatke o oglasima sa svih web
stranica konkurencije, ali ovim istrazivanjem utvrdeno je da to nije tako. Naime, veéina
web stranica prikuplja podatke samo iz jednog izvora. Primjerice, web stranica
Posao.hr prikuplja podatke sa web stranice burzarada.hzz.hr, dok web stranica

hr.jooble.org prikuplja podatke sa web stranice bika.net.

Web stranice sa najve¢im brojem oglasa za rad na podrucju Republike Hrvatske su

posao.hr (slika 1) i moj-posao.net (slika 2).
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Slika 1. Prikaz web sucelja posao.hr
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Slika 2. Prikaz web sucelja posao.hr

Jedan od razloga za vedi broj oglasa na navedenim web stranicama u usporedbi s
drugim web stranicama je da navedene dvije daju moguénost objave dostavljenog
HTML-a, Sto omogucuje poslodavcima koji objavljuju oglase na tim stranicama da se
istaknu u odnosu na ostalu konkurenciju. Nadalje, drugi razlog je to $to navedene web
stranice (moj-posao.net i posao.hr) na svojim poc€etnim stranicama imaju predvidenu
mogucnost filtriranja oglasa po Zupanijama i djelatnostima, a Sto omogucuje

korisnicima brzi pronalazak oglasa.

Sve web stranice za oglasavanje poslova imaju mogucnost pretrazivanja po
pojmovima koji su sadrZani u oglasima, ali sve web stranice nemaju prikazane iste
informacije u oglasu odnosno ne sadrZze jednake pojmove. Tako na primjer web
stranica posao.hr ne sadrzi informaciju o tome kada je oglas objavljen, pa ako korisnika
ta informacija interesira tada bi morao koristiti mogu¢nost naprednog pretrazivanja te
u naprednoj trazilici popuniti polje ,Prikazi samo oglase objavljene u posljednijih:“
pocevsi od 0, Sto prikazuje oglase od samo tog dana. Iz istog razloga bi morao dalje

povecavati broj dok ne bi pronasao trazeni oglas odnosno oglase objavljene ranije.

lako nema direktne konkurencije ovom projektu odnosno proizvodu, u praksi postoje
sli¢ni indirektni proizvodi od kojih je jedna web stranica jeftinije.hr koja omoguéuje
korisnicima pretraZivanje proizvoda s veceg broja razli€itih web stranica, a koje onda
korisnicima prikazuje u obliku liste istih proizvoda i to poCevsi od web stranice s

cjenovno najpovoljnijeg takvog proizvoda pa nadalje do web stranice s najviSsom



cijenom takvog proizvoda. Web stranica jeftinije.hr tako omogucuje korisnicima da
pronadu cjenovno najpovoljniji proizvod i web stranicu na kojoj je taj proizvod oglasen

odnosno putem koje se isti moze kupiti.



3. Koristene tehnologije

Na ovom projektu kao primarne tehnologije koristene su: C# za backend, Flutter/Dart

za frontend, Puppeteer za web scraping i SQL/ Entity framework za bazu podataka.

3.1 C#

C# je objektno i komponentno orijentiran programski jezik kojeg je razvila tvrtka
Microsoft ito 2000. godine. Na ovom projektu koriSten je .net 6.0 programski okvir koji
je otvorenog koda. 2002. godine je izaSla prva inaCica .NET-a. 2016 izlazi . NET Core
a 2020 se ta dva programski okvira spajaju u zajedni¢ki naziv .NET. C# je kompajlirani
jezik sto znaci da developer mora kompaijlirati izvorni jezik u srednji jezik (Intermediate
Language). Prilikom izvrSavanja koda srednji jezik se kompaijlira u strojni kod trenutno
cillanog sustava kojega zatim procesor izvrSava. Prednost kompajliranja najprije u
srednji jezik je to da se kod moZe izvrSavati na bilo kojem od postojecCih sustava
naprimjer Windows, Linux, Playstation i drugi. Medutim, nedostatak kompaijliranja
najprije u sredniji jezik je u tome da za razliku od C++ koji se odmah kompaijlira u strojni
kod, C# ima dodatne troSkove izvedbe s obzirom na to da najprije mora pretvoriti
sredniji jezik u strojni kod [1].

S druge strane jedna od prednosti C# je to da je C# objektno orijentiran jezik visoke
razine, a Sto omogucuje da kod bude Citljiviji i lakSi za odrzavanje. Pri tome objektna
orijentiranost omoguc¢ava nam da kod piSemo u manjim cjelinama pomocu klasa i
metoda $to olak$ava snalazenje i povecava razumijevanje koda. Svaka funkcionalnost
koda tada se moze iskazati u zasebnoj metodi koja se moze imenovati, a metode se
pri tome mogu grupirati u klase. C# spada u jezik visoke razine buduci da je sli¢an
ljudskom jeziku odnosno ima visoku razinu apstrakcija od strojnog koda $§to omogucuje

lakoc¢u €itanja racunalnog koda.
Neke od ostalih prednosti C# su [2]:

e Ugradeni sakuplja¢ smeca,
e Jezik siguran za tip,
e Temeljita dokumentacija za C# i .net (video serijali, interaktivne poduke i

objasnjenje problema).



3.2 Flutter i Dart

Flutter je komplet za razvoj softvera koji je otvorenog koda kojeg je 2017. godine razvio
Google. On podrzava razvoj aplikacija koje se mogu izvoditi na Windows, Linux,
macOS, Android, iOS, Google Fuchsia sustavima, a na svim sustavima se izvodi iz

iste kodne baze.
Glavne komponente Fluttera su [4] :

e Dart platforma,

¢ Flutter engine (Skia Graphics Engine),
e Foundation biblioteka,

e Dizajn-specificni widgeti,

e Flutter razvojni alati (DevTools).

Dart je programski jezik koji je 2011. godine razvio Google. Namijenjen je za razvoj na
klijentskoj strani ali podrzava i razvoj serverske strane i desktop aplikacija [5]. Dart
sintaksa je slicna C a kao i C# objektivno je orijentiran. Neka od njegovih svojstva su:
ugradeni sakupljaé smeca, null sigurnost, jezik siguran za tip, sucelja, apstrakine

klase. MozZe se kompilirati u izvorni kod ili u Javascript [6].

3.3 Puppeteer

U ovom projektu je koriStena Dart biblioteka Puppeteer koja je port biblioteke
Puppeteer Node.JS. JavaScript Puppeteer je razvijen od The Chrome DevTools tima
2018. godine, dok je port za Dart u razvoju od 2019. godine. Puppeteer je API koji
kontrolira Headless Chromium browser za automatizaciju. Puppeteer omogucava

automatizaciju vecine stvari koje je moguce rucno raditi u pregledniku [7][8].

Na slici 3 prikazano je dodavanje Puppeteer paketa u projekt dok na slici 4 mozemo

vidjeti njegovo koristenje.



hr posacHR
er browser = await puppeteer.launch(headless:

List<Ad> adPosaoHr = await posaoHR.GetAllCounties(browser, adList);

Slika 4. Koristenje Puppeteer paketa

Neki od primjera koriStenja Puppeteer paketa su [8]:

e ,Generiranje snimke zaslona i PDF-ove stranica,

e Pretrazivanje SPA (Aplikacija na jednoj stranici) i generiranje unaprijed
renderiranog sadrzaja (tj. "SSR" (Prikazivanje na strani posluzitelja)),

e Automatiziranje podnosenja obrazaca, testiranje korisnickog sucelja, unos
tipkovnicom itd.,

e Stvaranje azurnog, automatiziranog okruzenja za testiranje. Pokretanje svojih
testova izravno u najnovijoj verziji Chroma koristeci najnoviju verziju

JavaScript i znaCajka preglednika.”

3.4 Entity

.Entity Framework je ORM okvir otvorenog koda za .NET aplikacije koje podrzava
Microsoft. Programerima omogucuje rad s podacima koristeci objekte klasa specifi¢nih
za domenu bez fokusiranja na temeljne tablice i stupce baze podataka u kojima su ti
podaci pohranjeni. Uz Entity Framework, programeri mogu raditi na viSoj razini
apstrakcije kada se bave podacima i mogu stvarati i odrzavati aplikacije orijentirane na

podatke s manje koda u usporedbi s tradicionalnim aplikacijama., [9].

Postoje dva nacina rada sa Entity Frameworkom. Prvi nacin rada sa Entity
frameworkom je ,baza prva“ pristup koji se koristi s ve¢ postoje¢om bazom podataka

na temelju koje se stvaraju modeli podataka u kodu, dok je drugi naCin rada da se



najprije stvori modele u kodu na temelju kojih ¢e Entity Framework stvoriti bazu

podataka.



4 Implementacija

4.1 Frontend web klijent

Frontend web klijent je dio projekta koji je u interakciji sa korisnikom. Korisnik zapoc€inje

interakciju dolaskom na web stranicu u svom web pregledniku.

4.1.1 Arhitektura

Projekt je podijeljen u Cetiri glavna dijela (foldera) kao $to je prikazano na slici 5:

e App
e Data
e Domain

e Presentation

= app
> IR data
domain
generated
@ 110n

Presentation

& generated_plugin_registrant.dart
N

main.dart

Slika 5. Pregled arhitekture web klijenta

App folder sadrzi konfiguracije i klase koje se odnose na cijelog klijenta. Data folder
sastoji se od cijelog koda koji sluzi za komunikaciju izmedu klijenta i api-a servera.
Domain folder ukljuCuje modele projekta i poslovnu logiku. Presentation folder
inkapsulira foldere od svake stranice u kojim je smjesten View i ViewModel.

4.1.2 MyApp
MyApp je jedna od prvih klasa koje se pokrecu u projektu. U MyApp klasi stvara se
prvi widget aplikacije koji Ce sluziti kao roditelj svim ostalim widget-ima (vidi sliku 6).
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MyApp
int appState ;
MyApp._internal();

MyfApp instance = MyApp. internal();
MyApp() => instance;

@override

n MaterialApp
debugShowCheckedModeBanner: .
onGenerateRoute: teGenerator.getRoute,
initialRoute: Routes.splashRoute,
theme: getApplicationTheme(),

Slika 6. Klasa MyApp — izrada pocetkog widget-a

~Flutter widget-i su sagradeni koriste¢i moderni programski okvir koji uzima inspiraciju
od React-a. Centralna ideja je da sagradi$ vlastiti Ul koriste¢i widget-e. Widget-i
opisuju kako ¢e njihov pogled izgledati u danoj konfiguraciji i stanju.“ [10].

Unutar widgeta postavljen je MaterialApp widget unutar kojeg su postavljene sljedece

postavke:

e onGenerateRoute: u kojoj je postavljena metoda koja Ce se izvrSavati prije

svake promjene putanje
¢ initialRoute: je postavljena prva putanja koja se ucitava nakon inicijalizacije
MaterialApp-a.

11



e theme: je zadana default tema koja implicitno odreduje vizualne aspekte

aplikacije.

4.1.3 Promjena putanje i Dependency Injection
Prilikom poziva promjene putanje (stranice) poziva se metoda getRoute() (slika 7) sa
parametrom tipa RouteSettings koji u sebi sadrzi ime putanje i objekt koji se treba

poslati u metodu na koju putanja pokazuje .

> getRoute(RouteSettings routeSettings) {
ettings.name

B inPageRoute:
initMainPageModule();

e(

ntationAd.Ad(

n unDefinedRoute();

Slika 7. Klasa RouteGenerator — inicijalizacija rute

Metoda GetRoute() pronalazi slu€aj za proslijedenu putanju koja je spremljena u
Sifrarniku u kojoj se izvrSava inicijalizacija ovisnosti i pokrece konstruktor od metode

na koju pokazuje putanja.

Inicijalno zadavanje ruta mozemo vidjeti na slici 8.

r splashRoute
r mainRoute

 mainPageRoute
r adRoute = '/ai

Slika 8.Klasa Routes — Imenovanje putanja

12



Na slici 9 vidi se metoda za Dependency Injection (DlI).

® ture< > initAppModul() async {

etInstance();
=» sharedPrefs);

f ¥

instance.registerlLazySingleton<DioFa > DioFactory(instance(}));

dio = await instance<Dio

=» RemoteDataSourceImplementer(instance()));

instance.registerlazySingleton<Repository>( > Re oryImpl{instance(}));

Slika 9. Metoda initAppModul - Izrada pocetnog Dependency Injection

,Dependency Injection (DI) je dizajn obrazac koji se koristi za implementaciju Inverzije
kontrole. Omogucuje stvaranje zavisnih objekata izvan klase i daje te objekte klasama
na razliCite nacCine. Koristeci DI, pomi¢emo stvaranje i vezanje zavisnih objekata izvan
klase koja o njima ovisi. To donosi viSu razinu fleksibilnosti, odvajanja i lakSeg

testiranja.“ [11].

Metoda initAppModul poziva se prilikom pokretanja aplikacije i u sebi sadrzi objekte
koje se koriste kroz cijelu aplikaciju, dok se ostatak zavisnih objekata dodaje po potrebi

prilikom prvog ulaska u putanju.

4.1.4 Stranica ucitavanja web aplikacije
Stranica ucitavanja (eng. Splash screen) prikazana na slici 10, se prikazuje prilikom

pocetnog dohvata podataka o oglasima.
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A locathost 1174372/

C  ® localhost

Stranica se ucitava ....

Slika 10. Izgled stranice ucitavanja

Prilikom inicijalizacije poziva se metoda _start() koja u ViewModel-u poziva metodu za
dohvat podataka i ¢eka zavrSetak. Nakon zavrSetka poziva izvrSava se metoda za
usmjeravanje na glavnu stranicu sa referencom na objekt koji sadrzi listu oglasa
prikazano na slici 11.

=y

_viewModel.getDatal( );

ator.pushReplacementNamedcontext, Routes.mainPageRoute,
arguments: wiewModel.adBodyList);

® Goverride
initstate
.init
start( );

Slika 11. Prikaz inicijalizacije stranice ucitavanja

ViewModel (slika 12) sadrzi metodu getData koja je asinkrona i sluzi za poziv dohvata

podataka iz backend api-ja i prikaz greSke ukoliko dohvat je neuspjesan.

14



wModelInputs, Sp

Sy

SplashviewModel (

@override
start()

getDatal ) 1
await getAdlListUseCase.ex }).fold( (failure) {
inputState.add|
StateRendererType. JR_STATE, failure.message));
1}, (listaAdBody) {
inputState.add((

Y-
1/

Slika 12. Prikaz ViewModel-a stranice ucitavanja

4.1.5 Dohvat i slanje na backend

Dohvat i slanje podataka poc€inju iz ViewModel-a pozivom usecase-a pripadajuceg api.
Na slici 13 je prikazana metoda koja sadrzi poziv usecase metode. Prilikom povratka
iz usecase metode provjerava da li se desila greska, te ukoliko nije zapisuju se rezultati

u listu. Ukoliko ista pronade greSku ona se ispisuje na ekran.

ist<Ad> adBodylist =
getData() async {
await getAdlListUse X )).fold( (failure) {
inputState.add(Er :
StateRendererType. _SCREEN_ . STATE, failure.message));
}. (listaAdBody) {

adBodylist = listaAdBody;

1
JTix

Slika 13. Metoda getData — dohvat oglasa
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Na slici 14 vidimo primjer usecase-a koji u ovom projektu sluzi samo za poziv
repository_implementator naredbi ali je isti napravljen radi preglednijeg koda zbog
eventualnog prosirenja ovog projekta. U buducnosti ¢e usecase metode sluziti za
mapiranje input varijabli u objekt, a isti ¢e se prosljedivati u naredbu

repository_implementator-a.

Base

@override
Future<Either<Failure, List<Ad>»»> execute( input
return await repository.GetAdList();

Slika 14. Klasa GetAdListUseCase

Metode u repository_implementator-u koriste se za poziv metoda iz klase
RemoteDataSourcelmplementer prikazano na slici 15. Po povratku rezultata iz api-ja
provjerava se koji je status vratio. Ukoliko kao status za dohvat ili slanje nismo dobili
vrijednost ,uspje$an®, na ekranu se prikazuje vracena poruka greske, a ako api nije
vratio poruku ili status ispisuju se njihove default-ne vrijednosti. U slu€aju da je odgovor
uspjeSan rezultat se mapira u modele klijenta uz pomo¢ metode napisane u datoteci

mapper.dart.

16



@override
Future<Either<{Failure, List<Ad»»>» GetAdList() s
try

response = await _remoteDataSource.

if (response.status == ApilInternalStatus.

n Right(response.toDomain

Left(Failure(response.status ?? ApiInternalStatus.FAILURE,
response.message ?? ResponseMessage.DEFAULT));

error
return (Left{ErrorHandler._Handle(error).failure));

Slika 15. Metoda GetAdList

Na slici 16. vidljiv je poziv metode toDomain() na varijabli response koja je tipa
adListResponse. Tip adListResponse je objekt prijenosa podataka (DTO).

AdListResponseMapper AdListResponse? {
toDomain() H
b = <Ad>

?.listadResponse?.forEach( (element) {
b.add{element.toDomain());

1
I/

® return b;

Slika 16. AdListResponseMapper

Objekt prijenosa podataka je objekt koji inkapsulira podatke iz razli€itih modela u jedan

objekt koji sadrzi samo podatke koji su potrebni za slanje [12][13][14].

Objekti prijenosa podataka u ovom projektu dodatno su koriSteni kako bi se podijelio

data sloj od domain sloja.

Metode toDomain() su mapper-i koji mapiraju objekte prijenosa podataka u modele
podataka koriStene u klijentu. Na slici 15. prikazan je poziv mapper-a toDomain() na

17



varijabli tipa AdListResponse. Mapiranje na slici 16 prikazuje nacin rada gore
navedene metode na nacin da se iterira lista adResponse te se za svaku iteraciju

adResponse poziva toDomain mapper.

Unutar mapper-a za tip AdResponse na slici 17 vidimo da svaki objekt koji taj mapper

sadrzava imaju poziv na mapper za taj objekt.

Ad toDomain

?.adHead.toDomain() ?? AdHead.empty(),
?.adBody . toDomain(),

?.employer.toDomain() ?? Emp er.empty(),
?.categoryList.toDomain());

Slika 17. AdResponseMapper

Jedan od objekta koji se mapira je adHead, a njegov mapper prikazan je na slici 18.
Za mapper adHeadResponseMapper vidljivo je da se svaka varijabla prosljeduje u
konstruktor modela, a prilikom prosljedivanja varijabli provjerava se da li je
nedozvoljenog tipa te ukoliko se utvrdi da je ista nedozvoljenog tipa postavlja se u
default vrijednost.

seMapper AdHeadRe
ead toDomain() {
return AdHead
2.ID?.orZero() ?? ZERO,
?.title.orEmpty(} 27 EMPTY,

? .employmentID?.orZero() ?? ZERO,
?.location.orEmpty() 2?2 EMPTY,
?.applicationDeadline.orEmpty() 22 FIRST,
?.county.orEmpty() ?? EMPTY);

Slika 18. AdHeadResponeMapper

Podaci koji su proslijedeni mapper-u dobiveni su pozivom metoda iz klase
RemoteDataSourcelmplementer. Na slici 19 prikazana je metoda getAdList() koja kao
i sve ostale metode koje se pozivaju u RemoteDataSourcelmplementer su generirane
pomocu paketa Retrofit Generator [15].
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urceImplementer ._appServiceClient);

@override
Future<AdHeadListResponse . 1
rat i

L dwd »

@override
Future<AdBody

_appSserviceClient.getAdBodyList(headID, webSite);

@override
Future<id i
® return a dppJurvlrecllent gﬂthdLlwt H

Slika 19. Klasa RemoteDataSourelmplementer

Metode se generiranju na osnovu koda napisanog u datoteci app_api.dat vidljivog na
slici 20. Retrofit Generator za generiranje metoda zahtijeva anotacije, a neke od

anotacija su:

e @RestApi specificira da se klasa koristi za generiranje RestApi-ja kao
parametar prima web putanju na api-ja,

e @GET specificira putanju od http metode za dohvat zapisa sa api-ja,

e @POST specificira putanju od http metode za kreiranje zapisa na api-ju,

e @PUT specificira putanju od http metode za azuriranje zapisa na api-ju,

e @DELETE specificira putanju od http metode za brisanje zapisa na api-ju.
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Linija koda part 'app_api.g.dart' proSiruje datoteku sa generiranom datotekom.

baseUrl)

) = AppServiceClient;

yListRequest? adBodylListRequest);

stlist™)
e» postAdList(@Body AdListRequest? adlistRequest);

String? webSite);

Slika 20. Klasa AppServiceClient

Na slici 21 prikazan je primjer jedne od generiranih metoda. Metoda getAdList() koristi
klasu Dio koja je implementirana u Dio paketu. Metoda getAdList() instancu Dio klase
dobiva kroz konstruktor od klase AppServiceClient. Klasa AppServiceClient je dobila
instancu uz pomo¢ dependency injection-a koji se izvrsio prilikom pokretanja aplikacije.
Dependency injection poziva metodu getDio() koja se nalazi u klasi DioFactory.

20



@override
Future<AdList
_eaxtr
:
_headers =
_data = <5tring, dynamic 2

=

_result = await Map<String, dynamic>>
_setStreamType<AdlLis :
Options(method: "GET', headers: |
.compose(_dio.options, '/Ad',
queryParameters: queryParameters, data: data)

.copyWith({baseUrl: baseUrl ?? dio.options.baseUrl))});

value = AdListRes se.fromlson(_ result.data!l);

return value;

.:_
! {requestOptions.responseType == Re
requestOptions.responseType == R
if (T == 5tring) {
ResponseType.plain;

requestOptions.responseType ResponseType.json;

return requestOptions;

Slika 21. Metoda getAdList

Metoda getDio() (slika 22) stvara instancu Dio klase i za tu instancu se postavljaju

sljedece postavke:

e content-type,

e accept,

e language,

e connectTimeout,

e receiveTimeout.

Content-type i accept specificiraju da ¢e se Koristit json datote¢ni format za razmjenu

podataka izmedu klijenta i api-ja.
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Language specificira da ¢e se Koristiti hrvatska abeceda kako bi se mogli slati znakovi
C¢z8d. Vrijednost jezika se dohvaca iz AppPreferances koja se inicijalizira prilikom
pokretanja aplikacije. Postavke aplikacije su za sad postavljene isklju€ivo na hrvatski,
ali omoguceno je njezino prosirenje tako da podrzava i ostale jezike ukoliko se napravi

izbor odredenog jezika na ekranu.

Connectiontimeout specificira koliko ¢e se dugo ¢ekati na dobivanje odgovora od api-

ja prilikom uspostave veze, postavka je postavljena da Ceka jednu minutu.

Receive Timeout specificira koliko ¢e se dugo Cekati na dobivanje odgovora na

postavljeni zahtjev, a isti je takoder postavljen da ¢eka jednu minutu.

Nakon specificiranja postavki instanca Dio objekta se proslieduje uz pomoc
dependency injection-a kroz aplikaciju. U datoteci app_api.g.dart koristi se ta instanca
Dio objekta za komunikaciju sa backend api-jem. Retrofit Generator na osnovi
anotacije generira dodatne Dio opcije koje su medu ostalima HTTP metoda i putanja
do api metode. U ovom projektu zbog prije navedenih postavki Dio instanca
razmjenjuje zahtjeve i odgovore u JSON obliku. Opisano je kako se pomoc¢u mapper-
a pretvara model u zahtjev ili odgovor u model ali nije opisan izgled zahtjeva ili odgovor

i njihovih metoda medu kojima su i metode za pretvorbu u JSON i iz JSON-a.

22



' APPLICATION JSON
' CONTENT _TYPE =

' ACCEPT =

' AUTHORIZATIOM :
' DEFAULT LANGUAGE

es _appPreferances;
DioFactory| ._appPreferances);

Future<Dio> getDio(
Dic dio = Dio();
int timeQut = 1 * 68 * 1000,
ing language = 1it _appPreferances.getApplLanguage( ) ;
ring, String> headers =
CONTENT_TYPE: APPLICATION_ JSON,
ACCEPT: APPLICATION J50N,
AUTHORIZATION: Constant.token,
DEFAULT LANGUAGE: language,

dio.options = B ptions
baseUrl: Constant.baseUrl,
connectTimeout: timeQut,
receiveTimeout: timeOut,
headers: headers|i;

kReleaseMode

Slika 22. Klasa DioFactory

U zahtjevima i odgovorima koristi se JSON Serializable paket kako bi uz pomo¢
anotacije mogle generirati metode za pretvorbu zahtjeva i odgovora u JSON format.
Uz pomo¢ JSONKey anotacije dodjeljujemo varijabli ime koje ¢ée se koristi u JSON-u a
uz pomo¢ JSONSerializable anotacije specificiramo za koje klase se generiraju

metode vidljivo na slici 23.
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(name: "adBodylList’
e»? adBody;

ployer’

se? employer;

rvli
Cca

tegﬂFﬂLlwt

.adBody, .employer, .categorylList);

String, dynamic> json) =>

_$hdR95pDnseFPDm]5Dnjjznn:;

Map<5tring, dynamic> tolson() => $AdResponseTolson(

istadResponse);

se.fromlson(Map<String, dynamic> json)

_$AdListResponseFromlson(json);

Map<String, dynamic»> tolson() => _$AdListResponseTolson(

Slika 23. Klasa Response

Usporedivsi sliku 23 sa slikom 24 vidljivo je da je sli¢na sintaksa zahtjeva i odgovora.
Jedina razlika je u smjeru kretnje objekta buduci da zahtjev putuje prema api-ju dok se

odgovor vraca iz api-ja.
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name: ‘url®)
String? url;

y{name: ‘'publishDate’)

AdBodyRequest(this.ID, -headID, -body, -website, -url,
.publishDate);

String, dynamic> json) =>

Slika 24. Klasa Request

4.1.6 Glavna stranica aplikacije

Glavna stranica je prikazana na slici 25. Ona je najbitniji dio aplikacije buduéi da na
njoj korisnik pretraZzuje oglase kako bi pronasao one koji ga interesiraju. Korisnik na
istoj mozZe pretrazivati oglase po Zupaniji, po djelatnosti, po mjestu kao i po rijeCi iz
oglasa. Na primjer odabirom Zupanije npr. Istarska Zupanija nude se poslovi samo za

tu Zupaniju dok su poslovi za ostale Zupanije izostavljeni i ne prikazuju se.
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B focanos: 1005775/

3 C @ localhost

— N ) (o 2 (e )

Elektromonter/elektromonterka HZZ OGLAS Njegovatelj/ica starijih i nemoénih osoba HZZ
OGLAS
2 2022-10-09 Q Ivanec 2 2022-09-20 9 Njemacka

Elektroinstalater/ka HZZ OGLAS Zavariva¢ (m/z) HZZ OGLAS

2 2022-10-01 Q Njemacka £ 2022-09-30 9 Njemacka

Cjevar/cjevarica HZZ OGLAS Monter/monterka HZZ OGLAS

% 2022-10-09 9 Njemacka ¥ 2022-10-09 9 Njemacka

. LR, $Z A C——— 020
Slika 25. Izgled glavne stranice

Prilikom inicijalizacije stranice poziva se metoda sortAds() (slika 26) kojom se preslazu
oglasi pocevsi od najnovijeg oglasa sve do najstarijeg oglasa te se isti prikazuju na
stranici.

sorthAds (List<Ad> adlList) {
adlList.sort(((a, b) =>

b.adBody.first.publishDate.compareTo(a.adBody.first.publishDate))});
adHead = adlist.map((e) => e.adHead).tolist();

Slika 26.Metoda sortAds

Pritiskom na gumb poziva se metoda filterAds() koja iterira kroz sve oglase i
prikazuje samo one oglase koji odgovaraju izabranim uvjetima. Metoda filtriranja

vidljiva je na slici 27.
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0id filterAds(List<Ad> adlist) {
adHead = adlList
-.where( {element) =>
(zupanijeDropdownValue ==
element . adHead . county =
(djelatnostiDropdownValue =
element.categorylList.any(
element) =»> element.name == djelatnostiDropdownValue)) &&
arch == "" ||
element . adBody
.any((element) => element.body.contains(search))) &&
(searchCity == "" ||
element.adHead. location
.tolowerCase()
.contains(searchCity.tolLowerCase
-.map{(e) =»> e.adHead
tolist();

Slika 27. Metoda filterAds

Prikaz oglasa nakon filtriranja vidljiv je na slici 28.

Upisati grad
Pretraga po rijeci Qbazin ) (Admmisuauvna zanimanja v ) <2upanua v ) Pretrazi

Zastupnik/ca u osiguranju HZZ OGLAS Servisni/a savjetnik/ca - administrator/ica HZZ
OGLAS

2 2022-09-14 Q Pazin £ 2022-10-08 9 Pazin

Administrator/ica prodaje HZZ OGLAS Ekonomist/ica-asistent/ica u racunovodstvu,
materijalni/a knjigovoda/tkinja HZZ OGLAS

2 2022-09-10 Q Pazin X 2022-09-26 Q Stari Pazin

Slika 28. Prikaz oglasa na filtriranja

Pritiskom na karticu oglasa pokrece se metoda navigate() koja sluzi za usmjeravanje

na stranicu oglasa.
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4.1.7. Stranica oglasa

Stranica oglasa prikazana na slici 29 sastoji se od tri taba od kojih svaki predstavlja
jednu web stranicu. U svakom tabu prikazan je sadrzaj oglasa s te web stranice. U
sluCaju da isti oglas postoji na sve tri web stranice, sva tri taba ¢e biti popunjena
sadrzajem tog oglasa. Ukoliko traZeni oglas ne postoji na nekom od ta tri taba isti se
nece popuniti, polje ¢e ostati prazno. Na primjer, ukoliko trazeni oglas postoji na web
stranici posao.hr i na web stranici Moj-posao.net ta dva taba ¢e se popuniti dok ce treci
tab Bika.net ostati prazan buduci da taj oglas na toj web stranici ne postoji.

MojPosao

Poveznica na ogas

O poslu

Miesto rada IVANEC, VARAZDINSKA ZUPANIJA

Smijestaj Nema smjestaja

Poslodavac: TRI PROJEKT drustvo s ogranicenom odgovornoscu za gradnju i promet nekretnina

osobni dolazak: AK. MIRKA MALEZA 18, IVANEC, IV. KAT
telefon: 042 782066

tel: 091 5633574

jlom: tri projekt. r@gmail. com

Ostale informacije: nterijera elektriénih vozila u tvornici Koncar - elektricna vozila d.d. iz Zagreba

er
potrebno je prilozZiti presliku Svjedodzbe o zavrsenoj srednjoj $koli. Za prijavu na posao dostaviti presliku dokumenata (nije potrebno dostavljati originale niti

i
atjecaj
e).

Slika 29. Izgled web stranice oglasa

4.2. Frontend web scraping klijent

Frontend web scraping klijent dio je projekta koji sluzi za dohvat podataka sa razlicitih
web stranica. Uz pomo¢ paketa Puppeteer vrsi se dohvat sadrZaja web stranice te se
iz istog povlaCe podaci i Salju na api backend servera kako bi se isti spremili u bazu
podataka.

4.2 1. Stranica ucitavanja web scraping aplikacije

Nakon inicijalizacije web scraping-a aplikacije prva stranica koja se prikazuje je
stranica ucitavanja. Stranica ucitavanja stvara instancu chromium preglednika te se
nakon toga poziva dohvat svih oglasa iz api-ja koji se onda zajedno sa instancom
preglednika prosljeduje metodi GetAllCounties(). Metoda GetAllCounties() vraca listu

oglasa koji nisu pohranjeni u bazi te se ta lista prosljeduje metodi za slanje na api. Na
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identi¢an nacin nakon toga se provodi isti postupak i za sljedece web stranice moj-
posao.net i bika.net. Napredak kroz svaki dohvat oglasa prikazuje se na stranici

ucCitavanja a $to je prikazano na slici 30.

en scraping - x

mojPosao.net: Dohvat oglasa
mojPosao.net: Bjelovarsko-bilogorska
Getting Links
Getting Ads
Link 1 of 22
Link 2 of 22
Link 3 of 22
Link 4 of 22
Link 5 of 22
Link 6 of 22
Link 7 of 22
Link 8 of 22
Link 9 of 22
Link 10 of 22
Link 11 of 22
Link 12 of 22
Link 13 of 22
Link 14 of 22

Slika 30. Prikaz stranice ucéitavanja
4.2.2. Klasa Posaohr
Klasa Posaohr sadrzi metode potrebne za dohvat i mapiranje podataka u modele tipa
ad. Prva metoda koja se poziva je GetAllCounties() prikazana na slici 31. Pomocu te
metode iteriramo kroz mapu Zupanija te za svaku iteraciju pozivamo metodu

GetCounty() kojoj prosljedujemo sljedece parametre:

e Instancu chromium preglednika,
e Link na prvu stranicu oglasa trenutne Zupanije,
e Naziv trenutne zupanije,

e Listu svih oglasa iz baze podataka.
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Future<lLis er browser, List<Ad> adlList0ld) async {

ing, String> entry in AppMaps.posaoHrCounties.entries

+ entry.key);
List +
t GetCounties(browser, entry.value, entry.key, adlist0ld);

return adlList;

Slika 31. Dohvat Zupanija

Metoda GetCounty() prikazana na slici 32, poziva metodu za dohvat broja stranica
oglasa za trenutnu Zupaniju. Nakon $to povratno ista vrati broj stranica filtrira se lista
oglasa pristigle iz baze podataka kako bi dobili listu poveznica oglasa. Nakon
zavrSetka filtriranja iterira se kroz sve stranice trenutne Zupanije. U svakoj iteraciji
dohvaca se lista poveznica za sve oglase na toj web stranici uz pomo¢ metode
GetOnePageAdUrls() te se odmah vrSi i provjera da li su dohvacene poveznice oglasa
veC ranije spremljena u bazu podataka. Ukoliko je neka od poveznica vec ranije
pohranjena u bazi podataka tada se ista izbacuje iz liste. Po zavrSetku prolaska kroz
sve web stranice lista poveznica za pohranu u bazu podataka prosljeduje se metodi
GetAds().
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Future<lis d>» GetCounty(
"~ browser, String countyUrl, String county, List<Ad>» adlist) async {
ring siteUrlNoNumber = countyUrl.substring(8, countyUrl.length - 1);
int brojStanica = await GetMNumberOfPages(browser, countylUrl);
Set AllUrlList = ;
List<String> temp = ring>[];
adlList.forEach( (element) =»
element.adBodylList.forEach((element2) => temp.add{element2.url)
AllUrllist = temp.toSet();
List AllNewAdLink = List.empty(growable:
print( 'Getting Links');
for (int i = 1; i != brojStanica; i++
pageURLs =
t GetOnePageAdUrls(browser, siteUrlNoNumber + i.toString());
newlRLs = pageURLs.toSet().difference{AllUrlList});

LisEmpty) {

AllNewhAdLink += newURLs.tolist();
Al1UrlList.addAll (newURLs. toSet

n getAds(browser, AllNewAdLink, county, adlist);

Slika 32. Dohvat Zupanije

Slika 33 prikazuje Metodu GetOnePageAdUrls() sluzu za dohvat svih poveznica
oglasa sa jedne stranice. Ona poziva metodu getLinksFromPage() koja vracéa listu

svih poveznica te se ta lista nakon toga filtrira da ostanu samo poveznice oglasa.

ng»> GetOnePageAdUrls
Stri pocetnaStranica) I
t getlLinksFromPage(browser, pocetnaStranica);

¢s.where((1) => i.contains( })-toList();

Slika 33. Dohvat poveznica oglasa sa jedne web stranice

GetLinksFromPage() metoda (vidljiva na slici 34) stvara novi objekt tipa Page koji je
dio Puppeteer paketa. Koristeci taj objekt vrSi se dohvat stranice te se iz dohvacene
stranice izdvajaju sve poveznice unutar specificirane regije HTML-a. Regija je
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> getlLinksFromPage(
tring pocetnaStranica)

Page = await browser.newPage();

myPa t etnasSt 1] ntil. networkIdle
] resultsselector = 'di. ef]’;
await myPage.waitForSelector(r
timeout: Duration(seconds: 1));

cument .querys

String).tolist();

Slika 34. Dohvat svih poveznica unutar jedne regije HTML-a
Metoda getNumberOfPages() dohvaéa sve poveznice jedne stranice koriste¢i metodu
GetLinksFromPage() te izabire samo poveznice koje sadrze poveznice na stranice
trenutne Zupanije isto je prikazano na slici 35. Po izvrSenom odabiru poveznica izabiru

se samo brojevi i najveci broj medu njima je vrijednost koju ova metoda vraca.

String siteUrlNoMumber = siteUrl.substring(@, siteUrl.length

return int.parse(prvaStranica
-where((i) => i.contains(siteUrlNoNumber))
.last
-.replacefAll(Re

Slika 35. Dohvat broja stranica oglasa u jednoj Zupaniji

Kroz listu poveznica svih novih oglasa iteriramo uz pomo¢ metode getAds() ta iteracija
je prikazana na slici 36. U svakoj iteraciji poziva se metoda getAd() za trenutnu
poveznicu oglasa te se rezultat te metode dodaje u listu novih oglasa. Po zavrSetku
iteracije kroz sve poveznice novih oglasa lista oglasa vra¢a se u metodu getData() gdje

se ta lista Salje api-ju za spremanje u bazu podataka.
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r browser, List allAdUrls, String county,

1> adlist = <Ad>[];
= allAdUrls.length;

tin H
String url in allAdurls

adlList.add({ it GetAd(browser, url, counmty, adList0ld));
print{ Li $i of $urlCount'};

print( 'Done Getting Ads’
return adlList;

Slika 36. Prolazak kroz sve poveznice novih oglasa

Za dohvat podataka svakog novog oglasa zaduzena je metoda getAd(). Metoda

getAd() u klasi posaoHr poziva slijedece dohvate:

e getAdHead() koji je zaduzen za dohvat podataka o informacijama oglasa,
e getAdBody() zaduzen je za dohvat sadrzaja oglasa,

e getTitleAd() dohvaca naslov oglasa.

Po izvrSenom dohvatu gore navedenih podataka izvrSava se provjera da li postoje
slini oglasi u bazi podataka. Provjera se izvrSava po Zupaniji, nazivu oglasivaca i
naslovu oglasa. Nakon izvrSene provjere ukoliko postoji sli€ni oglas njegov
identifikacijski broj prepisuje se preko identifikacijskog broja trenutnog oglasa. Po
zavrSetku podaci se prosljeduju konstruktorima modela adHead, adBody, employer,
categoryList te se instance tih modela prosljeduju konstruktoru modela oglasa ad.

Model oglasa ad se vraca kao rezultat ove metode.

Metoda updatePublishDate() izvodi se samo prilikom prvog punjenja baze sa
podacima od web stranice posao.hr. Metoda sluzi za dohvat datuma objave oglasa a
ista je napravljena buduci da se u oglasu na navedenoj web stranici ne vidi datum
objave oglasa pa je do navedenog moguce doc¢i samo pomoc¢u napredne traZilice.
Napredna trazilica ima mogucénost prikaza svih oglasa koji su objavljeni prije
odredenog broja dana. Pomoéu ove metode prolazimo kroz 120 dana pocevsi od
oglasa koji su danas objavljeni. Nakon Sto se dohvate oglasi koji su danas objavljeni
na web stranici posao.hr isti se dodaju u listu oglasa sa danasnjim datumom. Sljedeci

33



dohvat sa web stranice posao.hr je za dva dana a to su danasniji i juCerasnji datumi.
Po izvrSenom dohvatu oglasa briSu se oglasi koji su u prethodnoj iteraciji dohvaceni, a
oglasi koji preostanu njima se mijenja datum objave u juCerasnji datum te se njima
azurira datum objave u bazi podataka. U sljedecoj iteraciji to isto radimo ali za broj
iteracija uve¢ano za jedan i briSemo oglase koji su dodani u ranijim iteracijama, a
preostalima mijenjamo datum objave u danasnji dan umanjeno za broj iteracija te se

istima azurira datum objave u bazi podataka. Isto je moguce vidjeti na slici 37.

dy»> UpdatePublishDates(
i AdBody> adBodylist) async {
.now();

print
for

brojStanica = brojStanica %

} el if (i.toString().length == 2) {
brojStanica = brojStanica % 1668;

} else if (i.toString().length == 3) {
brojStanica = brojStanica % 16088;

e adsBefore =
ateTime({dateNow.year, dateNow.month, dateNow.day - i);
set allNewAdURLs = {};

print(‘Before $i');
for (int j = brojStanica; j > @; j--) {

Set = 5. ) 5):

if (newURLs.isEmpty) {

print( 'Before $i:

L alse |

Slika 37. Izmjena datuma objave oglasa sa web stranice Posao.hr
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4.2.3. Klasa MojPosaoNet
Klasa MojPosaoNet se razlikuje od posaoHr samo u nekoliko metoda te zbog toga
navodimo samo razlike izmedu njih. Jedna od razlika je u mapi Zupanija a razlika je u

putanji za svaku zupaniju. Razliku mozemo vidjet prikazanu na sljedecim slikama (slika
38, 39) .

Slika 38. Mapa Zupanija web stranice Posao.Hr
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Map<String, String> mojPosaoNetCounties = {
_il_ -

Slika 39. Mapa Zupanija web stranice Moj-posao.net

Sljedeca razlika je u metodi getLinksFromPage() a razlika je u odabiru regije unutar
HTML stranice. Razlog promjene odabira regije je razli€itost izgleda web stranica (slike
401 41).

"#main a[href]";

Slika 40. Odabir regije #main na web stranici Moj-posao.net
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onst resultsSelector = "div.list.box

Slika 41. Odabir regije box na web stranici Posao.hr

Jedna od razlika je u metodi getOnePageAdUrls() u rijeCi koja se trazi unutar poveznice
oglasa. Poveznice oglasa Posao.hr sadrze rije€ ,oglasi“ dok poveznice web stranice

Moj-posao.net sadrze rijeC ,posao” (slike 42 i 43).

return links.wherg(|(1i} => i.contains( ' 'Posao’}()|.tolList

Slika 42. Odabir poveznica koje sadrze rije¢ posao

return links.where((i} => i.contains('oglasi")).tolist();

Slika 43. Odabir poveznica koje sadrze rije¢ oglasi

Preostale razlike su u dohvatu podataka iz oglasa buduci da se izgled web stranice
oglasa razlikuje. Na web stranici Posao.hr vecina informacija o oglasu se nalazi u
jednoj regiji HTML-a, dok na web stranici Moj-posao.net te iste informacije se nalaze
u razliitim regijama S$to iziskuje zasebni dohvat svake informacije pa je napravljena

metoda za dohvat svake te informacije. Te metode su:

e GetAdAplicationDate() — dohvaca datum isteka oglasa pomocu selektora
.Hdeadline > time*,

e GetAdEmployer() — dohvat oglaSivaca pomocu selektora ,#ad-employer-info >
ul > i,

e GetAdLocation() — dohvat mjesta pomocu selektora ,#job-detail > p.job-
location®,

e GetAdPublishDate() — dohvat datuma objave oglasa pomocu selektora
,Ainformation > div > div:nth-child(1) > time®,

e GetAdCategory() — dohvat djelatnosti pomocu selektora ,job-position > div >
div:nth-child(1) > p.property-value®,

e GetAdBody() — dohvat sadrzaja oglasa pomocu selektora ,#job-standard® ili
selektora ,#job-html“ a Sto ovisi o vrsti oglasa,

e GetTitleAd() — dohvat naslova oglasa pomocu selektora ,#page-title®.
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Oglas na web stranici Moj-posao.net sadrzi informaciju o datumu objave oglasa pa
nju dodatno i dohva¢amo. Zbog navedenog Moj-posao.net ne mora sadrzavati metodu
UpdatePublishDates().

4.2 4. Klasa BikaNet

Klasa BikaNet razlikuje se od MojPosaoNet u nekoliko metoda pa zbog toga navodimo
samo bitne razlike izmedu njih. Razlika je u mapi zupanija, a razlika je u putanji za
svaku Zupaniju. Tu razliku mozemo vidjeti na slikama 39 i 44. JoS jedna razlika u
mapama je $to se mapa bikaNetCounties sastoji od varijabli tipa String i tipa
List<String>. Uvedena je lista buduci da web stranica Bika.net dodatno razvrstava

poslove u inozemstvu po pojedinim drzavama.
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-bilo
String

(ctrl + click} -

Slika 44. Mapa Zupanija web stranice Bika.net

Jedna od sljedecih razlika je u metodi GetNumberOfPages() vidljivoj na slici 45, a koja
je nastala zbog toga Sto web stranica Bika.net ne posjeduje poveznicu na zadnju
stranicu, a ona nam je potrebna za dohvat broja stranica. Bika.net ima poveznice za
pretragu jedanaest stranica, a pritiskom na gumb za jedanaestu stranicu otvara se
jedanaesta stranica koja u sebi ima poveznice na slijedeCih jedanaest stranica i tako
ponovno do posljednje stranice liste oglasa. |z tog razloga moramo ucitati svaku
jedanaestu stranicu kako bi utvrdili da li postoji jos stranica. Dakle, nije moguc¢e odmah

vidjeti koja je zadnja stranica oglasa.
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int maxPage = @

int currentPage = 1;
while (maxPage < currentPage
maxPage = curremtPage;
List prvaStranica = await getlLinksFromPage(
browser, siteUrlNoNumber + currentPage.toString());

= prvastranica
i) => i.contains(siteUrlNoNumber))
» int.parse(e.replaceAll(RegExp(r

.reduce(max);

return maxPage;

Slika 45. Dohvat broja stranica za web stranicu Bika.net

Ostale promjene u odnosu na web stranicu Moj-posao.net su u dohvatu svakog
pojedinog podatka oglasa. Razlika je nastala zbog Cinjenice da web stranica Bika.net
ne posjeduje imenovane regije u HTML-u po kojima bi se mogli dohvatiti potrebni
podaci uz pomo¢ Puppeteer-a. RjeSenje problema je da se za isto koristi LINQ i
RegExp-a za pronalazak podataka unutar HTML-a cijele stranice. Koristenje LINQ i

RegExp-a vidljivo je na slici 46.

5tring GetAdAplicationDate(5
regexp = RegExp(r
match

.replaceFirst
.replaceFirst
trim();

Slika 46. Dohvat datuma isteka oglasa na web stranici Bika.net
Kao primjer koristenja Linq i RegExp-a za dohvat podataka prikazat ¢e se na metodi
GetAdAplicationDate(). Pomocu RegExp-a dohvaca se tekst koji se nalazi izmedu
<span>Mijesto:</span> i <VIi>, a ujedno s time dobijemo i viSak teksta

<span>Mijesto:</span>, <Vli>. Zbog navedenog potrebno je nakon toga izbrisati taj
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viSak. U ostalim metodama koristimo isti na¢in dohvata podataka samo se oni razlikuju

ovisno o tome gdje se u tekstu nalaze.

4.3. Backend server i baza podataka

Backend server je u ovom projektu zaduzen samo za komunikaciju sa bazom
podataka. Backend rjeSenje sastoji se od tri projekta a to su: api, aplication i

persistance.

4.3.1. Api

U Api projektu nalaze se svi kontroleri koji Salju odgovore na pristigle zahtjeve. U api
kontrolerima specifi€ni su nazivi api-ja na koje se $alju zahtjevi klijenata. U ovom
projektu kontroleri su podijeljeni u klase po imenu modela. U api projektu koristi se
nuget paket Swashbuckle.AspNetCore koji omogucuje koriStenje Swagger alata za
testiranje api controlera. Jedna od klasa je adController (prikazana na slici 47) u kojoj

se nalaze sljedeci kontroleri:

e HttpGet — koji na zahtjev vraca sve oglase iz baze podataka,
e HttpPost("PostList") imenovana HTTP post metoda koja u bazu podataka
dodaje sve dobivene oglase iz liste.
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Wen_scrapingServer.Api.Controllers

[Route("api/[controller]”)]

IMediator _mediator;

er(IMediator mediator)

_mediator = mediator;

[HttpPost("PostList")]
200)]
e(ues)]

Task<ActionResult<B: 1a e>> Post([Fron y] AdListDTO adList)
command = C i mand { adListDto = adlList };

response = _mediator.Send(command);
return Ok(response);

Lt<AdLis

adlList = _mediator.Send(
return Ok(adList);

Slika 47. Ad Kontroler

Popis svih api-ja prikazan je na slici 48 uz pomo¢ Swagger nugeta.
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Ad ~

/apif/Ad/PostlList A

/apifAd ~

AdBody ~
/api/AdBody/Post ~
/api/AdBody/PostList N
/api/AdBody/Put ~
/api/AdBody/PutList v
/api/AdBody v

AdHead ~
/api/AdHead v
/api/AdHead v

Category ~
/api/Category po2

Employer ~

/api/Employer 4

Slika 48. Prikaz svih api-a unutar swagger stranice

4.3.2. Aplication

Arhitektura Aplication projekta podijeljena je u pet zasebnih mapa a to su:

e Contracts — sadrzi datoteke svih sucelja projekta,

e DTO - sadrzi datoteke objekta prijenosa podataka koji su poslozeni po
mapama, a koje mape su imenovane prema nazivima modela,

e Features — sadrzi datoteke za sve naredbe i njihove rukovatelje koji su takoder
posloZeni po mapa, a one su imenovane po nazivu modela,

e Profiles — sadrzi datoteke mappera izmedu modela i njegovog DTO-a,

e Responses — sadrzi datoteke odgovora koji se Salju kao odgovor na upuceni

zahtjev.

Zahtjev za sve oglase dolazi u klasu AdControler nad metodom koja ima atribut
HttpGet. Izgled tog zahtjeva definiran je u klasi GetAdListRequest() u kojem je
propisano da se oCekuje AdListResponse kao odgovor prikazano na slici 49.
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ystem. Threading.Tasks;
Wen_scrapingServer.Aplication.Responses;

Wen_scrapingServer._ Aplication.Features.Ad.Requests.Querries

GetAdListRequest : TRequest<AdLi:

Slika 49. Izgled zahtjeva GetAdListRequest

Klasa AdListResponse sadrzi objekte DTO-a koji se Salju klijentu (slika 50).

Wen_scrapingServer.Aplication.Responses

AdlListResponse: BaseCommandResponse

Slika 50. Izgled odgovora AdListResponse

Klasa koja je zaduZena za popunjavanje AdListResponse-a sa podacima dobivenim iz
baze podataka je GetAdListRequestHandler.

Metoda Handle unutar klase GetAdListRequestHandler poziva dohvate iz baze
podataka i puni listu AADTO s tim podacima. Ta lista se prosljeduje se u konstruktor
AdListResponse-a koji se Salje klijentu.

4.3.3. Domain i Persistance
Projekt Domain sadrzi modele podataka koji su isti modelima koji se nalaze u bazi
podataka a to su:

e AdBody,
e AdHead,
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e AdHeadCategory,

e Category,
e Employer,
o Ad.

Persistance projekt zaduZen je za rad sa bazom podataka. U istoj se nalaze potrebne
postavke za Entity framework te naredbe potrebne za: dodavanje redova u bazu
podataka, brisanje redova iz baze podataka, provjeru postojanja reda sa odredenim
id-om, dohvacanje reda sa odredenim id-om, dohvacanje svih redova iz tablice i
azuriranje reda u bazi podataka. Za svaku tablicu u bazi podataka gore navedene
naredbe nalaze se u datotekama koje se nalaze u mapi Repositories. Struktura

podataka u bazi podataka prikazana je relacijskim dijagramom (slika 51).

[ Category ]
[s] INT
{Name Varchar
ADHeadCategory ‘ - : )
CategorylD INT Bt J
AD head LHcau' id INT |
[a] INT
Title Varchar
—HH EmployerlD INT +H A
Location Varchar st ~
dppteatn | paterime e |
County Varchar ) -—f—l—i.rD INT ‘
| Name Varchar
AD Body ‘
5] INT
- { HeadlD INT
Body Varchar
Website Varchar
URL Varchar

Slika 51. Relacijski dijagram baze podataka

45



5. ZakljuCak

Ovim radom predstavljena je aplikacija za brze i jednostavnije pronalazenje
zaposlenja. Ovom aplikacijom olak8ano je pretraZivanje i pronalazenje oglasa buduci
da ista prikuplja i sortira oglase s tri razliCite web stranice koje nude zaposlenja. Tako
ona obuhvaca oglase koji su oglaseni na Moj-posao.net, Posao.hr i Bika.net. Na taj
nacin korisnicima nudi brze i jednostavnije pronalazenje zaposlenja buduci da isti ne
moraju viSe puta pregledavati. Ve¢ na ovoj web stranici mogu pronaci oglase koji su
oglaSeni na sve tri web stranice. Prednost Flutter jezika kojom je ova aplikacija
napisana je da nudi potpunu slobodu nad izgledom sucelja i podrzava rad na sljedec¢im
sustavima: Windovs, Linux, Android, iOS, Web. Rad aplikacije ne zahtijeva novo
pisanje koda za te sustave nego iziskuje male dorade kako bi isti kod radio na svim
aplikacijama. Izradom vlastitog backend-a omogucena je sloboda upravljanja i
proSirenja istog. Baza podataka je izradena pomocu Entity framework-a na osnovi
pristupa model first $to je omogucilo jednostavno kreiranje baze i jednostavni rada s

istoimenom bazom.

Trenutni nedostatak ove aplikacije je jednojezi¢nost. Naime, ista je samo na hrvatskom
jeziku te ne nudi moguénost odabira drugih jezika. Isto tako njome su sada

obuhvacene samo unaprijed navedene tri web stranice.

Ovo je prva verzija aplikacije i zasigurno ¢e se jo$ optimizirati postojeéi kod kao i
poboljSati samo sucelje aplikacije. Potencijalna proSirenja ove aplikacije su stvaranje
korisniCkog racuna, viSejezi¢nost aplikacije, pra¢enje odabranih oglasa, dodavanje
informacija o poslodavcu (njegovi podaci, adresa i slicno) te dohvacanje oglasa s

veceg broja web stranica.
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SAZETAK

Ovaj rad opisuje izradu aplikacije za integraciju ponuda poslova iz vise izvora. Opisuje
problematiku rastuéeg broja web stranica za oglasavanje poslova kao i koristenje
tehnologije i njezinu primjenu u ovom radu. Ovaj projekt se sastoji od dvije klijentske
strane - jedna se bavi dohvatom podataka oglasa sa razli€itih web stranica koje se
pohranjuju u bazu podataka dok druga sluzi za prikaz tih oglasa iz baze podataka i
njihovo filtriranje kako bi se pronasli oglasi koji zanimaju trazitelja zaposlenja. Projekt
se takoder sastoji od backend servera koji posluzuje klijente i komunicira s SQL bazom
podataka. Razvoj API servisa i razvoj klijenta popracen je slikama koda koji su zatim

detaljno opisani.

Klju€ne rijeci: C#, Flutter, Dart, Puppeteer, REST API, MVVM, web aplikacija, windows
aplikacija, sql, entity framework.

ABSTRACT

This paper describes the creation of an application for integrating job offers from
multiple sources. It describes the problem of the growing number of websites for
advertising jobs as well as the use of technology and its application in this paper. This
project consists of two clients sides — one that deals with retrieving ad data from
different web pages that are then stored in the database, while the other serves to
display those ads from the database and filter them to find ads that interest the job
seeker the most. It also consists of a backend server that serves clients and
communicates with the sql database. API service development and client development
are accompanied by code images that are then described in detail.

Keywords: C#, Flutter, Dart, Puppeteer, REST API, MVVM, web application, windows
application, sql, entity framework.
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