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1. UvOD

U ne tako dalekoj proslosti, nitko nije razmis$ljao o racionalnoj eksploataciji resursa, te se nije
vodila briga o zastiti okoliSa na nacin na koji se trebala. lako se za te probleme desetlje¢ima
znalo te se i danas zna, ne vodi se dovoljna briga oko zastite okoliSa i oCuvanju prirodnih
bogatstava za buduce generacije. Suoceni smo s nizom problema koji trajno mogu ugroziti
zadovoljavanje potreba buducih generacija, te se dovodi u pitanje opstanak -cijelog
covjecanstva. Danas svijet pogadaju energetske i klimatske katastrofe jer se u ranijim
razdobljima o tome nije vodila briga na odgovoran i odrziv nacin. Klimatske promijene,
globalno zatopljenje, otapanje ledenjaka, izumiranje Zzivotinjskih i biljnih vrsta, efekt
staklenika, potresi, zatrovana zemlja, rijeke i mora, nestasice pitke vode i brojne druge
katastrofe postali su nasa svakodnevica. U ve¢ini domacinstava, rauni za rezije imaju znacajan
udio u kuénom budzetu, a taj ¢e se udio i dalje povecavati uslijed stalnog rasta cijena nafte i
plina te energije opéenito ako se po¢ne voditi briga o koli¢ini potrosene energije.. Kako bi se
smanjio utjecaj na okoli§ 1 smanjila koli¢ina otpada koji se stvara i energije koja se trosi,
potrebno je poceti razmisljati 1 djelovati na odrziv 1 energetski efikasan nacin. Zbog €injenice
da je sektor zgradarstva najveci svjetski potrosac¢ energije, te da ima i veliki ekoloski utjecaj,
sve se vise namece nuznost energetske uéinkovitosti i odrzivosti u zgradarstvu, kao i u ostalim
sektorima, te odrZiva gradnja i moguc¢nost koristenja obnovljivih izvora energije kako bi se
smanjila potros$nja energije, te smanjio utjecaj na okolis. Sektor zgrada ima veliki potencijal za
ostvarenje energetskih usteda. Prilikom gradnje novih gradevina treba razmotriti ekonomske 1
ekoloske aspekte pojedinih tipova gradnje kako bi se maksimizirala dugoro¢na korist na svim
poljima. Postoje dodatna ulaganja u niskoenergetsku i pasivnu gradnju u odnosu na standardnu
gradnju, no zbog energetskih usSteda i1 drzavnih subvencija isplativo je ulagati u energetski
ucinkovitije gradevine. Kao alternativa suvremenim niskoenergetskim i pasivnim industrijskim
rjeSenjima, sve se viSe spominje ekoloska gradnja koja osim energetske ucinkovitosti uvazava

1 tradiciju gradnje 1 stanovanja koriste¢i iskljucivo ekoloske materijale.
Definiranjem problematike isticu se osnovni ciljevi istraZivanja:

1. Prouciti materijale i stilove gradnje koji se koriste prilikom gradnje te njihova primjena u
svrhu energetske ucinkovitosti, te postoji li veza izmedu gradnje i stanovanja, energetske

ucinkovitosti, uStede energije i smanjenja utjecaja na okoli§



2. Ukoliko postoji veza izmedu nacina gradnje 1 uSteda energije i oCuvanja okolisa, pokusati
odrediti koliko na stvarnom primjeru iznosi gradnja, koliko se energije moze ustedjeti, te koliko
je moguce doprinijeti ocuvanju okoliSa primjenom nacela energetske ucinkovitosti i odrzive

gradnje.

Hipoteza rada glasi: Primjena nacela odrzive gradnje pozitivno utjee na smanjenje potrosnje
energije u kucanstvu i na ocuvanje okoliSa. Analizom ¢e se identificirati rezultati ciljeva
istrazivanja, te ukoliko postoji veza izmedu gore navedenog, te ako postoji odrediti ¢e se kakvog

je intenziteta i smjera.

Diplomski rad se sastoji od osam metodoloskih cjelina. Prvi dio rada posvecen je definiranju
odrzivog razvoja kao koncepcije razvoja i njegovog znacenja za oCuvanje okolisa. Drugi dio
rada definira energetsku ucinkovitosti kao mjeru za postizanje odrzivog razvoja te govori
mjerama i politikama energetske u¢inkovitosti te implementaciji mjera energetske uc¢inkovitosti
1 njihovoj uspjeSnosti. Tre¢i dio rada govori o nafinu mjerenja i racunanja energetske
uc¢inkovitosti, energetskoj bilanci, energetskim standardima i certifikatima. U ¢etvrtom dijelu
rada nabrojani su materijali koji se koriste prilikom izolacije vanjske ovojnice radi postizanja
energetske ucinkovitosti. U petom dijelu rada govori se o konceptima i vrstama energetski
efikasne gradnje i njihovim karakteristikama, prednostima i slabostima u usporedbi sa
standardnom gradnjom. Sesti dio rada predstavlja ekolosku odnosno, zelenu gradnju kao spoj
tradicije, ekologije i tehnologije i alternativu konvencionalnom graditeljstvu. Sedmi dio rada
govori o konceptima ekoloSke gradnje 1 o naj¢esce koriStenim ekoloSkim materijalima koji se
koriste u gradnji ekoloskih gradevina. Osmi i ujedno glavni dio rada analizira cijene
energenata, potro$nju energije u kucanstvima, cijene energetski efikasne gradnje prema
pojedinim standardima gradnje te analizira potroS$nju energije, moguce ustede 1 utjecaj na okoli§

u vidu emisija Co2.
U radu ¢e se koristiti razli¢ite znanstvene metode kako bi se na pravilan nacin istrazio

predstavljeni problem istrazivanja, ispunili postavljeni ciljevi te dokazala ili opovrgla
postavljena hipoteza. U tom smislu, metode koje ¢e se koristiti su sljedece: Induktivna metoda,
deduktivna metoda, metoda analize, metoda sinteze, metoda dokazivanja, metoda deskripcije,
metoda komparacije

Podaci ¢e biti prikupljeni iz razli¢itih izvora, a za analiziranje, te graficko prikazivanje

relevantnih varijabli u radu, koristit ¢e se Excel.



2. ODRZIVI RAZVOJ

2.1. UVOD U ODRZIVI RAZVOJ

Prije viSe desetaka godina, ljudi su polagano poceli shvacati kako je nemoguce imati zdravo
druStvo 1 kvalitetno gospodarstvo u svijetu u kojem postoji toliko nesavrSenosti poput
siromastva 1 uniStavanja okoliSa. Gospodarski razvoj se ne moze zaustaviti, no trebalo bi mu
promijeniti smjer, kako bi postao manje poguban po okolis i drustveni razvoj. Pretvaranje tih
spoznaja u djelo i prijelaz na odrzive oblike razvoja i nacina zZivota izazov je danasnjem dobu.
Vise od 3 milijarde ljudi danas Zivi sa manje od 2 dolara dnevno. BDP 48 najsiromasnijih
zemalja je manji od BDP-a tri najbogatije osobe na svijetu. Oko milijardu ljudi jo$ uvijek je
nepismeno, a manje od jedan posto novca koji svijet potrosi godiS$nje na oruzje je potrebno da
se svakom djetetu plati osnovno Skolovanje. Ako se potros$nja vode nastavi ovim tempom, 2/3
ljudi na svijetu do 2015. godine nece imati dovoljno vode za osnovne potrebe. Danas jos uvijek
viSe od milijardu ljudi nema pristup energiji. Zagadena voda utjece na zdravlje 1,2 milijarde
ljudi, a biljne i Zivotinjske vrste izumiru 50-100 puta brze od prirodne rate izumiranja.
Pretpostavlja se da izumire oko 34 tisuce biljnih i 5200 Zivotinjskih vrsta godi$nje.! Mnogi
postavljaju pitanje dali je odrzivi razvoj potreban, ali ove Cinjenice odbacuju svaku dilemu.
Potrebno je implementirati i raditi globalno na odrzivom razvoju kako bi se ovaj negativan trend
zaustavio.

Slika 1:Usporedba razvijenih i nerazvijenih zemalja

i GDP per capita 5000 o UkupnO stanovnistvo Godisnji prirast stanovnika
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$5,000 1000 05
$0 0 0
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Izvor: http://free-os.htnet.hr/diplomski/siromastvo.htm
Iz slike je moguce uoditi nesrazmjer izmedu razvijenih i nerazvijenih zemalja. Vidimo kako
razvijene zemlje imaju puno ve¢i BDP per capita od nerazvijenih zemalja, no $to se tie broja

stanovnika, slika je obrnuta.

1 Muni¢, J.(2010):Bioraznolikost kao temelj odrZivog razvoja, Zelena akcija, Zagreb 2010., str. 12 (http://s3-eu-
westl.amazonaws.com/zelenaakcija.production/zelena akcija/document translations/655/doc _files/original/
AOR Bioraznolikost-Jagoda Munic.pdf?1276898053 — 1.11.2014)
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2.2. KONCEPT ODRZIVOG RAZVOJA

Koncept odrzivog razvoja podrazumijeva proces postizanja ravnoteze izmedu gospodarskih,
socijalnih i ekoloskih zahtjeva kako bi se osiguralo zadovoljavanje potreba sadas$nje generacije
bez ugrozavanja mogucnosti buduc¢ih generacija da zadovolje svoje potrebe.

U proslosti, pojam odrzivosti najprije se po¢eo koristiti u Sumarstvu. Taj termin u stvari koristio
za odnos izmedu sje¢e Sume i po§umljavanja. Suma kojom se gospodari odrZivo ne eksploatira
se u vecoj mjeri nego Sto se posSumljava novim mladicama. Na taj nacin se omogucava novi
prirodni prirast Sume, a da se istovremeno ne narusavaju zivotna stanista zivotinja koje tamo
zive. Princip odrzivosti u stvari je vrlo jednostavan; smije se posjeéi samo onoliko stabala
koliko smo novih stabala zasadili. Ovaj princip moze se primijeniti na razli¢ita prirodna
bogatstva i resurse kao $to su vode, atmosfera, tlo itd. MoZemo re¢i da je odrzivi razvoj skladan
odnos izmedu ekologije i ekonomije s ciljem da se ne ugrozi moguénost buducih generacije da
zadovoljavaju svoje potrebe.

Od 1987. godine kada je na ovaj nacin definiran u Izvjestaju Svjetske komisije za okoli$ i
razvoj, kojom je predsjedavala Gro Harlem Brundtland, pa do danasnjeg dana, odrzivi razvoj
je postao jedan od klju¢nih elemenata u formuliranju i provodenju razvojnih politika u svijetu.
,Odrzivi razvoj je okvir za oblikovanje politika i strategija kontinuiranog gospodarskog i
socijalnog napretka, bez Stete za okoli§ 1 prirodne izvore bitne za ljudske djelatnosti u
buduénosti. On se oslanja na ambicioznu ideju prema kojoj razvoj ne smije ugrozavati
buduénost dolaze¢ih narastaja troSenjem neobnovljivih izvora i dugoro¢nim devastiranjem i
zagadivanjem okoliSa. Osnovni je cilj osigurati odrzivo koriStenje prirodnih izvora na
nacionalnoj i medunarodnoj razini. 2

Pojam odrzivog razvoja prva spominje Barbara Ward 1969. godine, a veca se pozornost
svjetske javnosti privlaci 1974. godine nakon Cocoyoc-ove deklaracije u ¢ijim se zakljuccima
prepoznaje veza izmedu drustvenog blagostanja i okolisnih pitanja.®

Postoji mnogo definicija odrzivog razvoja.

,»Razvoj koji zadovoljava potrebe danasnjice bez ugrozavanja sposobnosti buducih generacija
u zadovoljavanju njihovih potreba. Odrzivi razvoj je proces promjena u kojem su iskoriStavanje

resursa, smjer ulaganja, orijentacija tehniCkog razvoja 1 institucionalne promjene u

2 Pavié-Rogosi¢, L.(2010): OdrZivi razvoj, ODRAZ, Zagreb studeni 2010., str. 2
(http://www.odraz.hr/media/21831/odrzivi_razvoj.pdf - 2.11.2014)

3 Kordej-De Villa Z. , Stubbs P.(2009): Participativno upravljanje za odrzivi razvoj, Ekonomski institut, 2009.,
str.17 (file:///C:/Users/Boris/Desktop/Participativno%20upravljanje%20za%200dr%C5%BEivi%20razvoj.pdf —
2.11.2014)



http://www.odraz.hr/media/21831/odrzivi_razvoj.pdf
file:///C:/Users/Boris/Desktop/Participativno%20upravljanje%20za%20odrÅ¾ivi%20razvoj.pdf

medusobnom skladu i omogucavaju ispunjavanje potreba i ocekivanja sadas$njih i buducih
naraStaja.” — Gro Harlem Brundtland, Svjetska komisija o okoli$u i razvoju 1987.
,,Razvoj u okvirima prihvatnog kapaciteta ekosustava Zemlje.”“ - [IUCN - Medunarodna unija
za ocuvanje prirode
,,Poboljsanje kvalitete Zivota, ali u okvirima prihvatnog kapaciteta ekosustava.“- Claude
Martin, WWF.
,Odrzavanje ravnoteze izmedu ljudske potrebe za poboljSanjem kvalitete zivljenja i blagostanja
s jedne strane te ocuvanja prirodnih izvora i ekosustava, o kojima ovise buduée generacije.*-
The Global Development Research Center?
Globalno prihvaceni principi odrzivog razvoja, definirani su kroz Deklaraciju iz Rija i Agendu
21. Deklaraciju i Plan provedbe iz Johannesburga, kao i na principima Milenijske deklaracije
UN-a. Deklaracija iz Rija o okoliSu i razvoju sadrzi 27 nacela koja definiraju prava ljudi na
razvoj i obveze u ocuvanju zajednickog okolisa te obveze drzava u postizanju odrzivog razvoja,
uzimajuéi u obzir cjelovitost i meduovisnost planeta Zemlje. U deklaraciji iz Rija se polazi od
potrebe povezivanja gospodarskog razvoja sa zastitom okolisa, kao jedinim putem prema
odrZivosti 1 dugotrajnom gospodarskom razvoju.
Agenda 21 polazi od pretpostavke da je zajednicko 1 odmjereno rjeSavanje pitanja okolisa 1
razvoja jedini nacin osiguranja sigurnije 1 uspje$nije buduc¢nosti. Agenda 21 govori i o zastiti
okoliSa 1 upravljanju prirodnim izvorima i da treba voditi rauna o o€uvanju 1 zastiti prirodnih
izvora u siroma$nim zemljama te da od koristenja tih izvora ima korist domace stanovnistvo.
U Johannesbourgu je 2002. godine odrZzan Svjetski skup o odrZivom razvoju u kojem su
sudjelovali predstavnici iz 191 drzave. Summit je usvojio dva klju¢na dokumenta: Politicku
deklaraciju i Plan provedbe. Deklaracija naglasava tri stupa odrzivog razvoja na svim razinama.
Plan provedbe predviden je kao okvir za provedbu obveza usvojenih 1992. godine na
konferenciji u Riju. Obuhvaca 11 poglavlja.
Odrzivi razvoj podrazumijeva:

- UravnoteZen 1 pravi¢an gospodarski razvoj koji se moze odrzati u duzem vremenskom

razdoblju;
- Smanjenje siromastva, kroz osnazivanje siromasnih i osiguranje njihovog boljeg
pristupa neophodnim uslugama i sredstvima;
- Sudjelovanje svih zainteresiranih strana u procese odluc¢ivanja uz promoviranje dijaloga

I postizanje povjerenja kako bi se razvio drustveni kapital;

4 Op. cit. pod 2., str. 4



- Pazljivo upravljanje i oCuvanje (u najvecoj mogucoj mjeri) neobnovljivih resursa;

- Racionalna/odrziva upotreba energije i prirodnih izvora (vode, zemljista, Suma, itd.);

- Smanjivanje otpada, u¢inkovito sprjecavanje i kontrola zagadenja te smanjivanje na
najve¢u mogucu mjeru ekoloskih rizika;

- Unaprjedenje sustava obrazovanja i zdravstva i poboljsanja u pogledu ravnopravnosti
spolova;

- Zastitu kulturnih identiteta, tradicije i nasljeda. °

Ujedinjeni narodi su desetlje¢e 2005- 2014. godine proglasili desetlje¢em ,,Obrazovanja radi
odrzivog razvoja‘“

Koncept odrzivosti promovira rast i razvoj uz najvece o¢uvanje i racionalno koristenje resursa
za ostvarenje dugoro¢nog ekonomskog i druStvenog razvoja. Odrzivi razvoj zahtjeva duzi
vremenski period 1 nije moguca njegova trenutna primjena zbog ¢ega dolazi do sukoba izmedu
politicara na vlasti koji pokuSavaju pridobiti glasace brzim rjeSenjima i udruga koje nastoje
utjecati na to da ljudi usvoje vrijednosti i razviju sposobnosti da razmisljaju odrzivo.
Participacija, ukljuc¢ivanje 1 koordinacija razli¢itih ciljeva bitne su odrednice za postizanje
odrzivosti. Primjerice kod visoke participacije postoje suradnja( zajednicka kontrola nad
odlukama i resursima) i ovlastenje( prijenos kontrole nad odlukama i resursima).® Ljudske
potrebe trebaju biti zadovoljene uz brigu o jednakosti i pravdi. Svi imaju jednako pravo
zadovoljiti svoje potrebe 1 zelje uz ne nanoSenje Stete drugima 1 okoliSu. Unaprijediti kvalitetu
zivota danas 1 sutra je bit koncepcije odrzivog razvoja. Nuzna je komunikacija izmedu
stanovniStva 1 vlasti 1 neizbjeZno je ukljucivanje ostalih subjekata.

Planiranje buduc¢eg razvoja je potrebno uskladiti s nac¢elima odrzivog razvoja. Odrzivi razvoj
se zasniva na tri glavna nacela koja ¢ine ekoloska, sociokulturna i ekonomska odrZivost.’

Njihovu povezanost moZzemo vidjeti na slici broj 2.

5 Op.cit. pod.2., str.7

6 Op. cit.pod.3.., str.151

7 Smol¢ié Jurdana D.(2012): OdrZivi razvoj i turizam, Sveudiliste u Mostaru, prezentacija 2.dio, 2012.g, str 35
(http://www.fpmoz.ba/pdf/Odrzivi%20razvoj%20i%20turizam%202014%20-%202.dio.pdf — 3.11.2014.)
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Slika 2: Shema koncepta odrzivog razvoja

Ekonomija Okruzenje

7 odriiva
ekonomija

Drustvo
lzvor: http://www.drvojeprvo.hr/O drvu/Drvo i odrzivi razvoj

Ekoloska odrzivost obe¢ava uravnoteZen razvoj, koji je uskladen sa ocuvanjem 1 odrZzavanjem
ekoloskih procesa, prirodnih resursa i bioloske raznolikosti. Jedno je od najistaknutijih nacela.
Ekonomska odrzivost obecava efikasan ekonomski razvoj, te upravljanje resursima na nacin da
se mogu koristiti 1 u buduénosti. Cilj je razvoj blagostanja za sadasnje i buduce generacije.
Sociokulturna jam¢i kompatibilnost razvoja sa oCuvanjem kulture i ljudskih vrijednosti, te
trajno ocuvanje identiteta lokalnih zajednica.

U brojnoj literaturi se pored ova tri nacela spominje i tehnoloska odrzivost. Tehnoloska
odrZivost zahtjeva razvoj i primjenu tehnologije na nac¢in da se u proizvodnji koristi tehnologija
koja uz ekonomske ima i elemente koji Stite okolis.

Odrzivi razvoj sainjavaju tri usko povezana pitanja o kojima svako gospodarstvo treba vodi
rauna. Okoli§ je potrebno vrednovati kao integralni dio ekonomskog procesa. Zatim je
potrebno voditi racuna o jednakosti. Jedna od prijetnji je da nerazvijene zemlje zele pod svaku
cijenu dosti¢i Zivotni standard razvijenih zemalja. Koncepcija odrzivog razvoja stavlja pred
drustvo, poslovne subjekte i pojedince ciljeve koji trebaju biti uskladeni s budu¢im potrebama
dovjecanstva.®

Hrvatska je 1972. godine donijela ,,Rezoluciju o zastiti ¢ovjekove sredine, a kasnije je

N 13

potpisana i ,,Deklaracija o zastiti okolisa“ gdje se spominje vaznost zastite okolisa i ljudske
sredine, ali se do 2000. godine nije po tom pitanju nije puno napredovalo. ,,Strategija odrzivog
razvoja Republike Hrvatske* je dokument koji dugorono usmjerava gospodarski i socijalni

razvoj prema nacelima odrzivog razvoja. Strategija je usvojena 2009. godine u Hrvatskom

8 Op.cit.pod 7, str 25
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saboru i postavlja ciljeve i mjere odrzivog razvoja hrvatskog gospodarstva, odrzivog socijalnog
razvoja i zastite okolisa te identificira klju¢ne izazove.®
Usmjerena je na dugoro¢no djelovanje u osam kljuénih podrugja:

- Poticanje rasta broja stanovnika

- Okolis 1 prirodna dobra

- Usmjeravanje na odrzivu proizvodnju i potro$nju

- Ostvarivanje socijalne i teritorijalne kohezije i pravde

- Postizanje energetske neovisnosti i rasta uc¢inkovitosti koriStenja energije

- Jacanje javnog zdravstva

- Povezivanje prostora

- Zastita Jadranskog mora, priobalja i otoka®®

Opisali smo znacenje i pojam odrzivog razvoja, no pojam odrzivog razvoja je puno
kompleksniji i zadire u sve sfere ljudskog djelovanja, a istovremeno je i toliko jednostavan, da
se cijela filozofija moze opisati sa par jednostavnih rijeci. Ako Zelimo svake godine jesti jabuke
iz svog vrta, necemo danas to isto stablo jabuka posjeci. Isto vrijedi i za okoli$, Zivotinje i ljude.
Planet Zemlja nije stvorena radi ljudi kao vrste sa svrhom da ju se iskoristava i unisti, te bi bilo
sebi¢no od nas da si uzmemo za pravo odlucivati o njenoj sudbini i o sudbini drugih zivih bi¢a
na Zemlji. Svi trebamo nauciti zivjeti u suzivotu sa drugim ljudima, zivotinjama i okoliSem.
Trebamo malo razmisliti §to nam je u Zivotu stvarno potrebno i bez ¢ega ne mozemo. Bez novog
televizora, bez mobitela, bez novog auta, bez dijamanta i zlata, bez toga mozemo, ali bez vode,
Cistog zraka i hrane, naZalost ne moZemo. Profit pojedinaca i rast gospodarstva ne smije biti
jedini ekonomski cilj, ve¢ ujednacen razvoj i blagostanje svih ljudi, bez unistavanja drugih vrsta

1 okolisa.

9 Pavi¢-Rogosié,L.(2009):EU-Hrvatska- Zajednicki savjetodavni odbor: Izvje$taj o odrZivom razvoju u Republici

Hrvatskoj, 13. listopada 2009., Zagreb

(http://www.logincee.org/remote _library?lang=Iv&partner=12&language code=&country id%5B0%5D=&topic
id%5B0%5D=&module=1&document_category id%5B0%5D=&orderby=102&skip=2540&pagesize=10&search
options=2&search type=4&skip=2560 —4.11.2014.)

10NN 110/07 (2009): Strategija odrzivog razvitka Republike Hrvatske (http://narodne-

novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009 03 30 658.html-5.11.2014.)
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3. ENERGETSKA UCINKOVITOST
3.1. POJMOVNO ODREDENJE 1 MJERENJE

Prije nekoliko desetaka nije se razmisljalo o energetskoj efikasnosti i ustedi energije jer je
energija bila jeftina i dostupna. Ekonomski rast se bazirao na prekomjernoj eksploataciji
resursa, a premalo se vodilo ra¢una o odrzivom ekonomskom razvoju, $to danas ima za
posljedicu skupe energente, velike posljedice na okolis§ i klimatske promijene. Danas postoji
problem globalnog zatopljenja i problem efekta staklenika koji su posljedica prevelikih emisija
ugljicnog dioksida u atmosferu zbog upotrebe fosilnih goriva i neobnovljivih izvora energije.
Prema potros$nji energije po sektorima, zgradarstvo prednjaci sa 41 % udjela u potrosnji
energije, zatim slijedi industrija sa 31 % udjela i nakon toga promet sa 28 % udjela u potrosnji
energije.!

Pojam energetska ucinkovitost predstavlja racionalno koriStenje energije, kroz smanjenju
potro$nju energenata. Energetska ucinkovitost je suma isplaniranih i provedenih mjera Ciji je
cilj koristenje minimalno moguce koli¢ine energije tako da razina udobnosti 1 stopa proizvodnje

ostanu sacuvane. 2

Energetska ucinkovitost zna¢i upotrebu manje Koliine energije, odnosno energenata, za
obavljanje istog posla kao §to su na primjer grijanje prostora, rasvjetu ili proizvodnja.
Energetska ucinkovitost se ne smije promatrati isklju¢ivo kao Stednja, jer Stednja uvijek
podrazumijeva odredena odricanja, dok uc¢inkovita uporaba energije nikada ne naruSava uvjete
rada 1 zivljenja. Nadalje, poboljSanje ucinkovitosti potro$nje energije ne podrazumijeva samo
primjenu tehnickih rjeSenja jer svaka tehnologija i tehnicka oprema, bez obzira koliko
ucinkovita bila, gubi to svoje svojstvo ako ne postoje obrazovani ljudi koji ¢e se njome znati
sluziti na naju¢inkovitiji mogu¢i nain. Prema tome, moze se re¢i da je energetska ucinkovitost
prvenstveno stvar svijesti ljudi i njihove volje za promjenom ustaljenih navika prema energetski

uéinkovitijim rje$enjima, negoli je to stvar sloZenih tehnickih rjesenja.™

Klju¢an preduvjet gospodarskog i socijalnog razvoja svakog drusStava je pristup energiji po

prihvatljivim cijenama. No, proizvodnja energije i njezina uporaba znacajno utjecu na okolis 1

11 MZOPUG (2005) : Vodi¢ kroz energetski efikasnu gradnju, Zagreb, sije¢anj 2005. str. 6

12 Bykarica V.,Susi¢ D.,Bokorovi¢ Z. (2008): Priru¢nik za energetske savjetnike, 2008., str. 8.
13 FZOEU(2008): Priruénik za energetske savjetnike, 2008, str.8
(http://www.enu.fzoeu.hr/assets/files/post/96/list/prirucniksavjetnici.pdf - 1.12.2014.)
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uzrokuju zagadenja lokalno (smog, kisele kiSe i sl.), ali i globalno- poput globalnog zagrijavanja
i rezultirajucih klimatskih promjena. Nazalost, energija se ve¢inom proizvodi iz fosilnih goriva:
ugljena, nafte i naftnih derivata i prirodnog plina. Njihovim sagorijevanjem u atmosferu se
ispustaju razni polutanti poput sumpornog dioksida, duSi¢nih oksida, Cestica te ugljicnog
dioksida. Prva dva plina, osim njihovog $tetnog djelovanja na zdravlje, uzro¢nici su nastajanja
kiselih kiSa i stvaranju Stetnog prizemnog ozona. S druge strane, staklenicki plin CO2 je
najznacajniji uzrocnik globalnog zatopljenja. Energija se proizvodi kako bi zadovoljila
potroS$nju. Proizvodnja je uzrokovana potroSnjom, pa nepazljiva, neucinkovita potros$nja
uzrokuje nepotrebno veliku proizvodnju, a time i nepotrebno velik negativan utjecaj na okolis.
Poboljsana u¢inkovitost uporabe energije rezultirat ¢e njezinom smanjenom potro$njom, $to

vodi i smanjenju proizvodnje energije.

Energija nije besplatna, na nju se trosi dio budzeta. Svaki mjesec na naplatu dolaze racuni za
koriStenje energenata i drugih resursa poput vode. Kada se tome dodaju i troskovi goriva za
vozila, mjesecni iznos moze biti veoma znacajan. Smanjenje potro$nje energije uslijed njezine

ucinkovitije uporabe donosi i proporcionalne novéane ustede.'*

Energetska u¢inkovitost danas je u svijetu prepoznata kao najjeftiniji i najbrzi na¢in postizanja
ciljeva odrzivog razvoja. Poboljsanja energetske ucinkovitosti doprinose smanjenju Stetnih
emisija u okoli$, vecoj industrijskoj konkurentnosti, otvaranju novih radnih mjesta i povec¢anju
sigurnosti opskrbe energijom. Nimalo nije manje vazna ni ¢injenica da se postizu znaéajne
financijske ustede .Upravo je zbog toga energetska ucinkovitost okosnica jedinstvene

energetske politike Europske unije, ¢iji je cilj smanjiti potroS$nju energije za 20% do 2020.

godine.

Ucinkovitost potro$nje energije prati se indeksom energetske ucinkovitosti ODEX. ODEX je
indeks koji se koristi u Odyssee-MURE projektu za mjerenje energetske ucinkovitosti i
napretka u pojedinim sektorima (industrija, promet, kucanstva), ili za cijelu ekonomiju (svi
potrosaéi).’> ODEX indikator ra¢una se kao ponderirani prosjek pod-sektorskih indikatora. Pod
sektori za kucanstva su razlicite namjene potroS$nje energije — grijanje, zagrijavanje potrosne
tople vode, kuhanje, rasvjeta i ku¢anski uredaji. Vrijednost ODEX indikatora od 90 znaci deset

postotno poboljSanje energetske ucinkovitosti. Za kucanstvima, procjena se provodi na razini 3

1 Op. cit. pod 13., str.8
15 ODYSSEE (2010): Enerdata: Definition of ODEX indicators in ODYSSEE data base,march 2010., str.4
(http://www.indicators.odyssee-mure.eu/odex-indicators-database-definition.pdf - 5.12.2014.)
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krajnje namjene (grijanje, grijanje vode, kuhanje) 1 5 velikih aparata (hladnjaci, zamrzivaci,

perilice rublja, perilice posuda i TV).

Za svaku krajnju uporabu, sljede¢i pokazatelji smatraju pogodnima se za mjerenje napretka

ucinkovitosti:

-grijanje: PotroSnja jedinica po m2 po normalnoj klimi (toe / m2)
-grijanje vode: PotroSnja jedinica po stanu s grijanjem vode
-kuhanje: Potro$nja jedinica po kucéanstvu

-veliki elektriéni uredaji: specifi¢na potro$nja elektri¢ne energije, u kWh / godina / aparat®

3.2. ENERGETSKA UCINKOVITOST I LEGISLATIVA EU

Siroka lepeza mjera usvojena je na razini EU-a i provode ih u cijelosti zasebno drzave ¢lanice.
Cilj je aktivno promicati bolju energetsku ucinkovitost zgrada. U 2002. godini usvojena je
,Direktiva o energetskoj ucinkovitosti zgrada (EPBD)/, zatim 2005. godine donesena je
,Zelena knjiga o energetskoj uc¢inkovitosti, 2006. godine ,,Zelena knjiga o energetici, a 2010.
godine zadani su jo§ ambiciozniji ciljevi. U ,,Planu energetske ucinkovitosti 2011 ,,, Europska

Komisija navodi da upravo najve¢i energetski potencijal ustede lezi u zgradama.'®

Europska komisija je 2010. godine objavila novu strategiju pod nazivom: ,,Europa 2020 :
Europska strategija za pametan, odrziv i ukljuciv rast“ (,,Energy 2020 — A strategy for
competitive, sustainable and secure energy*) koja se nadovezuje na Lisabon strategiju, ¢iji je
cilj smanjiti ukupnu potrosnju energije za 20 posto do 2020. godine u odnosu na 1990. godinu.

Cilj je smanjiti emisiju stakleni¢kih plinova za barem 20% u odnosu na razine iz 1990. godine,

16 Op.cit.pod 15., str.8

17 Directive 2002/91/EC of the European Parliament and of the Council of 16 December 2002 on the energy
performance of buildings (http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32002L0091 —
1.12.2014.)

18 ODYSSEE (2013): Energy Efficiency Trends in the EU: Lessons from the ODYSSEE MURE project,2013., str. 49
(http://www.odyssee-mure.eu/publications/br/Overall-Indicator-brochure.pdf -1.12.2014.)
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odnosno za 30% ukoliko to dozvoljavaju uvjeti; zatim povecati udio obnovljivih izvora energije

u konaénoj potrosnji energije na 20%; te povecati energetsku ucinkovitost za 20%. °

Europska komisija poti¢e zemlje ¢lanice da usvoje dugoro¢ne politike kojima bi izravnale
drzavne subvencije za pomo¢ u pla¢anju visokih iznosa ra¢una za potrosnju energije i
zamijenile ih poticajima za pobolj$anje energetske uc¢inkovitosti stambenih objekata. Zadano je

pet glavnih ciljeva strategije.

Najveéi potencijali za ostvarivanje uSteda energije nalazi se u zgradarstvu. U zgradama se na
podruc¢ju EU trosi oko 40 posto energije. Pri tome valja naglasiti da stambene zgrade, dakle
kucanstva, predstavljaju gotovo 2/3 cjelokupnog fonda zgrada u EU te su odgovorne za oko 25

posto ukupne potroSnje energije u EU.

Gradovi i urbana podrucja, glavni su potrosaci energije, ¢ak do skoro 80 % ukupne potroSnje
energije. Oni u isto vrijeme predstavljaju 1 problem i djelomi¢no brzo rjeSenje za vecu
energetsku ucinkovitost koriStenjem inovativnih integriranih energetskih rjeSenja na lokalnoj

razini i prijelazom na takozvane "pametne gradove"?°

Europa si viSe ne mogu priustiti rasipavati se sa energijom. Energetska uc¢inkovitost jedan je od
srediS$njih ciljeva za postizanje do 2020. godine, kao 1 kljucni ¢imbenik u postizanju naSe
dugoro¢nih energetskih i klimatskih ciljeve. Europska Unija treba razviti novu strategiju
energetske ucinkovitosti, koji ¢e omoguciti svim drZzavama cClanicama daljnje poboljSanje
njihovog koristenja energije i gospodarskog rasta. Ova strategija uzima u obzir razli¢itosti medu

zemljama ¢lanicama u smislu energetskih potreba.

Energetska ucinkovitost je najisplativiji nain za smanjenje emisije, poboljSanje energetske
sigurnosti 1 konkurentnosti, i potro$nju energije uciniti vise pristupacnom za potrosace, kao i
stvaranje novih radnih mjesta, ukljucujuci i izvozne industrije. Iznad svega, ona pruza opipljive
prednosti gradanima: prosjecne uStede energije za kuéanstva mogu iznositi do 1 000 eura
godisnje. Ipak, pokazuje se da je svega 47 posto potrosac¢a u EU svjesno koliko energije doista

troSe.

19 EK (2010): Europa 2020: Europska strategija za pametan, odrZiv i ukljudiv rast, Bruxelles 2010., str. 13
(http://www.mobilnost.hr/prilozi/05 1300804774 Europa 2020.pdf - 2.12.2014.)

20 EK (2010) : Energy 2020 — A strategy for competitive, sustainable and secure energy, Bruxells 2010. str. 9
(http://www.eib.org/epec/ee/publications/category/eu legislation/energy-2020-a-strategy-for-competitive-
sustainable-and-secure-energy.htm - 3.12.2014.)
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Uz informaciju koliko energije trose, potros$aci moraju biti upoznati i s mogu¢im mjerama za
smanjenje te potrosnje i poboljSanje energetske ucinkovitosti te njihovim troskovima i
koristima. Procjenjuje se da bi prosje¢no europsko kucanstvo moglo ustedjeti oko 1.000 eura

godisnje provedbom mjera energetske u¢inkovitosti.!

3.3. ENERGETSKA UCINKOVITOST U ZEMLJAMA EU

Energetska ucinkovitost se poboljsala za 12% na razini Europske Unije u periodu od 2000.
godine do 2010. godine. To je poboljsanje od 1.2% godisnje. Od 2007. godine poboljsanje
energetske ucinkovitosti je usporeno ( 0.6% na godiSnjoj razini) zbog ekonomske krize koja je

u meduvremenu izbila. Sektor kucanstva biljezi najvece poboljSanje od 1.6% godisnje.

U periodu od 2000. do 2010. godine EU biljezi porast ekonomske aktivnosti, $to je dovelo do
povecanja potro$nje energije od 122 Mtoe, od toga 48 Mtoe zbog povecanja prometa i

transporta a 42 Mtoe zbog povecanja broja domacinstava.
Slika 3: Ukupna potrosnja energije u EU po sektorima
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Izvor: ODYSSEE-MURE (2013): Energy Efficiency Trends in the EU Lessons from the ODYSSEE MURE
project, 2013, strl3. (http://www.odyssee-mure.eu/publications/br/Overall-Indicator-brochure.pdf -
1.12.2014.)

21 Op.cit.pod.20., str. 8
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S druge strane usteda energije kroz energetsku ucinkovitost dovela je do smanjenja potrosnje
energije za 130 Mtoe. Strukturne reforme u industriji dovele su do smanjenja potrosnje
energije za 6 Mtoe. Oko 38% ustede ostvareno je u kuc¢anstvima, 28% u industriji, 27% u
transportu 1 7% u uslugama. Energetska u€inkovitost u industriji je znatno poboljSana u

periodu od 2000. do 2007. godine ( 1.8% godi$nje).

U 2010. godini uSteda energije na razini EU je dosegla 130 Mtoe u odnosu na 2000. godinu.
Nakon 2008. godine nije bilo nekog znacajnijeg napretka. Razlog tomu je ekonomska kriza.
Oko 38% ustede ostvareno je u domacinstvima, 28% u industriji, 27% u transportu i 7% u

uslugama.

Slika 4: Energetske ustede u EU po sektorima za razdoblje od 2000. — 2010. godine
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Izvor: ODYSSEE-MURE (2013): Energy Efficiency Trends in the EU Lessons from the ODYSSEE MURE
project, 2013,str18 (http://www.odyssee-mure.eu/publications/br/Overall-Indicator-brochure.pdf -1.12.2014.)

Od 2007. godine nije bilo napretka, ¢ak pogorSanje na godi$njoj razini. Godi$nji trend u
poboljsanju energetske ucinkovitosti izmedu 2000. godine 1 2010. godine iznosio je 1.3%. U
2009. godini dostignuto je veliko smanjenje emisije CO2 u industriji u odnosu na 1990. godinu

( skoro polovica).
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Slika 5: ODEX indeks energetske ucinkovitosti u EU
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Izvor: ODYSSEE-MURE (2013): Energy Efficiency Trends in the EU Lessons from the ODYSSEE MURE

project, 2013,str16. (http://www.odyssee-mure.eu/publications/br/Overall-Indicator-brochure.pdf -

1.12.2014.)

Na slici broj 5 je prikazan ODEX indeks za zemlje Europske unije. Vidimo da je pocetno stanje
100. smanjenje indeksa na razine ispod 100 oznacava povecéanje energetske ucinkovitosti. Iz
grafikona je vidljivo da se u sektoru usluga najmanje povecava energetska ucinkovitost, a u

sektoru kucanstva najvise, odnosno 1,6% godiSnje u razdoblju od 2000. do 2010. godine.

Energetska efikasnost u sektoru transporta je poboljSana za 15% u razdoblju od 1990. do 2010.
godine. Od 2007. godine uvode se novi standardi i1 propisi za motorna vozila. Prosje¢no vozilo
u EU je trosilo 0.8 litara goriva manje na 100 km u 2010. godini, odnosno 7.1 litru, a emisija
CO2 kod novih automobila je smanjena za 20% od 2000. godine. Sektor transporta je jedini
sektor u kojem se biljezi porast emisija CO2. U 2010. godini emisije Co2 su bile 21% iznad
razine od 1990. godine.

Sto se energetske ucinkovitosti ti¢e, dvije treé¢ine zemalja ¢lanica, smanjile su prosje¢nu
potro$nju po kucanstvu. Udio energije koji se koristi za zagrijavanje prostora po m2 se smanjuje
skoro u svim zemljama c¢lanicama, osim u onima sa blagom klimom. PotroSnja elektricne
energije za kucanske uredaje i osvjetljenje je porasla u svim zemljama ¢lanicama. U nazad

zadnjih 20 