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Uvod

.DR @&WR QDP L VDP QDVORY WHPH VXJHULUD X RYRP ]I
WDNVRQRPLMD DODWD QDPLMHQMHQLK XpHQMX SURJUDPL
GLVFLSOLQD NRMD QD WHPHOMX VOLpPQRVWL L UD]JOLND
UD]YUVWDYD X VNXSLQH LOL JUXSH 7TDNR L X RYRP VOXpD
VDPRJ |DYUAQRJ UDGD L]JYUALWL UH VH NDWHJRUL]DFLMD
pURJUDPLUDQMX X pHWLUL RVQRYQH VNXSLQH RGQRVQR S¥
QMLKRYH QDPMHQH NRULAWHQMD L SULPMHQH X XpHQMX
XpHQMH SURJUDPLUDQMD SRGLMHOMHQH SUHPD QMLKRYHF
nastavku jesusiMHGH U H

1. $ODWL ]D XpHQMH SURJUDPLUDQMD X RNUXaHQMX :HE

2. $ODWL ]D XpHQMH SURJUDPLUDQMD SXWHP YLGHR LJDU

3. 9L]XDOQL DODWL |]D XpHQMH SURJUDPLUDQMD L

4. 6NXSLQD YLALK MH]LND ]D SURJUDPLUDQMH IDMHGQR
programiranja.

U prvoj skupiniobUDGLWL U0H VH (% VHUYLV NDR PMHVWR QTC
VWHUL SUHG]QDQMD L YMHAWLQH D NRMH QDP RPRJXUXMX
]D SRpHWDN XpHQMD SURJUDPLUDQMD |JDMHGQR V VURGQ
aktivnosti unutar samog servisa.

U skupiQL NRMD REUDYyXMH XpHQMH SURJUDPLUDQMD N
VNXSLQD DODWD NRML VH PRJX NRULVWLWL ]D XpHQMH X
2E]JLURP GD VX SRWHQFLMDOQL SURJUDPHUL X QDMYHUHP
LIDUD QDpLQRHMnaigte Kad ddbti pozhivatelji takve tematike, zasigurno je
WR MHGDQ RG YDAaQLK pLPEHQLND NRML UH SRWDNQXWL
GRGDWQR |DLOQWHUHVLUD L DQJDALUD X VWMHFDQMX ]1QDQ
QDpPLQ XSUDYR NUREDODPMGPHLNRRYRM VNXSLQL

8QXWDU VNXSLQH YL]XDOQLK DODWD |]D XpHQMH X SUI
NRML VH RGQRVH QD SUHOD]QR UD]J]GREOMH RGQRVQR (
SURJUDPLUDQMD NUR] LJULFH L ID]JH YLALK SURJUDPVNLK
SULMHOD] JRWRYR QHPRJXU D ELR EL NRQWUDGLNWRUDAQ



VNXSLQH REUDYHQL VX YL]XDOQL DODWL NRML UH SRWHQF
YLIXDOQLK DODWD X VDPH SRpHWNH SUDYRJ SURJUDPLUD!
8 IDGQMRM VNXSLQL NDFENDIW PINRRYRAXBMUAQRJ UDGD RI
DODWL |]D XpHQMH X SURJUDPLUDQMX NRML VH SUYHQVW
EXGXUH pODQRYH DNDGHPVNH ]DMHGQLFH D NRML VWDVDN
MH FLOM QDXpLWL ]QDQMD L YMRAWLYRVSQURI BRPLYD Q MD/ N
SULND]X VH REUDYyXMH LQLFLMDFLMD SURJUDPLUDQMD RV
QLYRD ]QDQMD QD VDYODGDYDQMH L XpHQMH QD W]Y VYL4&
QDV QDNRQ XVYDMDQMD YMHAWLQ®DOD®@MHPD AlLW\W WPD L S
QDMRVQRYQLML UHVXUV ]QDQMD L SRGORJD VX |]D GDOMQM
Kroz naprijed navedene skupine alata za programiranje, potencijalnog
NRULVQLND RGQRVQR pLWDWHOMD XSXUXMH VH X PRJXU0Q
bez GD VH QHSRWUHEQR OXWD L ]DSRpPpLQMH V VYODGDYDQ!I
NDVQLMH XWYUGLOL GD QLVX X SRWSXQRVWL RQR aWR M
SUDNVL 1D RYDM QDpLQ JUXSLUDQMD SRWHQFLMDOQL NRL
pristupLWL XpHQMX SURJUDPLUDQMD NUR] VNXSLQH DODWD V

ga interesira.



$ODWL |D XpHQMH SURJUDPLUDQMD X RNU>

1.1 Web 2.0

"HE VH MDYOMD NDR QRYD JHQHUDFLMD J]QDpDMQR
VWROMHUOUD :RU®@Glakd &akh ndziz Web 2.0 govori da se radi o novom
VWDQGDUGX WDM WHUPLQ VH QH RGQRVL QD WHKQLpNR
QDpPpLQX NRULAWHQMD :HED JGMH VH ZHE NRULVWL NDR Gl
QLVX VDPRMVpLWDGNHOMD L SULPDWHOML LQIRUPDFLMD YHU
VWYDUDQMX L]JPMHQMLYDQMX L SUHQR&HQMX LVWLK

"HE NDR ORJLpDQ VOLMHOG QDVWOGR WHIORSRHBULWLYV
NRULVQLND D VYH UDGL VYH YHUHJ NRUL&G&WHQMD ,QWHUQH
PremD 2 5HLOO\ VWU UD]PLAOMDQMX :HE PRaH|

osnovne kategorije:

X

Aplikacije Ill. razine + DSOLNDFLMH SRVWRMH LVNOMXpPLYR Q
SRUDVW L SREROM&DQMH RYLVH R EURMX DNWLYQLK
Amazon, Skype, Discord
x Aplikacije Il. razine ximaju minimalne funkcionalnosti u offline radu, ali punu
I X QNFLR QD O QddhngVP8riarvei: &xcebook, Flicker, Twitter
x Aplikacije I. razine £ LPDMX YHOLNL VNORS IXQNFLRQDOQRVW|
DOL ELWQH J]QDpDMNH SRVWLAX X RQOLQH QDpLQX UDG
x Aplikacije nulte razine  + aplikacije koje imaju jednake funkcionalnosti u
PUHAQRP L L]YDQ PUHAQRP QDpPpLQX UDGD 3ULPMHUL

Sygic

Ideja Web 2.0 bila je izbaciti nedostatke Weba 1.0 koji je predisponirao
LVNOMXPLYR NRPXQLNDFLMX X MHGQRP VPMHUXGUB®WH MH
QD ZHE VWUDQLFDPD 8 VUHGLaAWX SDaQMH VX NRULV
SRMHGQRVWDYOMHQR NRUL&AWHQMH DOL L SDUWLFLSDFL
SULMHQRVX LQIRUPDFLMD 'DNOH X :HEX RPRIJXUHQD WM
LIPHYX NRULSRVORALWHOMD L] pHJD SURL]JOD]JL GD NRULVC
pLWDWHOMD YHG SRVWDMH DNWLYQL VXGLRQLN X VW



6XGMHORYDQMHP YHUHJ EURMD DNWLYQLK NRULVQLND X
NRQVWDQWR VNXBOBMOMXSRGPWDND SRYHUDYD RERJDUXMH
MDYOMDMX QRYL QDpLQL NRUL&GAWHQMD LVWLK

7TUHQXWQR VH QDMXpHVWDOLMH NRULVWH WHKQRORJL!
SRGFDVWL GUX&WYHQR XPUHADYDQMH VSDMDQMiP LQIRUI
GLUHNWQD UD]J]PMHQD LQIRUPDFLM-BNHU VBRBUADRID DHQ YO C
informacija (engl. Tagging).

Web 10 Web 2.0

Preferirani nacin uporabe Citanje Pisanje

Predvodnici Tvrtke ili korporacije Sami korisnici

Arhitektura Klijent — server Peer—to — Peer

Najznacajniji standard HTML XHTML, XML, CSS

Stranice pojedinaca Osobne stranice Blogovi

Nacin informiranja Portali RSS (vise izvora)

Organizacija podataka Taxsonomy (grupiranje u Tagovi (korisnici sami biraju
kategorije) klju¢nu rije¢ za grupaciju)

Tehnologija prijenosa Zi¢ana Bezic¢na

podataka

Vlasnistvo U vlasnistvu pojedinaca Dijeljeno (sharing)

Nacin kapitalizacije Prvajavna ponuda dionica Prodaja prava (trade sales)
(IPO)

Tvrtka — tehnoloski Netscape Google

predvodnik

Nacin interakcije Web forme Web aplikacije

Preuzimanje sadrzaja sa Screen scraping (sa stranice) | API,RSS, XML

drugih stranica

Veza na Internet i nacin Spora putem analognog Sirokopojasna, stalno online

razmisljanja modemai dial-up

Troskovio kojima se Cijena hardware-a Cijena propusnosti podataka

razmislja

Slikal 5D]JOLNH L]PHyX :HE (Codeacadegy, 2013)



1.2 1IDMSRJRGQLML DODWL profr&n@radiaMeMH |D XpHQMHI
RNUX&HQMX

8 RGQRVX QD QHNDGDaQMH ZHE PRJXUQRVWL GRODVNRP
:LGH :HE WHKQRORJLML RPRJXUHQD MH VYRMHYUVQD W
SRWHQFLMDOQLP NRULVQLFLPD RPRJIJXUXMH VHKGMIHORYDQWM
SRGUD]XPLMHYD LQWHUDNWLYQX GYRVPMHUQX NRPXQLNL
UDpXQDOD WDNR L L]JPHYyX MHGQRJ LOL YL&H NRULVQLND
aktivni sudionik tog procesa socijalizacije.

1IDMYDAQLMD UD]O LAY ilsyPHY M HYWKRGQLND RpPLWXMH VH
VH QHNDGD&AQMD UDGQD SRYU3ELQD UDpXQDOD ASUHVHOLO
NRMH VPR QHNDGD PRUDOL VDGUaADYDWL QD YODVWLWRP |
RG SODWIRUPL ZHED &dWR MH XYHQIMN-H QPR RNWIDCCRQ W RNA D
SRVWDYNL VPDQMLOR SRWUHEX ]D SURVWRURP ]D SRKUDQ
GUXJLK SRIJIRGQRVWL 6YH SRGDWNH NRMH NRULVWLPR V\
REOLNRYDWL DOL L XpHVWYRYDWL X L]JUDGL LVWLK

Upravo ta PRIJXUQRVW LQWHUDNFLMH X :HE RNUXAHQM]
XpHQMH SURJUDPLUDQMD ORAGD QH WROLNR LJUDYQR V QI
VRFLMDOQD NRPSRQHQWD RPRIJXUXMH QDP NRODERUDFLMX
D SRVOMHGLpQR drarijehy inf@iedia, Favjeta, pitanja, znanja ili drugih
NRULVQLK REOLND X XpHQMX

Osnovni pojam koje se Kkoristi u razvoju softvera je IDE (Integrated
'"HYHORSPHQW (QYLURQPHQW NRML RPRJXUDYDQMH SLVI
programa.
Sukladno kriterLMLPD NRMH VX aNRULUO 3HLQ L 2UHKRYDpPNL
NULWHULML VX GD DODW SRGUADYD & SURJUDPVNL MH]LN
otvorenog izvora tNRGD RSHQ VRXUFH WH GD DODW GRSXawbD GI
je prikazano nekoliko primjera, kojima je prikazano koji su web IDE alati i aplikacije
QDMSRJRGQLML |]D XpHQMH SURJUDPLUDQMD X ZHE RNUXAaH!



1.2.1 Clou9 IDE

&ORX ,'( MH RQOLQH LQWHJULUDQR SURJUDPVNR RNU
SURJUDPVNH MH]LNH, CXH\ RudyX [PMR] davhscri@t i druge. Korisnici
mogu odmah krenuti s radom na konfiguriranom radnom prostoru, komunicirati i
VXUDyLYDWL V RVWDOLP NRULVQLFLPD WH SRNUHQXWL L N
SUHJOHG VWYRUHQRJ VDGUADMD testiradjel kan@&iBiInostU HP H Q
preglednika.

System;
Program

Main()

NOWV A WN

Console.WriteLine("Hello Wo

« v Y YTYTYTYTYTEDY
*"EREEREEEREEEERDR

.
RN

douglasstarnes:~/} npLe App (dev) $ dnvm list

Active Version Runtime Architecture OperatingSystem Alias

pm
o
LB
-1
rim!
rim!
'
rim
>
vim
v

.0-rcl-updatel coreclr x64
.0-rcl-updatel mono Linux/0sx default

douglasstarnes: - e test App (dev) $ dnx run
Hello World
douglasstarnes:~/} ¢ ‘ App (dev) $

Slika2. &ORX ,'( RNUXAHQMH
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1.2.2 Ideone

,GHRQH MH RQOLQH DODW ]D NRPSLOLUDQMH NRGD
LIYRUQRJ NRGD L QMHJRYR L]YUADYDQMH RQOLQH QD YLA&H
LIYUAHQMD NRGD NRULVQLN PRa&aH LVWL GLMHOLWL QD QI
povratnu informaciju od ostalih korisnika, s naglaskom na savjetodavnu komponentu;

&WR PRAH SREROMA&DWL LOL SDN LVSUDYLWL ,GHRQH VDGL
su: C++, Ruby, Javascript, SQL, PHP, Python i drugi.

E C | # Sigurno | https://ideone.com t QBOQ :

https://idecne.com/X2RelJ

@ edit & d C @
1. d C++ (gec 6.3
2. name! d
a. -
‘.
5. a’ <<endl; < Share or Embed source code
6. return 0; <script sre="https://ideone.com/e.js/X2Rel.J
i type="text/javascript' ></script>
Succ d dout 0 # com
& stdin
Standard input is empty . .
Ophere online judge

& stdout @ copy
Learn How to Code

Taksonomi ja alata namijenjenih ucenju programiranja

Discover > Sphere Engine API
The brand new service which powers

Slika 3. Ideone online kompilator

11



1.2.3 JDoodle

-'RRGOH MH DODW QD PUHAL NRML VOXA&L ]D VDVWDY
6DGUADYD 4LURN EURM MH]LND NDR &WR VX & & 3+3 3\
SRVOMHGLpPQR L FLOM RYRJ DODWD WAHY RQDR VEU | L] WUHIG QYR V
SRGLMHOLWL NRG &WR UH HOLPLQLUDWL SRWUHEX RWYDU
RNUX&HQMX -'RRGOH LPD PRJIJXUQRVW LPSOHPHQWDFLMH
GLUHNWQRJ L]YUGDYDQMD NRGD VD LVWLK

CE
®
-

g
E A

€ C | & Sigurno | https://www.jdoodle.com,

> 2 ’ )] ) :
& Ay and (\-wu’: way le campite and un B+ ’,('lc.'é Eldine

)
JO000LE@ e
(=

m——‘

Slika 4. JDoodle online kompilator
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1.2.4 Repl.it

5HSO LW MH MHGQRVWDYDQ DOL YUOR PRUDQ RQOL!
PRIXUQRVW VSUHPDQMD VHVLMH QD QDpLQ GD JHQHULUD
SULVWXSLWL QD WRpQX SR]JLFLMX JGMH VPR SUHWKRGQF
PRIXUQRVW NRULEWH@WYMD BREMOIRRP XUHYyDMX X] &4LURN
SURJUDPVNLK MH]LND NDR a@awWwR VX & & 3+3 -DYD 3\\V

]QDpDMND RYRJ DODWD MHVW X WRPH 8WR SRVWRML LQDGp
NUHLUDWL YLUWXDOQH XpL ®@z&daveitvzadatheHQLFLPD VWXGHQW

. C | & Sigurno  https://repl.it

* @B OQ

t'.\) a ymous/untitled #
N’ odescro

& rore 2 : .

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

cout <<"Takosnomija alata nomijenjenih za uéenje u programiranju<<endl;|

oo voB W e
N o o

}

Slka5 5HSO LW RQOLQH SURJUDPVNR RNUXaHQM
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1.3 % ORJ L ZLNL NDR NRODERUDWLYQL DODWL ]D Xpl

1.3.1 Blog

%ORJ HQJ :HEORJ NDR DODW MH JGUXAaHQL QD]LY ]I
obliku dnevnika.

Na blogu se objavljuju informacije u tekstualnom obliku, niz slika, zvuk RYQL LVMHPFL
UD]QL YLGHR ]DSLVL D VYH QDYHGHQR QDMpH&UH MH WDN\)\
redu.

6WYDUDQMH L REMDYOMLYDQMH VDGUADMD YU&L VH NI
zahtijeva znanja za programiranje, aWR RPRJXUXMH VYDNRMsRMREL GD
UD]PLAOMDQMD ]QDQMD L LVNXVWYD
%ORJRYL VX |DPLAOMHQL NDNR EL EORJHUL VYRMLP SUDW
VWDYRYH LOL XYMHUHQMD D YHULQRP VX SLVDQL NRQYHU
EORJ RPRJXUDYD NRPHQVWkban pratitdijH mhigR NeiRjéti S/ojd replike,
komentare i raspravljati s drugim pratiteljima.

SBRELpPDMHQR MH QD EORJRYLPD RVWDYLWL PRJXUQR
NDWHJRUL]JLUDQMH L ODN&H VQDODAHQMH SretpattiinA HOMD
blog putem RSS WHKQRORJLMH D VYH UDGL EODJRYUHPHQRJ SUCLC
Postoje individualni i kolaborativni blogovi. Mogu biti povezani u grupe, tematski ili
QDVWDYQR QD GRPHQX X NRMBgdst®X VPMHAWHOQL
%ORJRYL VX GDQDV &L biRd\sk tdkdrivo§wkanstiti khd ghivhéldnevnici,
VWUDQLFH |]D RVREQH SRWUHEH LOL LQIRUPLUDQMH NDR Z
D IDMHGQLpPpND LP MH RVRELQD aWR VH PRJX YUOR ODNR D3
sredstva za informiranje u poslovnim krugovima.

2QR @8WR MH ELWQR ]D QDSRPHQXWL X RYRP ]DYU&4QRI
UDGD XYHOLNH MH VDGUAaDQR gr¥pelLauisrd DAX ED AN RIFRR ULLD G X
2UHKRYDpPNL X NRMHP JUXSD DXWRUD VWDYOMD GUXJDpLM
navedenomistUDALYDpPNRP UDGX X VXUDGQML VD VWXGHQWVNRI
LVWUDALYDQMH X REOLNX NRULA&W K veferenBiohGaita ¥y V- EORJ
YRYHQMH ELOMH&ANL SULOLNRP SUHGDYDQMD G6WXGHQWL
ELOMHAaH ELWQ Hastae@Rivhliku 2MpisaVvha blogu. Uz primarni zadatak
YRYHQMD ELOMHANL VWXGHQWL VX LPDOL |DGDWDN LPSOH
NRULVWHUL L GUXJH UD]JQH DODWH L] RNUXAHQMD :HE

14


file:///D:/DOWNLOAD/seminar_text.docx%23_SOFTWARE_KAO_DUGOTRAJNA

videozapise i sl.). Na kraju nastavnhe FMHOLQH JDYU&AQR VX K@idBWOL L]UDC
SULND]DOL |1QDQMD YMHaAWLQH NRMH VX NRULVWLOL L VWE
IDVWDYQR QD WHPX RYRJ UDGD PR&H VH ]DNOMXpLWL GD
VWXGHQWLPD SRPR jednirs dilelox pkdd ddKostalna cjelina, a drugim

GLMHORP NDR VDGUADM QD ZHEX NRMHJ PRJX NRULVWLWL L

1.3.2 Wiki

:LNL MH DODW NRML MH SUHGLVSRQLUDQ ]D VXUDGQMX
SULPMHU LVNRQ¥ kbjirda (B p Ebéniva Q'EB 2.0, a to su prvenstveno
RWYRUHQRVW L VORERGD QDpHOD WH VYHSULVXWQD NROHT!
1DMYHUL QDJODVDN VDGU&ADQ MH X LGHML GD VH &aWR Y
VXGMHORYDQMH X VXNUHLUDQMX |DMHM®QXpNRRE] WDGRFBIMD
XUHYyLYDQMX NRUHNFLML QDGRJUDGQML LOL SDN EULVDQN
XUHYyLYDQMH WDNYLK VDGUADMD MH L]IX]JHWQR MHGQRVWDY
preglednika.

Wikiji su na osnovu svojih osobina vrlo pogodni te se mogu koristiti za razne
NRODERUDFLMVNH SURMHNWH L]PMHQX UD]J]PLAOMDQMD L L
SURQDaoOL VX X SRVORYQRP VYLMHWX NDR UMHaHQMH ]D
razloga koriste i X REUD]JRYDQMX -HGQRVWOYRENRIXLPDQRGNEAD Y
LIX]JHWQR VX SRJRGQL ]D REUD]J]RYQR RNUXaAHQMH V PDOL
RVODQMD QD SRVWXODWH RWYRUHQRVWL |DMHGQLpPpNH
jednostavnosti, odnosno na same temelje wikija.

OHYyXWLP LDNR RVQRY®D WNHHPRHGWR 2L RWYRUHQRVYV
rasprave i sudjelovanja velikog broa sSUNUHDWRUD L NRULVQLND RPRJXU]
MHGDQ RYDNDY UHVXUV L]X]HWQH YDAQRVWL LSDN SRQt}
SRGDWDND M&\@®R QM R Ghedobktatdkd ovakvog alata. PR]LWLYQR MH awWR
VXNUHLUDQMX XpHVWYXMH YHUL EURM NRULVQLND L NUHDW

.DR SULPMHU NRML 0UOUHPR X QDVWDYNX SULND]DWL
znanstvenom radu od strane grupe autora % XED& OGRULUO L 2UH KuRadjednp N L
sX DXWRUL WDNRYHU NRULVWLOL VWXGHQWVNX JDMHGQ
isrt DALYDQMH B6WXGHQWLPD MH ]D GIbd2 cifeluzndstawnX §ar@MV N L ]D
X NRMRM MH ELOR QHRSKR G QRWERADL&hWolofijd (NpH@dogeURM DO

Dokumenti xkolaborativno pisanje, Delicious zstvaranje on-line oznaka, Mindomo, -
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stvaranje umnih mapa, Gliffy *izrada dijagrama toka, Masher tvideo podcasting te
Snipt +za kolaborativho programiranje). 5SH] XOWDW NRUL&AWHQMD VYLK QD
sadraDM NRML MH X ]Dk@ poleRrd implg¢mehfiradiDa wiki stranicu koju su
prethodno morali izraditi. Wiki stranicaje X NRQDpQLFL VDGUADYDOD VYH ID
zadatka, zajedno s poveznicama SUHPD UH]XOWDWLPD L VYLP NRUL&WH
zadatka. Putem web preglednika ostali studenti mogli su pristupiti i pregledavati
VDGUADM L NRPSOHWQX NURQRORJLMX L]YUADYDQMD ]DGDYV
8SUDYR QD WDM QDpLQ D VXNODGQR |]DNOMXpFLPD L]
UDGD PRAHPR XVWYUGLWL GD WIB XVUWH URZAOR GW XNBH QDY L
PDWHULMDOH WH GDWLHILRWHDPDQOWDWIRFRIUL X GDOMQMHP
MH XNXSQD RFMHQD L]QRVLODcena. aWR MH YUOR YLVRND
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2. $ODWL |D XpHQMH SURJUDPLUDQMD SXWHP

8 RYRP UHPR GLMHOX |DYU&AQRJ UDGD SULND]DWL NRML
L QD NRML QDpLQ D NULWHULML NRML VX SULPLMHQMHQI
ekonomski kriterij (da su igre besplatne).

2SUHQLWR MH XYULMHAHQR P lUZDOWHD MIBD RG B RM M/ XSSLDRNJ L
]DPUGHQR NRPSOLFLUDQR SD VDPLP WLPH L GRVDGOQR
SHUFHSFLMD XpHQLND L VWXGHQDWD MHGDQ MH RG YHUL
]JDILUDQMD RG VDPRJ SRpHWND SURJUDPLUDQMRRSD VDPL
pomisli da se krene programirati.

.DNR EL GMHFL L VWXGHQWLPD SULEOLALOL GHPLV
SUHIHQWLUDOL SRpHWNH XpHQMD X SURJUDPLUDQMX N L
interesnih sfera, a to su naravno igrice, jer su upravo igrice RQR aWR QDV SUDWL F
ALYRWD NDR XYLMHN OLMHS L QRVWDOJLpDQ SRGVMHWQLN

8 RYRP UDGX SULND]DWL UHPR LJULFH SRGLMHOMHQF
UD]JQROLNRVWL RGQRVQR LJULFH QDPLMHQMHQH GMHFL
VUHGQMRRAREODIRYDQMX |IDMHGQR V VWXGHQWLPD NRML ]D
&LOM DODWD NRML NUR] LJULFH SUHGR pD ¥@odrarSiRMaLpH G M
MHVW GHPLVWLILNDFLMD SURJUDPLUDQMD NDR QHpHJ WH:
programiranja kroz doboro VPLAOMHQH LJUH NRMH SRWLpX ]QDWLAH
LIJUDQMD RGQRVQR SURJUDPLUDQMD 1D WDM QDpLQ NDGEL
LIJULFH X PRJXUQRVW SURJUDPLUDQMD LDNR NUR] ]DED
SUHGLVSR]JLFLMD L YHOH NDXYQMMNHWUWRMDNKQERNVROBDPDIQMD QDVW
EH] VWUDKD L |DJLUDQMD WH GD UH WDNYX SUREOHPDWLN
korisno.

Dakle, upravo su LJULFH SRpHYaL RG GMHpMH GREL RG ND
jednostavne, |DPDAQMDFSRWRMX MIEWX ]J]QDWLAHOMX GMHWHW
NYDOLWHWQLMLP L VORAHQLMLP LJULFDPD 8NROLNR MH QT
LVWL QDpLQ SRWLpH ]QDWWHKEOMXHLGMHEADX XG¥IHER NUDW N
VDYODGDWL SUHGYLYHQ,Djer] ®O® dsaxrird na MrermgeNdrigaH Iste
NDUDNWHULVWLNH VH PRJX SULPLMHQLWL QD VYHWR]LQH .
VX QD VOLpDQ QDpPpLQ 2UHKRYDpPNL %DELU SULPLMHQI

studenata.
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AWR VH GRJDYD V LVWLP &btaMRaz2{aBRRaMNeERIG jevswha Granja
SREMHGD LOL ELOR NRML GUXJL |[DYUAHWDN LJUH NRML G|
QHNL GUXJL VvOLpDQ RVMHUDM D XSUDYR MH ED& WR L R
odrastanjem i sazrijevanjem, taj se cilj pretvara u zadovoljstvo postignutim
UH]XOWDWLPD D EHQHILW MH LVWL NDR L NRGD PODYLK
QDpLQ DOL V ELWQR R]JELOMQLMRP WHPDWLNRP LJUH SR\
kroz takvu igru oslobode straha od programiranja, da shvate da je programiranje i
]JDEDYQR L MHGQRVWDYQR WH GD SULKYDUDMXuL WDNYH
SULVWXS MR& YHULP Lid3ydaYd4umbi EEVth$ti® YahGpouzdanje.
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21 ,JUH |D XpHQMH SniRiEbj@ne djetD Q M D

2.1.1 Tynker

7\QNHU MH VXVWDY XpHQMD SURJUDPLUDQMD QDPLMHQ
prevodili svoje ideje u igre i projekte te sve to prenosili na aplikacije koje se nalaze na
PUHAL 7\QNHU NRULVWL MHGQRVWDYDQ YL]XDOQL SURJUI
SURJUDPVND VLQWDNVD YHU VDPR VSDMDQMH NRPELQDFL
RGUHYHQH UDGQMH L]¥painaOkt uvjdtuda skl Horignik besplatno

registrira.

& C | & Sigurno | https://www.tynker.com/lesson/host " @R OQJ:

Tynker 0006 =5 F156XP

Slika 6. Tynker- LJUD ]D QDMPODYVH
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2.1.2 Waterbear

Waterbearje SUDNWLpDQ L EHVSODWDQ DODW |DiBdJRIUDPL!
NRULVWL PHWR GXSXRWDIPWD MVDQLU GUDJ DQG GURS :DWHU
programski jezik, aWR ]QDpL GD QLMH SRWUHEQR XpHQMH SURJ
mogu stvoriti novu datoteku ili pak pogledati primjere drugih korisnika te izmjenjivati
njihove projekte s ostalima, kako bi bolje shvatili funkcionalnosti. Svaki element ima
RSLVY NDNR EL GMHFD ODN&H VKYDWLOD IXQNFLRQDOQRVWL

Slika 7. Waterbear igra spajanja blokova
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2.1.3 RoboMind

RoboMind je alat za djecu koji koristi viastiti jezik ROBO. Vrlo je jednostavan i
ne zahtjeva predznanje o programiranju. Glavni cilj je pokretati i voditi robot kroz
dvodimenzionalni svijet te odraditi zadane zadatke. Zadaci mogu biti obavljeni putem
jednostavnih tipki koje ukazuju na smjer kretanja ili putem jednostavnog jezika
ROBO. Alat je besplatan 365 GDQD DNR VH NRULVQLN UHJLVWULUD WH
Mac platformu.

Slika 8. RoboMind igra pomicanja tenka
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2.1.4 Kodable

.RGDEOH MH EHVSODWQD RQOLQH DSOLNDFLMD NRML
preglednika. 'L]DMQLUDQ MH SRVHEQR ]D GMHFX X GREL RG SH
PRJX QDXpPpLWL RVQRYH SURJUDP LU D QiMBuktijhUDradéike X] SRP|
i HPRwesti QDMYDAQLMH ]QDp DM NeHGRWHF D PARLINXDED WH.WR M JUD |

x /RILND L YUNHHEADP@EOMED

Xx 60LMHG GH&4DYDQMD GRJDYyDMD

x Uvjetne iziave + $NR MH WR WRpPQR WR UH VH GRJRGLWL

x

Petlje +ponavljanje skupa naredbi.

Slika 9. Kodable igra za djecu
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2 ,JUH |D XpHQMH SURJUDPLUDQMD QDPLMHQMHQ'

2.2.1 CodeCombat

CodeCombat e YLGHR LJUD QDPLMHQMHQD XpHQMX SURJ
preglednik u jeziku Python. Stvorena je 2013. godine u San Francisku. Igra se sastoji
X WRPH GD NRULVQLN NUR] SLVDQMH 3\WKRQ NRGD PRUD S
se sastoje u tome da se korisnik mora kretati, izbjegavati ili pak napadati protivnike,
kako bi iMHALR SUREOHPDWLNX VDPRJ QLYROL pXDR SR HDAINX Y
VDPLP QDSUHWNRP LJUH SRV WdamioX NVRYH. AWVHHEQLNIBID N\R\E B R M H
petlji) postaje kompleksnije. U nastavku, QDYHVWL UHPR QHNROLNR JQDpDMI
X AaLUHQMH RVQRYD NRGD NDR anar&lby yravabjd) (eMgDIiEOH SHYV
else) i drugih metoda,
X 3UXaDQMH SRYUDWQLK LQIRUPDFLMD NDNR EL NRULVQI
X Upoznavanje korisnika s pravilnim pisanjem sintakse i kodiranjem u obliku
odabranog jezika,

X Priprema korisnika za kasnije implementiranje koda kroz razne aplikacije.

Slika 10. 8RGH&RPEDW LJUD SRPRUX 3\WKRQ VLQWDN
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2.2.2 Code Hero

&RGH +HUR MH HGXNDFLMVND YLGHR LJUD X NRMRM VL
SRVWRMHIRKULYWXFL PRJX VPDQMLYDWL Udbjektelkdkdvli WH PLF
SUHA0OL RGUHYHQL QLYR 1D WHALP UD]JLQDPD NRULVQLFL F
izmjenjivati vrijednosti objekata NDNR EL PRJOL RWLUOL QD YL&H UD]JLQH

Mac i Windows platformu.

Slika 11. Code Hero igra unutar igre
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2.2.3 Code Hunt

Code Huntje LJUDpND SODWIRUPD ]D NRGLUDQMH X VYUKX
SURJUDPVNLK, MMHEDWKWDR]YUADYD X ELOR NRMHP ZHE SUHJ
na jezicima Java i C#. Kroz napredak UD]LQD NRULVQLFL VH XSR]QDMX
operatorima, petliama, uvjetnim izjavama, nizovima, algoritmima za pret UDALYDQMH L

drugih.

Slika 12. CodeHunt igra programske logike
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OL]XDOQL DODWL ]D XpHQMH SURJUDPLUDQ

8 JDORSLUDMXuUHP UD]JYLWNX VYHRSUH WHKQRORJLMH
UD]YLWND XUHYyDMD L VWURMHYD NDNR ]D RVREQX XSRUDE
i djelatnosti. Kao posljedica takovog uznapredovanog razvitka, javlja se potreba za
DNWLY(H®MMKMP L SUDUHQMHP QDSUHWND WHKQRORJLMH
NYDOLWHWQR NRULVWLWL SRQXYyHQX WHKQRORJLMX QD W
NRUDNX D SRWUHED |D HGXNDFLMRP SRWUHEQD QDP MH ]
NRULAWHQMH >XahH gdtbriD (pdreind Mprava, banke i bankomati, javne
XVWDQRYH MDYQL SULMHYR] L VO NRULAWHQMH NXUDC
SDPHWQLK IXQNFLMD X DXWRPRELOLPD NRULAWHQMH S
LPSOHPHQWDFLMD VXVWDYD tefj® RildW\QikaK te NigdhdstavrlijiR U L &
UDpXQDOD SD VYH GR SURIHVLRQDOQRJ NRULaAaWHQMD UDD
subjektima kao finalni proizvod istih.

=D VYH QDYHGHQR MDYOMD VH SRWUHED SURJUDPLUD
od osnovnog dalinskRJ XUHYyDMD ]D QHNL RG QDYHGHQLK PHGLM
programa za velike industrijske pogone.

B8YRYHQMHP UD]QLK DSOLNDFLMD X MDYQL VXVWDY L R
VIHUDPD aLYRWD MDYOMD VH SRWUHED ]D RVREQRP QDGR
XNROLNR VH NRULVQLFL VYLK QDYHGHQLK XVOXJD QH QDG
ALQIRUPDWLPNL QHSLVPHQL® 9HU VPR VDGD VYMHGRFL OM
VLWXDFLMDPD NRML QHODJRGQR JOHGDMXiL RNR VHEH WL
(od podizanja novaca na bankomatu, kupnje autobusne karte na kartomatu,
QDGRSODWH ERQD ]D PRELOQX WHOHIRQLMX L VO L] U
napretkom koji se u zadnjih 40-50 godina strahovito brzo razvija.

Osobnim stjecanjem dodatnog znanja, javlja se potreba i za programiranjem,
bilo to u jednostavhom obliku ili pak profesionalnom obliku koji iziskuje visoko
REUD]RYDQMH yLQMHQLFD MH GD VYL WL XUHYyDMX NRML Q!
NRULAWHQMH LVWLK D QDSUHGRAMDIMIQPD QIUERHIDGCGQMMA |
]QDQMD UDGL SUDUHQMD QDSUHWND L PRJXUQRVWL NRUL
RNUXaXMH

,] WRJ UD]J]ORJD QHRSKRGDQ MH NYDOLWHWDQ SULVW?
SURJUDPLUDQMD L XpHQMD RGQRVQR olgxéidphila Sé&JdIJUDPLUL
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]JDYUAHWND REUD]JRYDQMD QHRYLVQR RG VPMHUD ALYRWQ|
MH SUHG]QDQMH L ]QDQMH X NRULAWHQMX XUHYyDMD RNR V
naobrazbe pojedinca.

8 QDVWDYNX IRNXVLUDWL UHPRoDND QVHXBHQWUWHDRLBR!
naglaskom na studentsku zajednicu. Studenti kao odrasle osobe koji se prvi put
VXVUHUX vD SURJUDPLUDQMHP LPDMX UD]J]QLK SRWH&aANRUD
stavke koje bi trebalo spomenutisu: VODER SUHG]QDQMH]&LP MM ER YDORIM K I
SUREOHPD VORAHQRVW SURJUDPVNH VLQWDNVH WH DSVWL
VH QH PRaH QDXpLWL VDPR NUR] pLWDQMD NQMLJD WM P
NRQFHSWL SURJUDPLUDQMD YHU VWXGHQWImMmeRaRHORMX SRW
SUDNWLPpEPOQOBDWR SUDNVD X ODERUDWRULMX LOL LQGLYLG
stekiL SUDYH YMH&a&WLQH'REIRIUDPURMHWPHYyXVREQH NRPXQ
VWXGHQWLPD SRPDAaH X UD]PMHQL LQIRUPDFL MibjeaVNXVWD
LVWUDALYDQMX DQLUO 2UHKRYDpPNL awbDSLu0

ORWLYDFLMD MH YDabDQ IDNWRU NDNR EL VWXGHQWL
I1DLPH VWXGHQWL VYDNDNR X VYRP REUD]JRYDQMX XVPMHUF
ciliu(nprraNDGHPVND WLWXOD P RJXadi@d® vamodak&zRane H Qr.).

6 GUXJH VWUDQH SURIHVRUVNRJ JOHGLAWD QDMYDaQLML C
pristupu studentu, procjeni njegovog stupnja obrazovanja te prilagodbi i eventualnom
individualnom pristupu pojedinom studentu.

KakobL X NRQDpPpQLFL SRVWLJOL |IDGRYROMDYDMXUuL UH]X
QDYHGHQD XYMHWD L]X]JHWQR ELWQX XORJX VDpLQMDYTE
odnosnob PDWHULMH NRMD VH REUDYyXMH *UDGLYR PRUD ELW
SULODJRYHQR VWahaGMdent® BprofdifdRd’ na pozitivnim primjerima iz
UHDOQRJ ALYRWD L WDNVDWLYQR SRVORAHQR GD VH JD PR
SULPMHUH NRML XNOMXpXMX SULPMHUH YMHAEL L LJUDGH ¢
svakodnevnoj praksi. Jedna RG EROMLK NRQFHSDWD WDNYRJ XpHQMD
YLIXDOQLK DODWD NRMH UHPR VSRPHQXWL X QDUHGQRJ SR
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Slika 13. 'L G D N'W L p KKipan, GaLsy Xi2)

3.1 Alati za dijagram toka

'LMDJUDPL WRND VX DODWL NRML SRPDaX NRULVQLN>
smisla i toka procesa, odnosno programiranja. Svaki je korak sistematski prikazan
ubD]OLpLWLP VLPERORP WH VH X] QMHJD SRMDYOMXMH NUD\
vizualno e pULND]DQ QD < bd¢ ki@bamDlo simbola prikazuje strelica koja
RGUHYyXMH VPMHU WLMHND SURFHVD

7DNYL DODWL NRULVQL VX MHU QD UHODWLYQR MHGQ
SULND] SURFHVD pLPH JD pLQL NRULVQLNX MH®MNQRS/W.IDNDQ L
VLPEROD QD MHGQRVWDYDQ QDpLQ SUHGRpDYD WLMHN UM
kompletiranju samog procesa.

7TDNRYyHU WDNYL DODWL PRJX J]QDWQR XEU]JDWL UMHaA
WLPH SRYHUDWL UD]XPLMHYDQMH PUREQH RIDEhQBPEKISUBYR
NRULVQLNX &aLUD VOLND FLMHORJ SURFHVD QDVSUDP PR
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SUHSUHFL XNROLNR VH UMH&abDYD SUREOHPDWLND QD Mt
LIUDYQLP SLVDQMHP 8 QDVWDYNX RSLVDW LgraHaPtékaQ D JRUD C

3.1.1 RAPTOR

RAPTOR je YL]XDOQR SURJUDPVNR RNUXAHQMH WHPHOMH
posebno dizajnirano kako bi studentima pomoglo da vizualiziraju algoritme i
LIEMHIJDYDMX VLQWDNWLpPpNH SRJUHANH 3URJUDPL X 5%$37
njjhovo L]l YRYHQMH SUDWL VOLMHG GLMDJUDPD 8 QDVWDYNX F
RAPTORA:

X 5$3725 UD]JYRMQR RNUXAHQMH VPDQMXMH NROLpPLQX V

QDXpLWL ]D LVSUDYQR VWYRULWL SURJUDP

X 5$3725 UD]JYRMQR RNUXAaH Q seHV MRHE R OQ Xaiu (e 2a/ H

GUXJLP @&WR GRQRVEAH B OSHOGQRYWDOIDINRYHQMD SURJUDPL

x 5$3725 SRUXNH R SRJUHANDPD VX RVPLAOMHQH QD QD
SURJUDPHULPD SRpHWQLFLPD

Slika 14. RAPTOR- GLMDJUDP WRND L]JUDpXQD SRYUALQH I
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3.1.2 Flowgorithm

Flowgorithm MH YL]XDOQR SURJUDPVNR RNUXAHQMH NRMH
SLVDQMH L L]YUADYDQMH SURJUD BO DWW WLH WWM®B LCARIMMEBRICE LD P
SR¥WUP]YLMDQMH RSUH ORJLNH DOJRULWBd&orithth idd SURJU |
PRIXUQRVW SUHWYDUDQMD RVPLAOMHQRJ GLMDJUDPD \
programske jezike ND R & W@Q+VC¥, Java, Python, Visual Basic i druge. Sastoji
VH RG VWDQGDUGQLK VLPEROD ]D SRpHWDN L NUDM XYMHYV
naredbi.

Slika 15. Flowgorithm - UDpXQDQMH SRYUALQH NUXJD

30



3.2 Mini - jezici

Mini - jezici su skupina vizualnih jezka NRML XQXWDU VHEH VDGUaH DC
SRPDAHPR X XpHQMX.SURJUDPLUDQMD

1IMLK VH NYDOLWHWQORVWRAH SUL XpHQMX SURJUDPLUI
YL]XDODQ L LQWXLWLYDQ D RSHW YUOR MHGQRVWDYDQ L
SURJUDPLUDQMD OR&HPR XVWYUGLWL GD VX PLQL MH]LFL ]
WHPHOMQLK L RSDLWRM™MRPRHQLBEXGXUHJ SURJUDPHUD XY
SURJUDPLUDQMD SUXAaLWL PX XYLG DOJRULWDPVNR UD]PI
]JDEDYDQ QDpLQ 7R MH MHGDQ RG ELWQLK IDNWRUD ]EC
JUDGLYD QD QDpLQ GD VWXGH QatkepijektRdnjd H prewa@eR Y QH S F
VWUDK RG QHSR]QDWRIMBRRBPUK BUQEDGDMXuULK DODWD V
SRIJOHG QD |DGDWNH NRML VX SUHG QMLPD D SWRIHVRUL
posvetiti studentima kroz ove mini - jezike.

Sama ideja stvaranja mini - MH]JLND ELOD MH DNWXDOQD MRA&a RV
SURAORJ VWROMHUD D SUYL YHUL XVSMHK SRVWLJQXW MH
mini-MH]JLNH NDR RVQRYQRJ ORJRWLSD pLMRP VH DQLPDFL
NRUQMDYHH YLAH UD]YLMDMX DODWL ]JDMHGQR V PLQL JUD
GDQD&aQMHJ GDQD 7DNR MH L GDQDV RVQRYQD LGHMD PLQI
stvaranje prigodnog dizajna koji kroz mini- MH]JLNH SRPD&H VWXGHQWLPD SF
programiranjusvODGDWL RVQRYQH SRpHWNH L RODN&ADWL SULMHC
NRUDNH 2VQRYQR QDpHOR MHVW GMHORYDQMH NUR] VXEM
robot ili dr.), kojim upravlja student i kroz nizove naredbi, odgovora na grupe pitanja
ili sl. te tako stvara mini programe kojima subjekt vodi k cilju.

Osnovni cilj ovakvih mini - MHJLND MHVW VWYDUDQMH WHPHOMQL
NDVQLML SUHOD]DN QD XpHQMH L UDG X YL&A&LP MH]LFLPD
]JDYUAQRJ UDGD %LWQR MMW WG NRWH W OQM|SRIPHIQMH]LNH L SL
VWMHpH &A&LURNL VSHNWDU ]J]QDQMD NRML SRPD&H VWXGH
SURJUDPVNLK MH]JLND D VYH WR QD LQWXLWLYDQ L |DEDYD
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3.2.1 Guido van Robot

Guido van Robot je besplatan alat namijenfHQ XpHQMX RVQRYD SURJUD
%D]LUD VH QD PLQLPDOLVWLPpNRP SURJUDPVNRP MH]LNX
korisnicima / XpHQLFLPD NDNR EL QDXpLOL SRMPRYH XYMHW
proceduralne apstrakcije. 1IDMYHUD J]QDpDMND RYRJ DOfamskbmMH XpHC
RNUXAHQMX WH UMH&ADYDQMH SUREOHPD X] SRYUDWQX YL
XYRGQL SURJUDPVNL MH]LN ]D XpHQMH RVQRYQLK SRMPRYI
NRMH MH]LN YL&H UD]JLQH

Slika 16. Guido van Robot
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3.2.2. MSWLogo

MSWLogo je vizualni programski jezik stvoren za obrazovnu uporabu,
SRQDMSULMH 1D NRQVWUXNWLYLVWLpNR XpHQMH 3UYD YH
&DPEULGJHX *ODYQD LGHMD DODWD MH RPRJXULWL FUWDQ
NRUQMDpPL SUL pHPX SLVDQMHPY@DUWG EN.RNRWLDAXKL NIX G\DU
NDNR EL QDFUW DAME j@adesdudan alWRdAE®4.i Mac platformu.

Slika 17. MSWLogo
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3.3 Algoritmi za vizualizaciju

-Ra4a MHGDQ RG dpalb W BkupiiuMizualnin alata za sortiranje,
RPRIJXUXMH VYODGDYDQMH SRpHWQLK SUREOHPD L VWUL
VWXGHQWLPD SRpHWQLFL Rt Adat &) RzZudiRaRiluUdyQrivanda i

VNUDUHQR 9L69%

3.3.1ViSa

Kako su u svom radu zorno SULND]DOL 5HLI L 2U spKrReyiud jalstL

9L6$ SRPDaH VWXGHQWLPD X YL]XDOL]DFLML DOJRULWPD
relativno jednostavno postavljanje i kompletan automatski sustav za vizualizaciju s
SULND]DQLP REM D aspavedm aldgditmadsOrtirahjaX

Slijedom navedenog, bitno je napomenuti da je alat ViSA vrlo kvalitetan alat

NRML SUXAaD PRIJXUQRVW MHGQRVWDYQRJ NRULAWHQMD
SUXAD QL] SRYUDWQLK LQIRUPDFLMD Lkbtiitbe®REHBXY DQ MH ]

N

jest brzina integracije, brzi pristup jednim klikom kojim je alat odmah spreman za
XSRUDEX 2Q PRUD RPRJXULWL NRULVQLNX NRQVWUXNEFI
SRGDWDND WH PRUD RPRJIJXULWL LVWRYUHPHQR YL]XDOL]DF

UnutaU DODWD 9L6% PRJXUH MH UDGLWL V QDMSR]QDWLM

awR VX &RFNWDLO 6RUW &RPE 6RUW +HDS 6RUW ,QVHUW

Selection Sort i Shell Sort. Nakon odabira jednog od algoritama, korisnik bira

C

~

obrazac, u kojem definira tekstualni okvir, pregled polja, oznake i dr. Takvi su
HOHPHQWL GLQDPLpNL WH VH ELOR NDGD PRJX L]JYUALWL

na primitak ispravnog unosa podataka.
8NROLNR MH NRULVQLN XpLQLR SRJUH&ANX RG VWUD

SRIJIUHAQR XQHVHQLP LOL SDN SRJUH&EGQR IRUPXOLUDQLP SF
LIDEUDWL MHGQX RG PHWRGD JHQHULUDQMD VOXpDMQLK

vrijednosti, velike vrijednosti, male vrijednosti.
$NR SDN NRULVQLN XQHVH RWR H H@reSniwdkdRiaBIp R V W

SROMDD aWRXOWDW LPD SRNUHWDQMH JHQHULUDQMD SRO
LPSOHPHQWDFLMRP VYLK VNXSRYD SRGDWDND SRNUHiUH VF
WH QD WDM QDpPLQ RPRJIXUXMH NRWOMDLNIXDQRVIVDYDH GI
RPRJIJXiUXMH NRULVQLNX GD VHIJPHQWDOQR SURYMHUDYD V
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VLIXUDQ GD tUH GLMHORYL DOJRULWDPD LVSUDYQR IXQNFIL
svog rada.

Slika 18. ViSA - alat vizualizacije aloritama sortiranja
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4. 6NXSLQD YLALK MH]JLND |]D SURJUDPLUDQMH
SRPRU XpHQMX SURJUDPLUDQMD

IDNRQ XVSMHaAQRJ VYODGDYDQMD RSUH ORJLNH SURJU
DODWH NDR dA4WR VPR X $(DHWAQRGQRPGOGLRBEYOKOL X QDVW
programiranja prelazi se na izbor prvog jezika za programiranje.

SULOLNRP L]JERUD SUYRJ MH]JLND ]D SURJUDPLUDQMH Y
EXGXuL L]DEUDQL MH]LN PRUD J]DGRYROMRWROMDLWWULM L3
YHUHP SRVWRWNX MHVX

- GD OL MH MH]JLN SULPMHUHQ RSUHP RNYLUX |DMHGQLFt
]D NYDOLWHWQR SUDUHQMH QDVWDYH

- GD OL MH]LN RGJRYDUD PRGHUQRP SULVWXSX SUH(
programiranja,

da li jezik podrazumijeva NDR ORJLpPpDQ VOLMHG XpHQMD UMH:
LQGLYLGXDOQLP SULVWXSRP L SRGUANRP VWXGHQWLP
UD]YRMQR RNUXaHQMH VXNODGQR SRWUHEDPD VWXGHC
da li jezik posjeduje kvalitetnu literaturu i nastavne materijale te da li je
PRIXINRULVWLWL VWHPHQR ]QDQMH L QDNRQ ]DYU&AHQR

8 QDVWDYNX UHPR QDYHVWL L RSLVDWL QHNROLNR Ml
L]IQDG QDYHGHQH NULWHULMH L NDR WDNYL SRJRGQL VX ]I
sa vizualizacijskin alata za programiUDQMH QD VYODGDYDQMH ]JQDQN
SURJUDPLUDQMD YLLK SURJUDPVNLK MH]JLND

SULOLNRP VYDNRJ YDAaQRJ NRUDND SRVWRML VWUDK R
SD WDNR NRG VWXGHQDWD NR Mdm ih&karp b svjetskih gdak& JUDP LU
dolazi do smanjenjD VDPRSRX]GDQMD 8 RYRP YDAQRP NRUDNX S|
SURJUDPLUDQMH L]XJHWQR MH YDAQD NRPSRQHQWD SUL
SRGUBAWWDWGRELYDMX RG SURIHVRUD LQGLYLGXDODQ SULVYV
NRQDPQLFL DODWL NRMLRIiKX EMWXGRGWHOLSHRIR®BPHULPD
VH WR RGQRVL QD DODWH NRML SRPDaX NRG DQDOL]H NRGL

$ODWL ]D DQDOL]X NRGD SRPDaX SURJUDPHUX DQDOL]L
SURQDODA&HQMD DQRPDOLMD SLVDQMD SUDYLOQH VLQWDN
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kodD L VO 8SUDYR RYDNYH QDL]JJOHG PDOH SRPRUL L]X]H\
SRpHWQLNH MHU LK X] WH VXJHVWLMH L SRPRUL SRPDa>
SULMHORPQLP WUHQXWFLPD SRWLpX VWXGHQWH GD QH RC
poticajima usmjeravaju X QDVWDYDN L]YUAaDYDQMD ]DGDWDND $ XSLU
XVSMHaAQR L]YUADYDQMH ]DGDWDND RVREQD VX VDWLVID
SRYXpHPR SDUDOHOX V SRpHFLPD SURJUDPLUDQMD NUR] L
XVSMHAQR L]YUAHQ ]DGDWDWMDREOW RY MHIIRDIM MHGQDN RQI
SREMHyLYDOL X LJULFDPD -HU X NRQDpPQLFL GMHWLQMV W\

dio nas samih, kojih se s veseljem prisjetimo.

4.1 C++ i Verifikator

4.1.1 C++

& MH RSUH QDPLMHQMHQ REMHNWQR RULMHQWLUDQL
NODVDPD 8 SURJUDPLUDQMX & SR]QDW MH NDR VQD:
kontroliranje memorije, brzinu te efikasnost koda.

8 QDVWDYNX QDEURMDWL UHPR J]QDpDMNH & MH]LND

X

C++je SUHQRVLY MHILN HQJ SRUWDEOH ODQJXDJH WFE

YHiUHJ EURMD XUHYyDMD L UD]JQLK SODWIRUPL

X & LPD ERJDW L]JERU YHU JRWRYLK ELEOLRWHND

X & GRSXAWD XSUDYOMDQMH L]QLPNDPD L SUHRSWHU
SRGUADQH X QHNLP MH]LFLPD

X C++ NRULVWL VH ]D aLUR N+oiDapli8Ria dD SODdralike 4 D

SD VYH GR PDWHPDWLpPNLK VLPXODFLMD X UHDOQRP YU

4.1.2 Verifikator

Nastavno na navedeno, opLVDWL UHPR DODW 9HULIbMNEZXVWIRU NRMH
u radu 5DGREAHYVILWHKRYDpPNL /IRYUHQDpPLU SRPDam® XRMIMX
SURJUDPLUDQMD X ¥erifiRatdrjexadat i@vijgnjen pomaganju studentima
UDGL ODNaHJ VWMHFDQMDO SREROOWAMNQLMDY BIBIRWHWYID RGO Xpl
Verifikator radi s Dev- & UD]YRMQLPNRHRIXBAHPD VOMHGHUH ]QDb}P
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ORJXUQRVW SHUVR QD O +]Shuéntil thoSeUvRskite (pedatke (ime,

prezime, broj indeksa i druge.) koji se zapisuju u programski kod u obliku

komentara kako bi se kasnije moglo provjeriti da li je program pisan u

verifikatoru.

UHPHQVNR RJUGQdgniH @ Madanom vremenskom roku moraju
L]YUSGLWL |DGDQL |DGDWDN 1DNRQ LVWHND YUHPHQD ¢
VH QH PRaH PLMHQMDWL

SXWHQWLpQPWWLNIRNGMWRU VSUMHPDYD XQRAHQMH NRGD
Usvajanje pravilnih programskih navika =+ Verifikator zahtjeva provjeru koda

VYDNLK GHVHW QRYLK XQRVD NRML VX SULND]DQL QD
IDNRQ GHVHW XQRVD YHULILNDWRU QH GRSXaWD SRNU

Slika 19. Verifikator- DODW NRML SRPDAaH SUL XpHQMX SURJU
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4.2 Java i QAPIlug

4.2.1 Java

-DYD MH YL&D UD ldriemiraRiE Matkdl W@Mena od strane Sun
OLFURV\VWHPYVY 'LIDMQLUDQD MH QD VOLpDQ QDpPpLQ NDR
sintaksom. -DYD MH MH]LN RSUH QDPMHQH NRMD VDGUAL QL] ]QL
RULMHQWLUDQH ]D NRULAWHQMH QDI/V RMMHWINOMRPIDADD R GW
-:RUOG :LGH :HE 8 QDVWDYNX UHPR QDEURMDWL L RSLVLE
Jave:

x IDNRUNRULAWHQMD 7HPHOML MDYH ED]JLUDQL VX QD SUJ
YUOR PRUDQ MHIJLN VD NRPSOHNVQRP VLQWDNVRP WH
SRWUHEH -DYH ,] WRJ UD]JORJD -DYD MH SREROM&DOD
GD EXGH WDNRYHU Y tbQriferfeR jednQstdvaljl. X LV

x 6LIXUQRVW 3R&WR MH -DYD XVPMHUHQD QD PRELOC
SRGDWNH SXWHP PUHAD RGOLNXMH VH YUOR YLVRN
VSULMHpPLOR ELOR NDNYR FXUHQMH SRGDWDND SULOLN

X Neovisnost platforme: Programi moraju funkcionirati ispravno bez obzira na
kojoj su platformi pokrenuti. Java je napravljena da bude prenosiv jezik (eng.

portable language), odnosno, da nesmetano radi na bilo kojoj platformi.

4.2.2 QAPIug

8 QDVWDYNX RSLVDWL NHiREQARLD )&/ bdsplat@nxalat koji se
PRaH GRGDWL X LQWHJULUDQR SURJUDPHUVNR RNUXaHQM
NYDOLWHWH NRGD .RULVQLNX RPRJXUXMH RGDELU UD]JOLpL

x 30' VWDWLPpNL DQDOL]DWRU NRGD NRMLbISURQDOL
nepotrebne objekte koji su stvoreni i dr.

X CheckStyle (analizator koda) koji SURYMHUDYD YLaH. PrealdaZNDWD NR
SUREOHPH RNR GL]DMQD VDPLK NODVD SUREOHPH V (
provjerava izgled i probleme s oblikovanjem koda.

x FindBugs (analizator koda) koji pronalazi potencijaine JUHANH X NRGX HQ.

Bug) ili neispravnosti u radu.
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Slika 20. QAPIug - alat za detaljnu analizu koda

4.3 Phyton i Prospector

4.3.1 Python

Python je objektno orijentiran programski MH]JLN V GLQDPLpPpQRP VHPD(
stvoren 1991. godine od strane Guida van Rossum-a. Python koristi jednostavnu
VLQWDNVX NRMD MH ODJDQD ]D pLWDWL L WLPH VPDQM
SURJUDPD 7DNRYHU MH]LN SRGUADYD PRG& Hdno®DNHWH 3
uporabu koda. U QDVWDYNX RSLVDWL UHPR JODYQH J]QDpDMNH 3\W

X -HGQRVWDYQRVW3I\ X KRIXMDNRULVWL QHNROLNR NOMXpDp
MHGQRVWDYQX VWUXNWXUX L MDVQR GHILQLUDQX VLC
EUJR XpHQMH MH]LND

x JednosWDYDQ ]D #3KNWRKRRY NRG MH MDVQR GHILQLUDQ L

X Prenosivost + 3\WKRQ SRGUaDYD YHOLNL EURM SODWIRUPL
svim platformama

X 3URALULRYBRWYKRQ VDGUAaDYD PRJXUQRVW GRGDYDQMLEL
RPRIJXUXMX SURJUDPOWMIH DOGRGDYODJRYDYDQMH DOD\
XPLQNRYLWRVW
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4.3.2 Prospector

SURVSHFWRU MH DODW ]D, readjenvad. §tisnée L2uiBoade] KojiN R G D
SUXaD L]OD]QH LQIRUPDFLMH R ngRabléimbl iRIRIGD. Za RNk Q FL M D O
RG GUXJLK DODWD ]D DQDOL]X NRGD NRMLPD MH SRWUHEQ
osobnim stilovima programiranja, Prospector nudi nekoliko osnovnih profila koji su
YHU SUHGLVSRUXIDXWMH R G UM RG DK W PAMH DN Q Miafa@eL FH NR M

u projektima.

Slika 21. Prospector - analizator Python koda
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5. 8VSRUHGED DODWD QDPLMHQMHQLK XpHQM

Kriteriji
Skupina
| P ) Vrsta alata: | Ime alata: NI Svladavanje Smanjivanje
alata: korisnika straha od odustajanja od
programiranja studiranja
o< T I
oKX s _® Clou9 IDE
¢ &4 z §
© LWL =
A0 =082 Ideone
o= gZE"
e So oy JDoodle
Na) S 2 T
o .
; > Zo Repl.it
> o [ =
a2 gs e Blog
> 2 ZE8 NI E
Sy scgaf
™ 58T X o .
a S o wiki
a I
oS S 5 Tynker
&5 o8
S g Waterbear
0g r§2
= o C .
8‘ S - RoboMind
w§ 8§
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Z =L
>3 X CodeCom
= O
of n5g g bat
L) % -—-.E =E
; g I3 %% Code Hero
o oo =}
- = ~98%F
e - Code Hunt
o
g O S E Raptor
-~ D =5 X -
S 58% Flowgorith
T o =
£> T
=R Guido van
-E T = :g Robot
TS S 9
o MSWLogo
T
§ o 93
T X = &
EN Vi
D T3 ISA
~ S 3
<'s
OCIJENE: [] +/24( P+DOVOLINO,[ ] +DOBRO,[ ] #VRLODOBRO,[ ]*2'/,y12
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Kriteriji

Skupina

I P Vrsta alata: | Ime alata: T Svladavanje Smanijivanje

alata korisnika straha od odustajanja od
programiranja studiranja

> o0 = ; i

o g o CH+i
N o [a) ifi
080 g S Verifikator
N '_"g E
g %E £ S Java i
2538 =

o0 < - .
i S5 > Phyton i
>a a Prospector

OCIJENE: [] +/24(

Tablical. 8VSRUHGED DODWD QDPLMHQMHQLK XpHQMX S

»+DOVOLINO, [ ] *DOBRO,[ ] +VRLODOBRO,[ ]+2'/,y12

Sukladno usporedbi prikazanoj u prethodnoj tablici, korisniku se na temelju

QDYHGHQLK DODWXOESMHSRUX pXOMDWL SRGLMHOMHQL SR VN.
X Unutar prve skupine - aODWL ]D XpHQMH SURJUDPLUDQMD X RI

SRGVNXSLQD DODWD L DSOLNDFLMD ]D XpHQMH SUR:
QDMYL&H VH LVWLpH DODW 5HSO LW SUYH@WEYHQR U
SUXabD SURIHVRUX ]D VWYDUDQMH AYLUWXDOQH XpLR
|IDGDYDWL |IDGDWNH WH GRGDWQR VXJHULUDWL L SUH]H
bORJ L ZLNL NDR NRODERUDWLYQL
programiranja, nakon analize i prikaza u ovom radu, ipak se wiki za nijansu

LVWLpH NDR SULJRGQLML DODW ]D XpHQMH X SURJUD
ALURNH SULROMMHHIDNWLYQH VoaUKoGiks H P\RH X O REV W L
NRODERUDFLMH WH UDVERO@MHYRVWL DODWD

Unutar druge skupine - aODWL |]D XpHQMH SURJUDPLUDQMD SX
QDMYL&H RG VYLK LJD&W® HeNM.Wa jeted gdth mavédBnih igara
MHGLQD LJULFD X NRMRM MH SRVWDYOMHQD PRJXUQRYV
VDGUADMD LJULFH RYBVORNR RPDILQUWHDNLIPMYH NUR] L]F
8QXWDU WUHUBLYNXGQOHODWL ]D XpHa@pogbdSijuddIJUDPLUI
VYLK REUDYyHRGOK i Buitg Man Robot. Raptor je od svih prikazanih

DODWD QDMMHGQRVWDYQLML ]D NRULH»WE QMHH L ¥ D ORH O

U drugoj podskupini -
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SRGUANX QD UD]QLP LQWHUQHWVNLP L]JYRULPD WH
studentskom zajednicom. Od mini xjezika, Guido van Robot QD ORJLpPpQLML QD
REUDYyXMH OLQLMH NRGD WH SUXaD YHuUL VSHNWDU PR
petlja).

x UhuWDU pHWYUWRMNLENXNMHQHL |D SURJUDPLUDQMH |]DMH
SRPRUO XpHQMX SU RpbohiDje Ls&) egkVIBython, koji je trenutno
QDM]DVWXSOMHQLML MH]LN QD VYLMHWX GDWRpPp WEF
Verifikator, i to ne radi samog jezika YHUO SUYHQVWYHQR UDGL DOD\
NRML SUXaD SXQR YHUH PRIJXUQRVWL QDVSUDP RVWDOL
MH]JLFLPD SULND]DQLP X RYRP UDGX NDR a@&WR VX QI
NRGD VYDNLK UHGDND QH GRSXaWD X&w®@dFteYDQMH |
RVLP NODVLPpQRJ XSR]JRUHQMD R SRJUH&FL SUXaD V
SRJUHANH V SULSDGDMXuLP RSLVRP L SRMDaAaQMHQMH
XpLQMHQH SRJUHANH

=DNOMXpPQR SRWUHEQR MH QDSRPHQXWL GD VX VYL D
radu GREUL L SUHSRUXpPOMLYL VWXGHQVNRM ]DMHGQLFL W|
L]IQDG QDYHGHQRP WHNVWX SRMDAQMHQL VX QDMLVWD
VNXSLQDPD VYH VXNODGQR VDGUADMX |[DYU4QRJ UDGD
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=DNOMXpDN

IDSUHWNRP WWHHKRGRIBRIJLMH L LQGXVWULMH NRMD X
napreduje izuzetno brzim tempom, dovodi do stalnog pojavljivanja novih,
VXYUHPHQLMLK L VYH YL4AH NRPSOHNVQLK XUHYyDMD NRML
-HGDQ GLR WLK XUHYDMD SRSIUTREADOD QM X JUDMOARFAQRP NRU!
GREDU GLR WLK XUHYyDMD SUHGLVSRQLUDQ GD VH QMLPD X
ili pak u kombinaciji s izravnim i programiranim upravljanjem.

,] WRJ UD]JORJD SRWUHED |]D ]QDQMLPD Lkaddavhijg@ WL QD P I
ELOD QD YLAHP VWXSQMX 'RVORYFH ]D VYDNL DVSHNW C
SURJUDPLUDWL RG QDMPDQMLK NRULVQLK VWYDUL SD GR
se mogli nositi s takvom brzinom napredovanja i da bi mogli koristiti tehnologiju i
XUHYyDMH X RELPX NRML QDP RQL SUXADMX QXAaQR MH NRC
XVDYU&ADYDQMX YHU VWHpPHQLK ]1QDQMD L YMHAWLQD $NR S
SUHWSRVWDYND MH GD UH VH UD]JYRM WHKQRORJLMD VYH
znhanMLPD L YMHAWLQDPD SURJUDPLUDQMD VYH YLa&H UDVWL
VWUXpQMDND NRML UH QDP WDNYD ]J]QDQMD L YMHAWLQEF
XUHYyDMLPD RGQRVQR SRWUHEDPD

'D MH WRPX WDNR VYMHGRpPpL L QHGDYQD Rr@XEND 90D
NXULNXODUQH UHIRUPH GRQLMHOD RGOXNX NRMRP VH RGU
QDVWDYQL SUHGPHW PRUD LQWHUSROLUDWL X UDJUHGQX
JRGLQH 7DNYRP RGOXNRP 90DGD 5+ VWYRULOD MH SUHWSE
iNWHUDNFLMH GMHFH X &aNROVWYX V LQIRUPDWLpPNLP RNUXa
VWDWXV pLPH VH RPRIJXUXMH VWMHFDQMH ]QDQMD L YMH
RGQRVQR VXNODGQR RYRP ]JDYU&AQRP UDGX &WR UDQLMH
skupne DODWD SULPMHUHQH QMLKRYRP LQWHUHVX NUR] REU|
osnovne smjernice.

=DVLJXUQR UH VH QD WDNDY QDpLQ L] VYLK WLK LQW
NRQDpQRVWL MHGDQ GLR RSUHGLMHOLWL ]D QDVWDYDN LC
konDpQRVWL NUR] SURFHV YLVRNRJ REUD]J]RYDQMD GRYHVWL
AWR VPR X XYRGX QDYHOL LPDWL UH SRVOD QD SUHWHN

2YDM ]DYUAQL UDG PRA&H SUHPD VYHPX QDYHGHQRP
programere, koristiti i roditeliima, kao odraslim osobama, kDNR ]D SREOLA&H
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XSR]QDYDQMH V RYRP WHPDWLNRP WDNR L ]D RVREQR XVD
RG SROD]QLK WRpDND ]D SUHSR]QDYDQMH GMHWHWRYLK DI
R VLIXUQRVWL NRULAWHQMD DODWD |]D SUKRtIUDPLUDQMH NF

Svjesni smo da svakodnevno napreduju i alati za programiranje, kao i svi
RVWDOL DODWL L DSOLNDFLMH NRMH X VYDNRGQHYQRM XS
SULND]DQD NUR] RYDM ]JDYU&AQL UDG QH PLMHQMDMX VH 3
tehnologLMH YHUO QDV NDR NRULVQLNH RGQRVQR SURJUDPHU
SURJUDPHUH GHILQLUDMX NUR] GX4H YUHPHQVNR UD]JGREO|

,] WRJ UD]J]ORJD RYDM ]DYUAQL UDG SRVWDMH YUOR V)
pLWDWHOMD NDNR EL VH EQD MYYRMH HQR/ RSKHWIKE L MIHPFAHL ® R J
PQRJR YUHPHQD L QHSRWUHEQRJ J]OQDQVWYHQRJ OXWDQML
LQWHUHVH ND MHGQRM GUXJRM VNXSLQL DODWD NRMD LK
]JDPLVOL SULMH SRpHWND pLWDQMD
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6DAHWDN

SBULOLNRP LIJUDGH WDNVRQRPLMH DODWD ]D XpHQMH SU
veliki broj podataka koji nam mogu biti korisni za provedbu same Klasifikacije i
stvaranja VNXSLQD DODWD ]D NRULAWHQMH SULOLNRP XpHQMD
SUHPD QDPMHQL NRMD VH QDPMHUDYD NRULVWLWL ]D XpHQ

5DGL VSHFLILPQRVWL WHPH L SURQDODVND UHOHYDQW
SRVMHWLWL L DQDOL]LUD Wtrani¢d{ iobraditiUiR Mrerha éhtatdlk@H W V N L K
VPMHUQLFL L DQDOL]JLUDWL NDNR EL VH PRJOH VWYRULW
prikazano.

Obzirom da smo se opredijelili GD L]YRU SRGDWDND L namMMHUQLF
SRPRUL X VWYDUDQMX WD NV RrhRrigekndtskinEskd@nixa f¢ramd)te V UD
GUXJLK NRODERUDFLMVNLK L]JYRUD NRML VX QHRELPQR
LVWUDALYDQMD SULOLNRP L]JUDGH RYRJ UDGD ELR MH XVPM

Prema samom naslovu teme, na Internetu ima jako malo izravnih podataka pa
MH SRWUHEQR SURALULWL IRNXV WUDAHQLK XOD]QLK SRGL
LIUDGX VDPH WDNVRQRPLMH 8 LQWHUDNFLML V UD]JQLP VV
EURM NRPHQWDUD WHPD LOL FMHOLQD NRMLIilVERPLQMX
NRULAWHQMH NULYLK DODWD |]D VYRMH LQWHUHVH WH MI
WDNVRQRPLMRP DODWD |]D XpHQMH SURJUDPLUDQMD WLP Y|

1IDNRQ GRYU&GHWND L]JUDGH DQDOL]H SULNXSOMHQLK ¢
NRPSOHWQD WHPDWVNRFEFMHOHNRPLYQQDVOPHIR a&WR MH ]DS
JRYRULR VDP QDVORY WHPH 1DNRQ SRpHWQRJ SUREOHP
DQDOL]X VYH YHULP DQJDAPDQRP L SURQDODAHQMHP SR
RYDM ]DYUaQL UDG MR& YLaH QDP JRYZAR Ul BIigk® pDMX W
SDPHWQLK XUHYyDMD L WHKQLNH EH] RE]JLUD QD QMLKRY
RGQRVQR GD SUXaD XQLYHU]DODQ XYLG VYLP ]JDLQWHUHVLL

9DaQH ULMHpL WDNVRQRPLMD ,QWHUQHW DODWL SURJUD
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Abstract

When designing the taxonomy of the programming learning tools, it is
necessary to find a large number of data that can be useful for implementing the
classification itself and creating a set of tools to use when learning programming,
primarily for the purpose to be used while learning.

Due to the specific topic and finding a relevant amount of data, it's necessary
to visit and analyze a major number of web =*sites, process them according to the
thematic guidelines and analyze them, so that basic groups can be created as shown
in the paper.

Given that the determination of the direction of the data and guidelines that
would enable the creation of taxonomy was the source of various internet sites
(forums and other collaborative sources of extraordinary importance), even the very
beginning of the research in this work was directed at internet sources.

According to the subject's headline, there are very few direct data on the
Internet, so the focus of the input data needs to be expanded as parameters
necessary for taxonomy. In interaction with various sites, a remarkably large number
of comments, themes, or entities have been noted that mention the user's lack of
tools or the use of the wrong tools for their own interests, and for this reason the
need for such a taxonomy of the programming learning tool is higher.

After completing the analysis of the data collected and the classification of
tools, the complete thematic set seems to be even more useful than it was at the
beginning of the title theme. After the initial problem of finding the source for the
analysis, with increasing engagement and finding of data, the overall results of this
final work are even more telling about the importance of taxonomy for all users of
smart devices and techniques, regardless of their degree of knowledge or knowledge

and social status provides a universal insight to all interested readers.

Keywords: taxonomy, Internet, tools, programming
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