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1. UVODNI DIO

Danas se sve viSe susrecemo, kako u medijima, tako u Zivotu, s pojmom
virtualizacije. Danas$nje tvrtke, pa tako i brodogradiliste ,Uljanik” sve viSe svojih resursa
ulazu u virtualizaciju ,Rije€ virtualan latinskog je podrijetla (lat. virtus) znacCi hrabrost,
sposobnost, krjepost, vrlina te istodobno nesto sakriveno.” (Ribari¢, 2011)

Virtualizacija sustava je koncept koji se po€eo razvijati sredinom proteklog stoljeca,
a podrazumijeva apstrakciju i enkapsulaciju raCunalnih sredstava tako da se mogu
koristiti na Zeljeni nacin koji ce odgovarati odredenoj primjeni. Danas postoje razliite
vrste virtualizacije koje ¢e pomno biti objaSnjene u ovom radu te Ce biti potkrepljene
primjerima.

Kroz ovaj rad bit ¢e opisane vrednote virtualizacije i veliki pomaci u virtualizaciji i
kompletnom komunikacijskom sustavu u brodogradili§tu. Virtualizacija se pojavljuje u
brodogradiliStu prije petnaestak godina, ali tada se teSko moglo doci do velikih resursa
u podatkovnom centru, zbog €ega je sam zaokret prema virtualizaciji nailazio na velike
probleme. Posljednjih pet godina i ulaganjem u blade posluzitelje, o kojima ¢e kasnije
u radu biti rijeci, doSlo se do zadovoljavajucih rezultata virtualizacije. Podatkovni centar
koji je sama srz i centar svih podataka unutar brodogradnje svake se godine
unaprjeduje, te se danas nalazi na visokom nivou. Sto se ti¢e podatkovnog centra

brodogradilista, u radu ¢e se u koracima proci kroz kompletan centar.



2. O BRODOGRADILISTU ,,ULJANIK*

Povijest brodogradnje u Puli seze u daleku 1856. godinu, kada je na idealnom
geografskom poloZaju osnovano brodogradiliste ,Uljanik“. Brodogradiliste je naziv
dobilo po otoCicu na kojem su prije pokretanja industrije rasle masline. Danas su na
otoku pogoni obrade Celika i gradnje trupa, a jedno se stablo i danas ¢uva kao simbol.

Slika 1. Stablo masline na otoku koje se ¢uva kao spomen na proSlost

lzvor: Autor

Brodogradilidte je u ono doba bilo namijenjeno za rathu mornaricu Austro-Ugarske.
Dana 9. prosinca 1856. godine, temeljac je polozila carica Elizabeta, te se taj dan i
danas slavi kao dan brodogradiliSta. Niti dvije godine od polaganja temeljca nisu bile
potrebne za porinu¢e prvog broda. U razdoblju od osnutka brodogradilista pa do

danas, pulsko brodogradiliSte imalo je brojne uspone i padove.



Za vrijeme vladavine ltalije, brodogradiliste se bavi popravcima, dokovanjem i
rezanjem starih brodova.

Nakon pada ltalije, za vrijeme 2. svjetskog rata, brodogradilite je bila njemacka
pomorska baza. Nakon rata, 1947. godine, obnavlja se u sklopu Jugoslavije.
Nastavljaju sa poslovima, proSiruju svoj obujam posla, prva novogradnja isporucena
je 1951. godine. BrodogradiliSte tada razvija strojogradnju, elektroproizvodnju i druge
razliite vrste proizvodnje. Kroz razvoj brodogradnje tijekom 2013. godine, u Uljanik
grupu integrirano je i rijeCko brodogradiliSte 3.Maj. Uljanik se danas smatra jedno od

najstarijih brodogradilidta u svijetu. (Uljanik, 2018)



3. VIRTUALIZACIJA

3.1. Pojam virtualizacije

U raCunarstvu pod pojmom virtualizacije podrazumijeva se tehnologija koja
omogucava dvije ili viSe virtualnih masina koje mogu raditi na viSe razli€itih operacijskih
sustava na jednom fizickom racunalu bez potrebe za kupovinom, samim time
stvaranjem novog troSka za novim sklopovljem (eng. hardware). Kao primjer,
virtualizacijom mozZemo na jednom racunalu imati dva ili viSe virtualnih racunala,
primjerice jedno sa Linux OS-om, te jedno s Windows OS-om ili ¢ak vise njih razli€itih.
Dakle, vise OS-a ili aplikacija dijeli resurs jednog sklopovlja, kao $to su: procesor,

radna memorija, kapacitet tvrdog diska, razni mrezni moduli. (Bernard & Clark, 2008.)

Slika 2. Prikaz strukture prije i nakon virtualizacije

Tradicionalna arhitektura Virtualizirana arhitektura
servera servera

Izvor: http://www.stepupitservices.com/virtualization/ (preuzeto 21.2.2018)



http://www.stepupitservices.com/virtualization/

3.2. Struktura virtualizacije

Svaki projekt, pa tako i virtualizacija, mora imati svoju strukturu. Prema knjizi

,Virtualization, a beginner's guide“ razvijena je strategija za prelazak na virtualizaciju.

Prema tome, prelazak na virtualizaciju sastoji se od sljedecih 5 toCaka:

Otkrice — prvi korak zapocinje zalihom i opremom podatkovnog centra
(eng. datacenter) i identifikacijom potencijalnin kandidata za
virtualizaciju, Sto znac€i pravovremena percepcija koliko je resursa
stvarno potrebno,

virtualizacija - drugi korak fokusira se na stjecanju potpunog
razumijevanja svih moguénosti koje nam virtualizacija nudi,
maksimizacija sklopovlja — treé¢i korak usmjeren je na hardver,
odnosno treba odlu€iti da li nabaviti novi hardver ili nadograditi
prijasnje sklopovlje,

arhitektura — Cetvrti korak odnosi se na arhitekturu koja se mora
pripremiti da bi se virtualizacija uvela na pravi nacin,

upravljanje — posljednji korak fokusira se na obnavljanju znanja
osoblja koji ¢e odrzavati virtualizacijske posluzitelje, stru¢no

osposobljavanje ljudi.

Virtualizacijom se dakle nude velike mogucnosti, te je jasno da to nije samo

instaliranje virtualnih strojeva. Za prave prednosti virtualizacije, te da bi projekt sluzio

svrsi, treba uzeti u obzir da se razliCita rijeSenja slazu zajedno. Koja poboljSanja i

prednosti Ce virtualizacija donijeti i koja su ocekivanja i potrebe od nje. (Danielle &

Nelson, 2009)



3.3. Povijesni razvoj virtualizacije

Poceci virtualizacije posluZzitelja seZzu u 60-te godine proslog stolje¢a. Tvrtka koja
je bila zac€etnik virtualizacije jest IBM koji je sustav virtualizacije upotrijebio na projektu
M44/44X. Sustav je bio kao odgovor IBM-a na prvo racunalo tada koje je koristilo
koncept dijeljenja i obavljanje viSe zadataka od jednom (eng. multitasking). Takvo
racunalo je imalo naziv The Atlas Computer. (Rogier & David, 2007.) Virtualizacija kao
takva je prvotno bila koriStena za podjelu velikih i skupih mainframe ra¢unala, kojima
je bio cilj $to bolje iskoristenje postojeceg sklopovlja. (Danielle & Nelson, 2009.)

Dugi niz godina tehnologija virtualizacije bila je na koristenju samo veoma bogatim
tvrtkama koje su imale bogatstvo ulagati u takav sustav. PoCetkom 21. stoljeca je
sustav virtualizacije postao dostupan i ostalim tvrtkama. Uljanik je jedna od prvih tvrtki

na ovim prostorima koje su zapocele s efikasnim sustavom virtualizacije.

3.4. Virtualizacija kao korak unaprijed

Kroz svoju povijest sam razvoj virtualizacije nailazio je na mnoge poteskoce, tako
je koristenje i primjena takve tehnologije u razdoblju osamdesetih i devedesetih godina
20. stolje¢a stagnirala. Razlog tome bio je taj Sto su tada za tadasnje klijent — server
aplikacije koristili x86 serveri i stolna racunala. Naime, tih godina proizvodnja stolnih
racunala bila je u punom jeku i njihova iskoristivost bila je sve bolja. Kasnije, poCetkom
primjene Windowsa i Linuxa koji su na trziste isporucili serverske operacijske sustave,
x86 serveri su se koristili kao standardno sklopovlje (eng. hardware) u tvrtkama.
Rastom udjela na trziStu x86 servera i stolnih raCunala u kuc¢anstvu, pa i u tvrtkama
dovelo je do implementacije IT infrastrukture kao nove industrijske grane koja je
postala sve raSirenija. U danasnje vrijeme pogledom na svijet, ne postoji kucanstvo
koje u svom domu nema barem jedno racunalo ili pametan telefon (eng. smartphone)
tako da su danas sve grane gospodarstva nezamislive bez koriStenja raCunala i
tehnologije. Dakle, ukoliko bi svi resursi na stolnim racunalima bili u potpunosti
iskorisSteni to bi dovelo do maksimizacije resursa, ali samo u idealnim uvjetima, dok
primjerice u stvarnom svijetu je to pomalo i nemoguce, iz tog razloga stupa na trZiste

pojam virtualizacije.



3.5. Prednosti virtualizacije

Koristenje virtualizacijske tehnologije u raCunarstvu donosi mnoge prednosti i razno
razne benefite u korporacijama. Jedna od glavnih prednosti je usteda na sklopovlju, a
to za sobom povlaci i ustedu na odrzavanju tog istog sklopovlja. Smanjenjem broja
fiziCkih servera smanjuje se i vrijeme koje se gubi na nadzor, odrzavanje, nadogradnju
I ostale poslove. Kao prednost je i prenoSenje sustava u virtualnim okolinama. Dovoljno
je preslikati instalaciju virtualne okoline na drugi server. U danasnje vrijeme Cesto se
nailazi na posluzitelje koji zapravo jako mali dio vremena koriste vecinu svojih resursa,
a ostalo vrijeme su potpuno besposleni. Takav neiskoristen sustav utjeCe na
poslovanije tvrtki, te je zapravo i dosta vazan kotaci¢ za djelovanje i opstanak tvrtki, pa
tako i Uljanika. Serveri su skupi, zahtijevaju posebne uvjete okoline (temperatura),
zauzimaju mjesta, iako su dimenzijom mali, a da za svaku uslugu imamo poseban
server, na njemu bi ostalo dosta neiskoristenog prostora (¢ak i do 85-90%) koji nicemu
ne sluzi i stajao bi beskoristan. Da bi ucinkovitost bila veca, koristi se virtualizacija,
odnosno potpunije i uginkovitije iskoridtavanje dostupnih resursa na serverima. Sto
znaci da na jednom serveru imamo viSe virtualnih masina, a svaka virtualna masina
predstavlja zasebni server, dakle jedan fiziCki server predstavlja nekoliko virtualnih
servera. Velikim tvrtkama i velikim sustavima virtualizacija omogucéava izgradnju puno
manjeg prostora koji se koristi kao podatkovni centar, a time i smanjenje troSkova
tvrtke.

Racunalo koje beskorisno stoji trosi gotovo jednako energije kao i racunalo koje se
koristi. Sveukupno gledano, manji broj sklopovlja, odnosno servera, znaci i manju
potrosnju elektricne energije koja se trosi na rad servera, maniji su i podatkovni centri
pa se time potrosi i puno manje energije za hladenje (odrzavanje temperature),a kad
se gleda dugorocno, dobije se velika usteda. Zbog ustede na energiji virtualizacija se
uvrStava u ,zelene® IT tehnologije, a posto danas vlada ekolo$ki trend imamo veliki
plus za virtualizaciju. Kad se jednom virtualizira okolina, IT osoblje moze lakSe i puno
brze nego prije izvoditi razne zadatke kao $to su migracije s jednog servera na drugi,
ili primjerice ako se napravi neka promjena na sustavu koja destabilizira ili srusi server,
pomocu snimka (eng. snapshot) brzo se server vrati u prethodno stanje. Time
smanjujemo vrijeme nedostupnosti servera, te pove¢avamo produktivnost IT osoblja.

Isto tako virtualizacija omogucuje lakSe testiranje novih aplikacija. Prije pocetka



testiranja, napravi se snimka sustava, a ako se dogodi kakva Steta prilikom testiranja,

bez poteSkocéa se vraca sustav u stanje prije testiranja koje je snimljeno.

3.6. Nedostatci virtualizacije

lako sve dosad prikazano o virtualizaciji zvuc¢i dobro i korisno, virtualizacija nazalost
ima i neke nedostatke. Sve virtualne masine nalaze se na jednom serveru, $to je
odli¢no zbog vec prije navedenih razloga, ali $to ako se dogodi kvar na serveru?
U slu€aju kvara na serveru koji je domacin virtualnim masinama, sve virtualne masine
postanu nedostupne. S druge strane, postoji rjeSenje za navedenu situaciju pa ipak
nije tako strasno kao $to to mozda izgleda na prvi pogled. Sustavi se mogu osigurati
takozvanim redundantnim serverima koji preuzimaju sve funkcije ako dode do kvara,
a rade se i redoviti backupi virtualnih sustava koji nam osiguravaju gubitak podataka.
Takav je slu€aj u Uljaniku, svakodnevno se radi backup zbog opasnosti od gubitaka
bitnih podataka. Nedostaci koji se pojavljuju s vremenom su zahtjevi za novijim i
snaznijim serverima, edukacija IT osoblja, te gomilanje servera, odnosno stvaranje
viSka servera koji zapravo nisu potrebni. Virtualizacija zahtijeva snazne posluzitelje koji
podrzavaju virtualizacijsku tehnologiju, iako virtualizacijom smanjujemo broj fizickih
servera, trebaju nam novi i moderniji serveri da pokreéu programe za virtualizaciju.
Tada dolazi do stvaranja dodatnih troSkova, usprkos tome, ovo je isplativo ulaganje
ako gledamo dugorocno. lako virtualizacija postoji ve¢ dugo, u danasnje vrijeme
postaje sve popularnija, pa je moZzemo nazvati novom tehnologijom. Za nove
tehnologije naravno postoji i potreba za stru€njacima koji to razumiju, dakle treba
osigurati edukaciju za IT osoblje, $to je danas u svakom IT poslu potrebno. Uvijek se
mogu pojaviti neki novi, nenadani problemi koje treba brzo rijesiti, ukoliko pak nemamo
osobu koja je stru€njak za to, dolazi do zastoja u radu. Kad se krene s virtualizacijom
i kad se shvati koliko je jednostavno stvoriti novi server moze doci do problema
zasi¢enosti, odnosno broj servera moze biti veéi negoli broj administratora koji ih
odrzavaju, a naravno troSe se i resursi za svaki server. Uz malo paznje i organiziranosti

ovo teSko da se moze i nazvati nedostatkom.



3.7. Sigurnost virtualizacije

logi¢ki odvaja dijelove istog fizitkog sustava. S druge strane postoji i opasnost jer ako
se dogodi propust u virtualizacijskoj platformi, virtualni sustavi su izloZeniji

medusobnim napadima nego oni koji su fiziCki odvojeni.

Racunalna sigurnost podrazumijeva nekoliko razli€itih cilieva, a podjela ciljeva
podijeljena na sljedece stavke:
e dostupnost podataka i usluga — korisniku su dodijeljene odredene ovlasti, te on
u svakom trenutku mora imati pristup podacima i uslugama dok ga pritom ne
moze nitko neocCekivano prekinuti,
e tajnost — vrijednost podataka mogu doznati samo ovlasteni korisnici,
e integritet — podatke mogu mijenjati samo ovlasteni korisnici,
e autenticnost — osoba ili program koji izvode neku radnju su ti za koje se
identifikacijskom oznakom predstavljaju, te se na takav nacin lako provjeri tko

je radio preinake u sustavu.

Pretjeranim zauzimanjem sredstava, bila to raCunalna ili mrezna, moze se narusiti
dostupnost podataka, ti podaci onda postaju nedostupni za ostale korisnike ili
programe. Tajnost i integritet podataka mogu se narusiti ako se dogode programski
propusti koji onda omoguce pristup nekom dijelu sustava kao Sto su npr. disk ili
memorija. Lazno predstavljanje, odnosno ruSenje svojstva autentiCnosti takoder za
sobom povlaci i sva prava napadnutog korisni¢kog racuna $to moze ukljucivati i pristup

podacima koji su zasti¢eni. (Cert, 2017.)



4. PROCES INFORMACIJSKE KOMUNIKACIJE

Komunikacija u brodogradnji kao i u ostalim tvrtkama je jedan od kljucnih
segmenata za opstanak i konkurentnost na trzistu. |z tog razloga tema ovog
diplomskog je komunikacija u Uljaniku koja je na visokoj razini kao Sto je i sama

potreba za konkurentnost na trzistu.

4.1. Problematika komunikacije u Uljaniku

Brodogradiliste Uljanik je dosta razvedeno, Sto bi znacilo da se svi objekti ne nalaze
na jednom teritoriju, pa se primjerice sistem sala nalazi na kopnu, dok je glavni ured
udaljen od nje nekih 100 metara. Primjerice otok, na kojem se nalaze pogoni obrade
Celika i gradnje trupa udaljenih nekih kilometar i pol od sistem sale. Pogon za rezanje
limova se pak nalazi u Vodnjanu, koji je nekih 10 kilometara udaljen od cijelog Uljanika
I sistem sale. Postavlja se pitanje kako je komunikacija uspjeSna na takvoj udaljenosti?
Kakva je sigurnost komunikacijskog kanala? Kako se bitne stvari prenose unutar
tvrtke? Odgovor na sva ova pitanja krije se u virtualizaciji. Tu spada i virtualna mreza
unutar Uljanika na koju su svi spojeni ,lokalno“ dok im je lokacija kao Sto je prije
navedeno na par kilometara. Ovakav nac¢in komunikacije je izvrstan, jer je sigurnost
na visokoj razini, komunikacija je brza sto najvise pogoduje efikasnosti tvrtke. Dakle,
na otoku se nalaze i ljudi koji se bave nacrtima za rezanje svih vrsta limova, ali se
pogon za rezanje limova nalazi u Vodnjanu. Koristenjem datote¢nog servera (eng. File
server) jednostavna je moguénost u svakom trenutku pregled trenutno nacrta koji su
ucitani (eng. upload). Takav nacin koriStenja virtualizacije bit ¢e kasnije pomno opisan

u idu¢em poglavlju.

Uljanik grupaciji 2013. godine integrirano je rijeCko brodogradiliSte 3.Maj. Nakon
integriteta komunikacija unutar Uljanika se udvostrucila, viSe nije postojala samo jedno
okruZje od desetak kilometara nego je bilo potrebno umrezit obje lokacije. To nije bila
mala zadaca za informaticki odjel brodogradilista, ali iz razloga $to je vec¢ tada postojala
izrazito dobra povezanost i u Puli pa tako i u Rijeci, nije bilo poteSkoéa prebacit obje

lokacije u istu mrezu.
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4.2. Podatkovno dijeljenje

Dijeljenje datoteka (eng. file sharing) je praksa distribucije ili pruzanja pristupa
digitalnim medijima, kao primjerice racunalni programi (eng. software), zatim
multimedija (audio zapisi, slike i video zapisi), dokumenti ili knjige u elektroni¢kom
obliku. Postoje privatne ili javne distribucije podataka ili resursa u mrezi s razlicitim
razinama prava dijeljenja.

Dijeljenje datoteka omogucuje ve¢em broju ljudi da koriste istu datoteku, te naravno
da imaju mogucnost Citanja, pregledavanja, pisanja, mijenjanja ili pak kopiranja
odnosno ispisa. Sustav ima svoje prednosti, primjerice da samo ovlastene osobe imaju
pristup odredenim datotekama. Dijeljenje datoteka moze takoder znaciti dodjelu
odredene koliCine pohrane osobnih datoteka u zajednickom datotecnom sustavu.
Podatkovno dijeljenje znacCajka je glavnih viSekorisni¢kih racunalnih sustava ve¢ dugi
niz godina. Pojavom interneta, sustav za prijenos datoteka nazvan je File Transfer
Protocol (FTP)

4.2.1. Prijenos datoteka i protokol FTP

Protokol FTP (eng. file transfer protocol) na aplikacijskoj razini je protokol racunalne
mreZe odnosno interneta koji definira i izvodi prijenos datoteka i resursa izmedu dva
domacdina (eng.host). Struktura racunalne mreze i FTP sustava koji omogucavaju
nacin ovakve komunikacije prikazan je na slici 3. Postupak se izvodi kada se korisnik
prijavljuje na lokalni sustav, te nakon prijave na lokalno racunalo i pokretanjem FTP
sustava otvara se FTP korisni¢ko sucCelje, koje korisniku omogucuje da se prijavi na
odabrano udaljeno ra¢unalo, odnosno domacina. Nakon prijave na oba dvije lokacije,
odnosno racunala, korisnik moze prenositi datoteke sa jednog raCunala na drugo.

Naravno, moZze samo pristupati datotekama za koje ima ovlasti.
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Slika 3. Struktura FTP sustava

Di (FTP klijent) Dj (FTP server)
e prijenos {//
-« » X4
i Jediny datoteka
T S
Xt N
\/ !\\ * N

/ N / |

"’ X3 ,; \\\ X5 / ‘

\ < 7//' RO

(X1) — klijentsko sucelje za rad sa FTP sustavom

(X2) — klijentska strana FTP protokola (softvera, sustava)
(X3) — sustav datoteka na klijentskoj strani FTP sustava
(X4) — serverska strana FTP protokola (softvera, sustava)

(X5) — sustav datoteka na serverskoj strani FTP sustava

Izvor: Mario Radovan, Racunalne mreze (2), Rijeka 2011, str.155

FTP sustav izvodi prijenos datoteka i resursa izmedu dvaju domacina na sli¢an
nacin kao Sto HTTP (HyperText Transfer Protocol) sustav prenosi datoteke, odnosno
web objekte izmedu web servera i klijenta. Oba protokola vrSe prijenos naredbi i
datoteka preko TCP (Transmission Control Protocol) veze na transportnoj razini.
Naravno, svaki protokol ima svoje specifiCnosti.

Specificnost FTP protokola kao sustava je ta da u radu koristi dvije paralelne TCP veze
izmedu lokalnog i udaljenog domacina. Jedna veza se naziva upravljatkom (eng.
control), a druga podatkovhom (eng. data). Upravljackom TCP vezom izvodi se
prijenos upravljackih podataka i naredbi izmedu dvaju domacina. Slika 4. prikazuje
dvostruku TCP vezu izmedu klijentskog i serverskog dijela FTP sustava.

Upravljacka komunikacija se odvija preko porta 21, dok se podatkovna komunikacija
odvija putem porta 20. (Radovan, 2011.)
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Slika 4. Prikaz komunikacije u TCP sustavu

Izvor: Mario Radovan, Racunalne mrezZe (2), Rijeka 2011, str.156

4.3. Podatkovno dijeljenje putem Microsoft file sharing (MFS)

Kao rjeSenje za podatkovno dijeljenje u ovom radu koristi se Microsoft file sharing
(MFS). Ovaj produkt od Microsoft kompanije je idealno rjeSenje za sve potrebe unutar
grupacije. Dakle, FTP je univerzalni protokol za prijenos datoteka, kao primjerice kada
se sa neke Windows virtualne masine spaja na neki Linux server, dok je MFS
Microsoftov produkt koji ima u sebi proSirene funkcionalnosti dijeljenja (eng. shared)
datoteka (eng. files). Produkt radi na microsoftovim platformama kao primjer windows

Klijent «> windows server.
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4.4. Dijeljenje pisaca

Postoji problematika sa pisagima unutar kompanije. Sto zapravo dijeljenje pisaca
predstavlja kao segment unutar informaticke infrastrukture?

U brodogradiliStu ima puno raCunala, koja imaju svoje specifikacije. Kad bi htjeli
dodati neki novi pisa€ da zaposlenici ispisuju na njega, to bi zadalo gomilu posla, jer
bi postojala potreba da se instalira upravljacki program (eng. driver) na svako racunalo
zasebno. Nakon podeSavanja upravljackih programa na racunalima dodatnu
poteSkoCu stvaraju konfiguracije pisaCa razli€itih proizvodaca za pojedino racunalo.
Dodatnu problematiku stvaraju i razliCiti operacijski sustavi, stoga se pisaci
konfiguriraju na posluZiteljima, te se raCunalima samo pridodaju ovlasti za pristup i
ispis na pisacu. Na ovakav nacin Ce se rijesSiti problematika u ovom radu.

Postoje razliCiti naCini za umrezavanje pisaca, a to su dva nacina koji ¢e u nastavku
biti prikazani:

e u mreznom okruzenju — prikazano na slici 5., dakle svi klijenti koji su nalaze u
jednoj mrezi spojeni su na mrezni preklopnik, koji je povezan s posluziteljem, te
se na taj nacin stiZze do cilja, odnosno pisa¢a. Prednost je ta Sto je sigurnost
veca jer se za svakog korisnika na jednom mjestu mogu administrirati prava na

ispis.

Slika 5. Prikaz dijeljenja pisaca u mreZznom okruZenju

—— MREZA } \

Serversko ra¢unalo

Klijentsko ra¢unalo Klijentsko racunalo

Printer

lzvor: Autor
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e svaki sa svakim (eng. peer to peer) — u ovakvom okruzenju svako ra¢unalo
izravno Salje i prima podatke na svaki ureda;j slika 6. U takvom sustavu ne
postoji sredisnji posluzitelj koji bi kontrolirao pristup datotekama ili dijeljenju
istih.

Slika 6. Prikaz dijeljenja pisaca u peer to peer okruzju

—{ MREZA ]

B | pssseeres

Klijentsko racunalo

Printer

Klijentsko racunalo

lzvor: Autor

U brodogradilistu se koristi prvi nacin, dakle, svi klijenti su u jednoj mreZi te su
povezani na mrezni preklopnik, te je on spojen sa posluziteljem. Slika 7. prikazuje

pisaCe unutar brodogradiliSta koji su spojeni na mrezu.
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Slika 7. PisacCi spojeni u mrezu unutar brodogradiliSta

lzvor: Autor

45. Windows Server 2012 R2

Windows Server 2012 pod kodnim nazivom ,Windows Server 8 je Sesto izdanje
Windows Servera. Posluzitelj vezan uz verziju Windowsa 8. Razlika prema prijasnjim
verzijama, Windows Server 2012 nema podrSku za Itanium racunala i ima Cetiri
izdanja.

RazliCite znacajke koje su nadodane naspram Windows Servera 2008 R2 su
primjerice, nova verzija Hyper-V, upravljanje IP adresa, nova verzija Windows Task
Managera i novi sustav datoteka. Windows Server 2012 je dolaskom na trzZiSte
poprimilo dobre kritike unato€ tome Sto ima isto kontroverzno Metro-temeljeno
korisni¢ko sucelje kao u sustavu Windows 8. Nasljednik Windows Server 2012 jest
Windows Server 2012 R2, koji ¢e se i koristiti u ovom radu, pusten je na trZiSte uz
Windows 8.1 u listopadu 2013. godine, dok je sluzbeni servisni paket Windows Server
2012 R2, nadodan u travnju 2014. godine. (Tulloch, 2013.)
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Danas je na trzistu ve¢ zavladao i Windows Server 2016, ali za potrebe diplomskog
rada koristit ¢e se prijasnja verzija Windows Server-a. Glede optimiziranosti Windows
Server-a 2012 R2 koji je Microsoftov produkt je na visokom nivou, iz tog razloga sve
potrebe brodogradilista odraduje na najbolji na€in. Nadodajmo tome da je to uvelike i
jeftinija solucija s obzirom da licence za veliku koli€inu servera danas tvrtke kostaju
poveliku svotu novaca. Kasnije ¢e u radu biti prikazano postavljanje Windows Server

2012 R2 na virtualnu masinu.

4.5.1. ZnacCajke posluzitelja

Windows Server 2012 R2 ima poboljSane karakteristike s obzirom na svoje
prethodnike. Znacajke uvelike poboljSavaju administratorski posao na nacin da ga Cine
jednostavnijim i efikasnijim. Planiranje je najlogicCniji korak u procesu instalacije i
konfiguracije mreze za Windows Server 2012 R2.

Administrator shvaca mogucnosti na svoj nacin, ulogu posluzitelja, znaCajke i
karakteristike, razliCite verzije i informacije o licencama servera. Iz tog razloga ce
server biti najviSe i najbolje upotrijeblijen u svrhu sve vece efikasnosti mreze. Na taj
nacin dobiva se i ve¢a produktivnost unutar korporacije. Windows Server 2012 R2 ima
puno dobrih znacajki koje su mu donijele dobre kritike od strane korisnika, primjerice:
e SERVER MANAGER — Administrator odnosno korisnik moze lako upravljati s
viSe posluzitelja iz jednog sustava, grupirajuci funkcionalnosti odgovarajuceg
sustava (kao Sto su kontrola domene ili web posluzitelja), pa nema potrebe da
upravlja svakim zasebno,
¢ REMOTE DESKTOP SERVICES - RDS je u Windows posluzitelju 2008 bio vrlo
slozen, i sve stvari su bile komplicirane, dok u sustavu Windows Server 2012
proces je automatiziran na nekoliko koraka do izvrSenja radnje, na taj nacin je
RDS mnogo jednostavniji i efikasniji za koriStenje,

e iSCSI - Sa Windows Storage Server 2008, Microsoft je prvi napravio iSCSI. S
vremenom je postao opcija za preuzimanje sa Microsoft web stranice za Server
2008 R2, dok je napokon integrirana u Server 2012 R2 kao kljuénu komponentu,

e DIRECT ACCESS -u prethodnim verzijama sustava Windows Server 2012 R2
olakSava njegovo koristenje. DirectAccess je evoluirao u razumnu, pouzdanu i

jednostavnu zamjenu za virtualne privatne mreze,
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SERVER CORE - GUI sucelje na trziStu se pojavilo u 2008. godini, ali u 2012.
godini sa novim nadogradnjama stigla je mogucénost dodavanja i uklanjanja

prema potrebi. Takav nacin Cini jednostavnost za postavljanje i uporabu.

Primjerice, uloge koje posluZitelj omogucava kao primarni posao, servis ili

tehnologiju korporaciji, kao primjer Windows Server 2012 R2 omogucava viSe

primarnih uloga posluzitelja:

WEB SERVER (lIS)-omogucuje postavljanje Windows posluzitelja kao web
server,

SQL - snazan i pouzdan sustav za upravljanje podacima koji donosi bogat i
pouzdan spremnik podataka za jednostavne web stranice i desktop aplikacije,
DHCP SERVER - omogucuje Windows posluzitelju automatsku dodjelu IP
adresa razliCitim klijentima, kao Sto su racunala i pisaci umjesto da se svakom
uredaju ru¢no konfigurira IP adresa,

DNS SERVER - konfigurira Windows posluZitelj za pruzanje usluge koja
omogucava da raCunalo pronade IP adresu raCunala na temelju naziva
racunala,

REMOTE DESKTOP SERVICES - omogucuje Windows posluzitelju da osigura
pristup virtualnih racunalima, stolnim racunalima i aplikacijama,

FAX POSLUZITELJ - 3alje i prima faksove za viSe korisnika. Kad prima
faksove, faks posluZitelj prosljeduje te faksove ostalim korisnicima,
APPLICATION SERVER - server na kojem se instaliraju server aplikacije, kao
Sto su Microsoft SQL Server ili Microsoft Exchange Server. (Zadravec, 2015.)
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5. KORISTENJE VIRTUALIZACIJE NA PRIMJERU BRODOGRADNJE

Danas sve viSe velikih tvrtki vode raCuna o tome da Sto racionalnije troSe svoje
resurse. Stoga je kroz povijest bilo uspona i padova u koridtenju virtualizacije kao
sustava u kompanijama. Prema istrazivanju tvrtke Gartner Inc., 18% kapaciteta fizickih
servera je bilo iskoristeno za virtualne strojeve u 2009. godini. U 2010. godini je
nastavljen rast koriStenja virtualnih servera na 28% kapaciteta fizickih servera, dok se
do kraja 2012. godine predvida doseg od 50% iskoriStenosti kapaciteta fizickih servera.
StatistiCka istrazivanja pokazuju da velike tvrtke koriste virtualizaciju servera vecé
nekoliko godina. Danas postoji priblizno Sest milijuna virtualnih strojeva koji se koriste
uz daljnja predvidanja tvrtke Gartner Inc. koja pokazuju da ¢e u narednih nekoliko
godina tehnologija virtualizacije biti prisutna u svim tvrtkama. (Diane & Gregory, 2010.)

Prema tome brojka se svakim danom povecCava, te se danas koristi sve viSe
virtualnih masina koje ¢e kasnije u radu biti prikazane, kompletna njihova
implementacija u stvarnom Zivotu. Zanimljivo je to da prije viSe od desetak godina se
krenulo sa virtualizacijom u brodogradilistu Uljanik, i naravno to nije bilo lako izvedivo,
postojalo je tu puno prepreka. Jako puno ulaganja je bilo potrebno da bi se virtualizacija
podigla na razinu kakva bi trebala biti, stoga se i danas radi na optimizaciji virtualizacije
Sto donosi zapravo i velike ustede. Postavlja se pitanje kako usteda ako se puno
novaca ulaze u virtualizaciju?

Odgovor je veoma jasan, s godinama stolna racunala zastarijevaju te je svakih
nekoliko godina potrebna zamjena, Sto zapravo i dovodi do velikih troSkova, kod
virtualizacije pocetno je ulaganje vece, ali pak s godinama je takvo ulaganje isplativije
jer nema potrebe za kupnjom novih racunala, ve¢ ako postoji potreba za poboljSanjem

sustava, lako se nadograduje podatkovni centar te se na taj nacin Stedi novac.

Dodatan nacin Stednje kroz licence za Microsoft Windows operacijske sustave. U
brodogradiliStu ima jako puno racunala koja koriste Windows operacijski sustav, pa je
to jedan od prednosti iz razloga Sto ne treba za svako jedno fiziCko racunalo licenca,
veé se kupuju licence za virtualne masine gdje se koristi Windows operacijski sustav,
stoga, primjenom virtualizacije usSteda za kupovinu zasebnih licenci operacijskih

sustava za svako fizicko racunalo je ¢ak do 75%. (Danielle & Nelson, 2009.)
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Svako testiranje novih, neprovjerenih programa predstavlja rizik za svako fizi¢ko
racunalo i opasnost po stabilnost racunala. Na takav nacin dolazi do zastoja raCunala,
te tako i zastoja u poslu, no tu dolazi virtualizacija kao rjeSenje. Dakle, virtualizacijom
dizu se nove virtualne masine koje se samo koriste za testiranje novih programa jer ne

postoji nikakva opasnost od nezeljenih posljedica.
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6. VIRTUALIZACIJA KOMUNIKACIJISKOG SUSTAVA

Virtualizacija se namece kao rjeSenje za problematiku kompletnog sustava. Ali
naravno, tu postoje i razno razne prepreke koje je trebalo rijeSiti da bi se doslo do cilja.
U ovom poglavlju bit ¢e prikazan put od same ideje pa do rjeSenja i zadovoljavanja
svih kriterija u brodogradilistu.

Infrastruktura podatkovnog centra (eng. data centar) Ce biti prikazana u ovom
poglavlju. Podatkovni centar smjesten je unutar brodogradilista Uljanika te se nalazi u
prostorima gdje se i nalazi kompletan IT (informacijske tehnologije) odjel. Za salu
podatkovnog centra je postoje razli€iti segmenti koji moraju biti zadovoljeni da bi sala
bila spremna za rad. 1z tog razloga postoje i razli€ite odredbe i zakoni po kojima sala
mora biti izgradena. Ali §to je zapravo podatkovni centar? Zasto je zapravo toliko bitna

ovakva sigurnost?

6.1. Podatkovni centar (eng. data center)

Suvremeni podatkovni centri predstavljaju osnovu danasnjeg poslovanja velikih
kompanija, pa tako i brodogradilista. Uvodenjem virtualizacije u podatkovne centre,
dolazi do evolucije samih centara, zatim i do koristenja u suvremenom poslovanju. Rad
svake tvrtke ovisi u najveéoj mjeri od pouzdanosti i raspolozivosti njenog
informacijskog sustava. Protok i dostupnost podataka neophodnih za funkcioniranje
tvrtke od najveceg su znacaja i ti podatci se moraju prenositi i skladistiti (eng. backup)
bez gubitaka. Prema tome je svaka veza u prijenosu podataka, zatim njihovog
skladiStenja i procesiranja od velike vaznosti. Podatkovni centri su jedna od najbitnijih
karika u procesiranju podataka, jer informacije i podatci moraju biti dostupni pravim
osobama u bilo koje vrijeme, a to je jedino mogucée ako se osigura pouzdana i sigurna
IT infrastruktura, o tome Ce kasnije biti viSe rijeCi kad Ce biti opisan nacin datote¢ni

server (eng. file server)
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6.2. Sigurnost i karakteristike podatkovnog centra

Informacijski sustav unutar tvrtke zahtijeva veliku sigurnost i pouzdanost. U slu¢aju
prekida ili sloma informacijskog sustava, rad tvrtke moze biti potpuno zaustavljen.
Stoga je potrebno uspostaviti pouzdanu i sigurnu infrastrukturu i minimizirati Sanse za
njegovo prekidanje. Takoder za informacijsku tehnologiju, zatim za sustave za pohranu
podataka moraju osigurati visoki standardi koji garantiraju stabilan rad i funkcionalnost
uz odgovarajuce uvjete u sistem sali, zatim redundantnost povezivanja i napajanja.

Naravno, sve je to veoma skupo za mala poduzeca jer su potrebne velike poCetne
investicije za mjesto sistem sale i opreme, troSkovi odrzavanja, nadogradnja sustava,
i naravno ljudi koji moraju biti stru¢ni i imati vjeStine za vodenja ovog posla. Dakle, sve

Su to smjernice za osiguranje sigurnosti podatkovnog centra.
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7. KORACI PO PODATKOVNOM CENTRU ULJANIKA

U ovom poglavlju bit ¢e svaki segment sklopovlja prikazan na slici te pomnije
opisan, kakve su karakteristike, koje sklopovlje sluzi za Sto, te njegove prednosti i
kvalitete. Slika 8. prikazuje kompletnu sistem salu koja ima sve uvjete zadovoljene.

Slika 8. Podatkovni centar brodogradilista

lzvor: Autor

Kao preduvjet za sistem salu odredene stavke moraju zahtijevati posebne uvjete.
Prema tome za sistem salu se preporucaju:
¢ Napajanje, koje mora imati svoju zamjenu ukoliko ponestane struje.
Ukoliko dode do prekida napajanja putem mreze tad se koriste UPS-ovi
kao zamjena.
e UTP kablovi Cat 6 (kategorije 6) i SMF i MMD (singlemodni i multimodni)
opticki kablovi.

e Sistem za hladenje i za odvodene topline iz sale.
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e Strukturno kabliranje koje je veoma bitno zbog buduce nadogradnje u
podatkovnom centru.

o FiziCka sigurnost i protupozarna zastita.

Sve ove stavke zadovoljene su u podatkovnom centru brodogradiliSta. Nakon
fiziCkih uvjeta, slijede i programski uvjeti. Kljucna prednost podatkovnog centra je
oporavak od katastrofe (eng. Disaster recovery), oporavak od katastrofe uklju€uje skup
pravila, alata i postupaka koji omogucuju oporavak ili nastavak vitalne tehnologije
infrastrukture i sustava nakon prirodne ili ljudske poteSkocCe. Oporavak od ovakve
katastrofe ima fokus na informacijsku tehnologiju ili razli¢ite tehnoloSke sustave koji
podrzavaju kriti€cne poslovne funkcije, za razliku od kontinuiteta poslovanja, Sto
ukljuCuje odrzavanje svih bitnih aspekata poslovanja, unato¢ znacajnim potresnim

dogadajima. Obnavljanje katastrofe stoga je podskup kontinuiteta poslovanja.

7.1. Blade posluZitelj

Kljutna stavka diplomskog rada je Blade posluzitelj. Sklopovlje bez kojeg
virtualizacija ne bi bila moguca, jer njegove mogucnosti su velike, i uvelike se razlikuje
od obi¢nog posluzitelja. Kod blade posluzitelja stupa u jednu cjelinu, odnosno skup
(eng. cluster). Sto bi to znagilo?

Racunalni cluster je skup usko povezanih raCunala koja rade zajedno, tako da

mogu gledati kao da je to jedno raCunalo. Na primjeru virtualizacije u brodogradiliStu
koristi se viSe virtualnih servera, svaki od njih odraduje svoj dio zadatka.
Ulaganje u Blade posluZitelje u poCetku je golemo, iz razloga $to su takvi posluZitelji
na velikoj cijeni, i s razlogom. Na slikama u nastavku biti ¢e prikazani blade posluZitelji
u svom okruzenju u podatkovnom centru, te unutrasnjost posluzitelja. U posluzitelju se
nalazi procesor, radna memorija i ostale stavke za normalan rad posluzitelja. Devet ih
se nalazi u Puli, dok se ostalih sedam nalazi u Rijeci. Spojeni su zajedno u jednoj
mrezi. PojedinaCna procesorska snaga jednog Blade posluZitelja je ogromna Sto govori
da u svom skupu mogu podrzavati gotovo do sto virtualnih masina, ali opet sve ovisi
koliko snage se daje po odredenoj virtualnoj masini. Tako je i s radnom memorijom,
Blade posluzitelj ima 64 GB radne memorije, koja se takoder raspodjeljuje po
virtualnim masinama, koliko pojedinom korisniku je potrebno.

Dakle, sustina svega je da putem Blade posluzitelja nema potrebe za kupnjom
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novog sklopovlja ukoliko korisniku nije dovoljno procesorske snage, odnosno radne
memorije, ve¢ se putem web aplikacije administrator prijavljuje te povecava i
konfigurira postavke po potrebama korisnika. U Uljaniku grupaciji se koriste HP blade
posluZzitelji koji nisu najnoviji na trzisStu, ali ve¢ svojim specifikacijama zadovoljavaju
sve potrebe. S godinama ulaganja u virtualizaciju nema potrebe za ulaganjem u fizicka
racunala, veC se sve potrebe za raCunalima prebacuju u podatkovni centar, te se na
taj nacin dize razina sigurnosti u brodogradiliStu.

Slika 9. prikazuje Blade posluzitelj koji se koristi u brodogradiliStu Uljanik, dakle to je
posluzitelj HP BladeSystem c¢7000 Enclosure G3. Ovakvih posluZzitelja u grupaciji
Uljanika ima Sesnaest. S obzirom na cijenu od otprilike pola milijuna kuna po jednon
blade posluzitelju, kupnja i nadogradnje ovakvog sustava ¢ak i za velike grupacije

poput Uljanika je to doista velika investicija.

Slika 9. Blade posluZitelji u podatkovnom centru

lzvor: Autor
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Slika 10. Pregled unutradnjosti blade posluZitelja

lzvor: Autor

Na slici 11. bit ¢e prikazano jednostavnost spajanja blade posluzitelja u mrezu. Na
takav nacin nema potrebe kao kod fizickog servera postavljat vezu za svaku instancu,
veC se ona u par konekcija spaja u prespojnik koji se zatim dalje konfigurira u web

aplikaciji.
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Slika 11. Jednostavnost spajanja blade posluZitelja u mrezu

lzvor: Autor

Na posljetku kad su sve instance umrezene putem web aplikacije, pristupa se

kompletnom sustavu svih blade posluzitelja.
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Slika 12. Pocetna stranica administratora kod pristupa blade posluzitelju

| [ AnEnclosures | sutva_| Comnection | Frmware | OA Name___| o e a

voa d HP_BSc7000 ok Prmay 450 OAHPHS7000 1

 LP. Al ights
reserved HP, ihe HP Phus, and the HP Logo are regstered frademarks of
Hewielt Packard Development Campany, LP.

R100% -

lzvor: Autor

Nakon prijave administrator ima pregled nad kompletnim rack-om svih blade
posluzitelja te se moze pristupi bilo kojoj instanci. Na slici 13. bit ¢e uz prikaz
kompletnog sustava posluzitelja prikaz i enclosure naziv posluzitelja, zatim njegov

serijski broj i ostale stavke bitne za administratora.

Slika 13. Prikaz kompletnog rack blade posluZitelja u aplikaciji

&) HP BladeSystem Onboard Administrator

Rack Overview - HP-C7000-new-Blade (2 Lol ?

lzvor: Autor

Na slici 14. bit ¢e prikazana kompletna kontrolna plo¢a (eng. dashboard) jednog od
blade posluzitelja gdje se nalaze razne informacije. S lijeve strane nalazi se popis sa
svim posluziteljima koji se ,vrte“ na jednom fizickom blade posluzitelju, odabirom na
jednog od njih s desne strane prikazuju se njegove informacije.
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Dok na slici 15. ¢e bit prikaz jednog od Expansion Blade kojem administrator ima

pristup takoder putem web aplikacije.

Slika 14. Kontrolna ploCa blade posluZitelja s njegovim informacijama

e
ProLiant Widitc Geeh
84736821
208001

czanam001T

TIIINNINIIAALLIIIIIH0030184
00069650.0000-0000.0000- 000NN

ULI-SERY-ESX017 -l 0

HP Eiharmat 105 2-port S40FLD Adapler
Port1 SCBO0TIOIA M
HIG T SCB001 008438
Managamant Procasser
L0 ToNOrEISsT)

Mezzanine Card Information
Mo szanine Stot Mo xzamine Device Mo xzanine Device Port Device 1D
' HE QMHATZ 160 FC HBA Tor Bladeyatem c-Class
Port 1 5440 20 00 00,647 b0
Pot 2 51,40 20 600,617 b

2 HP WS480 Expansion Biade

T - () Xean(R) GPL) £5-2630 v4 @ 2 20GHz (10 Garor)
oz nieI(R) Kean(R) GPY) E5-2630 v4 @ 2 20GHz (10 Garos)
Moy 524200 Mo

100N -

lzvor: Autor

Slika 15. Prikaz informacije Expansion Blade na dashboardu

[ HP BladeSystem Onboard Administrator
b T TR
Device Bay Information - HP WS480 Expansion Blade (Bay 4)

s o 720, T
D00 | T e R
8

e v .
SysemSias 0 0 0 0

=
Rack Ovenviw
Rack Frmurre:

Frimary: HP_BScT000
En ma

uugasace
2

Inssht Displey

w008 -

lzvor: Autor
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7.2. Fizicki posluzitel]

Uz blade posluzitelie nalaze se i fiziCki posluzitelji koji su bili preteCa blade

posluZzitelja. Oni se i danas koriste u kompaniji.

Slika 16. Fizicki posluzitelji u radnoj okolini

5

lzvor: Autor
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7.3. Podatkovna pohrana (eng. Storage)

U podatkovnom centru Uljanika ima nekoliko ormara za pohranu podataka, a jedan
od njih nalazi se na slici 17. Velika koli€ina podataka nalazi se unutar brodogradilista

Sto je od velike vaznosti Sto pouzdane informacije ostaju unutar grupacije.

Slika 17. Podatkovna pohrana u podatkovnom centru

lzvor: Autor
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7.4. Centralni prespojnik (eng. Switch)

Glavni prespojnik unutar podatkovnog centra koristi se Cisco uredaj iz razloga $to
je za korporaciju jako vazna sigurnost i bezvremenska ograni¢enost rada uredaja.

Takoder, unutar grupacije od velike vaznosti je brzina prijenosa podataka $to
dovodi do velike koli€ine koriStenja optickih kablova. Kao $to je prije u radu navedeno
da je kompletna tvrtka veoma razvedena, $to se navodi kao primjer da je od
podatkovnog centra do otoka gdje se nalaze odjeli za nacrte i drugi velika udaljenost
jako je bitna veza do njih. Sama tema ovog rada vezana je uz graficke posluzitelje
kojima je ovakva veza od krucijalne vaznosti pa zbog toga se optika koristi u svim
vezama gdje god je ona moguca. Prikaz media converter-a bit ¢e na slici 18. gdje se

bakrene Zice pretvaraju (eng. converted) u optiku.

Slika 18. Prikaz media converter-a u podatkovnom centru

lzvor: Autor
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7.5. UPS

Unutar podatkovnog centra nalaze se i UPS-ovi. UPS (eng. Uninterruptible Power
Supply) odnosno neprekidni izvor napajanja je uredaj koji sluzi za korigiranje naponske
fluktuacije u mrezi, zatim posjeduje i baterije koje sluze za nadomjestanje napona u
mrezi prilikom nestanka struje $to je takoder od velike vaznosti unutar korporacije.
Ovakav nacin omogucava da se dokumenti koji su u izradi spremaju na sklopovlje za
pohranu podataka te se na prikladan nacin ugase virtualne masine, odnosno
posluzitelji unutar podatkovnog centra. Na slici 19. bit ¢e prikaz komplet UPS-ova
unutar podatkovnog centra brodogradilista, koji nisu najnovije generacije ali su sasvim

dovoljni za potrebe brodogradilista.

Slika 19. UPS-ovi u podatkovnom centru

lzvor: Autor
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7.6. Graficki server

GrafiCki server Kkoji je najnovija implementacija i napredak brodogradilista je
smjesten uz blade server u podatkovnom centru. U brodogradilistu se trenutno koristi
sedam grafickih servera prikazano na slici 20. koji su najnovija implementacija u
podatkovnom centru. Do sada su se za crtanje koristila samo fizicka ra¢unala iz
razloga Sto je za crtanje potrebna velika mo¢ grafi¢kih kartica koje pruzaju neometan
rad u izradi nacrta. |z tog razloga je dosla ideja za grafiCke servere koji Ce ta fiziCka

raCunala zamijeniti.

Slika 20. Grafi¢ki serveri u podatkovnom centru (aplikacija, podatkovni centar)

Rack Topology Rack Power and Thermal
Enclosure: HP_BSc7000

Front View Rear View Enclosure Name HP_BSc7000
Serial Number: CZ341548YF
uuID: 09CZ341548YF
Part Number: 681844-821
Asset Tag
UID State o off

m Insight Display

lzvor: Autor
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7.7. Sustav za back up podataka

Kao sustav za back-up podataka koristi se HP StorageWorks MSL6000 Kkoji
podatke pohranjuje na trake za backup, iako trenutno nije toliko popularna kako je
neko¢ bila. Bez obzira na pad popularnosti, trake za backup jo$ uvijek mogu biti dobar
izbor za firme koje rade cjelokupni backup dosta Cesto, pa tako i brodogradiliste
Uljanik. Sustav ¢e biti prikazan na slici 21.

Slika 21. Sustav za backup podataka u podatkovnom centru

1
|
4
=
|
|
|

lzvor: Autor

Prolaskom kroz podatkovni centar na red dolazi poglavlje u kojem ¢e se na

sklopovlje implementirati neki programi s kojim ¢e prikazano sklopovlje raditi.
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7.8. Hipervizor

Hipervizor (eng.hypervisor) je softver za virtualizaciju koji emulira racunalno
sklopovlje, a na njega se zatim instaliraju gostujuci operacijski sustavi koji se mogu
istovremeno izvoditi. 1z tog razloga svaki od tih operacijskih sustava ima mogucnost
da posjeduje vlastiti procesor, memoriju, tvrdi disk, graficku memoriju i ostale resurse
potrebne za rad. Hipervizor je zasluZan da brine i upravlja resursima da ne bi doslo
do medusobne nezeljene interakcije operacijskih sustava.

Postoje dva tipa hipervizora:
e Tip 1 —direktno na sklopovlje

e Tip 2 —instalira se na postojeci operacijski sustav

7.8.1.Tip 1 hipervizora

Tip 1 hipervizora (u daljnjem tekstu HT1) instalira se direktno na hardver. Dakle
nema potrebe za instalacijom operacijskog sustava, nego se hipervizor kao program
instalira bez osnovnog OS. Time se postizu bolje performanse sustava i manja
kasnjenja, a to je zbog direktne komunikacije hardvera i hipervizora. Za instalaciju HT1
potrebno je imati odgovarajuci hardver, tj. procesor koji podrzava virtualizacijsku
tehnologiju. HT1 podrzava veci broj virtualnih strojeva po fizickom CPU i moguce je
gostuju¢im sustavima dodijeliti viSe resursa nego $to je to slu€aj kod Tip 2 hipervizora
(u daljnjem tekstu HT2).Primjeri HT1 su Microsoft Hyper V, Citrix Xen Server i VMware

ESXi. Performanse variraju od 85-98% u odnosu na direktno izvodenje.
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Slika 22. Tip 1 hipervizora

r N

Tip 1 Hipervizora

’

[ﬁ\plikac'ja 'A] [Ap'kacija 'B'] Aplikacija "C"] [ﬁ\plikac'ja 'D}
\

7 a

Operacijski sustav [ Operacijski sustav
N Windows X Linux
Hipervizor J
L Sklopovlje

lzvor: Autor

7.8.2.Tip 2 hipervizora

Tip 2 hipervizora instaliraju se na postojeCi operacijski sustav kao aplikacija. Za
razliku od tipa 1, tip 2 ne komunicira direktno s hardverom nego komunikacija ide preko
osnovnog OS-a i zbog toga su kasnjenja veéa. Oni imaju prednost da preko osnovnog
operacijskog sustava mogu imati podrzano vise /O tipova uredaja nego $to ima tip 1,
no imaju podrZzano manje virtualnih masina i gostuju¢im sustavima moze se dodijeliti
manje resursa nego na tipu 1. Primjeri za tip 2 su Vmware Workstation, VMware
Player, Oracle Virtual Box. Zbog izvodenja operacija na hardveru kroz OS performanse

su 70-90% u odnosu na direktno izvodenje.
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Slika 23. Tip 2 hipervizora

Tip 2 Hipervizora Aplikacija c] [Ap'kac'ja "D'}
Operacijski sustav
X Linux )
Aplikacija 'A'} [Aplikacija a] Hipervizor
Operacijski sustav Windows
L Sklopovlje J

Izvor: Autor
7.9. Hipervizor u Uljaniku

U brodogradilistu se koristi Tip 1 iz razloga S$to nema potrebe za prethodnom
instalacijom operacijskog sustava. Hipervizor se direktno instalira na sklopovlje. To je
veliki benefit iz razloga $to nema kasnjenja i performanse sustava su bolje. Za sustav
Ce se koristiti hipervizor proizvodaca WMware koiji je specifikacija jedan od najboljih

proizvodaca na trzistu. O WMware-u ¢e biti nesto viSe rijeci u idu¢em poglavlju.
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7.10. Wmware

Osnivacima tvrtke WMware od samog pocetka primarna ideja je bila kako razviti
program koji nec€e biti zavisan o operacijskom sustavu domacina (eng. host) vec¢ cCe se
moci izvoditi direktno na sklopovlju posluzitelja. Takva zadaca za izradu nije bila
lagana, te da bi ostvarili cilj prvotno su morali razviti program koji je bio ovisan o
operacijskom sustavu domacina, koji bi bio kompatibilan sa Windows ili Linux
operacijskim sustavima, te su svoj proizvod nazvali Workstation. Dvije godine po
izlasku Workstation-a i daljnjeg razvoja, na trZistu se predstavljaju dva potpuno nova
proizvoda za virtualizaciju posluzitelja.

e ESX (Elastic Sky X) bio je odgovor na njihov zadatak koji su zadali. To je bio
sustav koji za svoj rad nema potrebe za operacijskim sustavom na domacinu,
vec se rad izvodi direktno na sklopovlju posluZitelja.

e GSX (Ground Storm X) je pak bio napredniji sustav od onog u Workstation
inacici kojem je namjena bila kreiranje virtualne posluziteljske infrastrukture.

Oba proizvoda su bila nova na trzistu, ali bez obzira na to, nudila su vise od tada
postojecih rieSenja. lako su ESX i GSX tada bili zanimljivi korisnicima, jo$ ¢e podosta

godina proci nego li ih korisnici prihvate za virtualizaciju u radnoj okolini.

7.10.1. VMware ESX(i)

Pojavom na trzistu WMware ESX(i) postao je pravo tehnoloSko ¢udo na x86
arhitekturi. Hipervizor koji se instalira direktno na sklopovlje posluzitelja. Za rad
virtualizacije  potrebno je standardno x86 sklopovlje, bez obzira o proizvodacu
procesora.

ESX(i) je bio izgraden na Linux-u sa ukljuéenom servisnom konzolom, a pokretao
ga je poseban VMkernel koji je zatim pokrenuo virtualizacijski sloj.

Daljni razvoj ESX(i)-a pokrenut je i razvoj VMware 3 Server ESXi Edition koji je zatim
dugi niz godina bio skrivan od javnosti, a zamisao je bila da bude kompaktna inacica
ESX-a koja je dolazila u dvije edicije ESXi Instalable i ESXi Embedded Edition.

Izlaskom na trziste ESXi 3.5 inacice mijenja se naziv i kompletan koncept oko kojeg je

zamiSljen.
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ESX arhitektura je uklju€ivala servisnu konzolu koja se koristila za nadzor i
upravljanje, dok ESX(i) arhitektura na uklju€uje servisnu konzolu, ve¢ su WMware
agenti i infrastrukturni servisi uklju€eni kao moduli unutar VMkernela i izvrSavaju se u
izvornom nacinu rada. Putem VMkernela moguce je i koristiti za pogonske programe,
ostale komponente za pristup sklopovlju, zatim i digitalno potpisani i autorizirani moduli
drugih proizvodaCa. Na takav nacin stvorena je zakljuCana arhitektura, visoki nivo

sigurnosti i integritet hipervizora.

7.10.2. Karakteristike i mogucénosti WMware-a

U danasnje vrijeme gotovo sve solucije razliCitih proizvodacCa hipervizora imaju
osnovni i napredni skup moguénosti. Neke od vecih razlika pojavljuju se tek na nekim
naprednim mogucnostima kad odredene korporacije imaju posebne zahtjeve ili stavke
koje su im od izriCite vaznosti. | WMware ima svoje mogucnosti poput:

e DatoteCni sustav — VMFS (Virtual Machine File System) jedinstven datotecni
sustav sa podrskom za jedan skup (eng. Cluster), omoguéava istovremen
pristup viSe domacina. Prednost je pohrana datoteka virtualnih diskova i njihovih
slika stanja (eng. snapshot),

¢ virtualni procesori (vSMP) — uklju€uje kvalitetne algoritme koji sluze za dijeljenje
procesorskog vremena i propusnost podataka. Noviji hipervizori omogucuju
automatsko dodjeljivanje procesora po potrebi,

¢ VMotion — prebacivanje virtualne masine izmedu domacdina,

e Storage VMotion — prebacivanje virtualne masSine i njene datoteke na drugi
sustav masovne pohrane ili na drugi nivo unutar grupe sustava masovne
pohrane,

e visoka dostupnost (eng. High Availability) — osiguravanje razmjenu informacija
izmedu dvije ili viSe virtualnih masina o njihovom stanju i sadrzaju iz razloga da
jedna od njih pokrene virtualnu masinu iz stanja mirovanja ukoliko dode do
ispada neke od aktivnih masina,

e dinamicki upravljanje resursima (DRS) — omogucava automatsku raspodjelu
fiziCkih resursa unutar grupe domacina na serveru, odnosno prema trenutnim
potrebama u suradnji sa VMotion-om prebacuje rad virtualnih masina na druge

domacdine, kako bi se raspodijelila opterec¢enost.
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Distribuirano upravljanje potroSnjom — zadatak je pracenje opterecenosti, te
potroSnja domacina, za vrijeme smanjenje aktivnosti fiziCki posluZzitelj stavi u

stanje mirovanja, a virtualne masine prebacuje pomo¢u VMotion-a na druge
posluzitelje.

7.11. Konfiguracija hipervizora

Kompletna konfiguracija hipervizora u Uljaniku bit ¢e prikazana u ovom
potpoglavlju. Za pocetak konfiguracije, stavlja se CD sa slikom (eng. image) na kojem
se nalazi instalacija hipervizora. Za potrebe izvedbe diplomskog rada koristit ¢e se
inaCica WMware ESXi 6.5 hipervizora. Ova inaCica zahtjeva sve potrebe unutar
grupacije.

Nakon pokretanja posluzitelja prikazuje se na ekranu slika 24. na kojoj su prikazane
same specifikacije sklopovlja prije pokretanja instalacije.

Slika 24. Prikaz pokretanja hipervizora

Proliant System BIOS - P70 (07/01/2015)
Copyright 1982, 2015 Hewlett-Packard Development Company, L.P.

2 Processor(s) detected, 12 total cores enabled, Hyperthreading is enabled
Proc 1: Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2640 O @ 2.50GHz

Proc 2: Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2640 0 @ 2.50GHz

QP Speed: 7.2 GT/s

HP Powar Profile Mode: Balanced Power and Performance

Power Regulator Mode: Dynamic Power

Redundant ROM Detected - This system contains a valid backup System ROM.

Inlet Ambient Temperature: 23C/73F
Advanced Memory Protection Mode: Advanced ECC Support
HP SmartMemory authenticated in all populated DIMM slots.

SATA Option ROM ver 2.00.CO2
Copyright 1982, 2011. Hewlett-Packard D
Port2: (Optical) hp DVDROM DT8!
iLO 4 Standard press [F8] to config

10 1Pv4: 192.168.33:30
p  (F10) intall

HP TFT 7600

lzvor: Autor
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Zatim, se nakon toga prikazuje ekran slika 25. u kojem je potrebno u sustavu
odabrati odakle Ce se vrSiti instalacija, ovdje se jasno vidi inaica HPE-ESXi-6.5.0-OS-
Release-is0-650.9.6.9.28 koja Ce se koristiti u svrhe diplomskog rada.

Slika 25. Prikaz inacice hipervizora i odabir iste

D

HBE-ESXi-6.5.0-0S-Release-iso-650.9.6.0.28 Boot Menu

HPE-ESXi-6.5.0-0S-Release-iso-650.9.6.0.28 Installer

| local disk

Automatic boot in 1 second...

Izvor: Autor
Na idu¢em koraku potrebno je odabrati destinaciju gdje ¢e biti pohranjen WMware

ESX(i) 6.5., te se tu odabire podatkovni prostor, Sto je i prikazano na slici 26. Za

potrebe konfiguriranja koristit ¢e se prostor od 279 GB.

42



Slika 26. Prikaz odabira podatkovnog prostora

o Select a Disk to Install or Upgrade
% Contains a VMFS partition
# Clained by VMuare Virtual SAN (VSAN)
!

{Storage Device Capacity

LOGICAL VOLUME (naa.600508b1001cSb228aca2. . . ) 2.18 TiB

lzvor: Autor

Na sljede¢em koraku postoji moguénost odabira da se hipervizor nadogradi (eng.
upgrade), te se naravno odabire takva moguénost, sto je i prikazano na slici 27.

Prednost ovog je da se sam hipervizor sam nadogradi na najnoviju inacicu.

Slika 27. Prikaz nadogradnje hipervizora

Conf irm Upgrade

Ihe installer is configured to your
systen from ESXi 6.0.0 to ESXi 6.5.0 on:

naa.600508b1001ca?’b9197d34bb73e0b62d .

lzvor: Autor
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Nakon §to je nadogradnja pro$la bez poteSkoca tada se na ekranu prikazuje da je

sustav ESXi 6.5.0 uspjeSno nadograden, te se nakon toga odabire ponovno podizanje

sustava (eng. reboot) posluZitelja $to je prikazano na slici 28.

Slika 28. Prikaz ponovnog pokretanja hipervizora

i SKi G.S.B'uill operate in evaluation mode o
o use ESXi 6.5.0 after | the | evaluat ion period.
egister for a VMuare product 1icense.

adninister your server, navigate to the server

c or IP laddress from your ueb brouser| or Use

ontrol User Interface.

lzvor: Autor

| tada nakon ponovnog pokretanja na ekranu se prikazuje sucelje hipervizora Sto

je i prikazano na slici 29, tu je prikazano ime domacina (eng. hostname) ULJ-SERV-
ESX-SA1-PU, njegova IPv4 adresa 172.16.0.30 . Na ekranu se odabire konfiguriranje

upravljaCke mreze (eng. configure management network).
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Slika 29. Prikaz sucelja hipervizora

Configure Managenent Network

Hostnane :
ULJ-SERV-ESX-SA1-PU

IPv4 Address :
172.16.0.30

To view on modify this host’s na
detail, press <Eaters.

6.5.8 (YMKers

lzvor: Autor

Naposljetku je zavrSena konfiguracija hipervizora na sucelju. Te se nakon

konfiguracije konfiguracije kreCe na postavljanje virtualne masine na hipervizor.

7.12. Postavljanje VM na hipervizor

Nakon $to je hipervizor postavljen i konfiguriran na sklopovlju, potrebna je na

hipervizoru kreirati virtualnu masinu. Kroz ovo poglavlje bit ¢e prikazano kojim

koracima postaviti i konfigurirati virtualnu masinu.
Na slici 30. prikazano je korisni¢ko sucelje WMware ESXi-u kojoj se administrator

prijavljuje.
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Slika 30. Prikaz pokretanja hipervizora

C—
[— VITWVare: Esxi

lzvor: Autor

Nakon prijave u sustav na korisni¢kom sucelju prikaz jednog hosta $to je prikazano na
slici 31. gdje je prikaz definiranog sklopovlja gdje se planira podiéi virtualna masina
ULJ-SERV-ESX-SA1-PU, zatim se na ovoj slici moZe is€itati informacije poput verzije
ESXi na sklopovlju. Sto se pak ti¢e samih karakteristika sklopovlja na slici se ba$ svi
detalji poput modela sklopovlja, koliki je kapacitet memorije, IP adresa samog

sklopovlja, DNS server, koji je Default gateway, da li je vMotion podrzan i ostale stavke.

Slika 31. Prikaz koraka u kojem se odabire sklopovije za izradu virtualne masine

Mardware Configuration
Manutacturm e mage peotie PE-E8X10 5.0-05 Roloase 50-650.0.00.28 (Howiet Packard Enterpene)
Model VSphere HA state Not configured.
Qo (R) CPU E5-2040 0 @) 2 500Hz + vMotion Supported
I Memory System Information
(o Vitual fash Oatertine on hoat Tueaday, December 06, 2016, 12.25 16 UTC
Q Netwonng st gate Tueaday, Decemnber 06, 2016, 1122
iy i . Aseltag  unknown
\imanced Bervice tag 2 3404004X
ONE servers IO version P
Dot gutewsy n8020 BIOS roloase date Wednesday, Juy 01, 2015, 02.00 00 +0200
v onstiad o
oot sdoptars . Portormance summary last how
Networks — Name ™ W ® Conmumed host CPU @ Consumed hast memary
G VM Notwork ' 0
« (1 Storage g “ g M
| Rocent tasks.
Tk v Tget « niiaor

U Opns VLISV ESXBA LUt 0wt

lzvor: Autor
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Nakon odabira sklopovlja gdje ¢e biti smjestena virtualna masina na slici 32. bit ¢e
prikaz s lijeve strane da cCe se izraditi virtualna masina. Na dnu je prikaz proslog
zadatka koji se obavio. Na ovom prozoru za daljnji tijek izrade virtualne masSine se

prelazi na zadatak koji je oznacen na slici 32.

Slika 32. Prikaz daljnjeg tijeka za izradu virtualne masine

vmware' ESXi o@i7216030 + | Hop~ | (IR

T3 Navigator || £ ULJ-SERV-ESK.SA1.PU it uljanik b - Virual Machines
€ Refresh Q Search
v | status v Usedspace v Guestos v Hostname v HostCPU v Hast memory

© Nomal 2468 Microsoft Windows Server 2012 (640)  Unkziown omHz oms

| ] Recent tasks
T Target ~ | inftator ~ Queved ~ | Stated ~ Resutt ~| Completed v

Izvor: Autor
Nakon pokretanja virtualne masine na ekranu se prikazuje sko&ni prozor na kojim

je prikaz odabira tipa kakva ce se virtualna masina izraditi, na kojoj administrator

odabire prvi nacin Create a new virtual machine.
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Slika 33. Prikaz odabira kreiranja virtualne masine

Izvor: Autor
Prvi korak na sko¢nom prozoru je obavljen, zatim slijedi odabir naziva virtualne
masine, za potrebe diplomskog rada naziv ¢e biti Win2012-test, zatim se odabire

kompatibilnost sa odredenim hipervizorom, te gostujuéi operacijski sustav.

Slika 34. Prikaz sko¢nog prozora za naziv virtualne maSine

Select a name and guest OS
‘Specily a unique name and 0S

Name
Win2012-test x
15 and they must be unique within sach ESX instance.

Compasbinty

Guest OS tamity

Guest OS version

lzvor: Autor
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Iduca stavka koja ¢e se prikazati jest odabir mjesta podatkovne pohrane, $to ¢e u
ovom radu biti odabrano Local_RAID5 kojem je kapacitet vise od 2 TB i gotovo je

prazan, $to je i prikazano na slici 35.

Slika 35. Prikaz odabira mjesta podatkovne pohrane

Select storage

lzvor: Autor

Na idu¢em koraku dolazi se do prilagodavanja postavki vezanih za virtualnu
masinu. U ovom sko¢nom prozoru moguénosti su razliite, pa se stoga mogu
odabrati sljedece:

- Procesorska jezgra

- Memorija

- Veli€ina tvrdog diska
- SCSI controller

- USB controller

- Network Adapter

- CD/DVD Drive

- Video Card

Sve te stavke prikazane su na slici 36.
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Slika 36. Prikaz prilagodavanja postavki virtualne masine

Customize settings

tgur

Vitual Hardwars | V4 Opsons
20 Aod hard disk W Add network adapter S Add other device
» @ cru

» . Memary

» 22 Hard dk 1

» K81 5CS Controer 0
{2 SATA Controtler 0
3 usa controller 1

» . Network Adapler |

» 5 COOVD Dove 1

» 1 vioeo Cara

Izvor: Autor
| na posljednjem, odnosno petom koraku u sko€nom prozoru stiZzu svi odabrani
podaci koji se zatim kontroliraju i potvrduju. Nakon toga virtualna masina je spremna

za rad. Prikaz petog koraka prikazan je na slici 37.

Slika 37. Prikaz posljednjeg koraka izrade virtualne masSine

¥ 1 Sedect croation type Ready to complete
¥ 2 Selact 8 name and guest O
3 Selact storage

¥ 4 Customize settings

v

Review your 568ings selaction beforo fnishing the wezard

Provisioning type

COOVO dive 1
facking
Connacted

USB contoller 1

lzvor: Autor

50



7.13. Postavljanje Win Server 2012 R2 na VM

Nakon Sto je virtualna masina postavljena i spremna je za rad, na red dolazi
konfiguracija i postavljanje Win Server-a na virtualnu masinu. Kroz ovo potpoglavlje bit
¢e po koracima prikazan put za postavljanja Win Server-a. U radu kao Sto je prije
navedeno koristi se Vmware-ov produkt. Prijavom u vSphere Web Client administrator
ima pregled nad kompletnim podatkovnim centrom u web aplikaciji Sto ¢e biti prikazano

na slici 38.

Slika 38. Kompletan pregled vSphere Web Client

are* vSphere Web Client A= LX) | v~ |

Navgator x (k| O 43 63 & % (GAcons « - # Work In Progress. 30

o a e

lzvor: Autor

Dakle, u prozoru aplikacije vSphere Web Client administrator ima raznovrsne
mogucnosti i pregled kompletnog sustava. Na slici 39. bit ¢e prikazan nacin kad
administrator Zeli nadodati novu virtualnu masinu. Za potrebe diplomskog rada
odabran je file-server, te se u nastavku odabire lokacija gdje e biti virtualna masina

pohranjena, tu se odabire datacentar ili VM datoteka za izradu nove virtualne masine.
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Slika 39. Odabir naziva i lokacije virtualne masine

#3 New Virtual Machine 200
1 Select creation type Select a name and folder
Specify a unique name and target location
v 1a Select a creation type
2 Edit settings Enter a name for the virtual machine.
2a Select a name and folder lﬂle-serveri
F o O i P e S B e L Virtual machine names can contain up to 80 characters and they must be unique within each vCenter Server VM folder.
2 ute resource
Select a location for the virtual machine.
patibility [ Q Sse
v (] ulj-serv-vc02.int-uljanik.hr
2f Customize hardware v b Uljanik
2 5 { Discovered virtual machine
3 Ready to complete S
» OJlad machine in.
» CINVIDIA_POC
» [JPROD Aplikacijski serveri
» CJPROD Infrastrukturni serveri
» E2JPROD RDP Desktop
» [_JPROD VMware infrastruktura
» [ 1Rashodovano
» [_JRazvojni app. serveri
» C1Templates
» [JViewLab
» [1ViMwareViewComposerRenlicaFolder
Back Next Cancel

lzvor: Autor

U sljedecih par koraka administrator odabire racunalne resurse koji ¢e se koristiti,

mjesto pohrane (eng. storage), zatim kompatibilnost. Nakon §to je to postavljeno, iduci

korak je odabir gostuju¢eg operacijskog sustava i odabir verzije koja ¢e se koristiti Sto

¢e biti prikazano na slici 40. Za potrebe rada kao gostujuci operacijski sustav koristiti

¢e se Windows, te ¢e se koristiti verzija Microsoft Windows Server 2012 (64-bit) Sto je

prije u radu bilo i navedeno.
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Slika 40. Odabir gostujuceg operacijskog sustava i verzije koja ¢e se koristiti

#3 New Virtual Machine

1 Select creation type Selecta guest 0S
Choose the guest OS that will be installed on the virtual machine
1a Select a creation type

Z:Editsetias Identifving the guest operating system here allows the wizard to provide the appropriate defaults for the operating system
2a Select a name and folder installation.

2b Select a compute resource

GuestOS Family. | Windows

2c Select storage
2d Select compatibility Guest OS Version: [ Microsoft Windows Server 2012 (64-bit)

2e Selecta guest 0OS
2f Customize hardware

3 Ready to complete

Compatibility: ESXi 5.5 and later (VM version 10)

Back || Next | Finish || Cancel }

lzvor: Autor

Odabran je gostujuéi operacijski sustav, zatim se na izborniku dolazi do sljedece
toCke koja je podeSavanje virtualnog sklopovlja Sto ¢e biti prikazano na slici 41.
Konfiguracija virtualne masine sklopovlja ima moguénost podeSavanja:

e CPU - koliko ¢e se jezgri procesora Koristiti,

e Memory — koliki ¢e biti kapacitet radne memorije,

e New Hard disk — kakav ¢e kapacitet imat virtualna masina,

e New SCSI (Small Computer System Interface) controller — $to bi znacilo da je

to skup standarda za priklju€ivanje perifernih jedinica na racunalni sustav i za
prijenos podataka,

e New Network — odabir mreze i dr.
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Slika 41. Pode$avanije virtualnog sklopovija

The folder you see inthei y 8
varies depending on the i Y view.

¥ New Virtual Machine 2)

Customize hardware
Configure the virtual machine hardware

1 Select creation type
v 1a Select a creation type
gttt Selikns | Virtual Hardware | VM Options | SDRS Rules
v 2a Selectaname and folder

+  2b Selecta compute resource bl cRy ! MR
v 2c Select storage » MR Memory 74095 |~|| mB |+
v 2d Select compatibility » =3 New Hard disk 40 : { GB = [
v 2e Selecta guest0S > B_;, New SCSI controller LS| Logic SAS
» [ New Network | VM Network + | ™ Connect...
2 Readviocompelc » (@) New CD/DVD Drive | Client Device 2

» [ New Floppy drive Client Device v
i » [ Video card Specify custom settings - E
» 52 VMCI device =

| New SATA Controller o

» Other Devices 5
New device ——Select—— v

Compatibility: ESXi 5.5 and later (VM version 10)

Back Next Cancel

lzvor: Autor

Postavke su zavrSene, nakon toga slijedi zavrSetak, odnosno instalacija Windows
sustava na virtualnu masinu. Instalacija sustava prolazi kroz pet koraka, te se nakon

toga pokrece Windows sustav $to Ce biti prikazano na slici 42.

Slika 42. Prikaz instalacija OS Win Servera 2012

Press Ctrl+Alt+Delete to sign in.
1l Windows Setup

Installing Windows

(our computer il estart several times, This might take a while.

" Getting fle ready for installation (0%)

1:04

Tuesday, April 17

e

lzvor: Autor
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7.14. Funkcionalnost virtualnog centra

Aplikacija vmware vSphere Web Client omoguéava administratoru razliCite
mogucnosti unutar aplikacije. Pa ¢e na slici 43. biti svaki dio u nastavku pojasnjen. Pod
prvom toCkom uokviren je Navigator u kojem se nalaze podaci vezani za
Datacentar_PU, zatim se unutar njega nalazi Horizon_cluster pod kojim pa su ostale
instance unutar Horizon_cluster-a. U drugom dijelu pod sazetkom se nalaze razli€iti
podaci poput: IP adrese jednog posluzitelja, koji se hipervizor koristi na posluzitelju,
koji je model posluzitelja, zatim koji je tip procesora, koliko je logiCkih procesora, koliko
se nalazi virtualnih masina na odredenom posluZitelju. S druge strane su podaci o
iskoristenosti procesora na jednom posluZitelju, zatim koliko je memorije potroSeno, te
koliko je mjesta za pohranu iskoristeno. U tre¢em dijelu prikazani su poslovi koji su u
tijeku Sto pruza administratoru laksi pregled koriStenja aplikacije, u tom dijelu se nalaze

razliCite migracije, registracije i drugi poslovi.

Slika 43. Blade posluZitelj: karakteristike, iskoristenost njegovog kapaciteta

lzvor: Autor
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Osim sazetka, administrator takoder ima mogucnost pregleda svih virtualnih
masina koje se nalaze na jednom posluzitelju. Dakle, na slici 44. prikaz je svih VM na
jednom posluZzitelju. Takoder se prikazuje status virtualne masine, kapacitet, iskoriSten
prostor pohrane, kolika je trenutna iskoristenost procesorske snage, te trenutna

iskoriStenost radne memorije.

Slika 44. Prikaz svih virtualnih mas$ina pokrenute na jednom blade posluZitelju

Navigator X Q2160160 B - B | @adions P

ded Summary Monltor Configure Pemvssions | VMs Datastores Networks  Update Manager

eeeeeeeeeegé

30000000

a3 0bjects [ Export (15 Copy~

lzvor: Autor

7.15. Postavljanje print i file servera na Win Server

Od velike vaznosti su print i file posluzitelji koji uvelike imaju prednosti u
komunikaciji izmedu udaljenih mjesta u brodogradiliStu. U ovom poglavlju bit ¢e prikaz
postavljanja i konfiguracije print te file posluzitelja. Na slici 45. biti ¢e prikaz kontrolne
plo€e na Win posluzitelju. Na zaslonu kontrolne ploCe nalaze se razliCite stavke poput:
pokretanja novog posluZitelja $to ¢e i kasnije biti odabrano, zatim ispis koliko je lokalnih
posluZitelja koji se koriste i svih koriStenih posluzitelja te njihovih ostalih postavki

vezanih za posluZitelje.
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Slika 45. Kontrolna plo¢a na Win Serveru

Server Manager * Dashboard

i# Dashboard

Server Manager

Manage Tools

WELCOME TO SERVER MANAGER

View

i Local Server

W& All Servers

QUICK START

WHAT'S NEW

LEARN MORE

Roles:0 | Server groups

a Configure this local server

2 Add roles and features

Add other servers to manage

ROLES AND SERVER GROUPS

21 | Servers total: 1

# Local Server

@ Manageability
Events
Services
Performance

BPA results

@ Manageability
Events
Services
Performance

1 ‘ ii All Servers 1
BPA results

lzvor: Autor

Kao Sto je prije bilo navedeno, odabire se na kontrolnoj plo€i izrada novog

posluzitelja te se nakon toga pridodaju uloge (eng.roles) i razliCite znaCajke za potrebe

kreiranja file posluzitelja, Sto ¢e biti prikazano na slici 46. Naravno, za potrebe

diplomskog i kreiranja file posluzitelja odabire se uloga File Server.
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Slika 46. Dodavanje uloga i znacajki kod kreiranja file posluzitelja

Server Manager

Add Roles and Features Wizard

1 L Nap 1 B Local Server 1
= = oility ® Manageability @ Manageability
Previous Next Cancel
= Events Events
Services Services Services Services Services
Performance Performance Performance Performance Performance
BPA results BPA results BPA results BPA results BPA results

lzvor: Autor

U daljnjem tijeku kreiranja file posluzitelja administrator ima razliite moguénosti

postavljanja znacajki, primjerice gdje e se dijeliti, Sto je i prikazano na slici 47.

Slika 47. Razli¢ite mogucnosti kod kreiranja podatkovnog dijeljenja posluZitelja

= Server Manager -|d
«« File and Storage Services * Shares @ I'ﬁ Maroge Tooks  View  Help
_ SHARES ~ VOLUME - Z
T Servers L/ I shares | 0 total | TASKS w | No share is selected TASKS = |
_l Volumes There are no shares. Select a share to display its related volume,
L Disks
Storage Pools To create a file share, start the New Share Wizard.
iSCSI

Work Folders

|
Go to Volumes Overview >

QUOTA

No share is selected.

Select a share to display its related quota.

lzvor: Autor



Nakon $to su se znacajke posluZitelja postavile na Zeljeni nacin, tada se na
zaslonu prikazuje ¢arobnjak za dijeljenje $to je prikazano na slici 48. Za potrebe
diplomskog rada odabran je naziv: Nacrti, zatim se odabire lokalni put za dijeljenje, te
udaljeni put za dijeljenje.

Slika 48. Kreiranje podatkovnog dijeljenja posluZitelja

Server Manager

' N ~1
New Share Wizard
= [Tasks ~ |
: related volume
[ ] Select P Share name: Nacrt|
- Share description:
—
Other Settings
Local path to share:
CAShares\Nacrti =
© 11 the folder does not exist, the folder is created.
Remote path to share:
WWIN-OCQL2D2SMMQ\Nacrti
d quot
< Previous Next > Create

lzvor: Autor
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Posljednji korak prema kreiranju podatkovnog posluzitelja koji je prikazan na slici

49. Na zaslonu prikazuje da je sve postavljeno u skladu, te da je file posluzitelj spreman

za koristenje.

Slika 49. Rezultat nakon kreiranja podatkovnog posluZitelja

GB Used Space
GB Free Space

[ Server Manager
2 . ~1l
New Share Wizard
; View results
i
[ The share was successfully created
|
m Task Progress Status
Create SMB share N Completed
Set SMB permissions [==————_-_.. il
| Close
| File Explorer

lzvor: Autor

TASKS =

File posluZitelj je kreiran, tada administrator pristupa putem Windows Explorera na

posluzitelj Sto je i prikazano na slici 50. Dakle, potrebno je samo u trazilicu upisati

putanju koja je u ovom slu€aju 127.0.0.1 i prikaz Nacrti se prikaze na zaslonu.

60



Slika 50. Kreirani podatkovni posluzitelj pristupan putem Windows Explorera

Al =l 127.001
“ Home Share View
* v 1 | » Network » 127.00.1 » v &
¢ Favorites -
rti
Bl Desktop - =

# Downloads

| Recent places
1% This PC

€ Network

1 item

BE |

I

lzvor: Autor

Nakon S8to je kompletni file posluzitelj pojasnjen i prikazan, slijedi prikaz

konfiguracije kompletnog print posluzitelja. PoCetni prikaz na zaslonu je jednak kao i

kod print posluzitelja slika 45. Kod print posluzitelja kreiranje i odabir uloge kod Role

Services odabire se Print Server kao Sto je prikazano na slici 51.
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Slika 51. Kreiranje i odabir uloge print posluzitelja

2 DESTINATION SERVER
Select role services WIN-0CQL2025MMQ
Before You Bagin Select the role services to install for Print and Document Services
Instaliation Type Role services Description
Server Selection | Print Server includes the Print
Server Roles o Manag snap-in, which is used
> = [[] Distributed Scan Server for managing multiple printers or
Faatures [7] Internet Printing print servers and migrating printers
Brint and Document Sarvi. [] LPD Service to and from other Windows print
servers.
Confirmation
|<Pmious|| Next > ] ! Install [ Cancel ]

lzvor: Autor

Posljednji korak kod kreiranja print posluzitelja koji je prikazan na slici 52. gdje su

prikazan instalacijski rezultati.

Slika 52. Rezultat nakon kreiranja print posluZitelja

DESTINATION SERVER

Installation progress WIN.OCQLIDZSMMG

View installation progress

@ Festuce instaliation
Sl
Installation succeeded on WIN-OCQL2D2SMMQ.

Print and Document Services
Print Server

Remote Server Administration Tools
Role Administration Tools

[Chests | Rl

You can close this wizard without interrupting running tasks. View task progress or open this
page again by clicking Notifications in the command bar, and then Task Details.

Export configuration settings

< Previous Next > | Cancel

lzvor: Autor
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Print posluzitelj je kreiran, iduci korak je postavljanje pisa¢a na posluzitelj, Sto ¢e
biti prikazano u nastavku. Na slici 53. bit ¢e prikaz odabira pisa€a koji ¢e se postavit
na posluzitelj, ovakav postupak se izvodi putem upravljaCke ploCe - sklopovlje ->

dodaj uredaj.

Slika 53. Odabir pisaca koji ¢e se postaviti na konfigurirani print posluZzitelj

s Server Manager =8| x

@ ¥ Server Manager * Print Services

_ B SERVERS <
&% Dashboard H Al servers | 1 total TASKS *
i Local Server
p - A) v v
ii All Servers
¥} File and Storage Services b Server Name Pv4 Address Manageability Last Update Windows Activation
- ~ 1 |88 » Control Panel » Hardware v & | [ Search Control Pane p
| Panel H
Stiiol el Hotme e Devices and Printers
SR 9] Addadevice | Advanced printersetup | Mouse | W Device Manager =
o Ha call
pro| < Add a device
EVEN U
All evel Ap, TASKS ~
Clo Choose a device or printer to add to this PC
Celect sevice FPs
Eas, elect a device v
Servel ; KONICA MINOLTA bizhub
/ IR Ricoh Aficio MP 25508 S Can0(EAT)
W Printer ik e wepsiues
Multi Function Printer, Printer, Sca
/ LANIER MP 33500433 / NPIOBCIS (HP LaserJet M402dn)
S5 printer S proter
. NPI335FBF (HP Color Laserlet NPI43DDDB (HP LaserJet P3010
/ CP2025dn) { Series)
P - .. v
Not finding what you're looking for?
SERV] Nex Cancel - .
All ser TASKS ¥
v
Nam Displey Name Service Name Status  Start Type
WIN-OCQL2D2SMMQ  Print Spooler  Spooler Running Automatic
o

lzvor: Autor

Na iducoj slici 54. bit Ce prikaz pisaCa koji je postavljen na print posluzitelj te se

tamo nudi moguénost odabira naziva za dijeljenja pisaca.
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Slika 54. Pisaci postavijeni na print posluZitelju

- seevagion: s
e ers = 0
— 5 IRI RICOH Aficio MP 25508 PCL 6 on ulj-serv23-dc Properties X B
<« v 4 & > Control Panel > All Control Panel ltems > s PR
General Sharing  Por Color M: Securi i Paper Size Setti
Addadevice  Addaprinter  Seewhat'sprinting  Printd o & oy Opioce | Peper S Senge (>}
| . § You can share this printer with other users on your network. The
v Devices (7) printer will not be available when the computer is sleeping or turned
ff.
° in|
I .
Share this printer n
Dell KB216 Wired  Dell MS116 USB DFO-DESK-7021 LEN| Sh h
Keyboard Optical Mouse
v Printers (7) Render print jobs on client computers &
ini
List in the directory
e
The directory operation may take several minutes.
ol
Drivers
° If this printer is shared wi hu
x may
HylaFAX IRI HP LaserJet IRIRICOH Aficio  IRIR| u pu
4200 PCL5 on MP 2550B PCL 6 MP| s hu
ulj-serv23-dc on ulj-sen23-dc  on u|
Additional Drivers... ge
lict
“\ fict
1
" lict
[
|
o =
| IRI RICOH Aficio MP 25508 PCL 6 on ulj-s.. S | Cancel || Aoply Help
i
= : :
"‘ Category: Printer i

lzvor: Autor

Administrator ulaskom u svoju mrezu, zatim odabirom odredenog print posluzitelja

ima prikaz svih pisaCa koji se nalaze na njemu. Takvim postupkom

moze spojiti na odredene pisace $to je i prikazano na slici 55.

Slika 55. Prikaz svih pisace koji su na jednom print posluzitelju
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Na posljetku klijent ima uvid u instalirane pisae na svom racunalu, u ovom slu¢aju na
virtualnoj masini koja se koristi za potrebe diplomskog rada, §to je i prikazano na slici

56. gdje su prikazani svi spojeni i instalirani pisaci na klijentu.

Slika 56. Prikaz pisacCa koji su instalirani na klijentu
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7.16. GrafiCki server kao poboljSanje sustava

U poglavlju je 7.6. opisan je graficki server, dok ¢e njegove prednosti na virtualnoj
masini biti prikazane u ovom poglavlju. U nastavku ¢e na slici 57. biti prikaz AutoCAD
programa kojeg radnici unutar brodogradiliSta koriste za nacrte te za ostale potrebe
crtanja, odnosno skiciranja. Najveéa dobit virtualizacije je da se danas i za ovako
mocne alate besprijekorno odraduju svi zadaci unutar tvrtke. Nekad nije bila
moguénost da se programi za crtanje izvode na virtualnim masinama jer su bile
potrebne mocne grafiCke kartice. Danas, kad se unutar brodogradiliSta koriste sedam
grafi¢kih servera, viSe nema potrebe za kupnjom i nadogradnjom fizi¢kih racunala, ve¢

se svi zadaci odraduju unutar podatkovnog centra.
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Slika 57. Zaslon klijentskog ra¢unala gdje se koristi AutoCAD program
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ZAKLJUCAK

Zaklju¢no, sve komponente koje su u radu navedene rade u simbiozi pa kao takve
djelatnicima kojima je cilj proizvodnja brodova uvelike olakSavaju rad i komunikaciju
izmedu njih.

Virtualizacija ima svoje prednosti i mane, te se ne moze reci da je univerzalno
primjenjiva u svim okolinama. BrodogradiliSte Uljanik se u proteklim godinana udruZilo
u grupaciju sa brodogradilistem 3. Maj. Ta grupacija rasla je u ljudskim resursima i
povecala mreznu infrastrukturu raCunala, na nacin koji je povec¢ao ucinkovitost sustav
i olakSao njegovo odrzavanje.

Rezultat virtualizacije jest da viSe nema potrebe za kupnjom fizickih raCunala i
gomilanjem sklopovlja, vec se taj zadatak rjeSava pomocu virtualnih masina. Postupak
kreiranja racuna, odnosno nove virtualne masine za novog radnika vremenski je
smanjen na par minuta, dok je prije bila potreba za kompletnom konfiguracijom fizickog
raCunala za koje je bilo potrebno puno viSe vremena. Pomocu podatkovnog
posluzitelja uvelike se ubrzao protok podataka unutar grupacije iz razloga sto u
svakom trenutku se ti podaci mogu pregledavati na bilo kojoj lokaciji u tvrtci.

Ovim se radom navodi moguénost rjeSavanja problematike komunikacije kojoj nije
primarni posao informatika, ve¢ brodogradnja, te se iz tog razloga i sam naziv
virtualizacija komunikacijskog sustava u Uljaniku prikazuje kao jedan od najboljih
nacina komunikacije unutar grupacije.

Virtualizacija u buduénosti iziskuje ulaganje u novije tehnologije, tu se namece
noviji posluZzitelj Windows Server 2016. Postoji potreba za ulaganjem u podatkovni
centar gdje treba povecavati kapacitete kako procesorske moci, tako i mjesta za
pohranu podataka, jer svakim danom je sve viSe resursa pohranjeno unutar centra.

Da bi kompletni sustav zadrzao konzistentnost, potrebno je odrzati konstantnu
povezanost unutar tvrtke i biti u korak s vremenom Sto naravno iziskuje odredene
ljudske resurse, samim time i veée troSkove, ali ako se sagledaju svi aspekti ovakvog

sustava, prednosti daleko premasuju nedostatke.
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SAZETAK

Ideja o temi ovog diplomskog rada proizaSla je nakon promatranja danasnjih
zahtjeva velikih kompanija u svijetu informacijskih tehnologija. U Istri daleko najveca
tvrtka je brodogradiliSte Uljanik.

BrodogradiliSte Uljanik, koje svoj rad Stuje viSe od stoljeca, jedno je od najvecih
brodogradilista u Europi. Za dobro poslovanje potrebna je i izvrsna komunikacijska
infrastruktura, koja je u Uljaniku na visokoj razini, dokaz ¢ega je nedavno uvedena
virtualizacija.

U ovom radu govori se o osnovnim podacima brodogradiliSta, gdje se smjestilo,
kako je tekla njezina povijest, o virtualizaciji kao velikom pomaku u informati¢kom
svijetu.

Virtualizacija, koja je glavni segment u ovom radu ima viSestruke prednosti. Danas
vise nema potrebe za ulaganjem u fizicka racunala, ve¢ svaki zaposlenik posjeduje
vlastitu virtualnu masinu. Svi podaci se pohranjuju unutar podatkovnog centra sto
dovodi sigurnost podataka ne viSu razinu, te se njima moze jedino pristupat unutar
lokalne mrezZe brodogradilista.

Nakon osnovnih pojmova bit ¢e spomenuto kako proces informacijske tehnologije
funkcionira u stvarnosti, te nakon toga slijedi konkretna funkcionalnost u
brodogradilistu Uljanik. U radu ¢e biti prikazani kompletni koraci kako se od samo
sklopovlja unutar podatkovnog centra dolazi do nacrta koji se ispisuje na pisa¢ima na
udaljenim mjestima.

Sustav zahtjeva skalabilnost da se prilagodi poveéanim zahtjevima unutar
grupacije sto su i planovi za buduc¢nost. Svakog dana korporacija sve viSe raste, samim
time postoji potreba za povecanjem i poboljSanjem resursa unutar podatkovnog centra.
Iz tog razloga, virtualizacija se u buduénosti moze diéi na sve viSi nivo Sto i jest cilj
brodogradilisSta. Stoga se veliki dio kapitala ulaze u nove tehnologije, sklopovlja koja

Ce biti potrebna za nesmetan rad.

Klju€ne rijeci: virtualizacija, brodogradiliSte, podatkovni centar, blade posluzitelj,
VMware, print i file posluzitel;.
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SUMMARY

The idea on the subject of this graduate thesis came after observing today's
demands of big companies in the world of information technology. In Istria, the biggest
company is the Uljanik shipyard.

The Uljanik shipyard, which has been working for more than a century, is one of
the largest shipyards in Europe. For good business operations, there is also a need for
excellent communications infrastructure, which is at Uljanik on high level, a proof of
which was recently introduced virtualization.

This paper talks about the the shipyard as a company, where is shipyard located,
what was the history of the shipyard, and about the virtualization as a major step in the
information world.

Virtualization, which is the main segment in this thesis, has multiple advantages.
There is no need today for investment in physical computers. Every employee already
has his own virtual machine. All data are stored inside the data center which brings
security of the data to the higher level, and you can only access it via the local shipyard
network.

After the basic concepts it will be mentioned how the process of information
technology functions in reality, and then after that the specific functionality of that
information technology at the Uljanik shipyard. The paper will show the complete steps
how to go from circuit boards inside the data center to the design of a ship that comes
out of one or many remote printers in the company.

The system demands scalability and adoption for increased demands inside the
consortium, those are also the plans for the future. Every day the group of companies
grows larger, at the same time there is a need fo increased and better resources inside
the data center. For that reason virtualization is going to rise on a higher level in the
future, that is also one of the goals of the shipyard company. The large portion of capital
fund is, for that reason, invested in these new technologies and hardware for the sole

purpose of uninterrupted operations and better results.

Keywords: virtualization, shipyard, data center, blade server, VMware, print and file

server.

72



