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Uvod

Danas je fizitka neaktivnost moderna bolest suvremenog Covjeka. LakSe je nadi
izgovore za neaktivnost nego za aktivnost. TipiCni izgovori su nemam novaca, nisam
bas za sport, nema u mom mjestu nikakve teretane, nisam dovoljno dobar kao i
profesionalni sportas. Neaktivnost uzrokuje pretilost, koja moze dovesti do raznih
kardiovaskularnih bolesti, koje su vodece u svijetu po smrtnosti ljudi. Kako to sprijeciti?
Baviti se bilo kakvom aktivno$cu. Trcati, voziti bicikl, Setati, brzo hodati. Postoje razna
istraZivanja koja pokazuju da se ljudi sve viSe ohrabruju i postaju svjesni o svome
zdravlju, i sve se viSe bave tjelesnom aktivno$¢u. Danas gotovo svaka osoba koja se
bavi tjelesnom aktivnos¢u ima mobilni uredaj. Vrlo vjerojatno bi se tjelesne aktivnosti
dnevnoj, tjednoj, mjese¢noj ili godisnjoj bazi. Cak bi se i mogli i natjecati. Glavna
motivacija za ovu temu je poboljSavanje svijesti ljudi za poCetak bavljenja aktivhos¢u
umjesto da su cijelo vrijeme u kudi i nita ne rade. Zadatak ovog rada je razviti mobilnu
i web aplikaciju koja ¢e korisnicima omoguciti pracenje fiziCke aktivnosti, kako bi se
recimo usporedivali rezultati. NaroCito je ovo vazno kod korisnika s dijabetesom.
Mobilna aplikacija bi biljeZila vrijeme koliko se koja osoba bavila nekom aktivhoS¢u na
dnevnoj bazi, dok bi web aplikacija omogucavala prikaz tih rezultata. Rad se sastoji od
Sest poglavlja, uklju€ujudéi i izvorni kod na GitHubu, zajedno sa mobilnom aplikacijom i
web aplikacijom,te sql dump bazom. Prvo poglavlje obuhvaéa istrazivanja koja govore
koliki je postotak ljudi u RH koji se bave tjelesnom aktivhos¢u, zasto se bave i gdje. U
drugom poglavlju, moZe se saznati ukratko povijest Java programskog jezika te model-
view-controller oblikovhom obrascu softverske arhitekture. Tre¢e poglavlje govori o
REST-u, koji su njegovi dijelovi, pojam REST-a te koje metode obuhva¢a REST.
Cetvrto poglavlje govori o Spring programskom okviru te objasnjava neke od dijelova
anotacija koje se mogu koristiti, a koriStene su i u izradi ovog sustava, pogotovo Spring
web aplikacije. Peto poglavlje govori o alatima koji su koristeni pri izradi sustava, i od
Cega se sastoji pojedini alat (izgled editora, objasnjenje prozora itd.). Zadnje poglavlje
se sastoji od opisa Citavog sustava. UkljuCuje objasnjenje koda, UML dijagrame,
prototipove aplikacije, naputke kako koristiti aplikaciju te slike aplikacije izravno u akciji,
dok se koristi, a lzvorni kod aplikacije se nalazi na adresi

https://github.com/Josip1234/SustavZaPracenjeFizickeAktivnosti.



1.VaZznost tjelesne aktivnosti

U danasnje vrijeme tehnologije i ubrzanog Zivota, ljudi ¢esto nemaju vremena za
sebe i za svoje tijelo. Razlozi mogu biti razli€iti: previSe se provodi vremena na poslu
a premalo se bave tjelovjezbom ili pak se previSe vremena provodi na racunalu i tako
se zanemaruje vlastito zdravlje. Vrlo je vazno tjelesna aktivhost, jer pomaze u
rieSavanju svakodnevnog stresa, neovisno o prilikama u kojem se taj stres pojavljuje.
,Prije vise od 10000 godina, pripitomljavanjem Zivotinja, meso i koza se mogla Koristiti
iz vlastitih izvora, a potreba za lovom je smanjena pa tako i intenzivna fiziCka aktivnost.
U doba industrijske revolucije, 1800-1900 godine, mijenja se stil Zivota. Otkriven je
automobil, dio poslova se pocelo raditi kod kuce, a automobil je zamijenio pjeSacCenje.
Pojavom video rekordera, racunala i televizije, fizicka aktivnost se drasticno smanijila.
Tako je industrijska revolucija negativno utjecala na nasu aktivnost. “ (Dietpharm n.d.).
Danas slobodno vrijeme iskoriStavamo na nekvalitetne nacine, provodeéi vrijeme u
kuéi, na raCunalu, gledajuci televiziju, tipkajuéi na mobilne uredaje. Tijekom 20-0g
stoljeCa, pojavile su se i nove bolesti suvremenog doba kao sto su ospice, gripa,
tuberkuloza, nedostatak vitamina i minerala, karidovaskularne bolesti, dijabetes i
mnoge druge. Izmedu ostalog, debljina postaje sve veci problem. ,Debljina postaje
globalni problem izmedu ostalog zahvaca oko 65% muskaraca i 45% Zena i Cak 22%
mladih do 17 godina zivota. Kod vjeZbanja od 45-60 minuta dnevno, moze se znacajno
prevenirati nastanak patoloSke debljine, kod onih s prekomjernom tezinom."
(Dietpharm n.d.). Najces¢i izgovori za izostanak fiziCcke aktivnosti su ve¢ spomenuti
nedostatak vremena, motivacije, mislimo da smo prestari za sportske aktivnosti ili
nedovoljno zdravi, nedostaje nam novaca. Takvi izgovori jednostavno nisu opravdanje
jer se vjezbati mozZe u bilo kojoj dobi, na razli¢itim mjestima, i na razliCite nacine.
Naravno, Cesto se i misli da je za oCuvanje zdravlja i poboljSavanje tjelesne aktivnosti
potrebno mnogo vremena, prostor i oprema. To ne mora biti nuzno tako. Danas se sve
vise promovira hodanje, traCanje, voznja biciklom, plivanje ili plesanje kao oblik
svakodnevne aktivnosti. Umjesto lifta, moZzemo jednostavno koristiti stepenice, ili pak
i¢i u dugu Setnju sa svojim psom. Vazno je odabrati i aktivnosti koje dozvoljavaju i
odredenu vrstu kreativnosti. Preporucljivo je barem 30 minuta brzog hoda ili vjezbanja

dnevno koje moze biti podjeljeno i u dva dijela.



1.1. Korisni ucinci fizicke aktivnosti

, Moderno doba za sobom je donijelo i mnoge negativne posljedice. Primjerice, u
sredstvima javnog informiranja veca se pozornost pridaje sportu i to s naglaskom na
postizanje rezultata, a na taj je nacin u podredeni polozaj dovedena tjelesna vjezba
koja ima mnoge ciljeve, kao $to su prevencija i terapija kod razli¢itih bolesti i sli¢no.”
(Bartos 2015). Na zZalost, u cijelom se svijetu smanjuje potreba za fizicCkom aktivnosti,
pogotovo u velikim metropolama, gdje gotovo da nema mjesta za fiziCku aktivnost ili je
preskupo, kao Sto je spomenuto u prethodnom poglavlju. | za to postoji rieSenje.
Potrebno je oti¢i na neko mjesto gdje se mogu te aktivnosti provoditi, a izgovor nema
se novaca, jednostavno nije prihvatljiv. ,Prema podacima Drzavnog zavoda za
statistiku iz 2006. godine, u Hrvatskoj je aktivnih sportada svega 6% od ukupnog broja
stanovniStva, a tjelesno je neaktivno 83% muskaraca i 95% zena; pretilo je 48%
muskaraca i 34% zena, poviSeni kolesterol ima 55% muskaraca i 55% zena, a visoki
krvni tlak ima 32% mus$karaca i 24% zena.“ (Barto§ 2015). Sve je to posljedica
neaktivnosti i predstavlja jednu od mnogih bolesti suvremenog doba. Pozitivni ucinci

koji se Zele postici fiziCkom aktivnosti prikazane su na slici.

Razvoj
kondicijskih
sposobnosti -
|zdr2ljivost jakost,
fleksibilnost,
brzina | dr.

Usvajanje
motori¢kih znanja
—tehnike
izvodenja vjezbl |
dr.

Slika 1.Pozitivni uéinci fizicke aktivnosti, lzvor: Bungi¢, M.; Baric: Tjelesno vjeZbanje i neki aspekti
psiholoskog zdravija, Hrvatski $portskomedicinski viesnik, Vol. 24 No. 2, Zagreb, 2009., str. 67.



»Ijelesna aktivnost djeluje preventivno na kororarne bolesti, Cime dugoro¢no utjece
na usporavanje smanjenog radnog kapaciteta do kojeg dovodi povecéanje kronoloske
dobi. Novija istrazivanja povezuju neaktivan nacin Zivota s pojavom nekih oblika
malignih bolesti. “ (Andreja Bogdan 2015). ,Takoder, bitno je spomenuti da tjelesna
aktivnost niskog intenziteta nema primjeren utjecaj u jaCanju funkcijske sposobnosti,
dok se znacajna djelotvornost moze ocitati u aktivnosti umjerenog intenziteta. Tjelesna
aktivnost prejakog intenziteta u sluCaju nedovoljne pripremljenosti organizma moze
dovesti do nezeljenih zdravstvenih posljedica.” (Andreja Bogdan 2015). U citiranoj
literaturi, postoje i grafovi koliko tko vjezba i u kojoj dobi pa €ak i zbog ¢ega tko vjezba.
To istraZivanje je provedeno na uzorku od 200 ispitanika starijih od 20 godina, u oba
spola. Grupe su podjelijene na mlade osobe od 20-40 godina, srednju dob od 40-60
godina, i na kasnu odraslu dob 60+ godina. U ovom radu, bitno je prikazati potrebu za
aplikaciju koju bi eventualno ti korisnici mogli koristiti te da okvirno pokaze opravdanost
izrade takve aplikacije. Zbog nemogucénosti provedbe vlastitog istraZivanja, u ovom

radu je koriSteno istrazivanje od Andreje Bogdan i Daniele Babadi¢?.

20-40 40 do 60 60 godina i

godina godina vige
Zbog zdravlja 15 J 22,7% 14 46,7% 4 44,4%
Iz hobija 11 :I 16,7% 3 10,0% 2 :I 22,2%
Ra::_h postizanja Zeljene 10 :| 15,2% 3 10,0% 0 0,0%
teZine
Radi ispunjavanja 1 1,5% 0 0,0% 1 ] 11,1%
slobodnog vremena
To je moj stil Zivota 24 36,4% 10 33,3% 2 :| 22,2%
Radi pruzanja boljeg 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
primjera djeci
Ostalo 5 —‘ 7,6% 0 0,0% 0 0,0%

Slika 2.Razlozi sudjelovanja u sportskim aktivnostima, izvor: Andreja Bogdan, Daniela Babacic. »Intrinzicna i
ekstrinzi¢na motivacija za sport i vijezbanje u funkciji dobi.« str. 5.

U skupini od 20-40 godina starosti, trecina ispitanika dozivljava sport i tjelovjezbu

kao stil Zivota. U skupini od 40-60 godina starosti, bavljenjem sportom je jo$ uvijek

! Andreja Bogdan, Daniela Babaci¢. 2015. »IntrinziCna i ekstrinzicna motivacija za sport i vjezbanje u
funkciji dobi.« Struéni rad. Cakovec: Medimursko veleudiliste u Cakovcu, 2. 10.
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obiljezje stila Zivota. ViSe se navodi da se takoder vjezba da se oCuva tjelesno zdravije
Sto nije sluaj za mlade. Prema ovom istrazivanju, mladi vjezbaju i vjezbanje im
predstavlja stil Zivota, no Sto godine prolaze, sve se viSe vjezba u svrsi oCuvanja
zdravlja. Sto je s razlozima za ne bavljenje tielesnom aktivno$¢u? Sljedeéi graf iz istog
rada Ce to prikazati, takoder je izradio autor tog istraZivanja. Sljedeca tablica prikazuje

rezultate istraZivanja za nesudjelovanje u sportskim aktivnostima.

MNe bavim se sportom zbog:

20-40 40 do 60 60 godina i

godina godina viEe
Zdravstvenog stanja koje

. g . ] ] 2 5,1% 5 16,7% 7 J 26,9%

mi to ne dozvoljava
nedostatka motivacije 18 16,2% 5] 20,0% 7 :l 26,9%
obiteljskih obaveza 10 j 25,6% 2 6,7% 0 0,0%
poslovnih obaveza 4—_| 10,3% G 20,0% i 3,8%
nedostatka novaca 2 5,1% 3 10,0% 0 0,0%
nedostatne ponude 2 5,1% 1 3,3% 0 0,0%
sport me uopce ne 0 0,0% 4 13,3% 11 42,3%
zanima
ostalo 1 2,6% 3 10,0% 0 0,0%

Slika 3.Razlozi nesudjelovanja u aktivnostima, izvor: Andreja Bogdan, Daniela Babacic. »Intrinzi¢na i ekstrinzi¢na
motivacija za sport i viezbanje u funkciji dobi.« str.10 .

Prema tablici, glavni razlog zbog ¢ega se ne bave sportom je manjak motivacije ili
obiteljskih obaveza. Kod odraslih je pretezito manjak motivacije, poslovne obaveze a
tu je negdje i blizu nezainteresiranost za sport. Kod starijih osoba, najveci razlog je
nezainteresiranost, a slijede nedostatak zdravlja te nedostatak motivacije. Prema
ovom istrazivanju na uzorku od 200 osoba, mozemo zakljuciti nasu ciljanu skupinu za
koju je potrebno izraditi aplikaciju za pracenje fizicke aktivnosti.Ciljane skupine ljudi

koje bi eventualno koristile ovu aplikaciju su mladi ljudi od 20-40 godina i ljude srednje
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dobi izmedu 40 i 60 godina.

EU prosjek 42%0
Austrija B7% Estonija 0% Litva A6 % Portiugal a4%%
Belgija 31% Finslka 15% Lukse mbhurg 9% Rumunjska 60%
Bugarska TE% Francuska 42840 Malta T5% Slovacka 41845
Cegla 30% Gréka 2095 Madarska 44%% Slovenija 22%
Cipar S54%% Irska 3% MNizozemska 29% Spanjolska 4455
Hrvaiska 209, Tialija a0%; MNjemacka 20%5 Svedsla 0%
s . Ujedinjena
Danska 14% Latvija 39% Poljska 52% L 35%
Kraljevina

Slika 4. Postotak pu¢anstava po drzavama koji se nikada ne bave sportom, Izvor: (Andreja Bogdan 2015) str.15.

JIstrazivanje je provedeno na uzorku koji je sacinjavalo 200 ispitanika, od ¢ega je 129
(65%) bilo Zena i 71 (35%) muskaraca. Rezultati provedenog anketnog istraZivanja na
uzorku od 200 osoba razli€ite Zivotne dobi (65% Zena i 35% muskaraca) na podrucju

RH, sportskom aktivhoS¢u bavi se 52% ispitanih. “ (Andreja Bogdan 2015).

1.2. Hrvatski olipmpijski odbor-istrazivanje 2017

~oportskom, rekreacijskom ili drugim vidom tjelesne aktivnosti bavi se 38% gradana
Hrvatske, medu kojima samo 12% cini tri do Cetiri puta tjedno, a 9% pet puta tjedno ili
CeSCe. Tjelesna aktivnost C¢e8¢e je navika stanovnika velikih gradova,
visokoobrazovanih tridesetogodiSnjaka na viSim pozicijama i s viSim prihodima te
ucCenika i studenata u dobi od 15-20 godina. Kad je rije€ o spolu, podjednako se ovim
aktivnostima bave i Zene i muskarci. Navike se medutim mijenjaju sa dobi pa se Hrvati,
Sto su stariji, sve manje bave navedenim tjelesnim aktivhostima. Najmlada dobna
skupina (15-20 godina) znacajno se viSe i Ce$cCe bave tjelesnim aktivhostima, 72% njih
barem jednom tjedno. Najmanje su tjelesno aktivni stariji od 60 godina te se 80% njih
nikada ne bave tjelesnom aktivnhoS¢u. Vrijeme koje Hrvati odvajaju za bavljenje
navedenim tjelesnim aktivnostima u prosjeku je 40 minuta, a najveéi dio njih (35%)

provede 30 minuta do do sat vremena baveéi se nekom od ovih aktivnosti. Zene gedée
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biraju kraée aktivnosti (do 30 minuta), dok najmlada dobna skupina ¢es¢e od prosjeka
populacije za rekreaciju izdvoji izmedu 91 i 120 minuta. Otvoreni prostori, parkovi i
priroda (46%) Hrvatima su omiljeno mjesto za bavljenjem navedenim aktivnostima,
sportski ili fitness klub i centar bira oko 30% gradana,dok kod kuée vjezba njih 27%. “
(HINA 2017). Dakle, postoji 46% potencijalnih korisnika koji bi Kkoristili aplikaciju za
prikupljanjem podataka o svojim dnevnim aktivnostima, i da se pri tome mogu voditi
dnevnici te prema potrebi smanjivati tempo vjeZbanja ili povecavati ih. Najées¢e bi se
smanjivao tempo tijekom ljeta, kada ljudi idu na godiSnje odmore, a najviSe bi se
povecavali tijekom zime, nevisno o mjestu aktivnosti. ,Zdravlje je glavni motiv za 61%
gradana da se bave sportskim, rekreacijskim ili drugim vidom aktivnosti. Osim radi
zdravlja, najviSe vjeZbaju kako bi poboljsali tjelesnu kondiciju (38%), opustili se (37%),
bili s prijateljima (29%), zabavili se (27%), poboljdali svoj izgled (25%), kontrolirali
teZinu (18%) i pobolj3ali tjelesnu izvedbu. Za veéinu stanovnistva (61%) oblik Sportskih
i ielesnih aktivnosti kojima se bave ne zahtijeva nikakve nov€ane izdatke jer preferiraju
aktivnosti na otvorenome. Dobiveni rezultati istrazivanja, koje je provedeno na
nacionalno reprezentativnom uzorku od 1000 stanovnika RH starijih od 15 godina
(52% Zena i 48% musSkaraca), potvrduju da gradani Hrvatske nisu dovoljno aktivni te
njihova svijest o prednostima Sporta i zdravih navika kretanja jo$ uvijek nije dovoljno
razvijena. Potrebno ih je potaknuti na bavljenje bilo kojom vrstom tjelesne aktivnosti. “
(HINA 2017). Prema tome, ciljana publika kojoj je namjen ovaj sustav je isklju€ivo za
onu populaciju koja se bavi aktivhostima u prirodi, a to su naj¢es¢e aktivnosti hodanja,
tr€anja i voznja biciklom. S pomodéu senzora, moguce je uzimati podatke kao $to su

brzina kretanja, broj prehodanih kilometara, lokacije ili najdraze rute.

2.Java i MVC

2.1.0 Javi

Java se smatra jezikom koji se moZze upotrijebiti svugdje, za bilo kakvu uporabu.
1991. razvijena je prva Java. Razvila ga je tvrtka Sun Microsistems, a tim koji je razvio
prvu verziju jave, predvodio je James Gosling. ,Prva namjena jave bila je u perilicama
rublja ili za televiziju. 1994. Patrick Naughton i Johnathan Payne u Sun Microsystemsu
su razvili web preglednik koji je mogao pokretati Java programe preko interneta. Taj

preglednik se zvao HotJava. U jesen 1995, Netscape Incorporated su naprvili svoj web
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preglednik koji je imao sposobnost pokretati Java programe. Druge kompanije su ih
tuZile, i razvile su takoder programe koje omogucuju pokretanje Jave.“ (Savitch 2016).
,Danas je Java vlasnistvo Oracle kompanije i primjenjuje se u svakodnevnoj upotrebi,
od osobnih racunala, do glavnih aplikacija kojim se koriste poduzeca. ,Java je objektno
orijentirani jezik. Svijet se oko nas sastoji od raznoraznih objekata. Svaki od tih
objekata ima odredeno ponaSanje, i svako ponasanje odredenog objekta ima utjecaj
na ponaSanje drugog objekta. Objektno orijentirano programiranje ima vlastitu
terminologiju. Objekti su instance klase, metode su akcije koje neki objekt moze
izvoditi. Objekti mogu biti slicnog razreda ili klase, ili razli€¢itog razreda ili klase. “
(Savitch 2016). U Javi, postoje pojmovi appleti i aplikacije. Aplikacija je jedan obi¢an
program. Applet zna€i mala Java aplikacija. Aplikacija se pokre¢e sa necijeg racunala,
dok se applet pokrece preko web preglednika. Applet se moze takoder pokretati i preko
preglednika appleta. Preglednik je bio namjenjen kao okruZenje za pronalazenje
greSaka u programu, i nije bio namijenjen za konacno okruzenje u kojem bi se
pokretale aplikacije. Applet uvijek ima prozor, dok se aplikacija moze pokretati pomocu
konzole.“ (Savitch 2016). Danas se Java moze i Koristiti i za razvoj mobilnih aplikacija,
koristec¢i objektno orijentirano programiranje te raznoraznih drugih moguénosti, poput
senzora, pracenje lokacija, oCitavanja vanjske temperature. Naravno, to je sve pocelo
od 1991. od kada je prva verzija Java programa pokretala sve ugradbene sustave.
Postoji dosta alata preko kojih se moze programirati sa Javom, kao $to je IntelliJ IDEA,
Android Studio, Eclipse, dodatak za Eclipse Spring Tool Suite. Danas popularni
programski okvir za programiranje Jave je Spring. Spring se moze svugdje pokrenuti

i to je veoma bitno svojstvo.

2.2. Pojam model-prikaz-kontroler

,ldeja o modelima kao nacinu predstavljanja, dijeljenja i ponovna uporaba znanja o
programskim sustavima je prihvaéena u mnogobrojnim podrucjima softverskog
inZenjerstva. Glavni okida€ za ovo bila je publikacija knjige o objektno-orijentiranom
modelu dizajna. Bez odlaganja, razvili su se i drugi modeli kao Sto su modeli za
organizacijski dizajn, modeli iskoristivosti, modeli za kooperacijsku interakciju te modeli
za upravljanje konfiguracijama. Model-prikaz-kontroler odvaja prezentaciju i interakciju
od sustavnih podataka. Sustav je struktuiran u tri logicke komponente koje su

medusobno u interakciji. Komponenta modela upravlja sustavnim podacima i vezanim
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operacijama na tim podacima. View komponenta definira i upravlja kako se podaci
prikazuju korisniku. Kontroler komponenta upravlja korisniCkom interakcijom (npr.
pritiskom tipke na tipkovnici, klikom miSa itd.) te Salje te interakcije prema prikazu i
modelu. Ovaj se model koristi kada postoji puno razli€itih nacina za pregled i interakciju
sa podacima. Takoder se koristi kada se buduci zahtijevi za interakciju i prezentaciju
nepoznati. Glavne prednosti ovog modela da omogucuju podacima promijenu nevisno
o njihovoj reprezentaciji. Podrzava prezentaciju istih podataka na razliite nacine.
Nedostatci ovog modela je da zahtijeva dodatno kodiranje i vecu sloZenost
programskog koda, dok su modeli podataka i interakcija jednostavni. “ (Sommerville
2016). Slika 5. prikazuje organizacijski model-prikaz-kontrolera. Kontroler mapira
korisniCke akcije prema azuriranjima modela i odabire prikaz. Prikaz Salje korisniCke
dogadaje prema kontroleru, trazi azuriranje modela i prikazuje model podataka. Model
enkapsulira stanje aplikacije i obavijeStava prikaz o stanju promijena. Slika 6. prikazuje
arhitekturu web aplikacije koristenjem MVC modela. Kontroler obraduje HTTP
zahtjeve, u njemu postoji logika specificna za aplikaciju i omogucuje validaciju
podataka. Prikaz generira dinamicke stranice, i upravlja obrascima. Model sadrzi bazu
podataka i poslovnu logiku. Model prima zahtjeve za aZuriranje, i za osvjeZavanje od
strane kontrolera i prikaza. Prikazu vraca obavijest o promijeni. Prikaz Salje kontroleru
korisniCke dogadaje, a od kontrolera dobiva obrazac za prikaz. Na kraju se prikaz
prikazuje u web pregledniku. Kada korisnik u generiranom obrascu upi$e podatke, taj

obrazac se $Salje kontroleru gdje kontroler obraduje HTTP zahtjev.
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Slika 5. Organizacija model-prikaz-kontrolera, izvor: Sommerville, lan. 2016. Software Engineering, str:176.
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Slika 6. Arhitektura web aplikacije pri koristenju MVC modela, izvor: Sommerville, lan. 2016. Software Engineering, str:177.

3.REST

,REST? danas predstavlja jedan od najvaznijih i najpopularnijih oblikovnih obrazaca
za opisivanje zeljene web arhitekture i kreiranje aplikacija i web usluga.” (Kuserbajn
2016). ,Rest arhitektura se generalno sastoji od klijenta, posluZitelja, resursa te HTTP
operacija poznatijih kao metode zahtijeva koje REST koristi za svoje projektiranje.
Klijent Salje zahtijev posluzitelju, a posluzitelj odgovara.“ (Kuserbajn 2016). Sama ideja
REST oblikovnog obrasca je u tome da se umjesto kompleksnih mehanizama kao Sto
su RPC ili SOAP, koristi jednostavan HTTP za uspostavljanje veze izmedu uredaja.
Primjerice, imamo web aplikaciju napravljena za komuniciranje preko baze u kojoj se
obavljaju osnovne operacije poput umetanja, brisanja, azuriranja ili zamjenjivanja.
Putem REST arhitekture, moguce je povezati mobilnu aplikaciju i web aplikaciju mnogo
jednostavnije, nego Sto je to moguée preko drugih arhitektura. ,REST je nastao kao
spoj nekoliko mrezno temeljenih oblikovnih obrazaca.” (Kuserbajn 2016). Neki od
obrazaca prema kojima se temelji aplikacijski program su obrazac protoka podataka

(Data-Flow styles), replikacijski obrazac (Replycation Styles), hijerarhijski obrazac,

2 Representational State Transfer- Predstavlja nacin prikazivanja podataka na internetu
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obrazac pokretnog koda (Mobile Code Styles) i obrazac najblizih susjeda (peer-to-peer
styles). REST arhitektura sastoji se od primjene REST ogranienja, ta ograni¢enja
predstavljaju ograniCenja interakcije izmedu komponenata, konektora i podatkovnih

elemenata.

3.1.Dijelovi REST-a

Sluzbena REST ograniCenja su klijent-posluzitelj (client-posluzitelj), neovisnost
izmedu zahtjeva (stateless), priru¢na memorija (cache), jedinstveno sucelje (uniform
interface), slojeviti sustav (layered system) te kod na zahtjev (code on demand).
»~Jedinstveno sucelje definira sucelje izmedu klijenta i posluzitelja. Pojednostavljuje
arhitekturu u smislu da dopusta svakom dijelu te arhitekture da se razvija neovisno o
drugim dijelovima sustava.“ (Fredrich 2012). Klijenti i posluzitelji imaju svoje odredene
zadatke. Klijent se ne bavi pohranom podataka, ve¢C o tome brine posluzitelj.
Posluzitelji se ne brinu o korisni¢kom sucelju ili korisnickom stanju. Odvajanje klijenta
i posluzitelja Cine arhitekturu puno jednostavnijom. ,REST predstavlja akronim za
prezentacijsko stanje transfera ili representational state transfer, gdje je neovisnost

M

izmedu zahtjeva kljuc.“ (Fredrich 2012). ,To ogranienje se dodaje u interakciji izmedu
klijenta i posluzitelja. Komunikacija se mora odvijati na nacin da je svaki novi zahtjev
neovisan o onom prijasnjem $to €ini i zahtjev i odgovor neovisnim parom. Svaki poslani
zahtjev od Klijenta mora sadrzavati sve potrebne informacije kako bi ga se razumjelo
jer se ne moze iskoristiti bilo kakav prosli zahtijev ili kontekst za bolje razumijevanje.”
(Kuserbajn 2016). Dakle, za svaki zahtjev se kreira novi zahtjev, pri ¢emu posluZzitelj
ne mora brinuti o resursima, i pri implementaciji se oslobadaju ve¢ zauzeti resursi. Kod
priruéne memorije, ogranicenje postavljeno na tu vrstu memorije zahtijeva da se
podaci unutar odgovora na zahtijev implicitno ili eksplicitno ozna¢avaju kao podaci koji
se spremaju u priru¢nu memoriju ili kao oni koji se ne spremaju. ,Podaci koji se ne
spremaju su podaci Cija se vrijednost mijenja te ih stoga nema svrhe koristiti. Ako se
podatak oznaci kao onaj koji se sprema, onda ga klijent mozZe ponovno Kkoristiti za
kasniji odgovarajuci zahtjev.“ (Kuserbajn 2016). ,Jedinstveno sucelje definira sucelje
izmedu klijenta i posluzitelja. Pojednostavljuje arhitekturu, i pri tome omogucava da se
svaki dio razvija sam za sebe.” (Fredrich 2012). Postoje Cetiri principa sucelja: bazirano
na resursima, manipulacija resursa kroz reprezentaciju, samoopisivaju¢e poruke te

hipermedija kao motor aplikacijskog stanja (HATEOAS). ,Individualni resursi se
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identificiraju u zahtjevima koristeéi se URI-ima kao identifikatorima resursa. Resursi su
medusobno odvojeni od prezentacijskog sloja koji se vracaju na stranu Klijenta.
Primjer: posluZitelj ne Salje svoju bazu podataka, ve¢ neki oblik HTML dokumenta,
XML dokumenta ili JSON polja koji sluze za prezentaciju odredenih podataka u
enkodiranom UTF-8 obliku, koji ovisi o implementaciji posluZzitelja i zahtjeva.“ (Fredrich
2012). ,Kod manipulacije resursima, kada Kklijent drzi reprezentaciju resursa,
ukljuCujuci metapodatke u prilogu, onda ima dovoljno informacija da izmijeni ili izbrise
resurse. Kod samopisnih poruka, svaka poruka sadrzi dovoljno informacija koji opisuju
kako je obraditi.“ (Kuserbajn 2016). Kod hipermedija, klijenti obavljaju stanje prijelaza
samo kroz akcije koje su dinamicki identificirani unutar hipermedija od strane
posluzitelja. ,Slojeviti obrazac sustava omoguc¢ava arhitekturi da bude sastavljena od
hijerarhijskih slojeva tako Sto ograniCava ponasSanje komponente na nacin da svaka
komponenta ne moze vidjeti dalje od trenutnog sloja s kojim je u interakciji.“ (Kuserbajn
2016). , Kod koda na zahtjev, REST omogucava proSirenje klijentove funkcionalnosti
preuzimanjem i izvrSavanjem koda u obliku skripte ili appleta (Java appleti ili Java
Script). Tako se smanjuje broj znacajki koje se moraju provesti. Dopustanje da se
znaCajke preuzmu nakon implementacije dopusta proSirenje sustava, ali i smanjuje
vidljivost pa to predstavlja samo jos jedno dodatno ograniCenje REST-a.“ (Kuserbajn
2016).

3.2.RESTful web usluge

,REST se primarno koristi za razvoj web usluga koje su lake za odrzavanje i
skalabilne. Usluga bazirana na REST arhitekturi naziva se RESTful uslugom. REST je
neovisan o bilo kojem protokolu ali skoro svaka REST usluga koristi HTTP kao
standardni protokol.“ (Kuserbajn 2016). ,Svaki sustav koristi resurse. Ti resursi mogu
biti slike, video, web stranice, poslovne informacije itd. Svrha usluge je da pruzi prozor
ili okvir svojim klijentima tako da oni mogu pristupiti tim resursima. Svaka RESTful
usluga bi trebala biti implementirana na nacCin da budu odrzive, skalabilne i
nadogradive.“ (Kuserbajn 2016). ,Fokus REST usluga su resursi i kako pruziti pristup
tim resursima. Jedan resurs se moZe sastojati od viSe drugih resursa. Prilikom
projektiranja sustava, prvo je potrebno identificirati resurse i utvrditi kako se oni
medusobno povezuju. Nakon identifikacije resursa, potrebno je naci nacin za

reprezentaciju ili prikaz tih resursa. Dozvoljeno je koristenje bilo kojeg formata za
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reprezentaciju jer REST na njih ne stavlja ograni¢enja. Ovisno o zahtjevu, moze se
koristiti XML ili JSON. “ (Kuserbajn 2016). Resursi mogu biti dokument, slika,
privriemene usluge, kolekcije drugih resursa itd. ,Klijent i posluZitelj razgovaraju putem
poruka. Klijent poSalje zahtjev, a posluZitelj na njega reagira. Osim podataka te poruke
sadrze i metapodatke. Kako bi se projektirala RESTful usluga, potrebno je poznavati i
HTTP format za zahtjeve i odgovore. REST zahtjeva da svaki resurs ima barem jedan
URIS. RESTful sustavi bi trebali imati jedinstveno sucelje. HTTP pruza skup metoda
nazvanih rijeCima. Najpoznatije kljuéne rije¢i su GET, PUT, POST, DELETE,
OPTIONS, HEAD itd. REST preporuca jedinstveno sucelje dok ga HTTP pruza. U
REST obrazcu interakcija je neovisna, $to znacCi da se ne podrzava pohrana podataka
za nijednog klijenta. Ne postoji ovisnost novog zahtjeva o proSlom zahtjevu i svaki se
novi zahtjev tretira kao novi. Reprezentacija resursa moze sadrzavati veze do drugih
resursa kao Sto i web stranica pruza vezu do druge stranice. Te veze se nalaze u HTTP
dokumentima.” (Kuserbajn 2016). Kod privremenog skladistenja podataka, koji
predstavlja koncept memoiranja generiranih rezultata i koristenja tih rezultata umjesto
da se oni iznova generiraju, omogucuje se poboljSavanje korisniCkog sadrzaja, a
ukoliko se ne koristi primjereno, moze doc¢i do toga da posluZitelj koristi zastarjele
podatke. Ti podaci se moraju azurirati. Privremeno skladiStenje se moZe napraviti na
klijentu, posluzitelju ili nekoj drugoj komponenti izmedu njih. Postoje ove REST
komponente: Korisni¢ki agent (User agent), izvorni posluzitelj (origin posluzitelj),
posrednik (proxy) te poveznik (gateway). Kontrola podataka se moze vrSiti pomodu

sliede¢ih HTTP zaglavlja: Date, Last modified, Cache-control, Age, Expires.

3.3.HTTP metode koje koristi REST

HTTP predstavlja aplikacijski protokol. Temelj je komunikacije podataka za www?.
Funkcionira kao protokol zahtjev-odgovor. ,HTTP definira metode koje ukazuju na
zeljene akcije koje bi se trebale izvrsiti nad identificiranim resursom.” (Kuserbajn 2016).
HTTP 1.0 definira GET, POST i HEAD metode, dok HTTP 1.1. dodaje OPTIONS, PUT,
DELETE, TRACE | CONNECT. NajcesSc¢e se koriste POST, GET, PUT, PATCH,
DELETE. ,GET metoda zahtijeva prikaz nekog resursa. Zahtijevi koji koriste GET

trebali bi samo dohvatiti podatke, bez bilo kakvih drugih u€inaka. PUT metoda - trazi

3 Niz znakova koji se koriste za identifikaciju resursa ili skupa resursa
4 Oznaka za World Wide Web
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da se entitet u prilogu skladisti samo u pruzenom URI-u. Ako se URI odnosi na ve¢
postojeci resurs onda je on modificiran, a ako se ne odnosi na postojeci resurs onda
posluZzitelj moze kreirati novi resurs s tim URI. POST metoda zahtijeva da posluzitel;
prihvati entitet zatvoren u zahtijevu kao novi podredeni entitet web resursa identificiran
od strane URI. Podaci koji su poslani preko POST metode mogu biti poruke za oglasnu
ploCu, oznaCavanje postojecih resursa, interesne grupe itd. A DELETE metoda briSe
specificirani resurs.” (Kuserbajn 2016). Glavne metode za obavljanje CRUD operacija
su za stvaranje HTTP PUT, za Citanje HTTP GET, za azuriranje HTTP POST te za
brisanje HTTP DELETE.

4.Spring razvojni okvir

.opring predstavlja programski okvir i kontejner za aspektno orjentirano
programiranje. Spring je kreiran kako bi se ublazilo kompleksnost nekadasnjeg J2EE
standarda, dajuci alternativni model. Bilo koja Java EE aplikacija moze imati koristi od
Spring razvojnog okvira, kroz jednostavnost, labavo spajanje i kroz sposobnost za
testiranje. | dalje ostaje popularan zbog jednostavnosti izgradnje aplikacija. Takoder
nudi dosljedan programerski model za razliCite vrste tehnologija, kao Sto je recimo
pristup podacima ili slanje poruka pojedinoj infrastrukturi. Ovo razvojni okvir
omogucuje korisniku da odredi odredene probleme i izradi rijeSenja za njih. Spring
razvojni okvir omogucuje opseznu podrSku za razvoj Java EE aplikacija, gdje Spring
upravlja infrastrukturom, dok se razvojni programer koncentrira samo na razvoj
aplikacije. Spring omogucuje dobru programsku praksu u obliku kodiranja sucelja i
omogucavanja Java EE jednostavnije za koriStenje. To pravi pomo¢u omogucéavanja
takozvanog Plain Old Java Object (POJO) modela, koji se moZze omoguciti u Sirokom
rasponu okruzenja za razvoj aplikacija. POJO predstavlja obiCan objekt koji ne bi
trebao implementirati specificirano sucelje ili nasljediti specificiranu klasu ili sadrzavati
bilo kakve anotacije. Spring je modularan, dopusta koristenje odredenih dijelova koje
Ce sadrzavati odredena aplikacija, bez bespotrebnih komplikacija. Spring se moze
koristiti za sve slojeve implementacija ili za razvoj samo pojedina¢nog sloja aplikacije.
Glavne mogucnosti koje Spring pruza su: laki razvojni okvir, nenametljivost (neovisnost
S razvojim okvirom), inverzija kontrole (IoC) koji ukljuCuje Spring beanove i njihov

zivotni ciklus, aspektno orjentirano programiranje (ASP), JDBC upravljanje iznimkama,
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Spring model-prikaz-kontroler oblikovni obrazac (MVC), Spring sigurnost. Druge
mogucnosti koje Spring ima su: Spring Web Usluge koje omogucuju prvi ugovorni
model za razvoj web usluga, gdje se usluge piSu da bi zadovoljavali uvjete ugovora,
Spring batch - korisno kada se trebaju obavljati operacije nhad podacima, Spring social
- socijalno umreZavanje te Spring mobile - podrzava razvoj za mobilne web aplikacije.*
(Ravi Kant Soni 2017).

Data Access/Integration WEB
[JDBC ] { ORM ] (MVC / Remoting)
" Web [ Servlet ]
(OXM ] ( JMs ‘] \ )
-~
LPortlet ][ Struts 1
( Transactions ] -
[ AOP Instrumentation

Aspects ]

Spring Core Container

[ Core J[Beans ‘

\
Expression
Language

Context

Test

Slika 7.Arhitektura Springa, izvor: (Ravi Kant Soni 2017).

Slika prikazuje arhitekturu Spring razvojnog okvira, u ovom projektu, koristeni su
samo pojedini dijelovi. Osnovni pojmovi su objasnjeni u sljedeéim potpoglavljima. U
razvoju Spring web aplikacije, koriSteni su beansi, JDBC, servlet i web. Spajanje na
bazu podataka izvodi se klasiCnim putem, kroz Java programiranje, bez upotrebe
Springa, ali koristi se MVC kako bi se aktivirao spoj na bazu i sluzi recimo za unos
korisnika. Spring JDBC se koristi za unos podataka sa mobilne aplikacije, aZzuriranja
korisni¢kog profila i brisanja korisni¢kog profila. Spring JDBC se zapravo mnogo
razlikuje od klasi¢nog spajanja na bazu, jer zahtijeva mnogo manje kodiranja, nego sa

klasi¢nom Java vezom prema bazi. Nema pisanja iznimki, Spring JDBC zapravo sam
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upravlja iznimkama, $to je jo$ jedno korisno svojstvo.

4.1.Spring bean

.Beanovi predstavljaju ponovno iskoristive softverske komponente kojima upravlja
Spring loC kontejner. Oni sadrzavaju svojstva, getter i setter metode od klase. U
programskom inzZenjerstvu l1oC predstavlja odredenu programsku tehniku u kojem se
objekti spajaju tijekom izvodenja od strane asembler objekta i uobi€ajeno nije poznata
tijekom vremena prevodenja koristeci statistiCku analizu. loC moze biti klasa, klijent ili
samo neka vrsta 10C spremnika. Rije€¢ spremnik opisuje bilo koju komponentu koja
moze sadrzavati druge komponente unutar njih. Spring spremnik je srediSnja
komponenta Springa. Spring kontejner upravlja Zivotnim ciklusom pojedinog beana koji

traje unutar spremnika. “ (Ravi Kant Soni 2017).

Spring Container

Obkjeat

Obhjeot

Obhject

object

ijuuL

Slika 8.Spring kontejner, izvor: (Ravi Kant Soni 2017).

Spring beanovi se mogu definirati i konfiguirati na dva nacina: putem XML-a i putem
Java konfiguracije. U projektu se koristila Java konfiguracija beana. Verzija Apache
Tomcata od 7.0 na dalje prihvaca definiranje beana putem java klase, dok se na ranijim

verzijama posluzitelja i dalje mora definirati putem XML-a.
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Ingtantiat Populate BeanNameAware's BeanF actoryAware's pplicationContextAware's
nElANIEAE properties setBeanMame() setBeanF actory() setApplicationContext() ‘

Pre-initialization InitializingBean 's Call custom Post-initialization
BeanPostProcessors afterPropertiesSet() init-method BeanPostProcessors |
Bean is

ready to use

Container is
shutdown

DisposableBean's Call custom .
destroy() destroy-method

Slika 9.Zivotni ciklus beana, izvor: (Walls 2015)

,Prvo Spring napravi instancu beana. Zatim injektira vrijednosti i reference beana u
svojstva beana. Ako bean implementira BeanNameAware, Spring prosljeduje id od
beana do setBeanName() metode. Ako bean implementira BeanFactoryAware, Spring
poziva setBeanFactory() metodu, prosljedujuéi se u bean factory. Ako bean
implementira ApplicationContextAware, Spring poziva setApplicationContext() metodu
proslieduju¢i referencu na zatvarajuéi kontekst aplikacije. Ako bean implementira
BeanPostProcessor sucelje, Spring poziva postProcessBeforelnitialization() metodu.
Ako bean implementira InitializingBean sucelje, Spring poziva after metodu
PropertySet(). Ako je bean slu€ajno deklariran sa inicijalizacijskom metodom, tada se
poziva specificirana inicijalizacijska metoda. @Ako bean implementira
BeanPostProcessor, Spring poziva postProcessAfterinitialization() metodu. Sada se
bean moze Koristiti od strane aplikacije, i ostaje u aplikaciji sve dok se kontekst ne
unisti. Ako bean implementira DisposableBean sucelje, Spring poziva destroy()
metodu. Sliéno tome, ako je bean deklariran sa bean-destroy metodom, poziva se
specificirana metoda. “ (Walls 2015). Sljedeca tablica prikazuje popis anotacija i opisi
koji se koriste prilikom definicije ili testiranja beana u Spring okruzenju.
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Tablica 1.0Opis Anotacija i njihovo znalenje, izradio: autor

Anotacija Znacenje
@Component Identificira klasu kao komponentnu klasu i posluzuje ju kao
trag Springu da se bean treba kreirati za tu klasu
@ComponentScan Anotacija koja dopusta skeniranje komponenata u Springu
@Configuration Anotacija koja identificira klasu kao konfiguracijsku klasu
@Autowire Spring automatski otkriva ovisnosti beanova
@ Bean Eksplicitno stvaranje beana

4.2. Aspektno-orijentirano programiranje (AOP)

.Predstavlja programsku paradigmu koja izolira podrzavajuce funkcije iz poslovne
logike od glavnog programa. Omogucava razvojnom programeru da gradi jezgrenu
funkcionalnost nekog sustava bez da bude svjestan o m dodatnim zahtjevima. AOP se
koristi u Springu omogucavanje deklarativnih aspekata kao $to su transakcije i
sigurnost. Aplikacijski objekti izvode poslovnu logiku i nisu odgovorni za ostale brige
kao Sto je vodenje dnevnika, sigurnosti, vodenje audit biljezaka, zakljuCavanja i
upravljanja dogadajima. AOP predstavlja metodu s kojom se mogu omoguciti
middleware-i kao $to su sigurnosni servisi te upravitelji transakcija na Spring
aplikacijama. Aspekti se mogu dodavati ili micati kada je potrebno bez mjenjanja
vlastitog koda. Spring aspekti mogu biti konfiguirani preko vlastitog IoC kontenjera.
Spring AOP ukljuCuje aspekte koji se sastoje od savjeta i tzv. ToCke rezanja ili

pointcuta. “ (Ravi Kant Soni 2017). Sljedeca tablica objasnjava pojmove AOP-a.
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Tablica 2. Objasnjenje dijelova AOP-a u Springu, izradio: autor

Dio AOP-a Objasnjenje

Savjet Definira $to i kada aspekt treba neSto napraviti. Opisuje posao

Koji ¢e aspekt obavljati, tj. adresira pitanje kada se treba
izvesti koji posao. Postoji 5 savjeta: before, after, after
returning, after-throwinng, around

Tocka rezanja (pointcut) Pomazu pri suzavanju tocki spajanja savjetodavanih od
strane aspekta.

Tocka spajanja Tocka u izvrS8avanju aplikacije gdje aspekt moze biti
prikljucen.
Aspekti Spoj savjeta i tocke rezanja. Zajedno definiraju sve $to je

potrebno znati o aspektu - Sto radi i gdje i kada to radi.

Predstavljanje Omogucava dodjeljivanje novih metoda ili atributa u postojeée
klase. Moze se dodati auditor koji moze Cuvati stanje o

modificiranom objektu, tj. vrijeme modificiranja.

Tkanje Proces postavljanja aspekta u ciljani objekt za kreiranje novog
proxy objekta. Aspekti se pletu u ciljani objekt na specifiénoj
toCki spajanja, Tkanje se radi tijekom kompajliranja, tijekom

vremena otvaranja klase i tijekom izvodenja.

»Spring podrzava AOP u Cetiri obrazca: klasi¢ni Spring-proxy bazirani AOP, Cisti POJO
aspekti, @ASPECTJ anotacijsko vodeni aspekti te injektivan AspectJAspekti koji su

dostupni u svim verzijama Springa.“ (Walls 2015). Sljedeca tablica objasnjava savjete.

Tablica 3.Savjeti i objasnjenja, izradio: autor

Savjet Objasnjenje
@Before IzvrS8ava se prije poziva savjetodavne metode
@ After IzvrS§ava se tijekom izvodenja savjetodavne metode, neovisno
0 ishodu
@ After-returning izvrS8ava se nakon $to se savjetodavna metoda uspjeSno
izvrsi
@ After-throwing Izvr§ava se kada savjetodavna metoda izbaci iznimku
@AI’OU nd Zapakira savjetodavnu metodu pruzajuci neku funkcionalnost
prije i nakon $to je savjetodavna metoda pozvana

Prije izvr§8avanja savjeta, postoji funkcija execution() koja sadrzi razne regularne izraze

i koja sadrzi ime klase i metodu koja ée se izvrsiti.
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4.3. Spring MVC

Zaizradu Spring web aplikacija koristi se Spring model-prikaz-kontroler, s pomocu
kojeg se joS mozZe dodati jedan sloj sigurnosti. Kao generator Java stranica moze se
koristiti standardni HTML jezik plus neki odredeni dodatci u obliku jstl biblioteka koji se
mogu Koristiti u izradi tzv. JSP pogleda. Da bi se JSP mogao prikazati na stranici
potreban je odredeni servlet koji ¢e aktivirati tu stranicu i omoguditi da umjesto koda

piSe sadrzZaj stranice.

4.3.1. Osnovni pojmovi JSP, ISP View, Servlet

~Web aplikacije koje se programiraju pomoc¢u Java programskog jezika ukljucuju
Java Applete, Java Servlete te Java Posluzitelj Pages ili JSP. “ (Savitch 2016). Java
applet koristi JavaScript, stoga nije osobito vazno pojasnjenje pojma applet. ,Servlet
se mora kompajlirati prije pokretanja, dok JSP predstavlja odredenu dinami¢ku web
stranicu, a servlet predstavlja statiCku. JSP ima odredene HTML oznake, i kompajlira
se na leteci na servlet kada dolazi zahtjev.“ (Savitch 2016). Sljedeca slika prikazuje

kako se pokrec¢e JSP stranica preko servleta.

Client Computer Server Computer
~ Internet |
% Web
i I feb Server
Web Browser -
-'I/___\—- —~ .
{3) H [ 2 ) 4\ |
L L
J5P Servlet
Engine

Slika 10. Pokretanje JSP stranice, izvor: (Savitch 2016).

,Klijent poSalje zahtjev posluZitelju za stranicu koja sadrzava JSP kod. JSP servlet
dinamicki kompajlira JSP source kod u Java servlet ako trenutna kompajlirana verzija
servleta ne postoji. Servlet pokrece i ispisuje HTML koji se vraéa prema web
posluzitelju. Zatim web posluZitelj Salje servletov HTML prema klijentu za prikaz u web

pregledniku. “ (Savitch 2016). U ovom projektu, koristio se Apache Tomcat posluZitelj
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verzija 7.0. Spring olakS8ava $to manje Kori$tenja izvornog koda na stranici. Preko
kontrolera se prebacuje na JSP samo vrijednost, i koristi se odredena oznaka da se
dohvati ta vrijednost. Pri tome, nema nikakve deklaracije koda na stranici, Sto

povecava sigurnost.

4.3.2. MVC

,Za razvojnog programera u Javi, aplikacije bazirane na web stranicama predstavlja
glavni fokus. Upravljanje stanjem, tijek podataka i validacija su jedne od glavnih stvari
na koje se treba pripaziti. Spring je projektiran posebno da pomogne u sredivanju tih
stvari. Baziran je prema model- prikaz-kontroler uzorku. Svaki put kad korisnik klikne
na link ili ispuni obrazac koji poSalje, stvara se zahtjev. Zahtjev predstavlja odredenog
dostavljaca, i glavni zadatak mu je prijenos informacija od jednog do drugog mjesta.
Od vremena kada ode iz preglednika pa sve dok se ne vrati sa odgovorom, napravi
nekoliko zaustavljanja, svaki put ispusti dio informacija i prikuplja viSe informacija.”

(Walls 2015). Sljedeca slika prikazuje zivotni ciklus request-a.

Handlar
mapping
g
L)
Rﬂquaﬁd_ﬂ___ DispatcharSarviat (- Model and logical y Controlies
e VIie'w namsa
T viewResolver
i ]
_ € Response

Viaw

Slika 11. Zivotni ciklus request-a,izvor: (Walls 2015).

.,Kada request ode iz preglednika (broj 1) prenosi informaciju koju je korisnik
zatrazio. To moze biti neki URL ili neki podaci koje je korisnik poslao sa nekog obrazca.
Prva postaja gdje se request zaustavlja je servlet. Njegov glavni zahtjev je da prenese
request u Spring MVC Controller. Kontroler obraduje zahtjeve. Tipi¢na aplikacija ima

viSe kontrolera pa servlet treba pomo¢ pri odlu€ivanju na koji ¢e se kontroler poslati
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zahtjev. Servletu trebaju odredeni putevi da shvati koja je sljedeca postaja zahtjeva. Ti
putevi su unaprijed odredeni, putem @RequestMappinga, koji put prosljeduju servletu.
Upravitelj mapiranja sadrzi odredene string vrijednosti koje predstavljaju put, tj. URL
kojega nosi zahtjev. Servlet je saznao put, zna o kojem se kontroleru radi. Kada je
pravi kontroler izabran, servlet Salje zahtjev prema izabranom kontroleru. Na
kontroleru, ispusta se informacija, i Ceka se da kontroler obradi tu informaciju. Kada se
obradi informacija, zapakira se model podataka, i identificira se ime prikaza, i vraca se
prema servletu. Kako bi se sprijeCilo zapetljavanje, ne prenosi se direktno ime prikaza,
ve¢ samo prenosi ime koje Ce se Koristiti za ispis vrijednosti. Servlet tada pita resolver,
da mapira to prosljedeno logic¢ko ime prema specificnoj implementaciji prikaza, koji ne
mora biti JSP. Servlet zna rezultat koji ¢e biti na izlazu prikaza te dostavlja model

podataka. Zahtjev je obraden. Korisniku se vraca rezultat.“ (Walls 2015).

5.0pis alata potrebnih za izradu sustava

5.1. Xampp i Spring Tools Suite

~XAMPP je Apache distribucija koja sadrZzava najceSce koristene alate za razvoj web
stranica u jednom paketu. Studentima je idealan alat za razvoj i testiranje aplikacija u
PHP-u i u MySql-u. “(Dvorski 2007). Xampp sadrZi i ostale komponente, kao Sto je
Tomcat 7.0, na kojem se mogu pokretati Java web stranice te isto tako kao Sto se
mogu lako testirati PHP aplikacije, tako se lako mogu i testirati i Java web aplikacije.
,Xampp je besplatni paket dostupan za slobodno skidanje sa interneta i koriStenje ra
raznorazne web zadatke. Svi Xampp paketi i dodatni dodaci se distribuiraju preko
Apache Friends web stranice®.“ (Dvorski 2007). Xampp ima &itav niz dodataka, ¢iji se
dodaci mogu skinuti sa njihovih stranica. Wordpress, Moodle, Magneto, Joomla su
samo neki od njih. Naravno, za neke je dodatke potrebna i registracija i prijava, kako
bi se mogli skinuti, poput Joomle,Magneta ili Moodle-a.

5 Adresa: http://www.apachefriends.org/
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[5] XAMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Mov 12th 2015 — O it
XAMPP Control Panel v3.2.2

Modules "

Service Module  PID(s) Port(s) Actions & Netstat
o  Apache Start Admin Config Logs B Shel
o My30QL Start Admin Config Logs Explorer
o FileZilla Start Admin Config Logs '{' Services

WMercury Start Admin Config Logs &) Help
o Tomcat Start Adrmin Config Logs [l Quit
19:03 [main] Initializing Control Panel
0:19:03 [main] Windows Version: Enterprise 64-bit
19:03 [main] FAMPP Version: 7.2.1
13 [main] Control Panel Version: 3.2.2 [ Compiled: Mov 12th 2015 ]
0 13 [main] Running with Administrator rights - good!
19:03 [main] KAMPP Installation Directory: "c-\xampp!"
19:03 [main] Checking for prerequisites
303 [main] All prerequisites found

0:19:03 [main] Initializing Modules

19:03 [main] Starting Check-Timer
3:03 [main] Control Panel Ready

Slika 12. Xampp upravijacka ploca, izradio: autor

Slika 12. prikazuje upraviljacku plo€u Xampp alata za razvoj Java i PHP web
stranica. Pri tome se mogu vidjeti i dnevnici koji izlistavaju aktivnosti pojedinog dijela,
ukoliko dode do problema, lako se pojedini dio moze deinstalirati i ponovno instalirati.
Takoder, mogu se otvarati datoteke za konfiguraciju, mogu se pregledavati statistike
portova te resursa koje ih koriste. Postoji moguc¢nost da se za neke stvari koristi i
naredbeni redak, u slucaju da se neke potesSkoce ne mogu rijesiti putem instalacije ili
deinstalacije te ukoliko se Zele neke dodatne stvari instalirati ili pokrenuti, a pri tome
se ne moze koristiti control panel, ve¢ naredbeni redak. U prakticnom radu, koriStene
su ove komponente: Apache, MySql te Tomcat verzija 7.0, zbog potrebe da se Java
web stranica pokrene na nekom posluzitelju, a da se ne stavlja direktno na posluzitel;.
Naravno, nije bilo potrebe koristiti Xampp, medutim, zbog korisni¢kog sucelja koji
Xampp ima, pogotovo MySql-a, koje je potrebno za lakSe projektiranje baze podataka
potrebne za aplikaciju, Xampp je alat savrSen za to. Xampp je zapravo virtualizacija
posluzitelja, koja oponasa klijenta i posluzitelja, a da pri tome u stavrnosti fiziCki ne
postoji.
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Spring Tools Suite predstavlja dodatak za Eclipse. Ovaj dodatak je bilo potrebno
koristiti zbog potrebe prakticnog dijela diplomskog rada. Bilo je potrebno izraditi Spring
web aplikaciju, koja ¢e primati podatke sa Android mobilnog uredaja,te ju spremati u
sql bazu koristeci Spring razvojni okvir. Ovaj dodatak se moze pokretati i izvan Eclipse
alata pa instaliranje Eclipse alata nije bilo potrebno. Takoder, nudi testiranje aplikacija
izravno u editoru pa ¢ak nije ni potreban Xampp. Jednostavno je potreban Apache
Tomcat posluzitelj ili neki sliCan posluzitelj preko kojeg se moze pokretati Java web
stranica. Spring Tools Suite omogucuje i koridtenje raznih template projekata, ima
ugraden debugger, a Spring Tools Suite template koji je koristen u prakticnom dijelu je
SpringLegacyMVC. Zasto legacy? Spring mvc se moze konfiguirati putem XML-a ili
jave, a moze biti i kombinacija izmedu njih. Razvojni programer moze izabrati. Stariji
Apache Tomcat posluzitelji , manji od verzije 7.0, koriste XML definicije, stoga je
potrebno odabrati legacy template. Novije verzije koriste Java definiciju, stoga se lako
moZze zakomentirati XML konfiguracija i koristiti Java konfiguracija. I1zgled Spring Tools

Suite editora je prikazan na sljedeco;j slici.

© workspace-sts-3.9. 2. RELEASE - Web Browser - Spring Tool Suite - x
File Edit Navigate Search Project Run Window Help

it~ (@-iRiINi@@iI -0 - QU - BHF GO -@QI - H o
{2 Package Explorer 32 B S| ¥ = B @ aboutblank 3 = O = Outline 12
|5} Mn,gpnngDm,ektZaD\p\nmsmem{\ati s ‘ B An outline is not available.

v 1 Physi
5

ityMVC [SustavZaPracenjeFizickeAkt
va

i Maven Dependencies
=) Aspect! Runtime Library

) Referenced Libraries

=) JRE System Library [re1.2.0 162

< Spring Explorer =8

- a
& Console 51 - B@ - o == 8 -
No consoles to display at this time. & PhysicalActivityMVC

< >
4L Servers 12 = 8
o %0 =

§, Pivotal tc Server Developer Edition v3.2 [Stopped]
£ Tomcat v7.0 Server at localhost [Stopped

Gotovo

Slika 13.Struktura Spring Tools Suite alata, izradio: autor

Spring Tools Suite takoder ima i ugraden web preglednik, Sto znaci da nije potrebno
otvarati preglednik koji se koristi u opc¢enite svrhe. Ovo je joS§ jedno svojstvo alata koje

je jako korisno ukoliko ne Zelimo otvarati web preglednik izvan razvojnog okvira. Prozor
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ispod preglednika, sadrzi konzolu, i dodatne prozore koji sluze za dnevnik aktivnosti,
ispis greSaka na aplikaciji, ukoliko ih ima, popis problema definiranih u svojstvima
projekta (greSke ili upozorenja). Na lijevoj strani se nalaze popisi polsuZzitelja,te
struktura projekta i njegovih klasa. Na desnoj donjem dijelu, nalazi se Spring explorer,
koji pokazuje popis klasa, beanova,te koriStenih anotacija u projektu. U alatu se jo$
nalazi i dio za projektiranje web stranica, kojima se mogu vu¢i komponente iz prozora
na web pogled, a Spring sadrzi i odredene Jstl biblioteke koje omogucuju koristenje
naredbi za ispis iz raznih struktura podataka, Ciji se podaci Salju prema web

pregledniku preko tog istog pogleda.

5.2. Android studio

Android studio je alat za razvoj Java mobilnih aplikacija. Sadrzi i vlastiti operacijski
sustav Android, i ukljuuje mnogo stvari, poput SDK-a, raznoraznih gotovih biblioteka,
emulatora itd. Osim za mobilne aplikacije, Android operacijski sustav se uporebljava i
za televiziju, igrace konzole, satove, e-CitaCe, automobilske sustave itd. ,Android ima
veoma zanimljivu povijest. Prvi put je ozivio u 2003. godini, od tvrtke pod nazivom
Android Inc, osnovane od strane Andy Rubin-a. Android Inc je dobivala potporu od
strane Google-a, ali je joS u to vrijeme nisu imali. 2005. godine, Google je kupio ovu
firmu za 50+ milijuna dolara. 2007. godine, Android operacijski sustav je postao open
source. Medutim, Android jo$ uvijek nije imao svoju prvu verziju, prva verzija Androida
je izaSla 2008. godine. 2009 i 2010. godine, stigle su prve verzije kojima su davali

imena. Cupcake, Donut, Froyo, eclair i Gingerbread su izasli.“ (Hagos 2018).

2003 Android Ine., Toundead by Andy Rulin and backed by Google, was born

2005 Google Dought Android Ine.

2007 Android was officially open sourced. Google turned over its ownership to the Open
Handset alliance (CHA)

2008 varsion 1.0 was released

2009 varsions 1.1, 1.5 (Cupcake), 1.6 (Donut), and 2.0 (Eclain were releasaed

2010 varsions 2.2 Froyo) and 2.3 (Gingerbread) ware released

2011 3.0 Honeyocomi) and 4.0 (lee Sream Sandwich) were releasad

2012 varsion 4.1 (Jdellyiean

2013 varsion 4.4 (Kitkat)

2014 varsions 50—5.1 [Lollipep), Android becamea 64-it

2015 vearsion 6.0 (tarshmallow)

2016 vearsion 7.O0-7. 1.2 MNougaf)

2017 vearsion 2 (Oreo)

Slika 14. Popis Android verzija, izvor: Hagos,Ted.2018. Learn Android studio 3 Efficient Android App
Development.Manilla: Apress, str. 2
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,Postoji 7.2 milijarde Android uredaja. Vec je prekoracen ukupan broj ljudi koja Zivi
na zemlji. 3 desetljeca je trebalo mobilnim uredajima da dosegnu broj od nule do 7.2
milijarde. 2,617 je broj puta koliko pojedini korisnik dodirne ekran mobitela. Postoji 2
operacijski sustav. Operacijski sustav je sloZzena stvar, i vecinu vremena, stoji izmedu
korisnika i sklopovlja.“ (Hagos 2018). Sljedeca slika pokazuje pojednostavijenu
arhitekturu Android operacijskog sustava, zbog toga $to ne sadrzi sve aplikacije,

komponente i bibilioteke koje se nalaze na njemu.

[ browser | | email | | yourapps | APPLICATIONS
MANAGERS content
[Cactivity | [ Tocation |[ package | [notification ]| |_Providers APPLICATIONS
: view FRAMEWORK
| resource | [telephony | | window | system
LIBRARIES android
i
webkit, media framework, open media libc, etc e
core
libraries
hardware power memory process
drivers mgt mgt mgt elc LINUX KERNEL

Slika 15. Platformska arhitektura, izvor: (Hagos 2018) ,str.3.

,Najdonji nivo na dijagramu je onaj koji je odgovoran za vezu sa sklopovljem,te
raznim servisima poput upraviteljem memorije i izvrSiteljem procesa. Dio operacijskog
sustava je i Linux. Iznad Linuxa, se nalaze biblioteke kao $to su SQLite,OpenGL itd.
Ove biblioteke nisu dio Linuxa, i predstavljaju aplikacije niskog nivoa koje su napisane
u C++ programskom jeziku. Na istom nivou se nalaze Android runtime (Android klasne
biblioteke + Dalvik virtualni stroj), gdje se zapravo Android aplikacije i pokrecu. Za
razliku od ostalih Java programa, Android izvrSne datoteke nemaju ekstenziju .class,
ve¢ .dex datoteke. Dex datoteke se ne pokrecu na tipicnom Java virtualnom stroju
(JVM), ve¢ se pokreCu na virtualnom stroju koji je optimiziran za niskoenergetske
prijenosne uredaje. Kompilacijski ciklus ide ovako: .Java datoteke(izvorni kodovi) >

Java kompajler (.class) > dex kompajler (.dex) > paket aplikacije (.apk). Sljedeci nivo
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je sloj aplikacijskog razvojnog okruzenja. Nalazi se na vrhu izmedu biblioteka niskog
nivoa i Android vremena izvodenja, jer mu je potrebno oboje za normalno
funkcioniranje. Ovaj nivo sadrzi sve potrebne biblioteke koje su potrebne za razvoj
aplikacija i s kojim developeri imaju interakciju. Na najgornjem sloju nalazi se
aplikacijski sloj. Ovdje se aplikacije izvrSavaju, dakle sve aplikacije koje napiSemo i
one aplikacije koje su doSle zajedno sa operacijskim sustavom. Aplikacije koje su dosle
sa operacijskim sustavom nemaju nikakve drugacije privilegije ili ovlasti, od onih koji
se piSu ili razvijaju. Ako nam se recimo ne svida email aplikacija koja je trenutno na
telefonu, moZzemo napraviti svoju i koristiti tu svoju aplikaciju.“ (Hagos 2018). Android
studio ima svoj Java editor, mogucénost projektiranja aplikacije putem XML-a, moguce
je komponentu napisati izravno u XML-u ili vu¢i komponente na XML pa poslije
uredivati odredene identifikatore koje se kasnije inicijaliziraju u Java programskom
kodu i odreduje se pona$anje u emulatoru. Emulator oponasa stvarno izvodenje
aplikacije na stvarnom uredaju, iako ima svoje nedostatke. Android ima neke svoje
biblioteke, poput lokacije, kojima je potrebna internet veza kako bi recimo dohvacali
adresu trenutne lokacije ili bi mjerile brzinu kretanja. Za mapiranje puta, koristi se
Google API, gdje je potrebno imati generirani klju€ koji se moze generirati na Google
API stranici. Taj kljuc je potrebno umetnuti na za to predvidena mjesta u Androidu,te
mu dopustiti odredene dozvole u aplikaciji, putem Android manifesta. U Android
manifestu, registriraju se aktivnosti aplikacije. Aktivnosti se pokre¢u unutar emulatora
i imaju svoj zivotni ciklus. Implementacijom zivotnog ciklusa, dobiva se Zeljeno
ponasanje aplikacije. ,Mobilne aplikacije nisu samo aplikacije za racunala koji se
pokrecu na manjim ekranima. Ne koristimo mobilne aplikacije na isti nacin kao i one
na racunalima. Kada korisimo aplikacije na racunalu, one u meduvremenu ostaju
otvorene,te aktivne tijekom nekog vremena. Mobilne aplikacije imaju nesto kraci Zivotni
ciklus. NajCesSc¢e ih izvadimo iz dzepova, neSto napravimo na brzinu i zatim ih
spremimo. Nekada se ¢ak dogode i neki prekidi u aplikaciji od drugih aplikacija, poput
telefonskog poziva,te bi se zbog toga izvorna aplikacija prekinula. Kao developer,
developer ne kontroliran Zivotni ciklus aplikacije, ve¢ korisnik. Ne moze se preedvidjeti
da ¢e netko nazvati korisnika i u tom trenutku ¢e korisnik biti prekinut u koristenju te
aplikacije. Postoji mogucnost da ¢e sustav izaci iz aplikacije, a da pritom podaci ne
budu spremljeni. Potrebno je razmisliti kada bi se to moglo dogoditi. “(Hagos 2018).
Iduca slika predstavlja zivotni ciklus aktivnosti. Osim od aktivnosti, Android se sastoji

od joS h koomponenata, a te komponente su prikazane na slici 16. Neke od vaznijih
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komponenata su aktivnosti, servisi, prijemnik za emitiranje te posluZzitelj sadrzaja.
Aktivnost drzi, prikazuje elemente korisniCkog sucelja. Primjer: pregledavanje
pojedinog email-a, pisanje biljeSki. Servisi pokre¢u procese u pozadini. Primjer:
skidanje velike slike sa interneta. Prijemnici za emitiranje prohvacaju poruke od strane
drugih aplikacija ili Android sustava. Primjer: prikaz poruke upozoranja kada baterija
ima manje od 10% zivota. Posluzitelj sadrzaja sprema i prima podatke, kao baza
podataka. Primjer: kontaktira ili adresira telefonski imenik na telefonu, aplikacija moze

dodavati nove kontakte na telefon.

y Resumed
‘ (visible)
onResume() 5 T onPause()
onResume()
| Y
Started | Paused

[ " (visible) (partially visilg)

2 RESTEny (hidden)

Slika 16.Zivotni ciklus aktivnosti, izvor: (Hagos 2018),str.121.

U zZivotnom ciklusu aktivnosti, postoje metode koje se nadjaCavaju, a s time i pozivaju
tijekom vremena izvodenja, kada korisnik koristi aplikaciju. Te metode su onCreate,
onRestart, onStart, onResume, onPause, onStop i onDestroy. ,Metoda onCreate se
poziva kada se aktivnost prvi put napravi. NajCeS¢e se stavljaju inicijalizacijske
varijable. Metoda onRestart se poziva kada se aktivnost stopira i resetira ponovno.
Sljedi je metoda onStart. Metoda onStart se poziva kada aktivnost postane vidljiva
korisniku. Metoda onResume se poziva kada je aktivhost spremna za interakciju sa
korisnikom, na ovoj tocki aktinvost je na vrhu stoga aktivnosti,te zauzima cijeli zaslon.
Metoda onPause se poziva kada se aktivnost sprema da postane pozadinski proces.

Ovo se moze dogoditi najéeSce kada druga aktivnost bude u fokusu. Metoda onStop
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se poziva kada aktivnost viSe nije vidljiva korisniku. | zadnja metoda, onDestroy, poziva
se kada je aktivnost uniStena. Da bi se aplikacija vratila, treba se stvoriti
ponovno.“(Hagos 2018). Implementacijom ovih metoda, moze se odrediti ponasanje
Citave aplikacije i kao Sto je veC spomenuto, potrebno je razmisliti o prekidima unutar
aplikacije. U tome je i bit Zivotnog ciklusa, da pomogne ukoliko netko nazove korisnika
dok koristi tu aplikaciju, a da pri tome njegovi podaci $to se nalaze na toj aplikaciji budu
saCuvani i da se moZze vratiti u aplikaciju kad korisnik Zeli. Naravno, nije potrebno
implenentirati te funkcije, sve se moze napraviti u onCreate. Druga opcija su
fragmenti.Fragmenti isto imaju svoj zivotni ciklus. Koriste se za mape, izbornike itd.

Sluze da se postavljaju elementi u aktivnost tijekom vremena izvodenja aplikacije.

6.Dokumentacija sustava

6.1. Opis sustava

Sustav se sastoji od Kklijenta i posluzitelja. Na klijentu se nalazi mobilna aplikacija,
koja sadrzi i vlastitu lokalnu bazu SQLite. Na posluzitelju se nalazi web aplikacija, koja
se spaja na MySqgl bazu podataka. Mobilna aplikacija i web aplikacija zajedno
komuniciraju preko HTTP-a, Saljuci i primaju¢i medusobno podatke, od posluZitelja do
klijenta i obrnuto. Sljedeéi dijagram razmjestaja prikazuje arhitekturu sustava. Web
aplikacija kada zaprimi podatke od klijenta, podatke sprema u MySql bazu podataka.
Mobilna aplikacija, kada zaprimi podatke od web aplikacije, podatke pohranjuje u
lokalnu SQLite bazu podataka. SlijedecCa slika prikazuje dijagram razmjestaja koji
opisuje graficki ovaj sustav. Mobilna i web aplikacija komuniciraju putem posebne
Spring biblioteke koja se zove Spring REST Template. Ta biblioteka sadrzi metode
koje komuniciraju prema web posluzitelju. Metode su delete, exchange, execute,
getForEntity, getForObject, headForHeaders, optionsForAllow, postForEntity,
postForLocation, postForObject, put. U praktichom radu su koriStene metode
exchange i getForObject. Metoda exchange izvrSava URL i pri tome hvata odgovor sa
web posluzitelja preko tijela odgovora. Ostvaruje se dvostruka komunikacija od klijenta
prema posluZitelju i obrnuto. Metoda getForObject ima samo jednosmjernu
komunikaciju, glavni joj je zadatak da dohvati podatke sa posluZitelja. Kako bi se
ostvarila komunikacija, potrebni su odredeni converteri kako bi REST prepoznao o

kojem se tipu podataka radi.
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Wijent Fosluditelj Baza podataka

Mobilna aplikacija <<Hiip== “Web stranica hys ol baza
T
! 1
+ I
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
I :
Sul lite baza Mys0l Baza

Baza podataka

Sql lite baza

Slika 17. Dijagram razmjeStaja, izradio: autor

Mobilna aplikacija je napravljena u Android studiu a web aplikacija u Spring
razvojnom okviru koristeéi dodatak za Eclipse Spring Tools Suitete arhitekturu model-
prikaz-kontroler.Verzija Jave koja je koriStena za izradu projekta je 1.8, a dodatni alati
su Xampp koji ukljuCuje MySqgl bazu te Apache Tomcat 7.0. Sustav omoguéuje
registraciju korisnika na web stranici, prijavu korisnika na web stranicu, prijava
korisnika na web aplikaciju, prihvacanje podataka sa posluZitelja, slanje podataka na
posluzitelj, prikupljanje podataka pomocu senzora u Androidu kao $to su broj koraka,
brzina, datum, adresa na kojoj se korisnik tek nalazi, kalkulacije prosjeCne brzine,
ukupne udaljenosti, prosjecne prijedene udaljenosti, prikaz povijesti aplikacije na web
stranici, koje ukljuCuje pregledavanje liste podataka prema nekom datumu, broj
potroSenih kalorija. Naravno, web aplikacija omogucuje i prikaz grafikona, kao i tabli¢ni
prikaz povijesti. Mobilna aplikacija sluzi Cisto za prikupljanje jednostavnih podataka,te
slanje tih podataka na web gdje se ti podaci mogu pregledavati. Korisnik, naravno, ima
i opciju azuriranja profila,te brisanja profila ako to Zeli. U slu€aju brisanja, svi podaci
korisnika Ce nestati. To je rijeSeno u bazi dodavanjem stranog klju¢a prema glavnoj
tablici i osiguravanje da ako se profil izbriSe, briSu se i njegovi podaci. Korisnikove
opcije, $to on moze napraviti na aplikaciji su prikazane u use case dijagramu, a

struktura baze na er dijagramu.
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Unos indeksa tjielesne
mase bez prijave na
web stranici

Pregledavanje web-a za dio
za koji ne treba prijava

. Pregled rezultata na webu
Reqgistrira se

e zextends

o — =
Korisnik I
Frijavijuje se
TTTteeeel_ | =extends

/‘Jxextendx \\‘\xextendx Koristenje mohilne aplikacije

K R
\\
Brisanje profila
Azuriranje profila

Slika 18. Use case dijagram korisnika, izradio: autor

Korisnik ima neke ovlasti bez da se registira na sustav, kao $to je recimo unos
tielsnog indeksa i vracanja rezultata na temelju uneSene visine i tezine. Moze
pregledavati i odredeni dio web stranice za koje nije potrebna prijava i registracija,
poput pocCetne stranice i indeksa tjelesne mase. Za sve ostalo, potrebna je registracija
i prijava u sustav. Korisni¢ko ime, koje je u stvari email adresa, sluzi za izlistavanje
rezultata po pojedinom korisniku, a da nema prijave i registracije, izlistavali bi se svi
rezultati. Takoder, korisnik moze i azurirati dijelove profila, sve osim datuma rodenja i
spola. Za promijenu toga, potrebna je nova registracija. Korisnik ima moguénost i
brisanja svog profila, i kad se njegov profil izbriSe iz sustava, briSu se i svi njegovi
rezultati. To je korisno, jer sustavu ne treba milijun rezultata korisnika koji ne postoji

da zauzima prostor kad se taj prostor mozZe ponovno iskoristiti.
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Registrira i
prijavljuje karisnika

Skuplja podatke
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77 dincludes

X

Sustav

lzraéunava statistiéke podatke

~~e._ einclude=

Prima podatke od korisnika
i Salje ih prema korisniku

|scrtava grafikone

Sprema podatke

Slika 19. Scenarij sustava, izradio: autor

Dakle, prije nego $to korisnik moZe koristiti mobilnu aplikaciju, prvo se mora prijaviti
na web putem registracijskog obrasca. Zatim, nakon Sto se registrira, u bazu se
spremaju njegovi podaci. Nakon toga, korisnik se mozZe prijaviti na web stranicu da
pregleda svoj profil, kojeg moZe uredivati ili obrisati te naravno, pregledavati svoje
rezultate na web stranici. Kod mobilne aplikacije, korisnik se prvo prijavljuje, ispunjava
formu za prijavu i Ceka da se podaci sa weba spreme u lokalnu bazu na Androidu.
Nakon toga, korisnik moze Koristiti aplikaciju, odabrati na listi hodanje trCanje ili
bicikliranje i nakon $to odabere aktivnost, njegovi se podaci mogu poceti pratiti. Nakon
Sto korisnik zavrSi sa trenutnom aktivnoSéu, vjerojatno ce kliknuti na rezultate. Na
rezultatima su prikazani rezultati prema pojedinim aktivnostima,te sveukupni rezultati.
Sljedeca slika prikazuje tablice i njihove relacije u phpMyAdminu. Naziv baze na webu
je physical. Baza podataka je uredena na nacin da postoji jedna centralna tablica
registracije korisnika, koja sadrzi korisniCke podatke i prema toj tablici se na web
stranici ispisuju podaci od korisnika i postoji moguénost uredivanja podataka. Korisnik
moze i obrisati svoj profil, a pri tome se briSu i svi njegovi podaci. Tablice koje imaju
vezu prema centralnoj tablici, imaju indeks i na tom indeksu je dodan strani klju€ i
oznacen je kao CASCADE, sto znaci da se svi podaci briSu ukoliko se obrise korisnicki

profil.
38



php B il Server 127001 » @ Database- physical

HEe &e ¥t Structure | L[ SQL 4 Search | Query | & Export [ Import 4” Operations =5 Privileges & Routines & Events |+ More
Recent Favorites ol page *
— & New
. information_schema
= ) mysgl k2
$1 | performance_schema 2
-‘i-, | phpmyadmin B
—__ | physical
4 New ﬂ° - physica| bikingstatistika Ho  physical summarystatistika d
+_ 1+ bikingstatistika @ id - int(11) . 9 id - int(11) =]
4 |- registration & korisnikBike - varchar(255) Y /4 korisnikSum : varchar(255) B
Lo - # ukupnaUdaljenost - double /| # ukupanBrojKoraka - int(11)
i il nasiatistin # ukupnoVrijemeAktivnosti - double \ /" | % ukupnoVrijemeAktivnosti : double El
+-J summarystatistika # prosjecnaBrzinaUkm - double \ / 4 ukupnaPrijedjenaUdaljenost - double
+_ bt walkingstatistika m period : datetime . ¥4 physical registration / # prosjecnaBrzina : double .
T, | scn . g id - int(11) / @ datum - datetime o
() test \ & OIB - varchar(11) /
A @ ime - varchar(255) ©
@ prezime : varchar(255) @
. | @ spol - varchar(1)
\ | @ datumr : date @
7~ @ email : varchar(255) @
/| @ sifra : varchar(255)
(%)
= — a
P e mnninssiai ﬂp _physical walkingstatistika
uid - int(11) N2 inh)
& korisnikRun : varchar(255) >/ (SR ) =2

# ukupnaUdaljenost : double

4 ukupnoViijemeAktivnosti - double
# prosjecnaBrzinalUkm - int(11)

m period - datetime

# ukupanBrojKoraka - int(11)

4 ukupnaUdaljenost - double

4 ukupnoVrijemeAktivnosti - double
4 prosjecnaBrzinaUkm - double

m period - datetime

m| Console

Slika 20. Struktura baze, izradio: autor

Centralna tablica baze physical je registration, koja sluzi za spremanje korisni¢kih
podataka. Prvotna ideja je bila da se preko OIB-a spaja sve, ho zbog jednostavnosti i
smanjenja upita na bazu, strani klju€ koji se koristi je email, jer predstavlja korisnicko
ime preko kojeg se korisnik prijavljuje na sustav. U realnom sustavu, Sifra se ne bi
trebala spremati u bazu, ili bi trebala biti Sifrirana. Zbog jednostavnosti sustava, Sifra
¢e se u ovom sustavu spremati u obliku originala. Ako se sustav bude stavljao u
funkciju, svaki unos Sifre ¢e se Sifrirati ugradenim kriptografskim algoritmom. Tablice
za prikupljanje statistike e dobivati podatke o ukupnim rezultatima po pojedinoj
aktivnosti, da bi na kraju, kona€na tablica sa statistikama primila kona¢ne podatke o
aktivnosti tijekom tog jednog perioda kroz koji se koristi mobilna aplikacija. Modeli
podataka koji se nalaze u bazi slicni su i u aplikaciji, no ipak u pojedinim dijelovima
postoji razlika, jer je deklarirana drugacije varijabla nego u bazi, primjerice za datum.
U modelu na aplikaciji, datum je string, koji je na kraju u obliku datetime u bazi. S
obzirom da je datum i vrijeme koji se ubacuju u bazu ispravan. Kad bi se izvodile
racunske operacije u bazi, bilo bi bitno onda deklairati i u modelu aplikacije kao datum,
Sto u ovom sustavu za to nema potrebe. Sljedecéi dijagrami klase opisuju modele

podataka i njihove metode te tipove podataka.

39



PhysicalActivityDatabase Registration

-String ime_baze; -String oib;

-String host; -String ime; RegistrationController

-String user, -String prezime;

-String vrsta_baze; -String spal;

-String Driver. - String datumr: -RegistrationRepository registrationRepository;

-String encoding; -String email;

-String sifra; istrati : ot . - P

springDatasource +RegistrationController{RegistrationRepository registrationRepository)

Insertl)ser(Registration rg), +5tring registracija(Model model)

delete(String email) +5tring procesirajReagistraciju(@\valid Registration korisnik Errors errors)
JdbcTemplate ohj;

SimpleDriverDataSource ds; ™

String DE_USERMAME; —
String DE_PASSWORD
String DE_URL
+getConni)
winterfacen
Registrationimpl RegistrationRepository
|_Registration registar Ly | + boolean spremiPodatke(String OIB,String ime,String prezime, String spol,String datumr,String email String sifra)
PhysicalActivityDatabase db + hoolean deleteldser(String email);
SpringDataSource ds +Registration korisnik(String username);
+hoolean Update(String oib,String ime, String prezime, String email String sifra, String name);
winterfaces
BMIRepository
double izracunajBMI(double masa,double visina_osobe
BMICalculator
-double masa_u_kg,
-double visina_osobe_u_metrima;
- double rezultat;
BMIController -char spol;

+BMICalculator{char spol,double masa,double visina)
+double izracunajEMI{double masa double visina_osaobe)
+5String granica_BMI(char spol,double EMI,String izraz)

Slika 21. Dijagram klase web stranice broj 1, izradio: autor

Dijagram predstavlja prvi dio klasa koje se nalaze na webu. Zbog jednostavnosti i
bolje preglednosti, konstruktore je bolje izostaviti kao i pripadajuce gettere i settere.
Model registracija je povezana sa physical activity database klasom i
registrationImpl, kao i sa kontrolerom. Physical activity database ima vezu prema
registrationimpl.Druga verzija baze, tj. Spring baza je povezana sa registration
impl.RegistrationRepository se implementira u registrationImpl, o éemu ovisi
i kontroler. Korisnik se registrira na sljedeci nacin. Upisuje svoje podatke u obrazac za
registraciju. Zatim se ti podaci validiraju, a nakon validacije tih podataka, ukoliko je sve
u redu, korisnik se vraca na pocetnu stranicu odakle moze dalje prema zelji oti¢i na

druge stranice koje zahtjevaju prijavu. Korisnik moze koristiti indeks tjelesne mase bez
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registracije, jer se podaci ne spremaju. Indeks tjelesne mase sluzi korisniku da si sam
moze odrediti tempo rekreacije. Indeks tjelesne mase nije prikazan na dijagramu, ali
takoder ima i svoj kontroler. Prvi dio kontrolera, otvara stranicu. Drugi dio preko POST
metode zahtijeva uneSene podatke, preko @RequestParam anotacije, i pri tome prima
odredene parametre. Te parametre prosljedi klasi koja sadrzi i metodu za izracun

indeksa i ispis rezultata. Na kraju korisniku vraca rezultat na ekran.

SummaryRunning SummaryBiking
+5tring korisnik; +5tring korisnik;
+double ukupnalldaljenost; +double ukupnalldaljenost;
+double ukupnoVrijemeAktivnosti; +double ukupnoVrijemeAktivnosti; SpringDataSource
+double prosjecnaBrzinalkm; +double prosjecnaBrzinalkm;
WalkingStatistika +5tring period; +5tring period;
-String email;
-double ukupnaldaljenost,
-double ukupnoVrijemeAktivnosti;
-douhble prosjecnaBrzinalkm;
-String period, Summarylmplementation
-int ukupanBrojkoraka; — imp
LineChart
SummaryActivity summar;
SpringDataSource dat;
P B Summarylmplementation sumimpl;
i A4
«interfaces : )
SummaryRepository i Histogram

Summaryimplementation sumimpl;
+List=SummaryActivity= show(String name); SummaryActivity sumAct;
+SummaryActivity dodajUkupno(SummaryActivity summary);
+List=SummaryActivity= filtriraj(String name, String daturm?,String datumz2);
+SummaryBiking dodaj{SummaryBiking bike);

+List=SummaryBiking= izlistaj(String username);
+SummaryRunning dodaj(SummaryRunning runj;
+List=SummaryRunning= lista(String username);
+Walking Statistika dodaj(WalkingStatistika walk);
+List=WalkingStatistika= izlistajHod (String username); 1__|tineChartlineChart; e |
Histogram histogram;

SummaryController

+SummaryController{SummaryRepository summaryRepositary)

Slika 22. Dijagram klase web stranice broj 2, izradio: autor

JsonGeneratorController I% Registration

Registration rg;
Registrationimpl impl;
SpringDataSource ds;

R istrationimpl

SpringDataSource

Slika 23. Dijagram klase web stranice broj 3, izradio: autor
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SummaryController ima svoj repositorij podataka koji sadrzi operacije poput
dodavanja podataka u bazu te ispisivanje podataka iz baze i vracanje lista podataka
koji se prikazuju na prikazu ili se preko njih iscrtavaju grafikoni i ti grafikoni se prikazuju
na web stranici. SummaryImplementation implementira metode u repositoriju. Moze
se recCi da kontroler ovisi o repositoriju, jer se preko konstruktora, poziva objekt i preko
tog objekta se spremaju podaci. JsonGeneratorController predstavlja REST
kontroler koji je takoder povezan sa ovim klasama, taj kontroler prinva¢a podatke sa
mobilne aplikacije i zatim se zove implementacija repositorija kako bi se ti podaci
spremili u bazu. SummaryController dohvaca podatke iz liste i iscrtava grafikone te
ih ispisuje na ekranu. Zadatak drugog kontrolera je primanje podataka sa mobilne
aplikacije i spremanje u posluziteljsku bazu podataka. Sljedeéi dijagram klasa
prikazuje strukturu mobilne aplikacije, sa pomoc¢nim i glavnim klasama. Zbog bolje

preglednosti, varijable koje se nalaze u aktivnostima se ne prikazuju.

SqlLiteTablice o
RegistrationDataSource o i .
MainActivity K—— Registration L . -
ITMACctivity StartingActivity
FString ime_hazs;
int verzija; GLiteOpenHelper dbhelper, [
+String tablica_korisnik; SQLiteDatabase datahase;
+String id_stupca; IzracunUdaljenostilbrzine Statistickilzracuni
:g{“”g “E;“S_’].'R- RunningActivity WalkingActivity
1ing sira="pass’, -double lati; -int ukupanBrojKoraka;
-double lon1; -double kilometri;
. -long vijemet; -double prosjecnaBrzina;
SqiLiteOpenHelper -double lat2: -double prosjecnalldaljenost;
-double lon2; -double prosjekkKoraka;
-long vrijeme2;
ListOTActivitiesActivity
PosaljiUkupnePodatke
Bicikliranje TrcanjeActivity WalkActivity

ListFragment UkupniRezultati 1

.J— WalkingStatistika
J7 RezultActivity
ChronoHelper
FragmentList SummaryRunning

-long vrijemeZaustavljanja;

Si vActivity

-Chronometer chronometer;
-String vrijeme="",

SummaryBiking BikingActivity

Slika 24.Dijagram klase mobilne aplikacije, izradio: autor

MainActivity sluzi za prijavu korisnika u mobilnu aplikaciju. Povezan je sa
modelom podataka za registraciju i mehanizmom agregacije se spaja na bazu

podataka gdje se spremaiju isti podaci u tu bazu. Kasnije se vrSi autentifikacija i
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autorizacija kako bi korisnik mogao Kkoristiti tu aplikaciju. StartingActivity i
ITMActivity su samostalne klase, prva sluzi za pokretanje druge aktivnosti i sadrzi i
uvjete koriStenja aplikacije, dok se druga spaja na web stranicu, preko web pogled
Android widgeta,te se na taj nacin taj dio ponasa kao i web dio. Klasa
ListOfActivitiesActivity predstavlja glavni izbornik, tj. listu gdje korisnik moze
kliknuti i i¢i na slijedece aktivnosti. Za stvaranje izbornika koristi se list fragment.
Aktivnosti gdje se prikupljaju podaci su povezane sa svojim modelima,te sa klasama
poput ChronoHelpera, StatistickiIzracuna te IzracunaUdaljenostiIBrzine.
To su pomocéne klase, koje izraCunavaju udaljenost, vrijeme kronometra koje sluzi kao
mjerno vrijeme aktivnosti,teza izraCun ukupnih rezultata po aktivnostima. Rezultati
sadrZe kompoziciju prema ukupnim rezultatima, sadrzi i objekte koje sadrze ukupne
rezultate po pojedinim aktivnostima i na kraju, klasu za slanje ukupnih podataka, koja
Salje sveukupne podatke, zajedno sa pojedinim podacima izraCunatim po
aktivnostima, na web posluzitelj i trajno ih pohranjuje u bazu podataka na web

posluZitelj.

6.2. Prototipovi sucelja

lzrada prototipa sucelja je korisna kada je projekt u pocCetku osmisljavanja ili
dodavanja nove funkcionalnosti ili novog dijela korisni¢kog sucelja. Pri razvoju novog
proizvoda, ne moramo sve dijelove iskoristiti od prototipa. Moguce je iskoristiti samo
neke od dijelova. Tipi¢an primjer je automobilska industrija. Automobilska firma izradi
jedan prototip automobila, koji sadrzi sve ideje kakav bi novi model automobila iste
firme trebao biti. Uzmu dio od njega i ugrade ga u zavrdni proizvod. Sli¢no je i u
informati¢koj industriji. Napravi se prvo nekekav konceptualni model, pogotovo kada
korisnik ugovara recimo izgled web stranice ili mobilne aplikacije, zatim se krene sa
implementacijsom i ovisno o moguénosti, naprave se neki dijelovi koji su sli¢ni
prototipu ili su bolji nego $to je na prototipu. Po promijeni zahtjeva, najbolje je onda
prvo naciniti izmjenu na prototipu pa da se vidi ponaSanje kako bi to trebalo biti, a tek
onda krenuti sa implementacijom istoga. Ako je neki zahtijev prevelik, normalno da ce

se taj dio odbaciti i nece se koristiti, ve¢ ¢e se naci zamijena.
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U ovom radu, izraden je prototip web stranice i mobilne aplikacije. Prototip je prili¢no
jednostavan, a mobilna aplikacija i web aplikacija se i ne razlikuju puno od prototipa
sucCelja. Alat koji se koristio za izradu prototipa je Justinmind Prototyper. Alat je
poprili€no jednostavan. lzabire se prvo prototip koji se zeli izradivati, poput web
stranice, prototip Iphone aplikacije, Android aplikacije te se taj isti i otvori. Alat sadrzi i
neke primjere pa ukoliko se ne Zeli skroz otpoCetka graditi prototip, moguce je samo
promijeniti malo izgled i prototip bude veoma brzo gotov. Elementi se vuku sa alatne
trake i na kraju se dobije element sliCan elementu na stranici. Alat takoder nudi i
simuliranje ponasanja na webu. Postoji besplatna i komercijalna verzija alata, a
besplatna sadrzi neka ogranicenja, za razliku od komercijalne. Sljedece slike prikazuju
prototipove sucelja web i mobilne aplikacije sustava za pracenje fiziCke aktivnosti.
Prototip sadrzava stranice za registraciju, poCetnu stranicu te stranicu za rezultate i
naravno, stranica profila korisnika. Prototip suc€elja mobilne aplikacije sadrzi poCetnu
aktivnost, za prijavu, za izbornik te jednu aktivnost za prikupljanje rezultata. Nije
potrebno prikazati potpun prototip u radu, ve¢ samo neke od najvaznijih dijelova.

Cijelokupan prototip je dostupan skupa sa izvornim kodom projekta.

tinmind PROTOTIPWEE / SCREEN 1 HIGHLIGHT AREAS comments I

Dobrodosli u sustav

Registracija korisnika Ukupni rezultati Profil kerisnika

Pravila koriStenja aplikacije

Lorem ipsum dolor sit amet, sapien etiam, nunc amet dolor ac odio
mauris justo. Luctus arcu, urna praesent at id quisgue ac. Arcu es
massa vestibulum malesuada, integer vivamus elit eu mauris sus

cum eros quis aliquam wisi. Mulla wisi lacreet suspendisse integer
vivamus elit eu mauris hendrerit facilisi, mi mattis pariatur aliquam
pharetra eget

Slika 25. Prototip sucelja poCetne web stranice, izradio: autor
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Made wih Justinmind PROTOTIPWE / SCREEN 2 e ames v | comvens () | =

Slika 26. Sucelje za registraciju, izradio: autor

Wade wih justinming @ PROTOTIFWEE / SCREEN 3 HIGHLIGHT AREAS v comments D) ‘

sample text sample text sample text

sample text sample text sample text

sample text sample text sample text

sample text sample text sample text
sample text sample text sample text
sample text sample text sample text
sample text sample text sample text
sample text sample text sample text
sample text sample text sample text

sample text sample text sample text

sample text sample text sample text

sample text

sample text sample text

Slika 27. Sucelje za rezultate, izradio: autor
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[ P
Justinmind PROTOTIPWEB / SCREEN 4

Dobrodosli u sustav

Pocetna stranica Ukupni rezultati Profil korisnika

Profil korisnika

Ime

Prezime
Datum rodenja
Spol

Email
Sifra

Odjava | Aguriraj | Obrigi prof

Slika 28. Sucelje profila, izradio: autor

PhysicalActivity PhysicalActivity

Pokreni aktivnost
Izbrisi podatke

PhysicalActivity

Hodanje

Bicikliranje

Tréanje

Slika 29. Prototip sucelja mobilne 1, izradio: autor
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PhysicalActivity PhysicalActivity

Resetiraj

mple text
mple text
mple text
mple text

Korisnik mple text

Slika 30. Prototip sucelja mobilne aplikacije 2, izradio: autor

S pomocu ovog prototipa dalje se moze razvijati sustav, dodavati novi elementi,
nove funkcionalnosti, a zavrdni proizvod moze ali i ne mora biti drugaciji od prototipa.
No, to se ovisi 0 zahtjevima. Korisnicki zahtijevi se brzo mogu promijeniti pa je velika
vjerojatnost da Ce i zavrSeni sustav biti potpuno razli€it od prototipa sustava. Sustav
prema ovom prototipu web sucelja i mobilnog sucelja, sadrzi elemente koje bi u cjelini
trebao sadrzavati. PoCetna stranica, registracija korisnika, profil korisnika, rezultati
korisnika, poCetna aktivnost u mobilnoj aplikaciji, prijava u mobilnu aplikaciju, izbornik
u mobilnoj aplikaciji, rezultati korisnicke aktivnosti te aktivnost gdje se prikupljaju
podaci korisnika. Prema prototipu, korisnik ima kontrolu nad prikupljanjem podataka,
pogotovo sa vremenom i brojem koraka. Nema kontrolu nad osjetljivosti i odredivanja
tempa izraCuna koraka, Cak nije niti prikazana osjetljivost, ve¢ bi osjetljivost bila
zadana, nema kontrolu nad lokacijom i mjerenjem brzine. Korisnik ima kontrolu nad
prijavom, dok upisuje svoje podatke, nad registracijom, isto kad upisuje podatke te
kontrolu nad svojim osobnim podacima. Moze ih uredivati i brisati. Kod mobilne
aplikacije korisnik ima i kontrolu nad izbornikom, moze izabrati koju god aktivnost.
Ovakva vrsta prototipa uvelike olak8ava izradu konacnog sucelja koje ¢e korisnik

koristiti.

47



6.3. Funkcionalnost sustava i korisni¢ke upute za koristenje

Kako bi korisnik mogao poceti koristiti sustav, potrebna je registracija i prijava. Prije
instalacije mobilne aplikacije na svom uredaju, korisnika je potrebno upoznati sa
sustavom, kako da se registrira na sustav i kako da se prijavi na sustav kako bi pratio
svoje dnevne rekreativne aktivnosti. Sljedeca slika pokazuje pocetnu stranicu web

aplikacije, na koju korisnik mora doci kako bi mogao oti¢i na dio za registraciju.

Dobrodosli

Indeks tjelesne mase Registracija Rezultati Profil

Pravila koriStenja aplikacije:

Dobrodogli na stranicu preko koje e se ubacivati podaci prikupljeni preko mobilne aplikacije u realnom vremenu. Kako koristiti aplikaciju?
Prvo, korisnik se mora prijaviti preko web aplikacije. Zatim se mora logirati. Potrebno se je logirati i preko weba. za kori$tenje web aplikacije, ali 1 preko
mobitela za koriitenje mobilne aplikactje. Kada se korisnik prijavljuje preko mobitela, njegovi podaci o prijavi se $alju na server. Server zatim vraca
autorizaciju v obliku dali se taj korisnik nalazi u bazi podataka registriranih korisnika Ako se korisnik nalazi u bazi registriranih korisnika, vratiti ¢e se true.
ako ne vratiti ¢e se false 1 nekakva poruka da se korisnik treba registrirati.

o

Slika 31. Pocetna stranica, izradio: autor

C‘]ﬂ
O
2

é
e

Pocetna web stranica na koju korisnik prvi put dolazi kada se treba eventualno
registrirati ili pregledati svoje podatke objasnjava kako koristiti web i mobilnu aplikaciju.
Takoder, sadrzi i navigaciju prema ostalim stranicama. Navigacija je relativho
jednostavna i korisniku je lako uociti linkove prema drugim stranicama, koje bi on
mogao posjetiti. Scenarij je sljedeci. Korisnik dolazi na web stranicu. Pri tome se koristi
get metoda, kako bi se generirao put gdje se korisnik nalazi. Kontroler kaze web
pogledu da generira taj put, a po€etni put je definiran u servlet-u. Taj put moze biti
/physical/ ili physical/home. Putem servleta je definirana po€etna stranica, a kontroler
putem @RequestMapping anotacije, kaze koji je taj put. Put je definiran i kod funkcije

za generiranje puta, ali i na poCetnom dijelu kontrolera, gdje se nalaze polja sa
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definiranim putevima za ostale stranice za koje postoji veza jednog kontrolera prema
drugim stranicama. Tako dakle servlet prima sve puteve i koristi logicki ili da generira
svaki put koji se nalazi u polju ili kontrolera. Ako neki put nije definiran u tom polju ili
kontroleru, servlet ¢e javiti greSku i korisnik nece moci taj dio koristiti. Takoder,
kontroler moze sadrzavati model koji put model.addAttribute metode prosljeduje
podatke prema web pogledu, koje web pogled generira i stavlja na stranicu, a putem
oznake ${lista.naziv} na stranici, generira se objekt sa liste i daje se korisniku na

pregled. Sljedeéi dijagram pokazuje kako kontroler generira put prema stranici.

Web preglednik HomeController Webh pogled home jsp

get

home(Locale locale, Model mndel}x

1

"hame”

Slika 32. Komunikacija izmedu preglednika, kontrolera i pogleda, izradio: autor

Model-prikaz-kontroler je ve¢ objasnjen u jednom poglavlju, ali tek toliko da se
korisnik ne vra¢a na to poglavlje, napravljen je ovaj sekvencijski dijagram kako se
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ponasa kontroler, web preglednik i pogled ali bez modela. Dakle, preko web
preglednika kad korisnik dode na web, preglednik Salje kontroleru zahtjev. Kontroler
zatim dodaje model, tj. generira obrazac koji ¢e se prikazivati na pregledniku, Salje ga
pogledu, a pogled bi vratio put pregledniku gdje bi se otvorila web stranica. Nakon $to
je korisnik doSao na pocetnu stranicu, proCitao upute za koriStenje web stranice,
korisnik ide na registraciju. Kada korisnik upiSe svoje podatke, poSalje post zahtjev. Pri
tome, njegovi podaci se provjeravaju. Postoji validacija na nivou entiteta. Javax
validacija omogucuje postavljanje na entitet odredene anotacije kao Sto je npr

@NotNull. Sljedeca slika pokazuje dio modela koji validira korisnikove podatke.

€ workspace-sts-3.9.2. RELEASE - PhysicalActivityMVC/src/main/java/com/jesip/physic
File Edit Source Refactor Mavigate Search  Project Run Window Help

[ - @ -iRINI@IEQ@ -0 Qw5
o +J] RegistrationController.java [J] Registration.java 3

e 1 package com.josip.physical.activity.regist;

Ei] 3#® import org.hibernate.validator.constraints.Email;[]

o 12 . -

13 (@Component(“Registracija")
i 14 public class Registration {
© 158 fiNothull

[@5ize(min=11,max=11,message="{0IB.size}")
17 private String 0IB;

{@NotNull
[(5ize({min=1,max=58,message="{ime.size}")
private String ime;

@NotNull
[@5ize(min=1,max=58,message="{prezime.size}")
private String prezime;

{@NotNull

private String spol;

{@NotNull

private String datumr;

@INotNull
[@5ize(max=5@,min=18,message="{email.size}")
[IEmail{message="{email.valid}")

private String email;

{@NotNull
[I5ize(min=8,message="{sifra.size}")

private String sifra;

wWoca

b By T 5 O Wy e U v

Woca

Mol il Ll L R R R R R R R ORI RS R
&

i - Y Wy =

Slika 33. Javax validacija, izradio: autor

Dakle, na modelu se validiraju podaci kada se poSalju. Na kontroleru postoji @Valid i

Errors objekt. Oni sluze za komunikaciju izmezu greSaka. @Valid je dio Javax
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validacije dok je error dio Spring razvojnog okvira. U objekt errors spremaju se greske
od Javax validacije i ako ima greSaka, vraca se obrazac, ako nema, korisnik se
preusmjerava prema pocetnoj stranici. GreSke se takoder ispisuju na ekranu, a u
zagradi u modelu podataka se vidi klju¢-vrijednost poruka. Poruka se dohvaca iz
ValidationMessages.poperties i prikazuju se na pregledniku. Na registration.JSP
prikazu, koristila se posebna Jstl biblioteka s kojom su se greSke ispisale odmah iznad
obrasca, a podaci koji su se poslali su se bindali pomoc¢u objekta. Sljedeca slika

prikazuje stranicu registracija sa pripadaju¢im greSkama.

o\IM POs .

Registriraj se

Indeks tjelesne mase Bicikliranje Tréanje Registracija Ukupno Hodanje Profil

Registracija korisnika:

OIB mora biti vehitir
Siframo

a za pre
biti izmedu
OB

Ime:
Prezime:

Spol
Musko v
Datum rodenja
dd.mm. gggg -
E-mail adresa:

Sifra:

Registracija
Pocetna stranica

TAS S,
OV

Slika 34.Registracija korisnika, izradio: autor

Sljedeci sekvencijalni dijagram prikazuje proces registracije. Kada korisnik dode na
web stranicu, preko get metode dohvaca obrazac za registraciju. Ukoliko postoji bilo
kakav problem sa vezom, servlet Ce javiti greSku da se taj obrazac ne moze prikazati.
Korisnik je ispunio podatke, kliknuo na gumb za slanje podataka, tada se poziva
validacija na nivou modela podataka ili entiteta. Ako ima greSaka, korisnika se vraca
na registraciju i pogled prikazuje greSke na ekranu,te greSke su prikazane na
prethodnoj slici. Upisane vrijednosti ne smiju biti null, svaka vrijednost ima odreden
broj mininmalan i maksimalan broj znakova koji treba zadovoljiti. Email se takoder
validira. Sifra ne smije imati maniji broj znakova od osam, kako se ne bi brute force
metodom pogodila nedija Sifra na temelju korisnickog imena. Nakon §to korisnik ispuni

svoje podatke i validacija ne javi nikakvu gresku, korisnik moze poslati svoje podatke,
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tj. spremiti ga u sucelje RegistrationRepository, koje ima svoju implementaciju za
spremanje podataka u bazu. Za spremanje podataka registriranih korisnika, koriStena
je klasicna Java veza prema bazi. Primjerice, za REST povezivanje i spremanje
podataka, koriSten je Spring izvor podataka, koji omogucuje jednostavniji unos i maniji
kod.

Web preglednik RegistrationController Registration RegistrationRepository registracija.jsp

GET

new Registration()

prikaziObrazac()
T

“registracija”

POST

validiraj podatke

pokaziGreske()

“registracija”

-0

POST

1
1
|
T
|
|
|
|
|
1
|
i3
T
|
|
|
T
|
1
1
|
I
|
|
|
1
|
1
1
|
I
|
|

registrationRepository. spremiPodatke(0IB,jme prezime datumRodjenja,spol email, sifra)

True

“redirecthome”

Slika 35. Sekvencijalni dijagram registracije, izradio: autor

Korisnik je sada registriran i moze koristiti mobilnu aplikaciju. Sljedece slike, uklju€ujuci
i dijagrame, prikazuju kako funkcionira komunikacija izmedu pojedinih dijelova mobilne
aplikacije i web aplikacije, ukljuCujuéi i prijavu preko mobilnog uredaja. Na webu se
takoder nalazi i dodatni kontroler, REST kontroler, koji sluzi za zaprimanje podataka
sa mobilne aplikacije, spremanje tih podataka u bazu. REST kontroler je povezan sa
implementacijama klasa, koje se preko SummaryRepositorija, stavljaju na web
stranicu u obliku liste i dobijaju se rezultati preko pogleda. Posebne klase za crtanje
grafikona se takoder preko istog kontrolera, poziva i pri tome se crtaju grafovi na

temelju podataka koji se dobivaju preko liste. Na webu je takoder napravljen i filter za
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filtriranje podataka po datumu, koji je koristan ukoliko postoji dosta podataka pa
korisnik moze filtrirati i te podatke prou€avati kroz tablicni prikaz ili grafi¢ki prikaz. Preko
mobilnog uredaja, prikupljaju se podaci, koji se privremeno spremaju u json datoteku.
Podaci se Citaju i izraCunavaju se prosjecne i ukupne vrijednosti. Nakon Sto je sve
izraCunato, spremljeno, u objekt ukupnih rezultata se stavljaju izraCunate vrijednosti i
preko klase poSalji ukupne podatke, podaci se Salju na web stranicu. REST kontroler

prihvaca te podatke i sprema ih u bazu.

Dobrodosli u aplikaciju za pracenje Unesi email: Unesi email:
\fizicke aktivnosti. Osobni podaci
" sluze u aplikaciji samo korisniku. . ibosniakB@gmail,com
_ Preporuca se da korisnik ne koristi oy ”~ e ”~
" Sifru za aplikaciju kojuima za neki 1, . Unesi sifru: I’ o Unesi sifru:
drugi racun kako bi se korisnikovi ’ . '
podaci zastitili. Korisnicki podaci - P - rene

se u ni kojem slucaju ne
prosljeduju. Klikom na gumb v y - y
pokreni, korisnik se slaze sa -~ ™ -~ PRIJAVI SE -
uvjetima i prihvaca koristenje - .

Dobrodosli u aplikaciju. Aplikaciju koristite
prvi put, pa ¢e vam trebati odredena pomoé
kako da koristite tu aplikaciju. Za poéetak,

Da biste se prijavili, unesite korisnicko ime i
lozinku, prije toga pricekajte da se pojavi Korisnik nije autentificiran. Vjerojatno nije

gumb za prijavu. Nakon toga, mozete niti registriran u bazi. Molimo vas,
kliknuti gumb za prijavu, naravno sa registrirajte se da biste mogli koristiti
unesenim korisnickim imenom i lozinkom. EDTEITR

kliknite pokreni kako biste se prijavili u
EILETITR

Slika 36. Pocetne aktivnosti mobilne aplikacije, izradio: autor

Prva aktivnost predstavlja po€etnu aktivnost aplikacije. Ako se aplikacija koristi prvi
put, pojavljuje se i pomo¢. Gumb za brisanje podataka iz prethodne sesije je skriven,
jer se aplikacija koristi prvi put i nema potrebe da se prikazuje. Gumb se pojavi tek kad
se aplikacija koristi viSe puta pa ako korisnik ne Zeli da mu se podaci prate od
prethodne sesije, korisnik klikne na brisanje podataka. Tada se briSu podaci spremljeni
u json datoteku. Kada korisnik klikne na gumb pokreni, putem namjere se otvori
sljedeéa aktivnost. Na toj aktivnosti, je obrazac za prijavu. Kao i u prethodnoj aktivnosti,
ako se aplikacija koristi prvi put, pojave se instrukcije kako se prijaviti. Korisnik upisuje
svoje podatke, no u meduvremenu se gumb sakrije, jer se u trenutku stvaranja
aktivnosti poziva asinkroni zadatak koji dohvaca podatke od korisnika sa posluzitelja i

sprema je u SQLite bazu, da bi se poslije korisnik pretrazivao u bazi. Ako se nalazi u
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bazi, korisnik se stavlja u JSON i zatim se otvara lista fragmenata. Ukoliko korisnik nije
spojen na internet i ne moze se dohvatiti korisniCki podaci sa posluzitelja, kao sto je
prikazano na slici, javlja se gresSka. Ako je korisnik prijavljen, otvara se izbornik u obliku

liste. Na toj listi fragmenata, kada korisnik klikne na bilo koju aktivnost, otvara se nova

aktivnost i korisnik moze zapoceti prikupljati svoje podatke.

Hodanje
r¢anje
Bicikliranje
Rezultati

Indeks tjelesne mase

Kako biste pokrenuli pojedinu aktivnost,

kliknite na neki od ponudenih elemenata.
Nakon toga otvara se aktivhost.

0:00
STARTAIL ~
PalITIRAL

RFSFTIRAL

Da biste mjerirli korake, moguée je
poboljsavati osjetljivost na seek baru. Kada
se poboljga, moZete mjeriti svoje korake. Za
kronometar imate tri mogucnosti za
pokretanje resetiranje i pauziranje. Senzor
poslije registrira pokreti mjeri korake, a
senzori mjere i brzinu i udaljenost.
omeadr
jbosnjak3@gmail.com

0.0 9.77631 08

0:58
STARTAL ~
PALIFIRA | ="

RFSFTIRAL .

RESETSTEPS -

» 102.43094799433939 -

® =
Brzina u km/h:3.0 -
nullnullnull
jbosnjak3@agmail.com

0.0 Q.776310.81:

Ukupni rezultati:
MUkupno koraka: 3
v UkupnoVrijeme 4.078733:
v Ukupna udaljenost:

734.4566¢ |
Ukupno prosjecna brzina5.5277777 ™.

Dobrodosli u aplikaciju za pracenje
“fizicke aktivnosti. Osobni podaci
_ " sluze u aplikaciji samo korisniku.
-~ . Preporuca se da korisnik ne koristi
" &ifru za aplikaciju koju ima za neki
drugi raéun kako bi se korisnikovi

7 Setnja podaci zastitili. Korisnicki podaci
- Ukupan broj koraka 3 Jd 7 se u ni kojem sluéaju ne
L Vrijeme_u_Setnji 1.211583 r B prosljeduju. Klikom na_gumb
- pokreni, korisnik se slaze sa
Prijedeni_kilometri 0.0 . vy z
f L ) r uvjetima i prihvaca koristenje
Prosje¢na_brzina 4.333333 .y aplikacije uz svoje dane podatke
Treanie #.Autor ove aplikacije nete
y ) L . ¥ zloupotrijebiti korisnikove podatke
Vrijeme tréanja D-?OE‘”S\_, niti u kojem sluéaju prosljedivati
Prijedeni_kilometri 103.8786 1 podatke drugima.
Prosjecna_brzina 2.0 B B
IZBRISI PODATKE
Bicikliranje
Vrijeme u bicikliranju 2160716 TR
Prijedeni_kilometri 630.5780

”

0:36
STARTAN ”~
PALIZIRAL I- . W

RFSFTIRA

e 103.87863135147919
Brzina u km/h:4.0
J nullnulinull -
", jbosnjak3@gmail.com

Slika 37. Mobilna aplikacija u akciji, izradio: autor

Ako se aplikacija koristi prvi put, pojave se instrukcije ako korisnik nije upoznat sa
aplikacijom. Za svaku aktivnost, bicikliranje, tr€anje i hodanje postoji kronometar.

Kronometar postoji za mjerenje vremena aktivnosti. Korisnik ima mogucnost stopirati
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kronometar, pauzirati ili resetirati ukoliko nije nesto u redu sa vremenom. Aktivnosti za
bicikliranje i tr€anje su sliCne, a one sadrze samo podatke koji su procitani od strane
gps-a. Kod hodanja, postoji i dodatni senzor, acelerometar, koji mjeri korakena temelju
osjetljivosti. Nakon Sto se pomakne mobilni uredaj, korak se mjeri ovisno o osjetljivosti.
Sto je osjetljivost manja, koraci se mjere brze. To se pode$ava putem klizaéa. Nakon
Sto korisnik izade iz aktivnosti, mjeri se prosje¢na brzina i ukupno vrijeme aktivnosti te
ukupni prijedeni kilometri. Korisnik moZe i resetirati korake. Rezultati se spremaju u
JSON. Udaljenost i brzina se spremaju u listu, a ukupno vrijeme se dohvaca kada se
zaustavi kronometar i s time se pozove objekt od chrono helpera i s time se dohvati
vrijeme u milisekundama. Sveukupni rezultati se Citaju iz jsona u rezultatima, stavlja
se korisniku na ekran, a korisnik kada izade iz rezultata, podaci se Salju na web
stranicu. REST kontroler prima podatke sa mobilne aplikacije i sprema ju u bazu.
Podaci od prethodne sesije korisnika, mogu se izbrisati na poCetku, ukoliko korisnik to
Zeli. Samo se u json stavljaju null podaci. Sljedeéi dijagram opisuje komunikaciju

mobilne aplikacije i web stranice.

Sql lite baza Mobilna aplikacija Weh aplikacija Mysql baza

— Spoji se I

Spojeno
i bt bbbl =

PoZalji zahtjev o korisnicima

) Wrati podatke o korisnicima
Spremi podatke R i L

Spremljeno
_______________________________ )

Trazi korisnika ]

[ako je pronaden] vrati 1 - !
SR e e = poSalji_objekt

spremi_podatke

spremljeno
(. ________________________

R e

|
|
|
|
|
|
: wrati_objekt
|
|
|
|
|
|
|

Slika 38.Komunikacija mobilne i web apllikacije,izradio:autor

55



Kad korisnik upali aplikaciju, pojavi se po€etna aktivnost. Korisnik ima dva gumba.
Jedan gumb se pojavi kasnije, osim ako se aplikacija ne koristi prvi put. Ako korisnik
klikne na gumb pokreni, pokrece se namjera i korisnik ide prema aktivnosti za prijavu
na mobilnu aplikaciju. Tada, mobilna aplikacija pri kreiranju zahtjeva od web aplikacije
podatke od korisnika. Ako je sve u redu, aplikacija zaprimi podatke. Ako ne, korisniku
Ce se, kad upiSe svoje korisniCko ime i lozinku, javljati greSka. Nakon Sto se korisnik
prijavio, ide u izbornik i odabire jednu od ponudenih aktivnosti. Nakon $to skupi
podatke, podaci se spremaju u json datoteku. Podaci se kupe pomocu liste i json
datoteka. Kada su podaci spremljeni i korisnik ide na rezultate, korisniku Ce se prikazati
rezultati iz json datoteke. Pojedini rezultati su izraCunati iz posebne pomocne klase.
Kada se korisnik vraca iz rezultata, tada se Salju objekti rezultata, pojedinacno i
sveukupno i tada web aplikacija dobiva podatke i sprema ih u bazu podataka. Na
temelju tih podataka generiraju se grafikoni i prikazuju tabli€no na web stranici.Stranica
za pregledavanje rezultata je ograniCena od strane Spring web sigurnosti, a podaci za
prijavu, pogotovo korisni€ko ime, sluzi za izlistavanje podataka od trenutnog korisnika.
Prijava putem Spring sigurnosti prikazana je na sljedecoj slici. Takoder, ukoliko

korisniCki podaci ne valjaju, po defaultu Ce se javiti greska.

Login with Username and Password

User:
Password:
Femember me on this computer.
Login
Your login attempt was not successful, trv again.

Feeason: Bad credentials
Login with Username and Password

User: |
Password:
Femember me on this computer.

Login

Slika 39. Spring sigurnost, izradio: autor
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Preporucljivo je napraviti svoju vlastitu implementaciju prijavnice, pogotovo $to
ovakva prijavnica naruSava izgled koji je definiran preko css-a. Takoder, ukoliko se Zeli
stranica koja je potpuna na drugom jeziku osim engleskog, isto tako je preporucljivo
da se napravi vlastita prijavnica. Zbog mnogobrojnih poteSkoca, trenutna verzija koristi
default prijavnicu. Prijavnica je napravljena preko Spring sigurnosti. Postoji nekoliko

klasa koje definiraju Spring sigurnost.

= workspace-sts-3.9.2.RELEASE - PhysicalActivityMVC/src/main/java/com/josip/physical/activity/web/Security.java - Spring Tool Suite
File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

.3~ @~ BiINi@@IB-0-Qu-u-S-BEFG- B I-BIP Yo RE

E [4] Securityjava I3 | [J] SecurityMvc.java

= package com.josip.physical.activity.web;
2
| 3@ import org.springframework.context.annotation.Configuration;[]
6 (@Configuration
8 public class Security extends AbstractSecurityWebApplicationInitializer
P ¥ PP
4 9
@ !

[Z workspace-sts-3.9.2.RELEASE - PhysicalActivityMVC/sre/main/java/com/josip/physical/activity/web/SecurityhMve.java - Spring Taol Suite
File Edit Source Refactor MNavigate Search Project Run Window Help

Tk @-iBiINI@E@iI-0-Qu-m5-R-EBHF G-I IO P e RDENI@H - F
[ Security.java M) SecurityMvcjava 52

=
oo -
H 9 public class SecurityMvc extends WebSecurityConfigurerAdapter{
6a @Bean
a 1 public DataScurce dataSource() {
2 DriverManagerDataSource ds = new DriverManagerDataSource();
a 3 ds.setDriverClassName("com.mysql. jdbc.Driver™);
4 ds.setUrl{"jdbc:mysql://127.8.8.1/physical"™);
L) " "
ds.setUsername("root");
(o] ds.setPassword("");

return ds;

= @Autowired
DataSource dataSource;

@ W00~ oL

= @verride
protected void configure(AuthenticationManagerBuilder auth)
throws Exception {

[

auth

.inMemoryAuthentication()
.withUser{"user"}.password("user"”).roles{"USER").and()
JwithUser("admin”).password("admin”).roles("USER", “ADMIN");

&0~ ;o

auth. jdbcAuthentication().dataSource(dataSource).usersBylUsernameQuery(“select email,sifra,true "+ "from registratis

o s L L LU L L L L LU WL R ORI R R ORI R R RN R

wopa

= @verride
protected void configure(HttpSecurity http) throws Exception{

& 00~ ;o

http.formLogin().and().rememberMe().tokenvaliditySeconds(241928@).and().logout(). logoutSuccessUrl("/").and()
.authorizeRequests()

.antMatchers("/mojprofil™).hasRole("USER")

.antMatchers("/sum”).hasRole("USER")

.anyRequest().permitAll().and().csrf().disable();

[

T IR IT T, BV, B S Y

o

usersByUsernameQuery("select email,sifra,true "+ “"from registration where email=?").authoritiesByUsernameQuery(“select email, 'ROLE_USER' from registration where email=?");

Slika 40. Web sigurnost, izradio: autor
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Klasa Security implementira filter koji sadrzava druge filtere za sigurnost. Bilo koja
klasa koja nasljeduje konfiguracijski priklju¢ak od spring web sigurnosti, sada moze
pridonjeti sigurnosti. U klasi koja implementira adapter, nalazi se izbor podataka. To je
baza podataka na koju se spaja i trazi korisnike sa korisni¢kim imenom i lozinkom.
NadjaCava se funkcija za autentifikaciju i piSe se vlastita implementacija. Sljedecée
nadjaCavanje je nadjaCavanje Http sigurnosti. Odreduju se koje stranice Ce se zastititi
te koliko ¢e pojedini token trajati, i takoder se odreduje da se u odredenom trenutku
prikazZe prijavnica za korisnika za te stranice koje su ograni¢ene za pristup. Ograni¢ene
stranice su profil korisnika i rezultati korisnika. Klasa se spaja na bazu, i trazi korisnike
sa pripadajucim korisnickim imenom. Ukoliko su korisni¢ko ime i lozinka jednaki,
korisnik se autentificira i autorizira mu se pristup aplikaciji. Ima privilegije obi¢nog
korisnika kao i svi prijavljeni korisnici.

Dakle, nakon Sto je korisnik prijavljen, otvara mu se stranica i njegovi podaci se, prema
Spring sigurnosti, stavljaju u listu i prikazuju na ekranu. Na stranici su prikazani tabli¢ni
rezultati, ukupni rezultati po aktivnostima i ukupni rezultati uopce. Tako je i na ostalim
stranicama gdje se prikazuju tabli¢ni prikazi podataka. Dodan je i filter, kako bi korisnik

mogao filtrirati rezultate u slu€aju da ih ima previse na stranici.

_ XYL JIVLE & U JI » :

Ukupni rezultati

Indeks tjelesne mase Registracija Ukupno Profil

Ukupno:
i Ukupan broj koraka::|[Ukupno vrijeme:|| Prijedjeni kilomenri: || Prosjecna brzina: Datum i vrijeme:
3 123821.0 | [12.423489251775166|[6.4444444444444455[2018-03-17 13:24:09.0)
\ 3 1238210 |[12.423489251775166][6.4444444444444455][2018-03-17 15:17:11.0)
1 870220 |[10.646729204530784][ 5.666666666666667 |[2018-03-17 15:19:18.0
A 1 870220 |[10.646729204530784][ 5.666666666666667 |[2018-03-17 20:07:25.0
1 747980 |[10.646729204530784][ 5. 7[2018-03-17 20:08:46.0
1 33755.0 0.0 0.0 2018-03-17 20:12:12.0 ‘
% 4 14497.0 0.0 0.0 201803 17 20:18:45.0)
4 14497.0 0.0 0.0 2018-03-17 20:18:57.0 m
4 14497.0 0.0 0.0 2018-03-17 20:19:10.0
m 1 5979.0 0.0 1l 0.0 2018-03-17 20:20:18.0
] 1935510 |[14.196348229059916] 8.5 2018-03-18 09:11:37.0
1 198788.0 | [2141.1224842762304|[ 7.916666666666667 |[2018-03-19 21:03:34.0)
1 198788.0 | [2141.1224842762304| 7.91 7[2018-03-19 21:03:44.0
4 17837.0 0.0 0.0 2018-03-21 09:58:39.0
4 17837.0 0.0 0.0 2018-03-21 09:58:50.0
6 18663.0 0.0 0.0 2018-03-21 10:06:17.0
/ 1 20865.0  |[2125.1658800260197 0.0 2018-03-21 19:20:09.0
1 99692.0  |[23497.194229002038|[ 4.333333333333333 |[2018-03-21 19:53:39.0)
(f 1 63630.0 0.0 0.5833333333333334|[2018-03-22 22:45:39.0
| 1 236550.0  |[201.54097144290643][ 7.933333333333334 [2018-03-22 23:11:20.0 N -

Slika 41. Ukupni rezultati, izradio:autor
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-

SVTAS §7,

3 | 726950 | 0.0 |[1.4444444444444444][2018-03-26 13:39:48.0|
6 || 62483.0  |[102.43094799433039| 1.0 |[2018-03-26 13:53:32.0]
Ukupno po bicikliranju
Ukupna udaljenost:|[Ukupno vrijeme akti Prosjecna brzina||  Datum i vrijeme
7.096578215918581| [ 34979.0 1L.0 2018-03-17 08:15:23.0
7.096578215918581| [ 34979.0 1L.0 2018-03-17 08:15:23.0
7.096578215918581|[ 34979.0 1L.0 2018-0317 08:15:23.0
7.096578215918581| [ 34979.0 1L.0 2018-03-17 08:15:23.0
7.096578215918581 34979.0 1L.0 2018-03-17 08:15:23.0
5.869614514564777| 90363.0 5.0 2018-03-18 09:11:36.0
3.869614514564777] 90363.0 3.0 20180318 09:11:36.0
7832.401595125167} 25335.0 35 2018-03-21 19:53:37.0
105.8123440535569) 33723.0 10.0 2018-03-22 23:11:19.0
630.5780114631734 129643.0 10.25 2018-03-26 13:43:03.0
Ukupno trcanja
Ukupna udalje | Ukupno vrijeme aktivnosti:|| Prosjecna brzina | Datum i vrijeme
3.550150988612203 32949.0 6.0 20180317 08:14:45.0
3.550150988612203 32949.0 6.0 2018-03-17 08:14:45.0
3.550150988612203 32949.0 6.0 2018-03-17 08:14:45.0
3.550150988612203 32949.0 6.0 2018-03-17 08:14:45.0
0.0 3501.0 0.0 2018-03-17 20:12:59.0
3.549973667250756 41423.0 13.5 2018-03-18 09:09:58.0
3.549973667250756 41423.0 13.5 2018-03-18 09:09:58.0
3.549973667250756 41423.0 135 2018-03-18 09:09:58.0
Slika 42.Ukupni rezultati, izradio: autor
7832.391018024694 36981.0 35 2018-03-21 19:52:59.0
0.0 143894.0 98 2018-03-22 23:10:45.0
0.0 110169.0 10.5 2018-03-22 23:14:04.0
1795.541904218688 1761.0 14.666666666666666][2018-03-22 23:23:33.0
103.87863135147919) 42386.0 2.0 2018-03-26 13:40:38.0
103.87863135147919) 42386.0 2.0 2018-03-26 13:40:38.0
Ukupno hodanja:
Ukupna udaljenost: ” Ukupno vrijeme akii i:|| Prosjecna brzinal Datum i vrijeme Ukupan broj koraka|
1.7767600472443834] 55893.0 2.0 2018-03-17 08:14:10.0) 3
0.0 19094.0 0.0 2018-03-17 15:19:16.0) 1
0.0 19094.0 0.0 2018-03-17 15:19:16.0) 1
0.0 6870.0 0.0 2018-03-17 20:08:45.0) 1
0.0 33755.0 0.0 2018-03-17 20:12:00.0) 1
0.0 33755.0 0.0 2018-03-17 20:12:00.0) 1
0.0 4161.0 0.0 2018-03-17 20:17:31.0) 1
0.0 14497.0 0.0 2018-03-17 20:18:44.0) 4
0.0 14497.0 0.0 2018-03-17 20:15:44.0) 4
0.0 14497.0 0.0 2018-03-17 20:15:44.0) 4
0.0 9027.0 0.0 2018-03-17 20:20:06.0) 7
0.0 5979.0 0.0 2018-03-17 20:20:17.0) 1
1.7767600472443834] 61765.0 4.0 2018-03-18 09:09:14.0) 3
2128.7028960944144][ 67002.0 2.0 2018-03-19 21:03:33.0) 1
2128.7028960944144 67002.0 2.0 2018-03-19 21:03:33.0) 1
0.0 17837.0 0.0 2018-03-21 09:58:36.0) 4
0.0 17837.0 0.0 2018-03-21 09:58:36.0) 4
0.0 18663.0 0.0 2018-03-21 10:06:16.0) 6

Slika 43. Ukupni rezultati, izradio: autor
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0.0 72695.0 4.0 2018-03-26 13:39:47.0| 3 -
0.0 72695.0 4.0 2018-03-26 13:39:47.0]| 3
102.43094799433939) 62483.0 3.0 2018-03-26 13:53:27.0]| 3

Graf za prikaz ukupne udaljenosti
Aktivnost tijekom mjeseca
Graf na lijevoj strani sadrZi prijedeno vrijeme v minutama. Na x koordinati su prikazani dani. Graf prikazuje koliko je vremena korisnik bio aktivan tijekom
pojedinog dana u mjesecu.
Graf koji prikazuje ukupnu prijedenu udaljenost

Prijedena udaljenost po danu
Graf prikazuje broj prijedenih kilometara po damu

Hostogram ukupne aktivnosti
Ukupna aktivnost korisnika tijekom mjeseca i vremena trajanja aktivnosti
Filtiranje ukupnih rezultata po datumu
Unesi prvi datum:
Unesi drugi datum:

Pocetna stranica

NV N, $N

Slika 44. Ukupni rezultati, izradio: autor

Ukupna statistika korisnika tijekom vremena trajanja aktivnosti

2018-03-17 ... 2018-03-17 ... 2018-03-17 ... 2018-03-17 ... 2018-03-17 ... 2018-03-17 ... 2018-03-17 ... 2018-03-17 ... 2018-03-17 ... 2018-03-17 ...
Kategorija

[®Broj koraka @ Kiometraza ® Prosjeéna brzina

Slika 45. Histogram, izradio: autor

Histogram usporeduje ukupne rezultate po pojedinoj aktivnosti. Na y koordinati se
nalazi ukupan broj minuta tijekom jednog perioda. Na x u se nalazi datum kada je
korisnik bio aktivan. Na grafikonu se prikazuje ukupan broj koraka, kilometraza te

prosjecna brzina tijekom vremena aktivnosti po periodu.
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Ukupna aktivnost

= NS R
=)

Vrijeme u minutama
o o 92 2 2 o 9
~ w -~ w o ~ © o

o
B

o
=)

2018-03-17 ... 2018-03-17 ... 2018-03-17 ... 2018-03-17 ... 2018-03-17 ... 2018-03-17 ... 2018-03-17 ... 2018-03-17 ... 2018-03-17 ...
Dan

2018-03-17 ...
Slika 46.Linijski grafikon, izradio: autor

Ovaj linijski grafikon prikazuje ovisnost vremena o periodu, tj. pokazuje kolika je
korisnikova aktivnost bila tijekom odredenog perioda. Na grafu se jasno vidi da korisnik
smanjuje aktivnost tijekom odredenog perioda.

Udaljenost u kilometrima

Ukupna prijedena udaljensot

2018-03-17 ... 2018-03-17 ... 2018-03-17 ... 2018-03-17 ... 2018-03-17 ... 2018-03-17 ... 2018-03-17 ... 2018-03-17 ...
Dan

| Broj prijedjenih kilometara

Slika 47. Linijski grafikon, izradio: autor

Ovaj grafikon pokazuje koliko je korisnik preSao kilometara tijekom odredenog

perioda. Vidi se da kilometraza pada nakon odredenog vremena.
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Podaci korisnika:
Pokazi
Korisnicki podaci

14588897456

Azuriraj profil

[ Aeurira) profd |

AzZuriranje profila

)
rT)
5
A —
Ay
.

Ime
Josip

rezime:
BoAjnjak

Email:
jbosnjak3@gmail com
Sifra

Azuriraj
Sakiij azuriranje

Obrisi profil

«SVTAS S,

Obrisi
Odjava
Pogetna stranica

4

Slika 48.Stranica profila mojprofil. JSP, izradio: autor

Na prethodnoj slici prikazana je stranica za pregled podataka od korisnika,
azuriranje podataka od korisnika te brisanje podataka od korisnika. AZurirati se mogu
samo podaci poput oiba, imena, prezimena, email-a i Sifre, dok se podaci poput
datuma rodenja i spola ne mogu mijenjati. Ukoliko je potrebno da se mijenjaju ti podaci,
tada korisnik treba obrisati svoj profil i kreirati novi profil. Tada ¢e izgubiti i sve svoje
podatke koje je prikupio tijekom koriStenja mobilne aplikacije. Naravno, stranica sadrZi
i gumb za odjavu, ukoliko se korisnik Zeli odjaviti. Prilikom odjave korisnika, korisnik se
vraca na pocetnu stranicu. Ukoliko korisnik zeli obrisati profil, klikne na obrisSi i pri tome
kontroler aktivira funkciju za brisanje, koja se nalazi u repositoriju i zatim se korisnik
obriSe iz baze. Nakon brisanja, korisniku se prikazuje po€etna stranica. Stranicu je
potrebno osvjeZiti, jer zbog nekog razloga, nestanu neke HTML oznake na pogledu.

Sljedeca slika prikazuje indeks tjelesne mase.
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Kalkulator za unos tjelesnog indeksa
Indeks tjelesne mase Bicikliranje Tréanje Registracija Ukupno Hodanje Profil

Unos u kalkulator:

Odaberi spol:

Visina osobe:

L 1

Masa u kg

—

Rezultat: 24.023808670084982 idealan BMI

Pocetna stranica

N
o
O
=

AA
A

Preko mobilne aplikacije se takoder moze pristupiti ovoj web stranici. Aplikacija koristi

Slika 49. Stranica za unos indeksa tjelesne mase, izradio: autor

widget web pogled koji se preko Java klase spaja ha web i prikazuje web stranicu koja
se inace prikazuje u web pregledniku direktno u aplikaciji. Pri tome je potrebna internet
veza, inaCe Ce servlet javiti greSku da stranica nije dostupna. Indeks tjelesne mase
mozZe biti pokazatelj dali korisnik ima pretjeranu tjelesnu tezinu u odnosu na svoju
visinu. Neke grani¢ne vrijednosti nisu iste za Zene i muskarce pa je dodan i spol kako
bi se Sto realnije prikazao indeks tjelesne mase, na temelju kojeg korisnik moze

odredivati svoj tempo rekreacije.

63



6.4. Slicne aplikacije

Neke od slicnih aplikacija za pracenje fizicke aktivnosti kao Sto su Runkeeper,
Endomondo i Fitbit imaju neke ve¢e mogucnosti nego Sto ima trenutna aplikacija.
Trenutno napravljena aplikacija koncentrira se na prikupljanje osnovnih podataka,
poput udaljenosti izmedu toCaka, brzine u kilometrima, vremena trajanja aktivnosti,
broju prehodanih koraka tako da postoji dobar dio podataka koji se mogu vizualizirati
na web stranici i mogu se u nekim grafikonima prikazivati te se usporedivati sa drugim
rezultatima. Runkeeper koristi oko 15 milijuna ljudi, koji vole tr€ati. Aplikacija mjeri
formu dok se tr€i, a korisnik moze pratiti rezultate, kreirati rute i planove za iduca
trCanja. Na njoj se moZze pratiti i druge vrste vjezbanja,te se moze i integrirati i sa
drugim spravama. Dostupna je za Android i los. Endomondo je aplikacija koja prati
tr€anje, voznju biciklom i ostale aktivnosti a slovi kao jedna od najboljih aplikacija svoje
vrste. Uz pracenje podataka, aplikacija omogucuje i snimanje vlastitih motivacijskih
govora za svoje prijatelje,te ih se tako potice na vjezbanje i odrzavanje forme. Ova
aplikacija je ocijenjena izvrsnom ocjenom, a dostupna je za Android i los. Fitbit je
aplikacija koja koristi pametnu narukvicu za prikupljanje podataka. Automatski mjeri
korake, tr€anje, kalorije i tezinu,te iznosi i druge zdravstvene statistike. Za fitbit nije

potrebna narukvica jer je dovoljan i mobilni uredaj. Dostupna je i za Android i za los.
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Zakljucak

Zadatak ovog diplomskog rada je izraditi rjeSenje koje bi moglo motivirati ljude za
bavljenje odredenom fizickom aktivho$¢u. lzraden je sustav koji prikuplja osnovne
informacije o aktivnosti korisnika, kao $to su vrijeme aktivnosti, prijedena brzina, broj
koraka koliko je korisnik prohodao te udaljenost po pojedinoj aktivnosti koji je korisnik
preSao. Omogucena je i vizualizacija ukupnih podataka pa korisnik moze interaktivho
vidjeti koliku je aktivnost tijekom dana korisnik imao,te koliko je kilometara presao
tijekom tog istog dana,te je napravljen grafikon sa usporedbom broja koraka, prosje¢ne
brzine te prijedene udaljenosti pa se podaci lakSe mogu usporedivati sa podacima iz
drugih dana. Kako bi grafikon bio uredniji, napravljen je i filtar u kojem korisnik filtrira
podatke po datumu.

Veoma je vazna svakodnevna tjelesna aktivnost kako bi se Covjek osjecao i sretnije
i zadovoljnije svojim zivotom. U danasnjem sjedilackim naCinom zivota, Covjek bi se
trebao Sto viSe baviti nekim rekreativnim sportom, poput tr€anja ili bicikliranja, ali tu i
Setanje dolazi u obzir. Tjelesna aktivhost smanjuje rizik od kardiovaskularnih bolesti i
povecava kvalitetu zZivota. Aplikacije za pracenje fizicke aktivnosti tu mogu doprinjeti
da rekreativne aktivnosti ne budu viSe dosadne i mogu postati vrlo zabavne. Korisnici
si medusobom mogu djeliti podatke, rengirati ih i medusobno se natjecati. To dovodi
do kvalitetnijeg nacina Zivota.

Sustav je napravljen do razine prototipa i daje sliku sustava kako bi on u produkciji
trebao izgledati i koje bi probleme trebao rijeSavati. Problem prikupljanja statistiCkih
podataka, motiviranje ljudi za bavljenje fizickom aktivno$c¢u, vizualizacija podataka

tijekom odredenog perioda, poboljSanje kvalitete Zivota.
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Sazetak

Glavni cilj ovog diplomskog rada je bio izraditi sustav za praéenije fiziCke aktivnosti.
Sustav uklju€uje autentifikaciju i autorizaciju korisnika, prikupljanje podataka korisnika
preko mobilne aplikacije, slanje podataka na web posluzitelj, spremanje tih podataka
u bazu podataka posluzitelja,te prikaza rezultata na ekranu mobilne aplikacije te
vizualizacija grafiCkim prikazom na web stranici. Rad se temelji i na teorijskom i
prakticnom dijelu. U teorijskom dijelu, objasnjena je jezgra Springa, Android operacijski
sustav, daje se kratki pregled povijesti Java programskog jezika. Objasnjen je ukratko
i REST te razvojnog okvira model-prikaz-kontrolera. U praktichom radu, izradena je
mobilna aplikacija i web aplikacija. Mobilna aplikacija sluzi za prikupljanje podataka
korisnika i slanje na web posluZitelj, dok je zadatak web posluzitelja da spremi te

podatke i prikazuje ih na web stranici.

Klju€ne rijeCi: Spring, Java, sustav za pracéenje fizicke aktivnosti, hodanje, tr€anje,

bicikliranje, model-prikaz-kontroler, mobilna aplikacija, web aplikacija

Summary

Main goal of this paper is to develop application for monitoring physical activity. App
includes authentification and authorization of users, collecting data from users by
mobile application, sending data to web posluzitelj, storing data on posluZitelj 's
database, showing results on mobile app and graphical visualization of results. This
paper contains theoretical and pratcical part. In practical part, it is developed mobile
and web application. Mobile app collects data from user. Web posluZitelj stores data
to database and helps to visualize data on web application. In theoretical part, there is
an explaination of Spring core, some Java history, model view controller architecture
and REST.

Key words: Spring, Java, application for monitoring physical activity, walking, running,

biking, model view controller, mobile app, web app
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