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1. Uvod

Tema diplomskog rada je razvoj web aplikacije za iznajmljivanje stanova. Radi se o
aplikaciji koja omogucuje privatnim iznajmljivaCima oglasavanje iznajmljivih
nekretnina koje posjeduju. Kroz aplikaciju iznajmljivaCi dobivaju iskustvo stvaranja
dobro strukturiranog oglasa koji sadrzi sve relevantne specifikacije nekretnine.
Podstanari tako dobivaju detaljan uvid u iznajmivu nekretninu $to znatno olakSava

proces donosenja odluka.

Web aplikacija naziva se "Flatly" te u svojoj prvoj iteraciji namijenjena je Pulskom
trziStu gdje postoji Siroka ponuda i potraznja iznajmljivin nekretnina na duzi period.
TrziSte u ovom trenutku nema implementirano rjeSenje za takav problem te se u tu
svrhu koriste razli€iti alati i oglasnici koji ne pruzaju sve potrebne funkcionalnosti te

nisu na nikakav nacin regulirani.

U drugom poglavlju razmatra se motivacija implementacije digitalnog proizvoda te

mogucnosti koje trzisSte donosi.

Treée poglavlje opisuje koriStene tehnologije u razvoju aplikacije koje ukljuuju
Angular 6 kao front-end framework za razvoj responzivnih web aplikacija, Node.js u
Express framework-u kao server-side biblioteku za komunikaciju izmedu klijentske

strane i baze podataka PostgreSQL.

Specifikacija je opisana u Cetvrtom poglavlju Sto ukljuCuje analizu zahtjeva i
modeliranje sustava, te prototipiranje kroz jednostavan i intuitivan dizajn korisnickog

sucelja koji predstavlja samo iskustvo korisnika.

U petom poglavlju, oblikovanje i implementacija, opisana je arhitektura razvoja
projekta te na koji se nacin razliCiti pod-sustavi spajaju kako bi stvorili funkcionalni
sustav koji efikasno rukuje s podacima na strukturirani nacin. Implementacija opisuje
razvoj aplikacije koja se temelji na komponentama unutar jedne web stranice, te
struktura baze podataka koja s klijentom komunicira kroz REST API. Radi se o pod-

sustavima koji se integriraju i omogucuju efektivan rad aplikacije na svim razinama.



Sesto poglavlje predstavlja konadan proizvod, njegov izgled i funkcionalnosti te
korisniCke upute koje pokazuju na koji ¢e nacin korisnik koristiti aplikaciju te Sto ce

dobiti kao rezultat njegovih operacija.
U zaklju€ku razmatra se korisnost proizvoda te buduca poboljSanja istoga.

Projekt se razvija konceptualno i implementacijski stvarajuéi tako stvaran prototip
aplikacije spreman za daljnji razvoj i evoluciju. Izvorni kod aplikacije dostupan je na
GitHub-u:

https://github.com/pbursic/NajamStanova



2. Motivacija

Danas gotovo svatko tko posjeduje nekretninu moze izdvojiti stan ili sobu za
iznajmljivanje. Ponuda stanova, koji nisu namijenjeni iskljucivo turizmu, se tako sve
viSe povecava zajedno sa potraznjom. Ljudi vode fleksibilniji nagin Zivota gdje Cesto

mijenjaju radna mjesta i lokacije pa podstanarstvo predstavlja najbolje rieSenje.

Konkretno, prateci Pulsko trziSte, uz otvaranje novih studijskin smjerova, moguénost
zapoS$ljavanja u turizmu te rast poduzecéa na podrucju koji otvaraju nova radna mjesta
u raznim sektorima, potraznja za stanovima bit ¢e sve veca te potrebno je takvo

trziSte regulirati i konsolidirati na jedno web mjesto.

Najkoristenije rjeSenje predstavljaju razne Facebook grupe, Njuskalo, Butiga ili
oglasne ploce na raznim lokacijama. Mogucu prijetnju predstavlja rieSenje u razvoju
.otapp®, aplikacija za iznajmljivanje i ocjenjivanje stanova namijenjena iskljucivo
studentima. Postoje¢a rjeSenja nisu praktiCha ukoliko suZavaju potraznju na samo
jedan dio trzista, a to su studenti, ili ne predstavljaju funkcionalno rjeSenje poput
raznih Facebook grupa gdje oglasi €esto nisu strukturirani te ih nije moguce efikasno

pretrazivati.

Razmatrajuéi konkurentska rjeSenja i prijetnje, moguce je odabrati strategiju
minimizacije slabosti i prijetnje kako bi se stavio naglasak na same snhage projekta.
Snage predstavljaju razvoj aplikacije stavljaju¢i na prvo mjesto iskustvo korisnika,

velika potraznja i skalabilnost kao $to je prikazano u SWOT analizi u nastavku.



SNAGE

Dobro korisnicko iskustvo koje
vodi oglasivaca kroz proces
stvaranja strukturiranog i
primamljivog oglasa.

Izvrsno upravljanje sadrzajem.
Detaljno pretrazivanje oglasa.

Responzivnost aplikacije i
prilagodavanje mobilnim
uredajima.

PRILIKE

Nedostatak reguliranog
oglasnika.

Prezasicenost turistickog
sektora okrece iznajmljivace
ka dugorocnim rjeSenjima.

U odredenom trenutku zivota
iznajmljivanje moze
predstavljati bolju opciju za
suvremene studente i radnike
koji se Cesto sele i putuju.

SLABOSTI

Nije razvijena prilagodena
mobilna aplikacija koja se
distribuira putem specijaliziranih
trgovina pri ¢emu korisnik mora
sam pronaci web lokaciju iste.

Nedostatak funkcionalnosti
slanja poruka kako bi se
komunikacija izmedu strana
mogla potpuno vrsiti putem
platforme (bez javnog dijeljenja
telefonskog kontakta).

Nedostatak kartnog prikaza s
lokacijama prostora.

PRIJETNJE

Moguce preklapanje dijela
trzista koje obuhvaca studente s
konkurentskim rjeSenjem.

Iznajmljivaci koji nisu prijavljeni
U poreznoj upravi izbjegavaju
oglasnike radi straha od
kontrola ilegalnih radniji.

Slika 2.1 SWOT analiza



Aplikacija ,Flatly“ sluzi za oglaSavanje i pronalazenje iznajmljivih stanova na
odredenom podrucju koji zadovoljavaju postavljene kriterije. Radi se o oglasniku gdje
korisnici mogu pristupiti u ulozi iznajmljivaCa i podstanara koji traze smjestaj na duze
vrijeme. Bitno svojstvo aplikacije je da korisnici mogu Cuvati svoje oglase na racunu
te upravljati njima postavljajuéi ih na trziste ili povlacedi iste, sto znaci da korisnik
prilikom oglasavanja svojeg objekta nece morati ponovno pisati novi oglas ve¢ moze
iskoristiti prethodno stvoreni. Svaki oglas se sastoji od mnogih specifikacija koje
detaljno opisuju iznajmljivu nekretninu ¢ime iznamljivac¢i dobivaju uvid u sve bitne
informacije koje bi trebali pruziti potraznji kako bi olakSali pretrazivanje te efektivno

ostvarili svoj cilj.

Glavne prednosti za iznajmljivaCe predstavlja prilagodeno sucelje za stvaranje oglasa
te pohrana oglasa na vlastitom raCunu koji mogu imati status aktivan ili neaktivan sto
znaci da prilikom oglasavanja korisnik ne mora ponovno stvarati novi oglas ve¢ moze
iskoristiti postojeCi sa zeljenim promjenama. Za podstanare glavnu prednost
predstavlja sucCelje koje omogucuje jednostavno i detaljno pretraZivanje stanova

pruzajuéi sve bitne informacije za pronalazenje savrSenog prostora.



3. Koristene tehnologije

3.1. Angular

Angular je JavaScript okvir (eng. framework) za razvoj prednjeg ureda (eng. front-end
development) koji se koristi za razvoj dinamic¢kih web aplikacija za desktop i mobilne
uredaje (Angular 2019).

Radi se o okviru otvorenog koda kojega razvijaju Google inZenjeri. Google je
sluzbeno objavio prvu verziju, AngularJS, 2012. godine i od tada ga odrzava
(Hostinger 2019).

Web razvoj prednjeg ureda jest programiranje grafiCkog sucelja kako bi korisnik
mogao pregledavati i komunicirati s podacima unutar aplikacije. KoriSteni jezici za
razvoj su HTML, CSS i JavaScript.

SPA je skracéenica za aplikacije na jednoj stranici (eng. Single Page Applications).
Njihova glavna karakteristika jest prikazivanje sadrzaja na jednoj glavnoj stranici $to
znaci da prilikom navigacije korisnika kroz aplikaciju nema potrebe za slanje zahtjeva
posluzitelju za dohvacanje novog HTML-a. SPA aplikacije se oslanjaju na usmjeriva¢
(eng. router). Usmijerivaci se sastoje od ruta koje opisuju mjesto na kojem bi trebali
odgovarati. To mogu biti stati¢ni (/posts) ili dinamicki (/post-detail/:id, gdje vrijednost

:id mozZe biti bilo koji broj moguénosti, staza) (Pshrmn 2019).

Osnovne funkcije omoguéava APl (eng. Application Programming Interface) koji

omogucava komunikaciju vise djelova aplikacije, konkretno prednji i straznji ured.

Struktura Angular-a temelji se na arhitekturi komponenti i usluga. Angular]S se
temeljio na MVC arhitekturi. Konkretno u projektu koriStena je verzija Angular 6.
Angular 6 je objavljen u svibnju 2018. godine (Tutorialspoint 2019).

U razvoju je koriSten materijalni dizajn (eng. Material design), radi se o vizualnom
jeziku koji sintetizira klasi¢na nacela dizajna s inovacijom tehnologije. Cilj je razuviti
temeljni sustav koji objedinjuje korisni¢ko iskustvo na svim platformama, uredajima i
metodama unosa. Materijalni dizajn inspiriran je fiziCkim svijetom i njegovim
teksturama, ukljuCujuci i naCin na koji reflektiraju svjetlost i bacaju sjene (Material
design 2019).



Angular materijal predstavlja materijalni dizajn za komponente u Angular-u.
Omogucuje brz razvoj i dizajn korisnickog sucCelja uz moderne komponente koje
funkcioniraju na web-u kao i na mobilnim uredajima te stolnim raCunalima (Angular
material 2019).

3.2. Node.js
Node je dizajniran za izgradnju prilagodljivih mreznih aplikacija (Node.js 2019).

Radi se o biblioteci na strani posluzitelja (eng. server-side) koja omogucuje

komunikaciju izmedu klijentske strane i baze podataka.

Node.js je JavaScript runtime okruZenje otvorenog koda koji se koristi na raznim
plattormama. Implementirana aplikacija unutar Node-a se izvodi u jedinstvenom
procesu bez kreiranja nove niti (eng. thread) za svaki novi zahtjev (eng. request).
Moguce je obraditi tisuce istodobnih veza (eng. connections) s jednim posluziteljem.
Postao je popularan medu programerima prednjeg ureda jer nije potrebno uciti novi

programski jezik za upravljanjem strane posluzitelja (Node.js Dev 2019).

Konkretno, kroz Node je moguce stvoriti vezu sa bazom, sluSati zahtjeve u obliku

SQL upita, dohvatiti podatke te poslati odgovore (eng. response) na klijentsku stranu.

3.3. PostgreSQL

PostgreSQL je sustav za upravljanje relacijskom bazom podataka (eng. RDBMS -
Relational database management system) otvorenog koda.

PostgreSQL je mocan objektno-relacijski sustav baza podataka koji koristi i proSiruje
SQL jezik u kombinaciji s mnogim znafajkama koje sigurno pohranjuju i skaliraju
najkompliciranija podatkovna opterecenja. PoCeci PostgreSQL-a datiraju iz 1986.
godine kao dio projekta POSTGRES na Sveudilistu California u Berkeleyu i ima vise

od 30 godina aktivnog razvoja na temeljnoj platformi.

PostgreSQL je stekao snaznu reputaciju zahvaljujuéi dokazanoj arhitekturi,
pouzdanosti, integritetu podataka, robusnom skupu znacajki, proSirivosti i predanosti
open source zajednici iza softvera za dosljedno pruzanje ucinkovitih i inovativnih
rieSenja (PostgreSQL 2019).



4. Specifikacija

4.1. Modeliranje sustava

Specifikacija je prva osnovna aktivnost modeliranja programskog procesa koja
utvrduje Sto softver treba raditi. Osim samih razvijaca, u proces su uklju€eni i buduci
korisnici proizvoda koji opisuju Sto bi softver trebao raditi i kako ¢e se Kkoristiti
(Manger 2005).

Razvijena aplikacija obuhvaca veliki broj i raznoliku vrstu korisnika te nemoguce je
sve tipologije korisnika svrstati u jednu kutiju kako bi se definirali zahtjevi. Zahtjevi
mogu biti vrlo specifi€ni s obzirom na tipologiju korisnika te potrebno je sakupiti

zahtjeve i utvrditi postoji li zajedniCki obrazac (eng. pattern) medu korisnicima.

U tu je svrhu moguce kreirati razne korisniCke profile koji ¢e utvrditi zahtjeve ciljanih
korsnika. Radi se o korisni¢kim pricama, a to su kratki i jednostavni opisi svojstva
proizvoda sa korisniCke perspektive. Korisnici zapravo opisuju sebe i §to zele postici
koriStenjem sustava, jasno se definira cilj i razlog. Korisnicke pri¢e Cesto se piSu na
indeksnim karticama koje se rasporede na zidu ili stolu kako bi se olakSalo planiranje

i poticala rasprava (Mountain Goat Software 2019).

Slika 4.1 dolje u nastavku definira tri korisniCke pric¢e koje €ine temelje za raspravu i

utvrdivanje korisni¢kih zahtjeva.

. Kao iznajmijivac zelim mogucnost spremanja svoga oglasa kako ne bih morala
svaki put ponovno pisati oglas i ucitavati slike.

. Kao student Zelim znati da li u stanu mogu drzati kucnog ljubimca i Zelim
pretraZivati oglase prema lokaciji kako bih pronasao stan u blizini fakulteta.

. Kao radnik Zelim da iznajmljivaci izjasne koje sam rezije duZan placati, visinu
pologa i da li stan mogu iznajmiti na duze vrijeme.

Slika 4.1 Korisnicke price



Tijekom analize zahtjeva sastavljaju se modeli budu¢eg sustava uzimajuci u obzir
korisniCke zahtjeve. Modeli sluze za opisati sustav na graficki naCin koji je razumljiv
razvijaCima kao i korisnicima. To je bitan korak koji konsolidira viziju razvijaca i viziju
korisnika kako bi se pronasao kompromis i konsenzus svih strana prije oblikovanja

samog sustava.

Modeli su lako razumljivi zato Sto su pojednostavljeni i daju apstraktnu sliku sustava.
Prikazuju ponaSanje sustava, reakcije na dogadaje i promjene stanja, odreduje

kontekst i granice sustava i njegove okoline, te modelira arhitekturu i gradu podataka.

Kako bi se dobila cjelovita slika o sustavu, potrebno ga je promatrati iz razlicitih

perspektiva kroz komplementarne modele (Manger 2005).

U tu je svrhu postavljena standardna notacija i nacin crtanja dijagrama pod nazivom
UML (Unified Modeling Language). Kako bi se prikazali razli€iti nacini na koje korisnik
moze pristupiti u interakciji sa sustavom koristi se dijagram slu€aja uporabe (eng.
Use case diagram). Isti sazima pojedinosti korisnika sustava u ulozi aktera i njegove
interakcije sa sustavom te interakcije sustava s okolinom. Definira podrucje i obujam
sustava te pomaze akterima da postignu svoje ciljeve koriStenjem aplikacije
(Lucidchart 2019).

Nacin na koji korsnik moZze pristupiti u interakciju sa sustavom prikazano je

dijagramom slu€aja uporabe na slici u nastavku.



Aplikacija za iznajmljivanje stanova

Pregled
odabranog
oglasa

Pregled ponude <<include>>—

Prijava ili
stvaranje novog
racuna

Mijenjaje

Korisnik vlastitog oglasa

—
<<extends>>
—_

1
<<include>>

|
A

—

Odabir vlastitog
oglasa

Promjena
statusa oglasa
(objavljen/ne
objavljen)

- -
Pregled <<include>> <<extends>>

vlastitih oglasa -
(objavljeni/ne

objavljeni)

N
~

N
~ <<extends>>
<<extends>> ~

~

~ ~

~

Unos novog Brisanje oglasa

oglasa

Slika 4.2 Dijagram slu¢aja uporabe

Korisnik moze pristupiti aplikaciji bez potrebe prijave ili registacije raCuna, medutim,
ukoliko korisnik nije prijavljen u sustav, imati ée odredena ograni¢enja u koriStenju
same aplikacije. Naime, korisnik moze pregledavati i filtrirati oglase koje ga zanimaju,
no nece biti u moguénosti stupiti u kontakt s najmodavcem ukoliko ne posjeduje

vlastiti raCun. Podaci kontakt osobe takvom korisniku nisu dostupni.

Nakon prijave ili registracije raCuna, korisnik dobiva uvid u kontakte najmodavca te
otvara mu se mogucnost kreiranja vlastitog oglasa. Obrazac za stvaranje novoga
oglasa prilagoden je potrebama najmodavca i ukljuCuje sve relevantne informacije

vezane uz nekretninu.

Vlasnik raCuna moze stvarati neograniCeni broj oglasa. Svaki se oglas sprema na
racun te vlasnik moze postaviti oglas na trziSte kao aktivan oglas ili ga moze sacCuvati
za buduce oglasavanje. Na taj nacCin vlasnik rauna moze aktivirati ili deaktivirati
svoje oglase po Zelji bez potrebe ponovnog pisanja oglasa ili ucitavanja slika. Svaki

se oglas moze naknadno urediti ili potpuno izbrisati.
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Users

-id : Serial

- emall : String

- userName : String
- password : String
- name : String

Struktura sistema prikazana je klasnim dijagramom na slici u nastavku.

Posts

-id : Serial

- userld : Biginteger

- status : Boolean = false
- title : String

- description : String

BithDats - %tggg & - 5——{ - bilsincluded : Boolean
- country : String - gﬁ;lhtgrin%trlng
: glrt\iﬁesfrgging - Io_cation : Strin_g
- loginStatus : Boolean price . B'QDF?C"‘“”T‘ ‘
- registerDate : Date ff;:resir,i%gDecma
- availableDate : Date
- walkoutDate : Date
- furnished : Boolean
Images - bed :int
-room : int
- bathroom : int
-id : Serial - pets : Boolean
- postld : Biginteger ’ - parking : Boolean
- image : String 0..* 1

Slika 4.3 Klasni dijagram

Jedan korisnik moze imati niti jedan ili viSe oglasa prema ¢emu jedan oglas mora biti

u vliasnistvu samo jednoga korisnika. Svaki oglas moze imati niti jednu ili viSe slika.

4.2. Prototipiranje korisnickog sucelja

Upotreba prototipa je sastavni dio dizajniranja aplikacije jer omogucuje brzo testiranje
ideja kroz viSe iteracija koje su evaluirane sa strane razvijaCa kao i sa strane samih
korisnika. Korisnici dobivaju jo$ jasniju sliku proizvoda na koju mogu davati primjedbe

i prijedloge za poboljSanja prije same implementacije.

Prototipiranje je klju€an korak bez kojega se ne mozZe krenuti u implementaciju
ukoliko Cesto apstraktni prikazi poput dijagrama mogu biti vrlo opcCeniti i iako
definiraju interakciju korisnika i sustava, samim korisnicima moze biti nejasno kako
Ce se oni sami snalaziti u okruZenju i da li je njihova vizija uskladena sa vizijom
inZenjera i razvijaca. Cesto korisnici sustava ne uspijevaju jasno izraziti i definirati

zahtjeve jer je njihov nacin razmisljanja drugaciji od inZenjerske vizije.
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Prototipiranje ima dvije pod-aktivhosti, a to su otkrivanje zahtjeva i validacija.
Prototipovi omogucuju eksperimentiranje gdje korsnici najceSc¢e dobivaju nove ideje o
tome kako bi sustav trebao raditi. Isto tako moguce je uoCiti greSke i propuste
prototipa koje otkrivaju sve nesporazume izmedu razvijaCa softvera i korisnika, te

demonstrira se izvedivost i korisnost sustava (Manger 2005).

Prototipiranjem korisni¢kog sucelja (eng. user interface) se najCeSce bave dizajneri
koji naglasak ne stavljaju samo na graficku atraktivhost sucelja ve¢ na iskoristivost

(eng. usability) i cjelokupno iskustvo korisnika (eng. user experience).

Dizajniranje korisniCkog iskustva odgovara na pitanje ,Zasto?“, odnosno motivacija i
pogledi korsnika. Pritanje ,Sto?*, funkcionalnosti i znadajke sustava, te ,Kako?*,

odnosno pristupacnost i estetika aplikacije (Interaction design foundation 2019).

Dizajn korisni¢kog sucelja pomaze korisnicima da ostvare svoj cilj na efikasan nacin.

Dizajn mora biti inovativan i intuitivan (Beocaft 2019).

Optimizacija dizajna i prilagodavanje korisni¢kog sucelja ostvareno je uz pomo¢ alata

kao Sto su Inkscape i Figma.

Inkscape je profesionalni alat za uredivanje vektorskih grafika. Koriste ga ilustratori i

web dizajneri za crtanje i obradu teksta (Inkscape 2019).

U sklopu projekta alat je koriSten u svrhu stvaranja vizualnog identiteta i logotipa za

web aplikaciju.
Vizualni identitet Cine elementi poput:

¢ logotip,
e paleta boja,

e tipografija (Nela Dunato 2019).
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HEX HEX HEX

#1lalalaff #e91e63ff #fOFofoff

RGBA RGBA RGBA

26, 26, 26, 255 233, 30, 99, 255 149, 149, 149, 255

TYPEFACE: AR CENA

THIN Lorem ipsum dolor sit amet, consectetum elit, sed do eiusmod

tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua.

Slika 4.4 Vizualni identitet
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Figma je aplikacija za dizajniranje i prototipiranje korisnickog sucelja (Figma 2019).

Kroz aplikaciju se stvaraju okviri i komponente koje odreduju izgled aplikacije, te
moguce je ostvariti prototip navigacije korisnika kako bi se simuliralo korisnic¢ko

iskustvo. Prototip izraden u Figmi prikazan je na slici u nastavku.

s MenuTaolbar
':' Pror v}’:‘it nu

kN

Slika 4.5 Figma prototip

U nastavku su izdvojeni dijelovi prototipa s klju¢nim ekranima aplikacije.
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N flatly

Pregledaj ponudu Objavi oglas
Registracija

Ime Prezime

UEitaj sliku Grad Drzava

Datum rodenja

Da biste se registrirali, morate imati najmanje 18 godina. Drugi Korisnici neée vidjeti
vas datum rodenja.

Dan ¥ Mijesec v Godina v

Broj telefona

E-mail

Lozinka

[ Prihvagam uvjete koristenja

Registracija

Slika 4.6 Prototip registracije korisnika
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6 ﬂaﬂy Pregledaj ponudu Objavi oglas

Lk =0

Vrsta prostora
Pojedinosti

Sadrzaj

Slika 4.7 Prototip pregleda oglasa

PRUAVA
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6 ﬂaﬂy Pregledaj ponudu Objavi oglas

Oglas za stan 4.000,00 kn
stan, 120 m2

Detaljan opis stana sa svim specifikacijama

Pula, Ulica Viadimira Nazora 4
Rezije ukljuene

Namjesten

3 spavace sobe

Kuéni ljubimci

@%Dino

Parking

Slika 4.8 Prototip detalja oglasa

.

Pero Perié
091111 2345
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5. Oblikovanje i implementacija

5.1. Arhitektura

Oblikovanje utvrduje kako ¢e sustav raditi. Radi se o dizajnu ili detaljnom opisu grade
sustava. Dizajn sustava je detaljan opis i iterativan proces grade svih dijelova

sustava, korisnickog sucelja i strukture podataka (Manger 2005).

Sustav se strukturira sa viSe pod-sustava koji medusobno komuniciraju i razmjenjuju

podatke. Arhitektura sustava klijent-posluzitelj je model koji se satoji od tri dijela:

e posluzitelj,
e Klijenti

e mreza.

Na primjeru web aplikacija, posluzitelj je web server, klijent je preglednik poput
Google Chrome, a mreza je Internet. Takvu je arhitekturu moguce prikazati

dijagramom kao 5to je vidljivo na slici u nastavku.

Preglednik

Server

Slika 5.1 Model klijent-posluzitelj
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Angular koristi arhitekturu Model-View-Controller (MVC), koja se koristi u razvoju

web-aplikacija.

Aplikacija se izgraduje modularno Sto znaci da se izoliraju funkcionalne jedinice koje
se medusobno integriraju kako bi se pojednostavio razvoj i odrZzavanje aplikacije.
MVC dizajn je odliCan za razvoj web aplikacija jer sam razvoj kombinira nekoliko
tehnologija koje se dijele na skup slojeva. Interakcija sa korisnikom je ciklus gdje
korisnik poduzima akciju, a kao odgovor, aplikacija mijenja svoj model podataka i
vraca korisniku azurirani pregled. Ovo je vrlo pogodno za web aplikacije isporu¢ene
kao niz HTTP zahtjeva i odgovora (Pop i Altar 2014).

Ovaj tip arhitekture sastoji se od tri glavne kategorije:

e model je struktura podataka koja upravlja informacijama i prima ulaz od
kontrolera,
e pregled (eng. view) je prikaz informacija na sucelje,

e kontroler (eng. controller) odgovara na ulaz i stupa u interakciju s modelom

(Hostinger 2019).
POSLUZITEL)
/N
HTTP request
KONTROLER response JSON
zahtjev podaci
MODEL PRIKAZ
Baza podataka Predlozak

Slika 5.2 MVC arhitektura
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Model

Model je dio sustava koji upravlja svim zadacima vezanim uz podatke kao Sto je
provjera valjanosti, stanje sesije i struktura podataka. Sloj modela odgovoran je za

poslovnu logiku i obuhvaca metode pristupa podacima i datotekama.

Model se gradi apstrakcijom podataka, validacijom i autentikacijom te se sastoji od
klasa koje definiraju domenu interesa. Objekti koji pripadaju domeni cesto
inkapsuliraju podatke koji su pohranjeni u bazama podataka, ali takoder ukljuCuju i

kod koji se koristi za manipuliranje tim podacima (Pop i Altar 2014).
Pregled

Pregledni sloj se sastoji od predlozaka i web dizajna. Kontrolira nacin prikaza
podataka i naCin na koji korisnik vrsi interakciju sa sustavom pruzZajuci tako nacine za
prikupljanje podataka od korisnika. Tehnologije koje se uglavhom koriste su HTML,
CSS i JavaScript.

Pregled je odgovoran za upravljanje grafickim korisni¢kim suceljem. To obuhvaca
sve forme, gumbovi, graficki elementi i svi ostali HTML elementi koji se nalaze unutar
aplikacije (Pop i Altar 2014).

Kontroler

Kontroler je odgovoran za rukovanje dogadajim (eng. event handling) koje moze
pokrenuti korisnik ili sustav. Kontroler prihvaéa zahtjeve i priprema podatke za slanje

odgovora.

Kontroler stupa u interakciju s modelom radi preuzimanja potrebnih podataka i
generiranja prikaza u odredenom formatu. Zahtjev se zatrazi na posluZitelju (eng.
server), a MVC okvir Salje metodu u kontroler na temelju URL-a. Isto tako odgovoran

je za rukovanje greSkama (Pop i Altar 2014).

U kontekstu koristenih tehnologija, arhitektura je sljedeca.
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Node server

7N

HTTP request

Express / Node.js response JSON

zahtjev podaci
N/ N/
PostgreSQL Angular 6
Baza podataka Predlozak

Slika 5.3 MVC tehnologije

5.2. Implementacija

5.2.1. Razvoj temeljen na komponentama

Dijagram komponenti prikazuje odnos izmedu razliitih komponenti sustava.
Komponenta se odnosi na modul koja predstavlja nezavisne podsustave sa

sposobnoScu povezivanja s ostatkom sustava (Lucidchart 2019).
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Web aplikacija
Oglasavanje
<< Ul =>
Pristup podacima @
7 JDBC
Q @ { Baza podataka
Pretrazivanje
<< Ul =>

Slika 5.4 Dijagram komponenti

Sustav se sastoji od mnogih komponenti, no u dijagramu su prikazane tri klju¢ne
komponente sustava od kojih su dvije suCelja. Baza podataka je komponenta koja
zahtijeva dva korisniCka sucelja za pretraZivanje i oglaSavanje. Komponenta
pretrazivanja zahtijeva pristup podacima iz baze podataka kako bi sucelje prikazalo

dostupne oglase.

Postoji Citav razvojni pristup koji se vrti oko komponenti, odnosno razvoj temeljen na
komponentama (eng. CBS - Component-based development). Radi se o nacinu

razvoja koji omogucuje modularnost i ponovnu uporabu.

Komponenta je samostalni pruzatelj usluga. Kad sustav treba uslugu, on poziva
komponentu. Svaka komponenta ima svoje sucelje kroz koje se obavljaju operacije
(Manger 2005).

Radi njihove modularnosti, komponente su usluge koje se ponovno upotrebljavaju i
jednostavno ukljuCuju unutar sustava. Jedno sucelie moze ukljucivati mnogo
komponenti koje pruzaju vizualne i funkcionalne usluge za izgradnju pojedinog

modula.
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5.2.2. Baza podataka

Pohrana podataka ostvarena je kroz PostgreSQL sustav za upravljanje relacijskom

bazom podataka. Sastoji se od tri tablice koje su medusobno povezane:

e Tablica "users" - pohranjuje podatke korisnika i njegovog racuna
e Tablica "posts" - pohranjuje oglase korisnika

e Tablica "images" - pohranjuje fotografije vezane uz pojedini oglas
Korisnici (eng. users)

Tablica "users" pohranjuje osobne i kontakt podatke korisnika te podatke vezane uz
racun korisnika poput elektronicke poste putem koje se korisnik prijavljuje u aplikaciju

te odgovarajuca kriptirana lozinka.

Sastoji se od 11 atributa koji opisuju sva potrebna svojstva za stvoriti sliku korisnika i
pruzati odredenu razinu sigurnosti vezanu uz zastitu podataka individualca. Atribut
"id", tipa "bigint", se jednostavno generira sekvencijano bez ponavljanja brojeva,
upravo se zato naziva identifikacijski klju¢ ukoliko je jedinstven za svaki redak tablice.
Slijedec¢a dva atributa su "email" i "password", elektroniCka posta i lozinka koji su
potrebni za autentifikaciju korisnika i provjeru postojanja raCuna. Vezano uz sigurnost

lozinka se kriptira heSiraju¢om funkcijom.

U tablicu se spremaju osobni i kontakt podaci vezani uz korisnika. Osobni podaci koji
su javno vidljivi ostalim korisnicima koji posjeduju vlastiti raCun unutar aplikacije sluze
kako bi korisnici mogli dospijeti u kontakt medusobno te sklopiti ugovor o najmu. Radi
se o atributima "name” - ime, "surname" - prezime, "phone" - broj telefona i "image" -
fotografija profila. Dok podaci koji su osobni za korisnika i nisu vidljivi niti dostupni
ostalim korisnicima su "birth_date" - datum rodenja, "country" - drzava stanovanja i
"city" - grad stanovanja. Atribut "register-date" pohranjuje datum registracije korisnika
i tipa je "timestamp" - vremenska oznaka, pohranjuje se kao datum i vrijeme prve
registracije racuna. Njegova je zadana vrijednost trenutni datum i vrijeme izvrSavanja

registacije.
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Atribut Tip podataka Definicija Opis
id bigint Primary key, Not | identifikacijski klju¢
NULL
emalil character varying elektroniCka posta
password character varying lozinka
name character varying ime korisnika
surname character varying prezime korisnika
birth_date date datum rodenja
country character varying drzava stanovanja
city character varying grad stanovanja
phone character varying telefonski kontakt
registered_date timestamp without length: 4, Default datum registracije
time zone value: CURRENT korisnik
TIMESTAMP
image character varying | length: 10,485,760 | fotografija korisnika

Tabela 5.1 Tablica users

Oglasi (eng. posts)

Sljedeca je tablica "posts" koja pohranjuje oglase korisnika. Sastoji se od 21 atributa
koji detaljno opisuju nekretninu koja se iznajmljuje. Atribut "id" je identifikacijski klju¢
jedinstven za svaki oglas, nema ponavljanja i sekvencijalno se generira. Dok, atribut
"user_id" je vanjski klju€ koji spaja tablicu oglasa s tablicom korisnika. Razlog toga je
8to ne moZe postojati oglas bez da postoji korisnik koji je vlasnik oglasa. U ovo se
polje pohranjuje identifikacijski klju¢ raCuna iz tablice korisnika koji je kreirao oglas.
Unos oglasa se nikako ne moze izvrsiti bez odgovarajuceg klju€a koji je postojeci u

tablici korisnika.

Atribut "status" pokazuje da li je oglas aktivan ili neaktivan. Ovaj podatak je tipa
"boolean” koji pohranjuje vrijednosti "true" - istina ili "false” - laz. Podatak se prikazuje
samo vlasniku oglasa koji moze mijenjati vrijednost polja kroz sucelje aplikacije kako

bi postavio vlastiti oglas na trziste ili ga povukao. Na glavhom sucelju aplikacije gdje
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je moguce pretrazivati oglase, prikazani su samo oni Ciji je status "true" jer to

oznacCava da je valsnik oglasa u potrazi za podstanarima.

Atribut "address" je polje koje pohranjuje adresu na kojoj se stan nalazi, sli¢no kao i u
tablici korisnika, adresa je podatak poput kontakta osobe, odnosno vidljivo je unutar

aplikacije samo korisnicima koji posjeduju vlastiti racun.

Ostali atributi su svojstva koja opisuju nekretninu i vidljiva su svim korisnicima koji
pristupaju aplikaciji ¢ak iako nemaju vlastiti racun. Atribut "title" i "description" su
naslov i opis oglasa koje korisnik unosi kroz sucelje. Definicija polja postavlja

ograni¢enja vezana uz duZinu niza, za naslov duzina je 150 dok je za opis 1,000.

Atributi "country” - drzava, "city" - grad i "type" - tip nekretnine su nizovi ograni¢ene
duljine od 150 znakova. Opisuju drZzavu i grad nekretnine koja se iznajmljuje te njezin
tip koji moze biti studio apartman, stan, kuca, itd. Nadalje "squares" - povrSina u m2
je tipa "bigint" dok su "price" - cijena i "deposit" - polog tipa "money" ukoliko se radi o
nov€anim vrijednostima. Atributi "bills_included" - ukljuene rezZije u cijenu,
"furnished" - stan namijesten, "pet" - kucni ljubimci dobrodosli, "parking" - dostupno
parking mjesto i "wifi" - interent konekcija, su tipa "boolean" gdje unesena vrijednost
moze biti istina ili laz. Broj soba i kreveta sadrzan je u poljima "bed" - krevet, i "room"
- soba. Dok, "available_date" - dostupno od datuma, i "walkout_date" dostupno do

datuma, upravo ukazuju na dostupnost smjestaja.
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Atribut

Tip podataka

Definicija

Opis

id bigint Primary key, Not | identifikacijski klju¢
NULL
user_id bigint Foreign key, Not vanijski klju¢
NULL
status boolean aktivnost oglasa
title character varying length: 150 naslov oglasa
description character varying length: 1000 opis oglasa
bills_included boolean ukljuCene rezije u
cijenu
country character varying length: 150 drzava
city character varying length: 150 grad nekretnine
address character varying length: 500 adresa nekretnine
price money mjesecna
najamnina
squares bigint povrSina m2
type character varying length: 150 tip nekretnine
available _date date dostupno od
walkout_date date dostupno do
furnished boolean stan namjesten
bed bigint kreveti
room bigint sobe
pet boolean kucni ljubimci
parking boolean parking mjesto
wifi boolean internet mreza
deposit money polog

Tabela 5.2 Tablica posts
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Tablica "images" pohranjuje fotografije za odredeni oglas koji je u vlasnistvu

korisnika.

Atribut "id" predstavlja identifikacijski klju¢ i to je primarni klju¢ tablice, dok je
"post_id" vanjski klju€ tablice ukoliko je to klju¢ koji povezuje tablicu "images" sa
tablicom "posts". Redak u tablici fotografija ne mozZe postojati ako ne postoji oglas
kojemu te fotografije pripadaju. Slike se spremaju kao niz znakova te se ucitavaju na

klijentskoj strani.

Atributi Tip podataka Definicija Opis
id bigint Primary key, Not | identifikacijski klju¢
NULL
post _id bigint Foreign key, Not vanijski kljuc
NULL
image character varying fotografija prostora

Tabela 5.3 Tablica images
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Relacije

Relacijska shema baze podataka sastoji se od skupa povezanih tablica. Radi se o
modelu gdje se podaci spremaju u razliCite tablice bez redundancije. U kontekstu
relacijske baze, veza izmedu dvije tablice ostvaruje se vrijednostima primarnog kljuca
koje se spremaju u vanjski klju¢ povezane tablice. Primarni klju€ unutar tablice se ne
smije ponavljati, dok vanjski klju¢ moze. Ovdje nastaje relacija roditelj-dijete gdje
roditelj moze imati niti jedno ili viSe djece, dok dijete mora imati roditelja (Baze
podataka 2019).

Korisnik

posjeduje

Oglas

Slike

Slika 5.5 Relacija
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5.2.3. REST API

REST je skracenica za reprezentativni prijenos stanja (eng. representational state
transfer), definira skup arhitektonskih principa pomocu kojih se dizajniraju web usluge

gdje se prenose resursi i njihova stanja preko HTTP protokola.
REST web servisi slijede Cetiri osnovna nacela dizajna, a to su:

e KkoriStenje HTTP protokola,
e dizajn bez stanja (eng. stateless),
e struktura direktorija izloZzena URL-ovima,

e prijenos JSON-a (eng. JavaScript object notation) (Rodriguez 2008).

RESTful APl omogucuje izvodenje poziva sa klijentske strane na server i vraca
nazad podatke korite¢i HTTP protokol. Podaci se vra¢aju u JSON formatu gdje su
podaci strukturirani i organizirani po principu parova klju€ i vrijednost (eng. key -
value). Poziv na server moZe sadrzavati i parametre koji specificiraju podatke koji se
dobivaju kroz API. Rije€ je o servisima koji omogucéuju jednostavno izvrSavanje
osnovnih CRUD operacija za stvaranje (eng. create), Citanje (eng. read), aZuriranje
(eng. update) i brisanje (eng. delete). Obavljanje operacija omogucuju HTTP metode
poziva GET za dohvacanje, POST za pisanje podataka, PUT za aZuriranje i DELETE
za brisanje. Jednostavno se putem servera vrSi komunikacija izmedu klijenta i baze

podataka na koju se Salju SQL upiti s odgovaraju¢im parametrima.

Web app u pregledniku Web posluzitel;j

Zahtjev O

Internet Y U @

Odgovor |

o

Baza podataka

&5

Slika 5.6 RESTful API
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5.2.4. Integracija

Angular je front-end framework koji sam po sebi sluzi za prikaz podataka i obrazaca
korisniku, dakle on sluzi samo kao predniji dio aplikacije koji je uglavhom vizualan.
Kako bi aplikacija bila potpuno razvijena i funkcionalna potrebno je Angular integrirati
s tehnologijama koje omogucavaju razvoj RESTful API-a koji ¢e vrsiti komunikaciju

pohranom i Citanjem podataka u za to predvidenu bazu podataka.

U aplikaciji glavnu funkcionalnost predstavlja unos i prikaz oglasa iznajmljivih
prostora. U tu svrhu prikazat ¢e se integracija odabranih tehnologija za razvoj te

nacin ostvarenja pojedine funkcionalnosti.

Klju¢na funkcionalnost aplikacije za koju je potrebno dizajnirati posebno dobro
korisniCko iskustvo jest stvaranje novog oglasa. Korisnik mora unijeti podatke vezane
uz prostor popunjavajuci odgovarajuci obrazac koji se prikazuje na stranici. Radi se o
obrascu s viSe koraka i smjesten je u komponenti ,form“. S obzirom na to da je
obrazac vrlo velik, u svrhu prikaza integracije, koriste se samo isjecci koda koji su
relevantni. Za primjer se koristi korak ,Uredenje prostora“ gdje je potrebno ucitati
fotografije prostora te zadati naslov i opis oglasa.

€ 5> C O localhost t Q w © ¢ *« B Q:

¢ flatly Pregledajponudu  Objavioglas  Tvoji oglasi

Slika 5.7 Obrazac uredenja prostora
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IsjeCak HTML koda:

<mat-step Label="Uredenje prostora">
<mat-horizontal-stepper id="inner-stepper">
<mat-step Label="Fotografije">
<mat-progress-bar
[color]="accent"
[mode ]="determinate"
[value]="50"
[bufferValue]="75"
>
</mat-progress-bar>

<form class="" [formGroup]="postsForm">
<div class="grid">
<div style="position: relative;" *ngFor="let image of images">
<button
mat-button
style="position: absolute; right: o;"
(click)="deleteImage(image)"

<mat-icon>highlight_off</mat-icon>
</button>
<div
style="margin-top: 15%; width: 250px; height: 220px;
position: relative;"
>
<img [src]="image" class="scale" />
</div>
</div>
</div>
<div>
<input
type="file"
accept="image/*"
style="display: none;"
#image
name="1image"
(change)="onFileSelected($event.target.files)"
/>

<button
mat-stroked-button
color="accent"

style="display: block; margin: auto; margin-top: 2%; margin-
bottom: 2%;"

(click)="image.click()"
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Ucitaj sliku
</button>
</div>

<div style="position: relative;">

<button mat-button color="accent" matStepperPrevious>
<mat-icon>arrow_back</mat-icon>
Natrag

</button>

<button
style="position: absolute; right: @;"
mat-button
color="accent"
matStepperNext

Sljedece
<mat-icon>arrow_forward</mat-icon>
</button>
</div>
</form>
</mat-step>

<mat-step Label="0glas">

<mat-progress-bar
[color]="accent"
[mode [="determinate"
[value]="100"
[bufferValue]="75"

>

</mat-progress-bar>

<form class="container" [formGroup]="postsForm">
<mat-form-field color="accent" appearance="outline">
<mat-label>0dredite naziv oglasa</mat-label>
<input
matInput
placeholder="Naslov"
formControlName="title"
/>
</mat-form-field>
<mat-form-field color="accent" appearance="outline">
<mat-label>Uredite opis</mat-label>
<input
matInput
placeholder="0pis"
formControlName="description”
/>
</mat-form-field>
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div
button mat-button color="accent" matStepperPrevious
Natrag
button
button mat-raised-button color="accent" matStepperNext
Sljedece
button
div
form
mat-step
mat-horizontal-stepper
mat-step
form.component.html

Klju€ne dijelove koda predstavljaju direktive koje Angular pruza.
form class="container" [formGroup]="postsForm"

Angular direktiva ,FormGroup® injektira se u stvorenu komponentu i ona oznacava
obrazac kojega element mora gledati. Obrazac se definira u kontroler dijelu

komponente prilikom inicijalizacije iste.
constructor(private postService: PostService, private fb: FormBuilder) {}

ngoOnInit() {

this.postsForm = this.fb.group({
status: [false],
title: [],
description: [],
bills included: [false],
country: [],
city: [],
address: [],
price: [],
squares: [],
type: [],
available date: [],
walkout date: [],
furnished: [false],
bed: [],
room: [],
pet: [false],
parking: [false],
wifi: [false]

1)

}
form.component.ts
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Prilikom ucitavanja slika, iste se spremaju u polje string-ova. Fotografije s obrascem

oglasa spremaju se u instancu klase ,Posts®.

export class Posts {

}

id: number;

user_id: number;
status: boolean;
title: string;
description: string;
bills included: boolean;
country: string;
city: string;
address: string;
price: number;
squares: number;
type: string;
available date: Date;
walkout date: Date;
furnished: boolean;
bed: number;

room: number;

pet: boolean;
parking: boolean;
wifi: boolean;

image: string;
images: string[];
deletedImages: any[];

posts.ts

Uneseni podaci se spremaju u instancu ,posts“ koja se Salje na server koristeci

metodu ,addPost* implementiranu unutar injektiranog servisa ,PostService®.

onSubmit() {

this.submitted = true;

if (this.postsForm.invalid) {
return;

}

this.posts = this.postsForm.value;
this.posts.images = this.images;

this.save();

private save() {
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this.postService.addPost(this.posts).subscribe();

}
form.component.ts

Metoda ,addPost* Salje instancu klase ,Posts“ na odredenu rutu servera gdje ¢e se

obaviti POST request na bazu.

addPost(post: Posts): Observable<any> {
return this.http.post<any>(" /api/form™, post).pipe(
map(res => {
return res.rows;
})
)
} .
post.serwce.ts

POST request otvara novu transakciju gdje se kroz ,req.body“ dobiva tijelo zahtjeva,

odnosno uneseni parametri koji se predaju SQL upitu ,insertPost” i ,insertimages®.

router.post("/", jsonParser, (req, res, next) => {
const user_id = req.cookies["user_id"];

transaction
.getPool()
.connect()
.then(client => {
client
.query(queries.begin)
.then(() => {
const sql = queries.insertPost;
let params = [
user_id,
false,
req.body.title,
req.body.description,
req.body.bills included,
req.body.country,
req.body.city,
req.body.address,
req.body.price,
req.body.squares,
req.body.type,
req.body.furnished,
req.body.bed,
req.body.room,
req.body.pet,
req.body.parking,
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req.body.wifi
1;

return client.query(sql, params);
1)
.then(results => {

let post id = results.rows[0].id;

const sql2 = queries.insertImages;

let arrayImages = [];

req.body.images.forEach(img => {
arrayImages.push([post_id, img]);

})s

let sql = formatSQL(sql2, arrayImages);

return client.query(sql);

})

.then(results2 => {
res.status(200).json(results2);
transaction.commit(client);

)

.catch(err => {
console.log("error"”, err);
client.query(queries.end);
transaction.rollback(client);

19

.then(() => {
client.release();

})s

1)

.catch(err => {
console.log("error", err);
res.status(401).json(err);

1)
1

form.js

SQL upit ,insertPost* prima sve parametre poslane s Klijenta i unose se u tablicu
,posts”. Jednom kada je redak unesen upit vraca identifikacijski klju¢ retka koji se
proslieduje za potrebe spremanja fotografija prostora. Svaka fotografija se sprema
kao zasebni redak u tablici ,images® koja sadrzava vanjski klju¢ na tablicu ,posts”

kako bi se znalo kojem oglasu pripadaju fotografije.

insertPost: “INSERT INTO posts
("user_id", "status", "title", "description", "bills included",
"country", "city", "address", "price",
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"squares", "type", "furnished", "bed", "room", "pet", "parking",

"wifi")
VALUES
($1, $2, $3, $4, $5, $6, $7, $8, $9,
$10, $11, $12, $13, $14, $15, $16)
RETURNING id"

gueries.js

SQL upit ,insertimages” prima polje objekta koji se sastoji od atributa ,id“ oglasa i
string fotografije.

insertImages: ~INSERT INTO images
("post_id", "image")
VALUES
%L

queries.js

Tako korisnik unosi novi redak u bazu podataka, dok pregled pojedinog oglasa
zahtjeva HTTP GET upit na bazu. Korisnik odabire oglas kojega Zzeli vizualizirati
odabirom jedne od kartice koje su prikazane na pregledu oglasa. Prilikom klika na

karticu, uzima se identifikacijski klju¢ oglasa i postavlja se kao parametar URL-a koji

definira rutu.

ngoOnInit(): void {
this.id = +this.route.snapshot.paramMap.get("id");

this.postService.getPost(this.id).subscribe(post => {
this.post = post;

for (let im = ©; im < post.images.length; im++) {
this.tiles[im].text = (<any>post.images[im]).image;
}
1)

}
post-detail.component.ts

Iz URL-a dobiva se parametar ,id“ koji se Salje injektiranom servisu ,PostService” koji
implementira metodu ,getPost".

getPost(id: number): Observable<Posts> {
return this.http.get<any>( /api/view/post-detail/${id} ).pipe(
map(res => {
return res.rows[0];
})
)
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¥
post.service.ts

Metoda ,get* Salje parametar na odredenu rutu servera te jednom kada dobije

rezultat vratit ¢e odgovor servera na odgovarajucu stranicu prikaza.

router.get("/:id", (req, res) => {
const client = new Client();
let posts;
client

.connect()

.then(() => {
const sql = queries.getPostDetails;
let params = [req.params.id];
return client.query(sql, params);

})

.then(post => {
posts = post;
const sql = queries.getImages;
let params = [req.params.id];
return client.query(sql, params);

)

.then(images => {
posts.rows[0].images = images.rows;
res.status(200).json(posts);

)

.catch(err => {
console.log("error", err);

)
.then(() => client.end());

1)
post-detail.js

Iz baze se dohvaca odgovarajuci oglas sa svim fotografijama tog oglasa.

getPostDetails: "SELECT
*

FROM posts, users
WHERE posts.id = $1
AND posts.user_id = users.id’,

getImages: “SELECT * FROM images WHERE post id = $1°
queries.js

Odgovor baze se kroz server vraca na servis metodu ,getPost” ranije prikazanu gdije

se rezultat vraca na prikaz komponente.
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<mat-grid-list cols="4" rowHeight="150px" role="1ist">
<mat-grid-tile

*ngFor="1et tile of tiles"”

[colspan]="tile.cols"

[rowspan]="tile.rows"

[style.background]="tile.color"

<div>
<img
role="1istitem"
mat-card-image
class="zoom"
[src]="tile.text"
alt="Slika prostora"
/>
</div>
</mat-grid-tile>
</mat-grid-list>

<div class="grid center" *ngIf="post">
<div>
</div>
<div class="detail">
<div class="title" style="margin-bottom:5%;">
<h2>
{{ post.title }}
</h2>
<h2 style="text-align: end;">{{ post.price }}</h2>
<h3>{{ post.type }}, {{ post.squares }} m2</h3>
</div>

<p class="span-col-2" style="margin-bottom:5%;">
{{ post.description }}
</p>

<div class="bool">
<div>
<div class="center anemities">
<img
src="assets/images/maps-and-flags.svg"
alt="Lokacija"
class="anemities-icon"
/>
<div class="center anemities">
<p class="anemities">{{ post.city }}, {{ post.address }}</p>
</div>
</div>

<div style="margin-bottom:3%;"></div>
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<div *ngIf="post.bills included">
<div class="center anemities">
<img
src="assets/images/bill.svg"
alt="Rezije"
class="anemities-icon"
/>
</div>
<div class="center anemities">
<p class="anemities">
Ukljucene rezije
</p>
</div>
</div>

<div style="margin-bottom:3%;"></div>

<div *ngIf="post.furnished">
<div class="center anemities">
<img
src="assets/images/couch.svg"
alt="Namijesten stan"
class="anemities-icon"
/>
</div>
<div class="center anemities">
<p class="anemities">
NamijeSten
</p>
</div>
</div>

<div style="margin-bottom:3%;"></div>

<div *ngIf="post.pet">
<div class="center anemities">
<img
src="assets/images/pawprint.svg"
alt="Zivotinje"
class="anemities-icon"
/>
</div>
<div class="center anemities">
<p class="anemities">
Kuéni ljubimci
</p>
</div>
</div>
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div style="margin-bottom:3%;" div

div *ngIf="post.parking"
div class="center anemities"
img
src="assets/images/parking.svg
alt="Parking"
class="anemities-icon"

n

div
div class="center anemities"
p class="anemities"
Parking
p
div
div
div
div
div
div *ngIf="islLoggedIn"
mat-card class="user"
mat-card-header class="user-grid center"
div mat-card-avatar class="header-image" div
mat-card-title

{{ post.name }} {{ post.surname }}</mat-card-title

mat-card-subtitle
{{ post.phone }}</mat-card-subtitle

mat-card-header
mat-card
div
div

post-detail.component.html

Angular direktiva “ngFor“ sluzi za iteriranje polja ,images® te prikaz pojedine
fotografije u galeriji. Dok, ,nglf sluzi za ispis odgovarajucih atributa za koje objekt

sadrzi vrijednost.

Korisnik tako dobiva detaljan pregled odabranog oglasa sa svim relevantnim

specifikacijama kao Sto je prikazano na slici u nastavku.
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N Flatly - Najam Stanova

x4+

< C @ localhost:4200/view/post-detail/8

Pregledaj ponudu

Objavi oglas

Tvoji oglasi

6 flatly

Jednosoban stan 2.60000kn (2

stan, 80 m2 Marko Marié
s = w 0912222222
Iznajmljuje se jedosoban stan za dvije osobe na duze vrijeme.

Q  Fula, Ulica Jurja Dobrile 1
&2 Namijesten
% Kuéni ljubimi

IE Parking

Slika 5.8 Prikaz detalja odabranog oglasa
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6. Korisnicke upute

Nacin koristenja aplikacije prikazan je kroz snimke zaslona (eng. screenshot) sa

stvarnog sucelja aplikacije.

Prilikom dolaska na web mjesto gdje se nalazi aplikacija putem web preglednika,

korisnik dolazi na odrediSnu stranicu (eng. landing page) koja mu daje do znanja o

kakvoj je aplikaciji rije€ te koje mogucnosti moze koristiti.

LR m x 4+
€« C  © localhost:420
6 flatly Pregledajponudu  Objavi oglas

Trazi$ stan za najam?

Odaberi prostor po svojoj mjeri i prijavi se u sustav
za kontaktirati viasnika.

Imas prostor za iznajmiti?
e Prijavi se
#  |zradi viastiti oglas

° Objavi na trziste po potrebi

Prosjeéna cijena najma prostora
3.450,00 kn
Prosjecna kvadratura: 95 m2

Vrsta prostora: Stan

Oznake oglasa

o Lokacija prostora

‘ﬁ Dozvoljeni kuéni ljubimci
= Wifi dostupan

.[_.? Rezije ukljucene u cijenu

&3 Namijesten prostor

@ Parking mjesto

Slika 6.1 Odredisna stranica
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Aplikacija ima jednu glavnu alatnu traku (eng. toolbar) koja se nalazi na vrhu ekrana.
Alatna traka moze imati viSe stanja koja ovise o statusu prijave korisnika. Ako
korisnik nije prijavljen, alatna traka pokazuje moguénost "Pregledaj ponudu" koja vodi
na ekran koji prikazuje aktivne oglase, "Objavi oglas" koji u ovom sluaju nece
odvesti na odgovarajuci obrazac, ve¢ na ekran prijave ili registracije korisnika jer
korisnik ne moze objavljivati oglase bez da se prije toga prijavio na vlastiti racun.
Dok, u desnom kutu, alatna traka daje opciju "Prijava" koja vodi korisnika na ekran za

prijavu ili registraciju novog korisnika kao $to je prikazano na slici u nastavku.

6 ffaﬂy Pregledajponudu  Objavi oglas m

Slika 6.2 Alatna traka prije prijave

Kada bi se korisnik prijavio na vlastiti racun ili napravio novi raun ako ga ve¢ ne
posjeduje, alatna traka bi se osvjezila s novim ponudama. Opcija "Objavi oglas"
vodila bi na obrazac za unos novog oglasa, dok bi nova opcija "Tvoji oglasi” vodila na

ekran gdje su prikazani svi oglasi u vlasnistvu korisnika i njihovo stanje.

0 flatly Pregledajponudu  Objavioglas  Twoji oglasi J

Slika 6.3 Alatna traka poslije prijave

Ikonica u desnom kutu alatne trake predstavlja sliku profila korisnika, te klikom na
ikonicu otvara se izbornik koji daje dvije opcije. Opcija "Profil* vodi korisnika na ekran
gdje korisnik moZze upravljati svojim osobnim podacima, dok opcija "Odjavi" odjavljuje

korisnika s vlastitog raCuna i vraca aplikaciju na prvobitno stanje.

o ffaﬂy Pregledaj ponudu Objavi oglas Tvoji oglasi a Profi

. Odjava

Slika 6.4 Izbornik korisnika
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Kako bi se najbolje prikazao tok aplikacije moguce je simulirati rad fiktivnog korisnika

koji po prvi puta koristi aplikaciju. Nakon $to je korisnik sletio na odrediSnu stranicu s

izbornika ¢e odabrati opciju "Pregledaj ponudu” kako bi se uvjerio da je ova aplikacija

namijenjena upravo onome $to je njemu potrebno, te kako bi dobio uvid u trziste i

strukturu oglasa. U ovom slucaju korisnik joS nije prijavljen niti registriran.

Ekran "Pregledaj ponudu" prikazuje sve oglase koji su trenutno aktivni na trzistu i

podijeljen je na dva dijela. S lijeve strane nalazi se filter kojega korisnik mozZe Koristiti

kako bi efikasnije pretrazivao oglase koji su za njega zanimljivi, dok se s desne

strane nalaze kartice koje sadrze istaknute govore¢e podatke vezane uz iznajmivu

nekretninu.

A Flatly - Najam Stanova x

<« C O localhost4

6 flatly Pregledaj ponudu

Opisi idealan prostor

Lokacija

Vrsta prostora

1znos mjesene najamnine

Pojedinosti

Sto sve smjestaj mora sadrzati?

Objavi oglas

|
= 3
d

|\ - “z (e

Oglas za stan, 120 m2

= ¥

Cetvrti oglas za stan, 120 m2

] | IV | V :’Fﬁ‘
al sl 8 f'-w--“‘

Slika 6.5 Pregled ponude
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Na lijevoj strani ekrana nalazi se filter kojega korisnik moze Koristiti kako bi
pretraZivao oglase po specificnim parametrima. Parametra za pretraZivanje moze biti
jako puno pa se u tu svrhu koristi komponenta s ekspanzijom i podijeljena je na tri
dijela: ,Opisi idealan prostor, ,Koje su pojedinosti?” i ,Sto sve smjestaj mora
sadrzati?“. Korisnik unosi svoje preferencije za pretrazivanje te klikom na gumb
"Filtriraj" dobiva rezultate pretrazivanja. Dijelovi filtera prikazani su u sljedecem nizu

snimaka zaslona.

Opisi idealan prostor m

Lokacija

Grad

Vrsta prostora

Iznos mjesecne najamnine

Iznos mjesecne najamnine

Koje su pojedinosti?

Sto sve smjestaj mora sadrzati?

Slika 6.6 Filter opis prostora
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Opisi idealan prostor

Koje su pojedinosti?
Koliko je spavacih soba na raspolaganju?

Sohe

Koliko je kreveta?

Kreveti

Da li prima kuéne ljubimce?
[[] Prima kuéne kljubimce

Sto sve smjestaj mora sadrzati?

Slika 6.7 Filter pojedinosti

Opisi idealan prostor

Koje su pojedinosti?

Sto sve smjestaj mora sadrzati?

[] wiFi

D Parking mjesto
D Namjestaj

Slika 6.8 Filter sadrzaja
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Korisnik moze kliknuti na jednu karticu Sto ¢e ga odvesti na ekran koji detaljno
prikazuje odabrani oglas. No, ako korisnik nije prijavljen ne¢e mu biti dostupni podaci
poput adrese na kojoj se nekretnina nalazi, ime i prezime te kontakt broj telefona

vlasnika oglasa.

A F m Stanova x + =2 o X
<« C @ localhost i * © ¢ « B O :
0 flatly Pregledajponudu  Objavi oglas m
‘ e [

Jednosoban stan 2.600,00 kn
stan, 80 m2

Iznajmljuje se jedosoban stan za dvije osobe na duze vrijeme.

=T wifi

&2 Namijesten

& 1kreveta

"&: Prima kucne ljubimce
®

Dostupno parking mjesto

Slika 6.9 Detalji oglasa bez kontakta

Jednom kada korisnik Zeli stupiti u kontakt s vlasnikom oglasa ili pak zeli objaviti
vlastiti oglas, potrebno je prijaviti se ili registrirati u sustav. Ekran prijave prikazan je
na slici u nastavku. Za prijavu je potrebno unijeti elektroniCku postu i lozinku kako bi
se korisnik autentificirao. Ako korisnik ne posjeduje racun, ispod gumba za prijavu
postoji inacica "Kreirajte racun" koja vodi do ekrana registracije. Korisnik se moze
registrirati u sustav sa svojim osobnim i kontakt informacijama te postavljajuci lozinku

za pristup racunu. Ekran registracije korisnika prikazan je na slici u nastavku.
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N Flatly - Najam Stanova X +

=l 3
<« C O localhost:4200 cl « B O :
6 flatly Pregledajponudy  Objavi oglas ‘ Prijava
Prijava

marko@gmail.com

Niste registirani? Kreirajte raéun

Slika 6.10 Prijava korisnika
N Flatly - Najam Stanova x 4 = a X
< C O localhost:4200/registration Gl « B Q :

6 flatly Pregiedsiponudu  Obiavioglas

Registracija

Osobni podaci
Marko Mari¢
Pula Hrvatska
Datum rodenja

Da biste se registrirali morate imati najmanje 18 godina.
Drugi korisnici nece vidjeti vas datum rodenja.

2/41992 a
Kontakt informacije

091222 2222

marko@gmail.com

Lozinka

lozinkad

Ponovite lozinku

fozinka9

Prihvatam uvjete koristenja

Slika 6.11 Registracija korisnika

Prijava
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Jednom kada je korisnik registriran i prijavljen u sustav, moze pogledati svoj profil i
azurirati osobne i kontakt informacije kao Sto je prikazano na slici u nastavku.

Ujedno, moZe se odjaviti s prijavljenog racuna putem korisni¢kog izbornika.

A Flatly - Najam Stanova x 4+ = a X
o C  © localhost w T ¢ « B ©Q :
é flaﬂy Pregledajponudu  Objavioglas  Tvojioglasi

Profil 0Osobni podaci

Marko Mari¢

Pula Hrvatska

Kontakt informacije

091 222 2222

marko@gmail.com

[

Slika 6.12 Profil korisnika

Nadalje, korisnik moze pregledavati ponudu imajuci uvid u lokaciju na kojoj se
nekretnina nalazi, te prilikom detaljnog pregleda odabranog oglasa pruzaju se
kontakt podaci vlasnika oglasa s kojim se moze sklopiti ugovor o najmu. Ekrani za
pregled ponude i detaljan pregled oglasa prikazani su na slici 6.13 i slici 6.14 u

nastavku rada.
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N Flatly - Najam Stanova x 4+

€ 2> C O localhost4200/view

o ﬂaﬂy Pregledaj ponudu Objavioglas  Tvoji oglasi

OGLASI

Opisi idealan prostor

Lokacija

Grad

Vrsta prostora

Oglas za stan, 120 m2 Drugi oglas za stan, 120 m2
Sve et 4.000,00 kn 4.000,00 kn
Pula, Ulica Vladimira Nazora 4 Pula, Ulica Viadimira Nazora 4

Iznos mjese&ne najamnine

Treci oglas za stan, 120 m2

4.000,00 kn

Pula, Ulica Vladimira Nazora 4

Iznos mjese&ne najamnine

i
e

Pojedinosti
Sto sve smjestaj mora sadrzati? ‘
Cetvrti oglas za stan, 120 m2 Oglas za stan, 120 m2 Oglas 1,40 m2
4.000,00 kn 4.000,00 kn 2.500,00 kn
Pula, Ulica Viadimira Nazora 4 Pula, Ulica Viadimira Nazora 4 Pula, Ulica test 1
Slika 6.13 Pregled ponude sa lokacijom
N Flatly - Najam Stanova x
<« C @ localhost:4200/view/post-detail/8 * © &

o ﬂaﬂy Pregledaj ponudu Objavi oglas Tvoji oglasi

Jednosoban stan 2.600,00 kn

stan, 80 m2 Marko Mari¢
0912222222

Iznajmljuje se jedosoban stan za dvije osobe na duze vrijeme.

Q  Fula, Ulica Jurja Dobrile 1
&2  Namijesten
% Kucni ljubimci

IE Parking

Slika 6.14 Detalji oglasa sa kontaktom
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Korisnik koji posjeduje racun u sustavu moze kreirati vlastiti oglas odabirom opcije
"Objavi oglas" s izbornika. Obrazac za ispunjavanje oglasa potpuno je prilagoden
stanodavcima koji zele ostvariti primamljiv oglas pruzajuci sve specifikacije u koje bi
potraznja trebala imati uvid. Obrazac se sastoji od tri glavna koraka, a to su "Osnovni

podaci", "Uredenje prostora” i "Postavke za najam".

Osnovni podaci sadrze opis vrste prostora koji se izdaje, njegove pojedinosti,

sadrzaj, lokacija i dostupnost kao $to je prikazano u sljedecem nizu snimaka zaslona.

A Flatly - Najam Stanova x N A
« C @ localhost * T ¢ « B O :
6 flatly Pregledsjponudu  Objavioglas  Tvoji oglasi

Uredenje prostora Postavke za najam

Pojedinosti Sadriaj Regija

Koju vrstu prostora oglasavate?

Povrsina m2

Slika 6.15 Vrsta prostora
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N Flatly - Najam Stanova X 4

<« C @ localhost:4200/form ICI A [ ]
0 ﬂaﬂy Pregledaj ponudu Objavioglas  Tvoji oglasi
Osnovni podaci Uredenje prostora Postavke za najam
Vrtsa prostora Pojedinosti SadrZaj Regija Dostupnost
Koliko je spavacih soba na raspolaganju?
Koliko je kreveta?
Da li primate kuéne ljubimce?
[ Primam kuéne kljubimce
Slika 6.16 Pojedinosti
N Flatly - Najam Stanova X 4+ = a X
<« C @ localhost:4200/form B ¢ &
6 ﬂaﬂy Pregledajponudu  Objavioglas  Tvoji oglasi
©Osnovni podaci Uredenje prostora Postavke za najam
Vrtsa prostora Pojedinosti Sadrzaj Regija Dostupnost

localhost:4200

Sto sve sadrzi va§ smjestaj?
3 wiFi

D Parking mjesto

[ Namjestaj

Natrag Sljedece

Slika 6.17 Sadrzaj
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AN Flatly - Najam Stanova x .

o a X
s C @ localhost:4200/form B E e a « B
o ﬂaﬂy Pregledaj ponudu Objavioglas  Tvoji oglasi
Osnovni podaci Uredenje prostora Postavke za najam
Vrtsa prostora Pojedinosti Sadrzaj Regija Dostupnost
Gdje se nalazi vasa nekretnina?
Drzava/regija
. -
Mjesto
npr. Vodnjan
Slika 6.18 Lokacija
A Flatly - Najam Stanova x 4+ - o X
<« C @ localhost:4200/form % @ ¢ & « B Q :
A flatl ; o e (®)
A Y Pregledajponudu  Objavioglas  Tvojioglasi \-)
Osnovni podaci Uredenje prostora Postavke za najam
Vrtsa prostora Pojedinosti Sadrzaj Regija Dostupnost

U kojem razdoblju je slobodna vasa nel ina?
[ Peko cijele godine

Datum dostupnosti

Datum odlaska

Natrag

Slika 6.19 Dostupnost
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Drugi korak pri stvaranju novoga oglasa jest uredenje prostora Sto ukljucuje

uCitavanje fotografija prostora te slaganje oglasa unoseci naslov i opis nekretnine

koja se oglasava.

€ > C O localhost4200/user-posts/post-detail/60/post-edit

6 flatly Pregledajponudu  Objavioglas  Tvoji oglasi

(] (2]

Osnovni podaci Uredenje prostora

Fotografije

€ Ne
Slika 6.20 U¢itavanje fotografija
N Flatly - Najam Stanova x o+
<« C O localhost:4200/form
6 ﬂaﬂy Pregledaj ponudu Objavi oglas Tvoiji oglasi

(] 2]

Osnovni podaci Uredenje prostora

Fotografije

Oglas

Oglas

Postavke za najam

(3]

Postavke za najam

Odredite naziv oglasa

Uredite opis

Natrag

Slika 6.21 Oglas

Sliedece
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Tredi korak pri stvaranju novoga oglasa jesu postavke za najam koje ukljuuju unos
iznosa mjesecne najamnine te specifikacija da li su reZije ukljuCene u cijenu najma.
Ako rezije nisu ukljucene, postoji mogucnost specificiranja rezija koje je podstanar
duzan placéati te njihov prosje¢an iznos. Ako postoji potreba za uplaéivanja pologa za

ugovaranje stana, potrebno je specificirati iznos u obrascu.

N Flatly - Najam Stanova x + = o X
<« C @ localhost4 o % T ¢ « E O :
A D
oY flatly Pregledsjponudu  Objavioglas  Tvojioglasi )
Osnowni podaci Uredenje prostora Postavke za najam
Najamnina Polog

Iznos mjesecne najamnine

[:I Rezije ukljucene u cijenu

>
&
Ex
Slika 6.22 Namjamnina
N Flatly - Najam Stanova x o+ - o x
€ C  © localhost: o % @ ¢ « B O :
A )
° ﬂaﬂy Pregledaj ponudu Objavi oglas Tvoiji oglasi
Osnovni podaci Urederje prostora Postavke za najam
Najamnina Polog
Polog
€N
<
[ e |

Slika 6.23 Polog
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Nakon Sto je oglas unesen sa strane korisnika kroz obrazac, isti je dostupan na
ekranu "Tvoji oglasi" gdje vlasnik moze pregledavati svoje oglase i njihov status kao

Sto je prikazano na slici u nastavku.

A Flatly - Najam Stanova x  + = dml LS
IS C @ localhost:4 o T ¢ « B ©Q :
A D
A flaﬂy Pregledaj ponudu Objavi oglas Tvoji oglasi )
- P
e | e
s ] | e
|..| L n e —y
i “ A 1t
. o M,lll‘k S
Oglas 1,40 m2 Jednosoban stan, 80 m2
o 9
\\ - -
? «
P o
b ‘\L' - e
S\ M

Testni oglas, 120 m2 Jednosoban stan Valdebek, 40 m2

Slika 6.24 Oglasi korisnika

Klikom na jednu karticu otvara se ekran s detaljima oglasa s alathom trakom na
desnoj strani s tri kruzna gumba Cijim odabirom korisnik moze deaktivirati ili aktivirati
oglas kako bi ga postavio na trZiSte, urediti oglas ako Zeli promijeniti odredene
specifikacije te potpuno obrisati oglas ako mu vise nije potreban kao $to je prikazano

na slici u nastavku.
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N Flatly - Najam Stanova X 4+
€ > C @ localhost:4200/user-posts/post-detail/8
6 flaﬂy Pregledaj ponudu Objavioglas  Tvoji oglasi

Jednosoban stan 2.600,00 kn
stan, 80 m2

Iznajmljuje se jedosoban stan za dvije osobe na duze vrijeme.

9)

Wifi

Namijesten

1 kreveta

Prima kucne ljubimce

Dostupno parking mjesto

DD ¥

Slika 6.25 Detalji oglasa korisnika
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7. Zakljuéak

Cilj ovog diplomskog rada je razvoj web aplikacije za iznajmljivanje stanova.
Aplikacija je razvijena koristecCi tehnologije za razvoj prednjeg i straznjeg ureda kao
8to su Angular, Node.js i PostgreSQL. U sklopu razvojnih okvira, koristeni su

programski jezici SQL, Javascript, HTML i CSS.

Aplikacija je namijenjena trziStu dugoro€nog najma podstanarima te dizajnirana je
stavljajuci naglasak na iskustvo korisnika pri pretraZivanju savréenog prostora te pri
stvaranju vlastitog oglasa sa svim potrebnim specifikacijama. Za ovakvu vrstu
aplikacije postoji Siroko i skalabilno trziSte ukoliko su ljudski standardi Zivota sve

fleksibilniji i podstanarstvo sve viSe predstavlja najbolje rijeSene.

U sklopu diplomskog rada, aplikacija je razvijena kao prva testna verzija aplikacije
koja se sastoji od glavnih funkcionalnosti oglasnika koje su kroz rad opisane.
Evolucija projekta predstavljat ¢e odrzavanje i poboljSanje postojecih funkcionalnosti,

te razvijanje novih funkcionalnosti poput kartnog pregleda prema lokacijama oglasa.
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Razvoj web aplikacije za iznajmljivanje stanova

Sazetak

Cilj ovog rada je objasniti dizajnerski i inZenjerski proces razvijanja web aplikacije za
iznajmljivanje stanova. U radu se razmatra motivacija odabira i ciljano trZiste,
specificiraju se zahtjevi i modeli razvoja te nacin rada sustava. U sklopu projekta
dizajniran je prototip u softveru Figma, sloZzena je relacijska baza podataka u
PostgreSQL upravljatkom sustavu, razvijen je prednji ured (eng. front-end) aplikacije
za korisnike koristeCi Angular okvir, te implementirana je komunikacija izmedu
korisniCke strane i baze podataka kroz posluZiteljsku biblioteku Node.js u Express

okviru.

Projekt je razvijen konceptualno i implementiran. Izvorni kod aplikacije dostupan je na

GitHub-u: https://github.com/pbursic/NajamStanova .

Kljuéne rijeci: SPA, web aplikacija, Figma, Angular, Node.js, Express, PostgreSQL,

iznajmljivanje stanova



Development of web application for renting apartments

Abstract

The aim of this paper is to explain the design and engineering process of developing
a web application for renting apartments. The paper discusses the motivation of the
selection and the target market, specifies the requirements and models of
development and the system operation. As part of the project, a prototype was
designed in Figma software, a relational database was put together in the
PostgreSQL management system, a front-end user interface was developed for
users using the Angular framework, and the communication between the client side
and the database was implemented through the server side library Node.js in the

Express framework.

The project was developed conceptually and implemented. The source code for the
application is available on GitHub: https://github.com/pbursic/NajamStanova .

Keywords: SPA, web application, Figma, Angular, Node.js, Express, PostgreSQL,

renting apartments





