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RAZVOJ WEB APLIKACIJE U REACT | NODE.JS OKRUZENJIMA

Karlo Tvrdinié¢

Sazetak: U svrhu diplomskog rada, implementiran je projekt koriste¢i Node.js i React
razvojna okruzenja u kojem je ilustrirana njihova mo¢. React.js je JavaScript biblioteka
koja se koristi za korisnicko sucelje, dok se Node.js koristi za programiranje na
posluziteljskoj strani. Kroz projektni zadatak prikazana je i biblioteka Redux koja ima
Siroko koristenje radi lakSeg koriStenja podataka. Redux se Kkoristi za lokalno
pohranjivanje, dok je baza podataka MongoDB. Na pocetku diplomskog rada nalazi se
teorijski dio, dok se na kraju rada nalazi prakti¢ni dio te link repozitorija projektnog
zadatka. U projektnom zadatku prikazana je jednostavnost koriStenja Reacta i Node.js-a.
U prvom je dijelu rada objasnjen React koji je JavaScript biblioteka, dok je u drugome

dijelu rada objasnjen Node.js koji je JavaScript razvojno okruzenje.

Kljuéne rije¢i: Web aplikacija, JavaScript, Node.js, React, SPA, virtualni DOM.



APPLICATION DEVELOPMENT IN REACT AND NODE.JS

Karlo Tvrdinié¢

Abstract: For the purpose of the thesis, a project was implemented using Node.js and
React development environment where their power is illustrated. React.js is a JavaScript
library used for front-end, while Node.js is used for back-end. The project also features a
widely used Redux library for easy data use. Redux is used for local storage, while the
database is MongoDB. In the beginning of the thesis there is a theoretical part, while at
the end of the thesis there is a practical part and a link of the project repository. The terms
of reference show the ease of use of React and Node.js. The first part of the paper
explains the React, a JavaScript library. The second part of the paper deals with Node.js,

a JavaScript developing environment.

Keywords: Web application, JavaScript, Node.js, React, SPA, virtual DOM.
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1. Uvod

Sve se viSe pokazuje interes za razvojna okruzenja i biblioteke koje pripadaju
JavaScript jeziku. Glavni su razlozi jednostavnost izrade web-stranice i sve veca podrska
za pakete koji se koriste u JavaScriptu. Objavljuje se sve viSe knjiga i mreznih resursa
koji pokrivaju osnove Node.js-a i Reacta. Ljudi koji tek u€e programirati, s minimalnim
trudom mogu napraviti modernu web-stranicu pomoc¢u JavaScripta jer JavaScript
biblioteke i razvojna okruZenja poput Node.js-a i Reacta imaju veliku podrsku. U

diplomskom se radu vecim dijelom programiranje oslanja na osnovne module i pakete.

Node.js idealan je za poCetnike kao i za programere koji se godinama bave
programiranjem. Jednostavan je te ne zahtijeva puno uc€enja jer sadrzi veliku podrsku
gotovih paketa koji se jednostavno koriste. Kroz paket menadzer (engl. npm — Node
Packet Manager) mogucée je jednostavno instalirati paket koji su napravili drugi
programeri te se jednostavno koristi pozivom funkcije ili klase, Sto pisanje dodatnih
kédova i prou€avanje novih informacija svodi na minimum. Stoga je potrebno pokazati
kako se Node.js i React koriste u industriji. Osnovni su koncepti obuhvaceni u
diplomskom radu. Node.js razvojno je okruzenje u kojem se moze Koristiti mnogo
tehnologija kao $to su Express.js, Hapi.js, Mongoose, Amazon Web Servisi te mnoge

druge ozbiljne tehnologije koje se koriste za velike projekte.

React je JavaScript biblioteka otvorenog koda koju je kreirao Facebook te se Koristi
za izradu web-aplikacija. Razvojem weba pojavila se potreba za aplikacije s jednom
stranicom (engl. SPA - Single Page Application) unazad nekoliko godina. Prijasnji razvoji
web-aplikacija bili su jednostavni. Ako je korisnik promijenio odredeni element u stranici,
cijela se stranica ponovno ucitala te su se tako izvrSile promjene koje su se dogodile
unutar stranice. Cijela se stranica ne treba ucitavati, ve¢ je React djelovao na onaj dio
koji se promijenio. Problem se nalazi u ponovnom ucitavanju stranice jer treba proci
odredeno vrijeme povratka za kompletan zahtjev koji je klijent poslao posluzitelju i
posluzitelj natrag klijentu. Takoder postoje i druge JavaScript biblioteke koje rijeSavaju taj
problem, a jedna je od njih AJAX koja se koristi za web-aplikacije s jednom stranicom, u

kojoj se ne mora ucitavati cijela stranica, nego samo dijelovi koji se izmjenjuju.
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React aplikacija sastoji se od vise komponenti, od kojih je svaka odgovorna za
stvaranje dijela HTML-a za viSekratnu upotrebu. Komponente se mogu ugnijezditi u druge
komponente kako bi se omogucilo da se slozene aplikacije izrade iz jednostavnih
gradevnih blokova. React koristi virtualne DOM objekte koje web-Cita€ pruza JavaScriptu.
Zbog koristenja virtualnih DOM objekata web-stranica se ne mora cijela ucitavati pri

izmjeni jednog od objekata, nego se odredeni dio zamijeni (Young et al., n.d.).

U diplomskom radu napravljen je projekt koji prikazuje prednosti koriStenja Reacta
i Node.js-a u kombinaciji s MongoDB bazom podataka. Prikazuje se korak po korak
jednostavnog koncepta u slozenoj aplikaciji. Projekt moze posluZiti i za izradu vlastitih
projekata, s obzirom na to da sadrZava osnovne koncepte koriStenja Reacta i Node.js-a.
Primjeri koji se nalaze u projektu prikazuju najbolju praksu u industriji programiranja kako
bi se izbjegle neZeljene greSke. Node.js u kombinaciji s Reactom je fokusiran na to da
programer u kratkom vremenskom periodu i s malo napora napravi veliki projekt. Paketi
koji se nalaze i koriste u projektnom dijelu diplomskog rada mozda su s vremenom

zastarijeli.

Tema projektnog dijela je slanje poSilike po korisniku, odnosno kuriru. Kada se
korisnik jednom registrira, moze odabrati slanje paketa po kuriru ili pruzati usluge kao
kurir. Jednom kada kurir postavi svoju rutu, ostali korisnici mogu vidjeti njegovu rutu te se

pretplatiti na nju i poslati paket uz dogovorenu cijenu s kurirom.

Kroz projekt su se koristile razliCite tehnologije, a to su:

- lzrada web-aplikacije pomocu Express.js-a, MongoDB-a, Reacta
- KoriStenje paketa Reacta kao sto je Reactstrap

- Manipuliranje podataka u bazi podataka MongoDB

- Koristenje paketa Mongoose

- Kreiranje aplikacijskog programskog sucelja (engl. REST API)

- Koristenje tokena JWT (engl. JSON Web Token) za autentifikaciju



2. REACT

2.1. Uvod

React je biblioteka otvorenog kéda koja se temelji na lakSem dizajniranju sucelja.
Odgovoran je samo za prikaz slojeva u aplikaciji. Napravio ga je Facebook te su ga u
poCetku napravili za svoje potrebe kako bi lakSe odrzavali Facebook, no danas se poceo
koristiti gotovo za svaku web-aplikaciju zbog jednostavnosti koriStenja. React koristi
virtualni DOM zbog kojeg i ima prednosti nad ostalim bibliotekama i jezicima jer se
stranica ne mora ponovno ucitavati kada se odredeni objekti izmijene, nego React zna

koji element treba zamijeniti, dok ostatak stranice ostaje nepromijenjen.

U biblioteci React omoguceno je pisanje komponenti koristenjem specificnog jezika
koji se zove JSX. JSX omogucéava pisanje k6da kao $to je HTML, no moZe se kombinirati
s JavaScriptom. React ¢e pretvoriti kéd u virtualni DOM te na kraju isporuciti HTML za

korisnika.

Naziv biblioteke React na hrvatskom znadci reakcija, a tu rije€ biblioteka i opravdava.
React brzo reagira na promjene stanja u komponentama te ponovno pokazuje
komponente unutar HTML DOM-a koristeéi virtualni DOM. Virtualni DOM predstavlja
memorijski prikaz stvarnog DOM-a. Provodeci veéinu obrade unutar virtualnog DOM-a
umjesto izravno u DOM pregledniku, React moze djelovati brzo te jednostavno dodati,

azurirati i ukloniti komponente od zadnjeg renderiranja koje se dogodilo.



2.2. Buduénost Reacta

Programeri su svjesni da nisu web-preglednici jedini na kojima se mogu pokrenuti
React aplikacije. React Native koji je objavljen 2015. godine omogucuje da se iskoriste
znanja i prednosti React aplikacija u 10S i Android uredajima. Takoder postoji i React VR
koji je razvojno okruZenje za izradu interaktivnih aplikacija odnosno VR aplikacija.
Biblioteka React kroz pakete omogucuje brzo razvijanje iskustava te prilagodavanje na

niz razliitih veli€ina i vrsta zaslona (Banks i Porcello, 2017).

React je i dalje novo podrucje. Buduce verzije Reacta ukljucivat ¢e Fiber koji ima
funkciju ponovne implementacije React algoritma kojem je fokus povecanje brzine
renderiranja. Nema saznanja o tome kako ¢e buduénost Reacta utjecati na programere,
ali ¢e zasigurno utjecati na brzinu kojom se aplikacija prikazuje i azurira. Mnoge ¢e

buduce promjene utjecati na odredene uredaje.

2.3. Zasto React?

Web-aplikacije sadrze moguénost programiranja na posluziteljskoj i klijentskoj
strani. Klijentsku stranu predstavlja korisnik koji koristi web-aplikaciju te Salje upite
posluziteljskoj strani koja vra¢a odredene podatke. Programiranje na posluziteljskoj strani
sastoji se od posluzitelja, aplikacije i baze podataka. Na posluzitelju programer kédira
skripte koje sluZze za dohvat podataka iz baze, te nakon toga skripte na posluZziteljskoj

strani Salju podatke klijentskoj strani.

Web-aplikacija koja sadrzi poCetnu stranicu te implementaciju za autentifikaciju
korisnika u Reactu ne treba sadrzavati viSe stranica. React aplikacije koriste poglede
(engl. Views) koji se samo izmjenjuju kada korisnik pritisne na drugu stranicu. React
kreira aplikacije koje sadrze samo jednu stranicu (engl. Single Page Application).
Aplikacija s jednom stranicom u sebi ima nekoliko pogleda koji se izmjenjuju kada korisnik
zeli izmijeniti stranicu, odnosno kada pritisne na navigacijski bar. 1z tog su razloga takve

web-aplikacije ucinkovitije i brze jer koristenjem aplikacija s jednom stranicom, odnosno



Reactom, preglednik ne mora ucitavati ponovno cijelu stranicu, ve¢ se samo izmijeni

pogled te zamijeni sa starim.

Programeri iz Facebooka u pocetku su izgradili React za vlastite potrebe, a kasnije su ga
i javno objavili. Mnogi se pitaju zaSto su morali graditi novu biblioteku pod nazivom React

kada danas ima mnoStvo drugih biblioteka.

React nije implementiran u Facebook aplikaciji za drustvene mreze, ve¢ u Facebookovoj
organizaciji za oglasavanje. U pocCetku se koristio tipicni model-pogled-kontroler (engl.
Model-view-controller) na Kklijentskoj strani, koji je imao sve uobiCajene dvosmjerne veze
i predloSke podataka. Pogledi su pretplaceni i prate promjene na modelima, ali kada bi
se dogodila promjena, odredeni pogled bi se azurirao. Problem je u tome $to se azuriranje
jednog od elemenata, odrZzava na druge elemente. Takve kaskadne nadogradnje postale

su slozZene.

Tada su se programeri Facebooka zapitali zasSto se trebaju baviti time, kada veé postoji
cijeli kdd za prikazivanje modela u pogledu. Postojalo je puno repliciranja kéda
dodavanjem malih isjeCaka za upravljanje transakcijama. Dosjetili su se da mogu sami
koristiti predlo$ke za upravljanje promjenama stanja. To je glavni razlog zasto su poceli

razmisljati o izgradnji neCeg deklarativhog, a ne imperativhog (Subramanin, 2017).

Posluziteljska strana i klijentska strana ¢ine jednu cjelinu, a to je web-aplikacija. Klijentska
strana preglednika sadrzi JavaScript koji se manifestira kroz korisniCko sucelje. Takoder
JavaScript pretvara podatke s posluZziteljske strane te ih isporuc€uje u obliku HTML-a koji

se prikazuje krajnjem korisniku.



2.4. React Native

React Native popularno je razvojno okruzenje koje omogucéuje programerima da
izrade robusne mobilne aplikacije koristeCi svoje postoje¢e znanje JavaScripta. Pruza
brZi razvoj mobilnih aplikacija i u€inkovitu razmjenu kddova na 10S-u, Androidu i Webu
bez gubitka kvalitete aplikacije. React Native joS je uvijek novi pojam i trenutno je u
razvoju. Ako se razvojni tim mozZe nositi s novim tehnologijama i u€enju novih stvari za
vise od jedne platforme, tada je React Native odli€nha biblioteka za programiranje i

koriStenje.

React Native razvojno je okruzenje koji se koristi za izradu mobilnih aplikacija na
Android i IOS uredajima, dok se React koristi za izradu web-aplikacija. Temelji se na
React biblioteci koju je kreirao Facebook za izradu korisni¢kog sucelja. Web-programeri
sada mogu pisati kddove za mobilne aplikacije, primjenjujuéi znanje koje imaju iz Reacta
u React Native. Sintaksa je vrlo sli€na, stoga nije sloZzeno programirati web i mobilne
aplikacije zajedno. Velika je prednost React Nativea u odnosu na druge jezike Sto se

mogu Koristiti istovremeno za dvije platforme kao $to su Android i I0S.

React Native, sli¢no kao i React, koristi kombinaciju JavaScripta i XML-a koji je
poznat kao JSX jezik. Za izradu Android aplikacija koristi se Java, dok se za izradu I0S
aplikacija koristi Objective-C. Aplikacija neée koristiti web-preglednike za prikazivanje
komponenti, nego Ce renderirati stvarne Ul komponente za mobitel Sto e korisniku pruziti
osjecaj prave mobilne aplikacije. Takoder moguce je koristiti znacajke na mobitelu kao

Sto su kamera, korisnikova lokacija, slike, itd.



2.4.1. Kako funkcionira React Native

Ideja pisanja mobilnih aplikacija u jeziku JavaScript djeluje zbunjujuée. Mnogi se pitaju
kako je moguce Koristiti React u mobilnom okruZzenju. Kako bi se razumjele tehnicke

osnove React Nativea moraju se poznavati zna€ajke Reacta, a to Cini Virtualni DOM.

U kontekstu Reacta na webu, vecina programera smatra virtualni DOM prvenstveno
kao optimizaciju performansi. Pomocéu koristenja virtualnog DOM-a, aplikacija ima bolje
performanse, ali njegov stvarni potencijal leZi u snazi apstrakcije. Postavljanje Cistog sloja
apstrakcije izmedu programerskog koda i stvarnog prikazivanja, otvara mnostvo
mogucnosti. Funkcioniranje React Nativea prikazano je na slici 1. Umjesto prikazivanja
DOM preglednika, React Native poziva Objective-C aplikacijsko programsko sucelje za
prikazivanje na 10S komponentama ili Java aplikacijsko programsko sucelja za
prikazivanje na Android komponentama. Time se React Native izdvaja od ostalih
programskih rjeSenja za razvoj viSe platformi koje Cesto zavrSavaju prikazivanjem web-

baziranih prikaza (Risenman, 2016).

p
React Component

render: function() { ) —
} return <div>Hil</div>; ‘r—-b[ReactJS -—’[ DOM

(React Component I i0S

render: function() { React - ‘
return <View>Hil!</View>; | Native [<< ~ ~ P(Android
}

\

\,

Slika 1. Izvodenje React komponente



2.5. Reactstrap

Reactstrap nudi unaprijed ugradene Bootstrap verzije 4, odnosno komponente koje
omogucuju veliku fleksibilnost. Omogucuje brzu izradu formi koje izgledaju lijepo i
moderno te osiguravaju i pruzaju intuitivno korisni¢ko iskustvo. Reactstrap omogucéava
programeru unaprijed pripremljene komponente koje koristi na jednostavan nacin.
Moguce je koristiti razne komponente poput korisnickih ulaza, oblikovanje ikona, fonta
teksta, itd.

Koristenje je vrlo jednostavno. Programer mora na pocCetku programskog koéda
umetnuti kontejner 'reactstrap’, odnosno u datoteku u kojoj Ce se koristiti. Slika 2 prikazuje
umetanje kontejnera te umetanje ostalih elemenata koji su unutar Reactstrapa. Kao $to
se vidi iz slike 2 umetnuti su elementi koji sluze za ljepSi prikaz web-stranice te ostali
elementi poput forme, oznaka, korisnickih ulaza te dugmeta. Kada programer umetne na
poCetku datoteke Reactstrap, jednostavnim tagovima pozove element u programskom

k6édu koiji je ve¢ moderno dizajniran.

import {
Collapse, Mavbar,
NavbarToggler, NavbarBrand,
Nav, MavItem, NavlLink,
UncontrolledDropdown,
DropdownToggle, DropdownMenu,

DropdownI

1 from "re

J

Slika 2. Umetanje Reactstrap

U projektnom dijelu Reactstrap se koristio za izradu navigacijskog izbornika, kako
bi navigacijski bar lijepo izgledao korisnicima. Slika 3 prikazuje kod koji se koristi za

dizajniranje navigacijskog izbornika.



ar color="1ight" light expand="md"
Brand href="/">SendPacket</NavbarBrand
oggler onClick={toggle
isOpen={isOpen} navbar
v className="mr-auto” navbar
NavItem
out™»0 nama</NavLink

Uncontrol
props.i
DropdownToggle nmav caret
Akcije
DropdownTa

Ponudi prijevoz</Na

"»Po5alji paket</NavLink

Uncontro

props .isAuthenticated ? userNavigation{props) : guessNavigation()
Co pse

Slika 3. Koristenje biblioteke Reactstrap

Iz slike 3 se mogu vidjeti tagovi koji se koriste za Reactstrap, a ti tagovi su umetnuti
kédom koiji je prikazan na slici 2. Glavni tag za navigacijski izbornik je Navbar, dok svi
ostali elementi idu u tijelo Navbara. NavbarBrand tag sluzi za isticanje logotipa aplikacije,
dok Navltem sluzi za tekstualni prikaz pojedine kartice. Isto tako postoji Dropdown tag
koji sluzi za dodatno otvaranje pojedinih kartica kada korisnik pritisne na odredeni gumb,
te se na taj nacin provjerava je li korisnik prijavljen na stranicu i ovisno o prijavi prikazuju
se odredene kartice koje su zasti¢ene. Tag NavLink sadrzi atribut href, koji sluzi za

referenciranje pojedine kartice na odredenu stranicu. Ako se ne koristi biblioteka



Reactstrap nego Bootstrap, onda se moraju koristiti klasni atributi te iste tagove stavljati

kao atribut klase. Reactstrap je prilagodena verzija Bootstrapa za koriStenje u Reactu.

2.6. Virtualni DOM

Tradicionalno, web-stranice sastoje se od neovisnih HTML stranica. Kada bi korisnik
pregledavao te stranice, preglednik bi zahtijevao razli¢ite HTML dokumente te ih u€itavao.
Biblioteka AJAX je stvorila aplikacije s jednom stranicom (engl. SPA — Single Page
Application ). Buduéi da preglednici mogu ucitati bitove podataka pomocu Reacta, cijela
web-stranica moze nestati i pouzdati se u JavaScript kako bi azurirao novo korisni¢ko
sucelje bez izmjene stranica. U aplikacijama s jednom stranicom, preglednik u poc¢etku
ucitava jedan HTML dokument, a dok korisnik koristi aplikaciju, on zapravo ostaje na istoj
stranici, samo se mijenjaju objekti unutar stranice. JavaScript briSe i stvara novo
korisni¢ko sucelje. Korisnik ¢e imati osje¢aj izmjenjivanja stranica, ali je zapravo uvijek

na istoj HTML stranici, a za to je zaduzen virtualni DOM.

Ucinkovito upravljanje DOM promjenama pomocu JavaScripta moze postati vrlo
komplicirano i dugotrajno. 1z perspektive kbédiranja lakSe je o istiti djecu u hijerarhiji
odredenog elementa i rekonstruirati ih, nego $to bi bilo ostaviti te podredene elemente i
pokusati ih u€inkovito azurirati. Problem je u tome §to mozda programer nema znanja o
JavaScriptu da bi u€inkovito radio s DOM aplikacijskim programskim suceljem. RjeSenje
je React i njegov koncept koristenja virtuainog DOM-a. React je biblioteka koja je
osmisljena da azurira DOM preglednik. Vise se ne treba baviti sloZzenostima povezanim
s izgradnjom aplikacija s jednom stranicom jer React to odraduje. S Reactom stranica ne
komunicira izravno s DOM aplikacijskim programskim suceljem. Umjesto toga komunicira
s virtualnim DOM-om ili nizom uputa koje ¢e React koristiti za izgradnju korisni¢kog
sucelja i interakciju s preglednikom. Virtualni DOM sastoji se od React elemenata koji
konceptualno izgledaju slicno HTML elementima, ali su zapravo JavaScript objekti. Raditi
s JavaScript objektima mnogo je brze nego raditi s DOM aplikacijskim programskim

suceljem. Ako se izvrSe izmjene u JavaScript objektu ili virtualnom DOM-u, React Cini te
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promjene koriste¢i DOM aplikacijsko programsko sucelje Sto je efikasnije moguce (Banks
i Porcello, 2017).

Virtualni DOM programski je koncept u kojem idealna, odnosno virtualna
reprezentacija korisnickog sucelja ostaje u memoriji i sinkronizirana je sa stvarnim DOM-
om u biblioteci poput ReactDOM. Takav pristup omogucuje deklarativnom aplikacijskom
programskom sucelju komunikaciju s Reactom tako da navede u kojem stanju Zeli
korisni¢ko sucelje, a virtualni DOM osigurava korisnickom sucelju odgovaranje tom stanju

bez izmjene cijele stranice.

Naslov

lixLista
lixLista
lix*Lista 3

Slika 4. Prikaz HTML tagova i djece

HTML je skup instrukcija koje preglednik slijedi pri konstruiranju modela objekta
dokumenta ili DOM-a. Elementi koji ¢ine HTML dokument postaju DOM elementi kada
preglednik ucita HTML i Cini korisnicko sucelje. U HTML-u su elementi medusobno
povezani u hijerarhiji koja nalikuje hijerarhijskom stablu. 1z slike 4 mogu se vidjeti elementi
unutar HTML-a, a virtualni DOM elemente poslozi u hijerarhiju. U ovom slu¢aju moze se
re¢i da korijenski element ima troje djece: naslov (h1l), popis (li) i odjeljak za opis (p) kojeg

virtualni DOM poslozi u hijerarhiju.
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2.7. JSX

Sve React komponente imaju funkciju renderiranja koja odreduje kakve ce biti HTML
React komponente. JavaScript eXtension ili ¢eS¢e JSX je React ekstenzija koja
omogucava pisanje JavaScripa, a izgleda kao HTML. lako se u prethodnim paradigmama
smatralo loSom navikom ukljucivanje JavaScripta i tagova na istom mjestu, ispostavilo se

da kombiniranje JavaScripta i HTML-a u Reactu uvelike pomoze.

JavaScript XML (JSX) je XML sintaksa koja konstruira tagove u React
komponentama. React djeluje bez JSX-a, ali pomoc¢u JSX-a lakSe je Citanje i pisanje

komponenti, kao i strukturiranje bilo kojeg drugog HTML elementa.

Slika 5 prikazuje React komponentu koja u sebi sadrZi oznaku naslova. JSX

omogucduje da taj element izgleda isto kao i HTML.

nds React.Component {

render() {
return {
11>Naslov

Slika 5. Primjer JSX-a

Funkcija render() u komponenti HelloWorld izgleda kao da vraéa HTML, ali ovo je
zapravo JSX jezik. JSX se prevodi tijekom JavaScript vremena izvodenja. Izgled
komponente nakon prijevoda prikazan je na slici 6. Komponente se koriste za stranice
kao Sto je u projektu poCetna stranica, a isto tako komponenta moze sluziti i za odredene

objekte unutar stranice.
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leact.Component {
render() {
return {

React.createElement(

Slika 6. Prikaz renderirane komponente

lako JSX izgleda kao HTML, on je zapravo samo brzi nacin za pisanje deklaracije
React.createElement. Kad se komponenta renderira, ona prikazuje stablo React
elemenata, odnosno virtualni prikaz HTML elemenata koje ova komponenta prikazuje kao
rezultat. React ¢e tada odrediti koje ¢e se izmjene unijeti u stvarni DOM na temelju

prikazivanja trenutnog React elementa.

Iz knjige izdane 2016. godine, Ciji su autori Sonpatki i Vipul, spomenut je razgovor
Shawa i Mikea. Shawn je imao sjajan prvi dan i tek je poCeo sa sljede¢im u Adeffic

Consultingu, a uz Salicu kave prestravio je Mikea.

"Hej Mike, vidio sam da si koristio JSX za izgradnju prve komponente. Zasto si koristio

JSX kada React ima React.createElement?"

"Shaw mozes Koristiti React bez koristenja JSX, ali JSX olakSava izgradnju komponenti
Reacta. Smanjuje koli¢inu kdda potrebnog za pisanje i izgleda kao HTML. Njegova
sintaksa je jednostavna i sazeta te vrlo je lako vizualizirati komponente koje se grade
(Sonpatki i Vipul, 2016, str. 22)."
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2.8. Stanjai svojstva

Vecéina komponenti moze se prilagoditi tek kada su stvorene uz pomo¢ razli€itih
parametara. Ti se parametri nazivaju u kddu props, Sto je kratica za svojstva (engl.
Properties). Naprimjer jedna osnovna komponenta Reacta je slika, a kada se piSu tagovi
za sliku moze se koristiti atribut props za dodavanje izvora slike.

ananas extends Component

T
!
[=5]

Slika 7. Prikaz propsa u komponenti

Moze se primijetiti iz slike 7 da se unutar zagrada nalazi varijabla pic. Unutar
vitiCastih zagrada moze se pisati JavaScript kod, na slici se vidi da je upotrijebljena

varijabla pic kao svojstvo.

Glavna funkcija svojstva je da se podaci mogu prenositi iz komponente u
komponentu. Programer moze kreirati vlastitu komponentu koja takoder moZze imati svoja
svojstva. Ako se radi o komponenti koja se koristi na razli€itim lokacijama u aplikaciji, s
drugacijim svojstvima, idealno je koristiti svojstva. Unutar komponente moze se
jednostavnom komandom pozvati trenutno svojstvo koje je predano komponenti pozivom

na this.props unutar funkcije.

U projektnom se dijelu Cesto koriste svojstva, a jedan primjer svojstva u projektu
prikazuje slika 8. Kreirana je komponenta Autocomplete koja sluzi za automatsko

popunjavanje gradova unutar polja za unos podataka.
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Autocomplete

parentInfo={this.autoCompleteStartCity]
placeholder= tna lokacija”
places={Places}
value={this.state.startCity}

Slika 8. Slanje svojstva kroz komponentu

Iz slike 8 vidi se da su poslana Cetiri svojstva. Poslano je svojstvo places koje
predstavlja JSON objekt svih gradova u Republici Hrvatskoj, te se to svojstvo moze
koristiti u komponenti Autocomplete.

Slika 9 prikazuje koriStenje svojstva places unutar komponente Autocomplete. Bilo
gdje u JavaScript kddu unutar komponente koja je primila svojstvo, moguce je pristupiti
vrijednosti svojstvu. Komponenta Autocomplete moZe Koristiti gradove u Republici

Hrvatskoj jednostavnim pozivom koji je prikazan na slici 9.

this.props.places;

Slika 9. Koristenje svojstva u komponenti

Stanja (engl. State) su drugacija od svojstva. U aplikaciji programer vjerojatno
nece postavljati stanja ¢ekajuci odredeno vrijeme. Obi¢no se stanje postavlja kada primi
nove podatke s posluzitelja ili iz korisniCkog unosa. Programer moze takoder Koristiti

Redux ili Mobx za spremanje podataka u stanje. Vise o Reduxu u nastavku.

Kako bi se stanje promijenilo, u kédu se mora navesti funkcija setState. Komponenta ¢e
se ponovo renderirati svaki put kada se funkcija setState pozove. U Reactu postoje dvije
vrste kontrole podataka za prikazivanje unutar komponente, to su stanja i svojstva.
Svojstvo predstavlja atribut roditella za komponentu gdje se Salje te se ne moze
izmjenijivati tijekom zivotnog ciklusa komponente. Za podatke koji se planiraju mijenjati u
komponenti koristi se stanje. Stanje se treba inicijalizirati unutar konstruktora, a zatim se

moZe pozvati setState kada se Zele podaci promijeniti.

Dobar primjer koriStenja stanja je aplikacija koja sadrzi tekst koji treperi. U stanju

se kreira varijabla koja moze primiti dvije vrijednosti, a to su uklju¢eno i isklju¢eno. Kako
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bi aplikacija znala u kojem je trenutno stanju tekst, koristi se stanje te se izmjenjuje svake

sekunde i primjenjuje odredena stanja unutar komponente.

Slika 10 prikazuje kreiranje stanja unutar komponente koji se koristi u projektnom
dijelu za nudenje cijene kuriru. Stanje se kreira unutar konstruktora, tako da pri
inicijalizaciji komponente postoji stanje. Unutar konstruktora potrebno je referencirati na
klasu s kljuénom rijeci this, zatim navesti stanje i predati JSON objekt stanju. U ovom

sluc¢aju je to samo jedan atribut unutar JSON-a.

(props) {

{props);

.state = {
amount: "",

Slika 10. Kreiranje stanja
Slika 11 prikazuje polje u kojem korisnik upisuje cijenu koju Zeli ponuditi kuriru te
se moze vidjeti da je u atributu onChange predana funkcija koja je prikazana na slici 12.
Ukoliko korisnik krene upisivati iznos, React odmah reagira na upis i poziva funkciju
changeHandler() te pomocu funkcije mijenja stanje unutar komponente, tako da stanje

amount viSe nije prazno stanje, vec upisani iznos.

type="number"”
className="form-control form-input-money”

name="amount"

onChange= -changeHandler
placeholder="HRK"
min= .props .location.state.amount

Slika 11. Koristenje stanja
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Slika 12 prikazuje izmjenu stanja, tako da se poziva funkcija setState(). Razlog
zasto se mora pozivati funkcija setState() je ta da komponenta pozivom funkcije dobiva
obavijest da je stanje promijenjeno. Jednom kada se pozove funkcija setState(),
komponenta se ponovno renderira i mijenja samo stanja koja ne odgovaraju prijasnjim

stanjima.

changeHandler = {
this e.target.name]: e.target.value });

Slika 12. Izmjena stanja

2.9. Redux

Za bolje razumijevanje Reduxa potrebno je osnovno znanje nacina funkcioniranja
stanja u Reactu. Stanje sluzi za drzanje podataka koji su potrebni aplikaciji. Koristenje
modela stanja funkcionira dobro kada aplikacija ima hijerarhijsko stanje te vise ili manje

odgovara komponentnoj strukturi. Na ovaj se nacin stanje Siri na vise komponenti.

Ponekad komponente, koje su na dnu hijerarhije u aplikaciji, trebaju pristupiti stanju
aplikacije, odnosno podacima. Ako programer Zeli podatke azurirati u cijeloj aplikaciji u
isto vrijeme, tesko je tako nesto postici stanjem. Ako se koristi model stanja u Reactu, na
kraju Ce biti gomila velikin komponenata na vrhu stabla koje ¢e slati podatke posrednim
komponentama kroz koje prolaze velike koli¢ine podataka koje ih ne koriste, samo kako
bi ti podaci mogli biti poslani do nekoliko komponenti na dnu hijerarhije ili listova kojima
su potrebni ti podaci. Kada se programer nade u sli¢noj situaciji, dobra praksa je koristiti
Redux za spremanje i koristenje podataka. Redux se koristi za spremanje i Citanje
podataka tako da su podaci na jednoj lokaciji, $to znaci da svaka komponenta moze

pristupiti direktno podacima bez da se ti podaci Salju nepotrebno izmedu komponenti.
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2.9.1. Primjena Reduxa

U projektnom zadatku koristio se Redux kao sustav za spremanje podataka. Redux
se sastoji od akcija i reduktora. Akcije sluZe za slanje blokova informacija koje se Salju iz
aplikacije u skladiste (engl. Store). Akcije su jedini izvor informacija za skladiSte. Kako bi

se podaci mogli poslati u skladiSte podataka potrebno je koristiti naredbu store.dispatch().

Akcije su obi¢ni JavaScript objekti, te moraju imati svojstvo tipa koje oznaCava vrstu
akcije koja se izvodi. Tip akcije se obic¢no treba definirati kao konstanta niza karaktera

kao na slici 13.

ort loadAcceptedSends = () (dispatch)
dispatch({
type: DELIVERIES LOADING,
1
if (localStorage.jwtToken) {
setAuthToken(localStorage. jwtToken);
}

config = {
headers: {

"Content-Type": "application/json”

await axios
.get("http://localhost: i/delivery/getAcceptedSends”™, config)
.then{{res) {
dispatch({
type: ACCEPTEDSENDS_LOADED,

payload: res.data,
Ik
15
} catch (err) {
console.log(err);

Slika 13. Prikaz Redux akcija
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Nakon $to je aplikacija dovoljno velika, potrebno je premjestiti sve konstante u posebni

modul kao na slici 14. Navedeni modul se koristi u projektnom dijelu.

GET_ITEMS = "GET ITEMS";
ADD_ITEM = "ADD ITEM";
DELETE_ITEM = "DELETE_IT
ITEMS_LOADING = "ITEMS
USER_LOADING = "USER
USER_LOADED = "U
USER_NOT LOADED
AUTH_ERROR = "A

LOGIN SUCCESS =
LOGIN_FAIL = "LO

LOGOUT _SUCCESS = "L
REGISTER_SUCCESS = "
REGISTER_FAIL = "REG
GET_INFO = “"GET_INFO
CLEAR_INFO = "CLEAR_INFO":

DELIVERIES LOADING = “"DELIV
SEARCHDELIVERIES LOADED =

CURRENTDELIVERIES LOADED
HISTORYDELIVERIES LOADED

ACCEPTEDSENDS LOADED = "A

HISTORYSENDS LOADED = "
ACCEPTEDDELIVERY LOADED

REQUESTS LOADED = "REQUES
REQUESTDELIVERY LOADED =

REQUESTSEND LOADED = "R
FINISHEDDELIVERY LOADED =

FINISHEDSEND LOADED = “FINIS L
DELIVERIESINFO LOADED = “"DELIVERIESINFO

Slika 14. Tipovi akcija
Funkciji dispatch() moze se pristupiti izravno iz skladista pomoéu komande
store.dispatch(), ali vise se koristi pristup pomocu pomagaca poput react-redux’s funkcije
connect(). Takoder moze se koristiti bindActionCreators() da se automatski vezu akcije

na funkciju dispatch().
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Reduktori odreduju kako se stanje aplikacije mijenja kao odgovor na radnje
poslane u skladiste. Akcije opisuju samo ono $to se dogodilo, ali ne opisuju kako se stanje

aplikacije mijenja, to je posao reduktora.

Za vrijeme kreiranja reduktora vazno je pridrzavati se nekoliko pravila. Pri prvom
pozivanju reduktora, stanje vrijednosti bit ce nedefinirano. Redukcija treba obraditi ovaj
slu¢aj davanjem zadanog stanja prije prve radnje. Treba se pogledati prethodno stanje i
utvrditi kakvu vrstu posla treba obaviti. Prema pretpostavkama da se trebaju dogoditi
stvarne promjene, potrebno je stvoriti novi objekt koji je azuriran podacima i vratiti ga
novom stanju. Ako promjene nisu potrebne, dovoljno je vratiti staro stanje kakvo je i bilo.
Slika 15 prikazuje reduktor iz projektnog zadatka. Reduktor u ovom slu€aju sluzi za
obavjestavanje korisnika, odnosno prikazuju se odgovori s posluZitelja te se obavjestava
korisnik je li uspjedno insertirao element ili ne.

initialState = {
msg: 5

status:
id:

t default (state = initialState, action
I
L

{action.type)

1 ]
msg: action.payload.msg,
status: action.payload.status,
id: action.payload.id

case CLEAR_INFO:

return {
msg:

n state;

Slika 15. Prikaz Redux reduktora
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2.10. React i posluzitel;

React je biblioteka koja se koristi za razvoj korisnickog sucelja. Napisana je u
JavaScriptu, stoga se moZze izvoditi na strani klijenta, ali buduci da ne ovisi ni o ¢emu, a
mozZze se koristiti samo u web-pregledniku, moguce je takoder renderirati stranice na strani
posluzitelja koristenjem Node.js-a. Budu¢i da se React bavi promjenom korisni¢kog
sucelja na temelju promjene podataka, najkorisnije je da se on pokrec¢e na strani klijenta,
ali postoje odredeni nedostaci koji dolaze kada posluzitelj ne ucita dostavljenu stranicu

klijentu.

Renderiranje na strani posluzitelja (engl. SSR - Server side rendering) popularna je
tehnika koja je ista kao i renderiranje na klijentskoj strani unutar web-aplikacija s jednom
stranicom, samo $to se renderira na posluzitelju te zatim Salje potpuno renderiranu
stranicu klijentu. Tada klijentska strana moZze Koristiti sve pogodnosti web-aplikacija s
jednom stranicom i na taj nacin ucitavati stranicu bez da se cijela stranica mora ponovno
ucitati.

Renderiranje na posluziteljskoj strani moze takoder pomo¢i u radu s performansama
jer se potpuno ucitana aplikacija s prvog posluzitelja Salje na zahtjev klijenta. Programer
mora razmotriti hoce li koristenje renderiranja na posluziteljskoj strani za React aplikaciju
zadovoljiti odredene kriterije, a trebaju se razmotriti specifi¢nosti aplikacije, problemi, itd.
Nakon toga se treba donijeti odluka o koristenju renderiranja na posluziteljskoj strani

ukoliko pridonosi performansama.

Struktura projekta je prikazana slikom 16. Iz slike se vidi da u hijerarhiji projektnih
datoteka postoji mapa pod nazivom klijent. Sve datoteke koje se nalaze u mapi klijent
sluze za prikaz i dizajn aplikacije, odnosno unutar mape klijent su React skripte. Datoteke
izvan mape Kklijent pripadaju posluZzitelju. Na posluziteljskoj strani se nalaze modeli koji
sluze za stvaranje dokumenata i kolekcija u bazi podataka, te funkcionalnosti koje sluze

za komunikaciju posluzitelja i klijenta.
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» client
» config
niddleware

» models

outes ', api
.gitignore
J5 app.s

{} packagejson

yam.lock

Slika 16. Struktura datoteka klijenta i posluZitelja
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2.11. Kreiranje React aplikacije

Komanda create-react-app je generator React aplikacije koju je kreirao Facebook.
Pruza razvojno okruZenje konfigurirano za jednostavnu upotrebu uz minimalno

postavljanje, uklju€ujuci:

- ES6i JSX;

- Posluzitelja s modulom za ponovno punjenje;
- Povezivanje kbdova,

- CSS automatsko podeSavanje;

- Gotove skripte s grupiranim JS-om te izvornim mapama.

Kako bi se kreirala React aplikacija, potrebno je koristiti potrebni paket menadzer,
au projektnom se dijelu koristi Node paket menadzer. Slika 17 prikazuje kako se pomocu

paket menadzera kreira projekt.

npm install create- r-ear.:t—ap[i

Slika 17. Instalacija React aplikacije

Nakon kreiranja projekta potrebno je pokrenuti generator u odabranom direktoriju. Slika

18 prikazuje pokretanje generatora s hazivom moja-aplikacija.

create-react-app moja —aplikar.:ijal

Slika 18. Generator aplikacije

Nakon pokrenutog generatora, slika 19 prikazuje React komponentu. U

komentarima su objasnjene pojedine linije kda.
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React komponenta moZe se definirati kao ES6 klasa koja prosiruje osnovnu klasu
React.Component. U svom minimalnom obliku, komponenta mora definirati nacin
prikazivanja koji odreduje kako se komponenta renderira DOM-u. Render metoda vraca
¢vorove Reacta, koji se mogu definirati JSX sintaksom kao HTML oznake. Sljedeca slika

pokazuje kako definirati komponentu.

import React from 'react’;

Komponenta React.Component {

{props){

(props);

ime = .props.name.split(™ ")[e];

.state = {
name: ime
JL

L
i)

render() {
return Hello, .state.namel!
1

1
I

rt default Komponenta

Slika 19. React komponenta

Komponenta moze primati svojstva. Svojstva su proslijedena od roditelja
komponente kako bi se odredile vrijednosti koje trenutna komponenta ne moze sama
znati. Svojstvo moze sadrzavati i funkciju koju komponenta moze pozvati nakon Sto se
dogode odredeni dogadaiji. Primjerice gumb moze primiti funkciju za svojstvo onClick i
pozvati ga kad god se pritisne. Prilikom pisanja komponente, pristup svojstvu je mogué

kroz poziv objekata svojstva same komponente.
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Nakon odradenih naredbi i kreiranja komponenti potrebno je navesti put prema
aplikaciji, u ovom slu€aju komandnom linijom u¢i u mapu moja-aplikacija koja je ranije
definirana. Kada je naveden put unutar aplikacije, potrebno je samo pokrenuti React.

Navodenje puta u mapu i pokretanje React aplikacije prikazuje slika 20.

cd moja-aplikacija/

npm start]]

Slika 20. Pokretanje aplikacije
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2.12. Koristenje vlastitih komponenti

Komponente omogucuju da se podijeli korisnicko sucelje na neovisne dijelove za
visekratnu upotrebu, te za svaki dio odvojeno moze razraditi logika. Konceptualne
komponente su poput JavaScript funkcija. Prihvacaju proizvoljne unose poput svojstva te
vracaju React elemente koji opisuju ono $to bi se trebalo pojaviti na zaslonu. React moze
koristiti klase kao svoje komponente te primati odredena svojstva, kao Sto funkcije imaju
argumente. Slika 21 prikazuje kreiranu komponentu za prikaz navigacije na gornjoj strani
web-aplikacije.

sm"” className="mb-5"

arBrand
style={{ color: "white", textDecoration: "none" }
href="/"

Raspored

r onClick= -toggle
.0pen= .state.isOpen} navbar
style={{ color: "white", textDecoration: "
href="/about™

Kontrolna ploca
vLink
className="ml-auto” navbar
: guestLinks

Slika 21. Kreiranje komponente
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Kada je komponenta kreirana ona se moze Koristiti u drugim komponentama
jednostavnim pozivom. Potrebno je na po€etku skripte umetnuti komponentu koja se Zeli
koristiti s naznaCenim putem do komponente. Slika 22 prikazuje umetanje komponente

za prikaz navigacije.

Home f

About

LogIn fr
signup from

NavigationBar - from
offerPrice from "

Slika 22. Umetanje komponente

Iz slike 22 vidi se da je umetnuto viSe komponenti te je medu njima oznacena komponenta
za prikaz navigacije. Jednom kada je komponenta umetnuta, mogucée je komponentu
koristiti jednostavnim pozivom imena komponente koji se dodijelio u pocetku, koji je u

ovom slucaju NavigationBar.

™ component={Home
' component={About
' component={LogIn
" component={5ignUp
component={Search
e" component={0fferPrice
component={0ffer

ponent={UserProfil
y" component={AcceptedDelivery
component={CurrentRoute

component={AcceptedSend
" component={HistoryDelivery
component={HistorySend
onent={Request
component={RequestOffer
" component={GiveRating

Slika 23. Koristenje komponente

Oznacen tag na slici 23 prikazuje poziv komponente za prikaz navigacije.
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2.13. React usmijerivac

React usmjerivaC (engl. Router) je biblioteka za usmjeravanje ruta React
aplikacije, odnosno usmjerivac koji se koristi za navigaciju korisnika izmedu stranica u
aplikaciji.

Usmjeriva€ u verziji 4 bio je statiCki, no nakon verzije 4 postaje dinamic¢an. U
aplikacijama za jednu stranicu postoji samo jedna HTML stranica. Ponovno se Koristi ista
HTML stranica za prikaz razliCitih komponenti na temelju usmjerivaca. U aplikacijama
koje koriste viSe stranica dobit ¢e se posve nova stranica s posluZitelja tijekom navigacije.
Kako bi se koristio usmjeriva€, potrebno je instalirati paket za usmjerivanje. Slika 24

prikazuje instalaciju paketa.

npm install r-eaf.:t—r-c:uter-—rjcml

Slika 24. Instalacija usmjerivaca

Kada je instaliran usmjeriva€ u Reactu, moguce ga je koristiti. Unutar komponente
potrebno je umetnuti usmjerivace kako bi se mogli koristiti. Slika 25 prikazuje umetanje

usmjerivaca.

import { Route, BrowserRouter as Router, Redirect } from “react-router-dom”;

Slika 25. Umetanje usmjerivaca

Nakon §to su se umetnuli usmjerivaci i komponente koje se koriste u projektnom
dijelu, potrebno je i navesti usmjerivaCe unutar komponente. Komponenta za
usmjeravanje sadrzi dva svojstva, jedno svojstvo je put, a drugo je komponenta. U put se
stavlja potreban link u koji se zeli usmijeriti korisnika, dok svojstvo komponente prikazuje
komponentu koja je unutar svojstva kada korisnik aktivira odredeni usmjerivac. Slika 23

prikazuje koriStenje usmjerivaca.

Postoje stranice koje nisu dostupne korisnicima koji nisu prijavljeni. Da bi se

pristupilo odredenoj stranici kao Sto je korisniCki profil, potrebna je prijava. Zahvaljujuéi
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privatnim rutama nije moguce pristupiti odredenim stranicama bez tokena. Privatne rute

je moguce vidjeti na slici 23, dok je njihova implementacija prikazana slikom 26.

PrivateRoute = ({ component: Component,
Route
.rest

render={props
localstorage. jwtToken 2 (

ponent {...props

xact to={{ pathname:

Slika 26. Implementacija privatne rute

Privatna se ruta sastoji od funkcije koja provjerava je li korisnik prijavljen. Ako korisnik
nije prijavljen onda u lokalnoj pohrani nece biti tokena, $to znaci da funkcija preusmjerava

korisnika na pocetnu stranicu.
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3. NODE.JS

3.1. Uvod

Node.js nastao je kada su ga originalni programeri JavaScripta prosirili od neCega $to
se moglo pokrenuti samo u pregledniku, do ne€ega Sto bi se moglo pokrenuti na vlastitim

racunalima kao samostalni program.

Node.js platforma je na strani posluzitelja izgradena u JavaScriptu Google Chrome
(V8 pokretac). Node.js razvio je Ryan Dahl 2009. godine. Danas se s JavaScriptom moze
uciniti mnogo viSe nego prije. JavaScipt je prije sluZio je za izradu interaktivnih web-
stranica. JavaScript ima mogucnost raditi druge nacine skriptiranja, kao $to to moze i

programski jezik Python.

Node.js platforma je izgradena na Chromeovom JavaScript vremenu izvodenja radi
jednostavne izrade brzih i skalabilnih mreznih aplikacija. To je jezik koji je voden
eventima, asinkronim 1/0 modelom koji ga €ini u€inkovitim, savrSenim za aplikacije u
stvarnom vremenu (engl. Real time app) koje intenzivno koriste podatke i koje se pokrecu

na distribuiranim uredajima.

Node.js jezik je otvorenog kbda, koristi se na vise platforma te se moze koristiti u razne
svrhe, poput skripti na posluzitelju, web-stranici itd. Aplikacije Node.js-a napisane su u
JavaScriptu i mogu se izvoditi unutar Node.js vremena izvodenja na macOS-u, Microsoft

Windowsu i Linuxu.

Node.js takoder nudi bogatu biblioteku razli¢itih JavaScript modula Sto u velikoj mjeri
pojednostavljuje razvoj web-aplikacija koje koriste Node.js. Za koriStenje Node.js-a nisu

preporucljive aplikacije koje zahtijevaju procesorsku snagu, odnosno CPU.
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3.2. Zasto Node.js?

Jedan od razloga zasto izabrati Node.js je sljededi. U slu€aju scenarija u kojem se
Salje zahtjev za bazu podataka za odredene podatke vezane uz prvog i drugog korisnika,
slozeno je obradivati zahtjeve za oba korisnika. Node.js mozZe obradivati viSe zahtjeva
istovremeno. Odgovor na ovaj zahtjev zahtijeva odredeno vrijeme, ali oba se zahtjeva za
korisnickim podacima mogu provesti samostalno i u isto vrijeme. Node.js Koristi
neblokiraju¢i (engl. Non-blocking) nacin, dok u blokirajucem (engl. blocking) nacinu,
zahtjev za podatke drugog korisnika ne pokrece se sve dok se podaci o prvom korisniku

ne ispisu na zaslon.

U slu€aju web-posluzitelja, morale bi se pokrenuti nove dretve za svakog novog
korisnika. No JavaScript se koristi jednom dretvom koju moZe dijeliti s viSe korisnika. Na
taj nacin, JavaScript nije prikladan za zadace koje zahtijevaju viSe dretvi. Tu pomaze

neblokirajuci dio. 1z tog je razloga Node.js koristan programerima.

3.3. Znacajke Node.js-a

Slijedi nekoliko vaznih znac&ajki koje Node.js €ine prvim izborom softverskih arhitekata.

- Asinkronost — Aplikacijsko programsko sucelje i biblioteke Node.js-a su
asinkrone, odnosno neblokiraju¢e. To znaci da posluzitelj temeljen na
Node.js-u nikada ne Ceka da aplikacijsko programsko sucelje vrati

podatke, nego da posluzitelj moze nastaviti sa sljede¢im zadacama.

- Brzina - Budu¢i da je izgraden na pokretacu V8 JavaScript Google

Chrome, biblioteka Node.js ima vrlo brzo izvodenje kdda.

- Skalabilna dretva — Node.js koristi model jedne dretve pomocu petlje
evenata. Event mehanizam pomaze posluzitelju da odgovori bez puno
blokiranja, odnosno ¢ekanja odgovora, §to ga Cini vrlo skalabilnim u
odnosu na ostale tradicionalne posluZitelje koji koriste limitirane dretve

koje obraduju korisniCke zahtjeve. Node.js moze pruziti uslugu puno
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3.4.

vecem broju zahtjeva od tradicionalnih posluzitelja poput Apache HTTP

posluzitelja.

- Nema meduspremnika — Node.js aplikacije nikada ne pohranjuju

podatke. Takve aplikacije jednostavno iznose podatke u dijelovima.

- Licenca — Node.js je pod licencom MIT-a.

Gdje se koristi?

Node.js dokazana je kao savrdena biblioteka koja se koristi u sljede¢im podrucjima:

Aplikacije koje koriste ulaz/izlaz
Aplikacije za prijenos podataka
Aplikacije u stvarnom vremenu
Aplikacije zasnovane na JSON aplikacijskom programskom sucelju

Web-aplikacije koje koriste jednu stranicu

32



3.5. Razlika izmedu Node.js-a i PHP-a

U ovom poglavlju spomenute su klju¢ne znacajke i razlike izmedu Node.js-a i PHP-a,

a takoder je prikazana komparacija, odnosno koja je tehnologija pogodna za koju svrhu.

Razvoj web-stranica u€estalo se mijenja. Nove tehnologije i alati redovito se pojavljuju
te se zbog njih se web-programeri moraju suociti s novim tehnologijama i izabrati pravi

izbor. Programer mora odluciti izmedu dugorocnih i zrelih rijeSenja te novih nadolazedih.

Programeri na strani posluZitelja su oni koji se obi¢éno moraju suociti s problemom
izbora izmedu PHP-a i Node.js-a kada je u pitanju izrada skripti na strani posluzitelja. To
je postala uobi€ajena rutina programera. Ranije se JavaScript (onaj koji je temelj Node.js-
a) nije preklapao s PHP-om. JavaScript je bio koriSten za izgradnju sucelja na klijentskoj
strani, a s druge strane PHP se Koristio za razvoj aplikacija na strani posluzitelja. Koristeéi
danas zajedno JavaScript za klijentsku i posluziteljsku stranu, mogu se izraditi moderne

web-stranice.

Zasto vise PHP nije najtrazeniji jezik kada je u pitanju posluzitelj? Razlog je taj Sto je
JavaScript predstavio potpuno novi Node.js koji je poCeo dominirati u sferi na strani

posluzitelja te odvratio programere od tradicionalnog PHP-a.

lako su i Node.js i PHP sposobni upravljati bilo kakvom sloZzenom aplikacijom, izgradeni
su oko razlicitih arhitektura i koncepata. Odabir izmedu ovih programskih jezika za projekt

vezan uz web-stranice doista moze biti tezak.

Ne moze se pogrijesiti jer obje tehnologije posluzitelja zadovoljavaju osnovne uvjete te
su dostupne za upotrebu. Odluka ovisi o tome koji jezik na posluziteljskoj strani izabrati,
Node.js ili PHP, a to ovisi o prirodi projekta. PHP i Node.js su moc¢ni za dinamicke web-

stranice. Oboje pripadaju istoj kategoriji, no njihova su obiljezja razlicita.

Sliénost izmedu PHP-a i Node.js je tumac (engl. interpreter). Oboje se mogu pokrenuti u
vremenu izvodenja te za to vrijeme koriste tumac. Koriste se za izradu web-stranica te se
oba pokrecu na posluziteljskoj strani. Jedan od razloga zasto je bolje izabrati Node.js je
taj Sto je opsezniji i brzi u usporedbi s PHP-om. Medutim neki programeri vise vole PHP

jer ga je lakSe nauciti, a ima i integriranu bazu podataka (Websoptimization, n.d.).
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U nastavku su navedeni razlozi zasto koristiti PHP:

Centralizirani posluzitelj - U sluCaju da se ne planira skalirati aplikacija
na viSe posluzitelja, onda se mozZe koristiti LAMP (Linux, Apache,
MySQL i PHP) arhitektura. To bi se moglo promijeniti ovisno o
potrebama projekta.

Prebacivanje u druge jezike - PHP je prijenosni jezik. Jeftini troSkovi web
hostinga i dostupnost posluzitelia za PHP su neusporedivi. PHP se
moze izvoditi na gotovo bilo kojoj platformi na kojoj je instaliran Apache,
IIS i podrzani sustav baza podataka, $to PHP aplikaciju €ini prenosivom
I jednostavnom za implementaciju. Sustav upravljanja sadrzajem (engl.
CMS - Content Management System) poput WordPressa, Drupala ili
Joomla olakS8avaju izradu web-stranica i rad na gotovo svim web

posluziteljima. WordPress predstavlja 30% interneta.

U nastavku su navedeni razlozi za$to koristiti Node.js:

MEAN arhitektura (engl. MEAN stack) - Node.js je dobar izbor ako
projekt ukljuCuje softverske skupove poput MEAN arhitekture
(MongoDB, ExpressJds, Angulards, Node.js), dinami¢ke aplikacije za
jednu stranicu, tehnologije na strani posluzitelja, te tehnologije za
sucelja na strani klijenta poput Angular.js-a, Backbone.js-a ili Reacta.
Prednost navedenih jezika je Sto svi koriste isti jezik (Javascript).
Takoder moze se Kkoristiti Typescript biblioteka u sluaju da aplikacija
koristi Angular kako bi bilo lak§e programerima. MEAN arhitektura je
takoder lak$a za skaliranje nego LAMP arhitektura na vise posluzitelja.
Aplikacije u realnom vremenu (engl. Realtime app) - Node.js je idealan
za aplikacije koje zahtijevaju podatke u realnom vremenu. Takve
aplikacije nisu dobre kada je u pitanju koristenje Node.js-a za financijske
aplikacije jer Javascript nije pouzdan kada je rije€ o brojevima, zato §to
se tipovi varijabli ne odvajaju jasno kao i u ostalim jezicima.

Brzina - Kao $to je ve¢ spomenuto, Node.js je brzi od PHP-a kada je u

pitanju brzina izvr§avanja, a ako je brzina ono $to je prioritet u aplikaciji,
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kao Sto je multiplayer igra temeljna na pretrazivacu ili aplikacija za chat,

Node.js je bolji izbor od PHP-a (Websoptimization, n.d.).

3.6. Sigurnost

Node paket menadzer (npm) zadani je upravitelj paketa za Node.js i jedan je od
najvecih otvorenih izvornih paketa ekosustava na svijetu. Ovaj bogati ekosustav paketa
otvorenog kdda doveo je do povecanja produktivnosti programera i performansi

aplikacija, $to dovodi do povecéanja kvalitete samih programera i organizacije.

Node.js baza kbédova (engl. Codebase) Cesto sadrze stotine ili ¢ak tisuce Node
paketa. Programeri mozda nisu svjesni izravne i neizravne ovisnosti paketa i sigurnosnih

rizika povezanih s njima.

Node paket menadZer poCeo se orijentirati na sigurnost 2018. godine kada su
objavili paket menadzZer audit, novu naredbu koja vrsi trenutni pregled sigurnosti stabla
ovisnosti projekta i izraduje izvjeS¢e o sigurnosti paket menadzer revizije. IzvjeSce sadrzi
podatke o sigurnosnim ranjivostima u ovisnostima i daje paket menadzZer naredbe i
preporuke za daljnje otklanjanje problema. Pitanje je gledaju li tvrtke popis sigurnosnih
ranjivosti i upravljaju li ih na odgovarajuéi nacin. Danas$nji sigurniji paket menadzer od

Node paket menadzera je Yarn, koji se takoder koristi u projektnom zadatku.

Mnoge organizacije s kojima radi tim Black Duck Audit Services imaju interne
sigurnosne programe i koriste alate za testiranje sigurnosti, kao Sto su statiCka i
dinami¢ka analiza. lako su ti alati korisni za identificiranje uobiCajenih pogreSaka
kédiranja koji mogu rezultirati problemima u sigurnosti, pokazali su se neucinkovitima u
identificiranju ranjivosti koje unose kod kroz komponente otvorenog kdda. Primjerice 12%
baza kddova koristi razvojno okruzenje Node.js u 2018. godini, preko 3% ukljuCuje
ranjivost Drown, viSe od 2% ukljuCuje Freak, a 1,6% codebasea ¢ak je sadrzavalo i

ranjivost Poodlea koja je javno objavljena 2014. (Konsinski i Armstrong, n.d.).

Prvi korak u pruzanju sigurnih usluga je koristenje HTTP Secure (HTTPS). Priroda

interneta omogucava trecoj strani da presrece pakete koji se prenose izmedu klijenata i
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posluzitelja. HTTPS kriptira te pakete Sto napadacu izuzetno otezava pristup podacima
koji se prenose. Nije nemoguce jer ne postoji takva savrsena sigurnost. Medutim HTTPS
se smatra dovoljno sigurnom za bankarstvo, korporativnu sigurnost i zdravstvo. HTTPS
se moze smatrati podlogom za osiguravanje web-stranice. Ne pruza provjeru
autenticnosti, ali postavlja osnovu za provjeru autenti¢nosti. Naprimjer sustav provjere
autenti¢nosti vjerojatno ukljucuje slanje lozinke, ako se ta lozinka Salje Sifrirano, nijedna
sofisticiranost provjere autenti¢nosti neCe osigurati sustav. Sigurnost je jaka kao i
najslabija veza, a prva veza u tom lancu je mrezni protokol. HTTPS 207 protokol temelji
se na posluzitelju koji ima certifikat javnog klju€a, koji se ponekad naziva i SSL certifikat.
Ideja iza certifikata je da postoje tijela za certifikate (CA) koja izdaju certifikate. Tijelo za
certificiranje pruza dobavlja¢ima pouzdane certifikate dostupnim na preglednicima.
Preglednici ukljuCuju ove pouzdane certifikate kada se instalira preglednik i to je ono Sto
uspostavlja lanac povjerenja izmedu CA-a i preglednika. Da bi ovaj lanac radio, posluzitel]
mora koristiti certifikat izdan od CA-a (Brown, 2014).

U razvojnom okruzenju poput Node.js-a potrebno je da se viSe vremena posveti Node
paket menadzerima koji su kreirali razliCiti programeri. Treba se znati vise o ovisnostima
paketa otvorenog kéda u aplikacijama i skrivenim isje€cima koji mogu postaviti zakonska

ogranienja za te pakete.

36



3.7. Koristenje terminala

Ako se koristi terminal, uz njega dolazi snaga i produktivnost. Ako programer nema
znanja raditi u terminalu onda ¢e programiranje predstavljati slozen posao za njega jer je
znanje osnovnih komandi terminala neophodno. Ako se koristi OS X ili Linux, postoji visSe
razli¢itih terminala koji imaju svoja sucelja. Najpopularniji je bash zato Sto je sveprisutan,

a koristi se na Linuxu i Windowsu.

Ako se upotrebljava Unix operacijski sustav moguée je primijetiti da se 99% vremena
koristi bash terminal. KoriStenje Windowsa je drugacije od Unixa jer Microsoft nikad nije
bio osobito zainteresiran za pruzanje ugodnog terminalnog iskustva, pa je potrebno malo
viSe proucavati terminal. Git koristi takoder terminal Git bash, koji pruza terminal nalik
Unixu (ima samo mali podskup uobi€ajenih Unix alata odnosno komandi). Git bash pruza
bash terminal i dalje koristi ugradenu aplikaciju za Windows konzole, $to dovodi do
frustracije. Cak i jednostavna funkcionalnost poput promjene veli¢ine prozora konzole,

odabir teksta, rezanja i lijepljenja zna biti frustriraju¢a (Brown, 2014).

Kada se u projektu Zeli pokrenuti aplikacija, potrebno je prvo pokrenuti posluZitelj te se
nakon posluzitelja treba pokrenuti klijent. Slika 27 prikazuje primjer pokretanja projektnog
dijela u Visual Studio Code konzoli. Jednom kada se pokrene posluzitelj, moguce je

pokrenuti i klijenta jer skripte klijenta dohvacaju potrebne podatke od posluzitelja.

PS C:\Users\Developer\Desktop\SendPacket NOMO> npm run server

PS C:\Users\Developer\Desktop\SendPacket MNOVO> npm start EliEf"ItI

Slika 27. Koristenje konzole za pokretanje aplikacije
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3.8. Paketi

Kratica za Node Package Manager je npm. Node paket menadzer je zadani upravitelj
paketa za Node.js. MozZe se Koristiti za instaliranje paketa trecih strana i za upravljanje
ovisnostima. On je registar (www.npmjs.com) za javno spremiste svih modula koje ljudi

objavljuju u svrhu dijeljenja.

lako je Node paket menadzer poCeo kao spremiSte za Node.js module, brzo se
transformirao u upravitelja paketa za isporuku drugih modula temeljenih na JavaScriptu,
osobito onih koji se mogu koristiti u pregledniku. Razvojno okruZenje jQuery daleko je
najpopularnija JavaScript knjiznica na Klijentskoj strani, a dostupna je kao paket
menadZer modul. React je kdd na Klijentskoj strani i moZe ga se izravno ukljuciti u HTML
kao datoteku skripte, a umjesto toga preporuCuje se da se React instalira putem paket
menadzera. Jednom instalirani paket se treba staviti u zajednicki kdd da se moze ukljuciti
unutar HTML-a tako da preglednik ima pristup tome kédu. Za to postoje alati za izradu
kao $to su browserfy ili webpack koji mogu sastaviti viastite module kao i biblioteke trecih

strana u paketu koje se mogu ukljuciti u HTML (Subramanin, 2017).

Node paket menadzer je na vrhu liste modula ili repozitorija za pakete, a ima viSe od
250 000 paketa. Prije Node paket menadzera je bio najveci je bio Meaven, a danas nema
ni upola koliko ima Node paket menadzer. Ovo pokazuje da Node paket menadzer nije
samo najvece, vec je i najbrze rastuce spremiste. Za uspjeh Node.js-a odgovoran je paket

menadzZer i ekosustav modula.

Node paket menadzer nije jednostavno Koristiti za kreiranje i za koriStenje modula.
Ima jedinstvenu tehniku rjeSavanja sukoba koja omogucéava postojanje viSe konfliktnih
verzija modula paralelno kako bi se zadovoljile ovisnosti. Stoga, u vecini slu€ajeva, paket

menadzer upravo djeluje na ispravan nacin (Subramanin, 2017).

Velika je vjerojatnost da ukoliko programer koristi Node.js skripte, da je upotrijebio
jednu od vanjskih funkcionalnosti u obliku modula. U ovom poglavlju objasnjeno je kako
ovo sve funkcionira. Pored svih ve¢ moc¢nih i funkcionalnih modula koje Node.js pruza za
programere, postoji ogromna zajednica koja i dalje razvija module koji se mogu iskoristiti

u programima te je moguce i napisati svoje module.
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Pozitivha Cinjenica u vezi s Node.js-om je ta Sto se zapravo ne razlikuje izmedu
vlastitog modula i modula koji je iz vanjskih spremista, odnosno od drugih programera.
Kad se u Node.js piSu odvojene klase i grupe funkcija, stavljaju se u osnovi uz malo
uredivanja i dokumentiranja. Potreban je samo dodatni dio JSON-a, mozda redak ili dva
kbéda da bi vlastiti kdd bio spreman za druge programere. Node.js isporucuje veliki broj
ugradenih modula, koji su svi zapakirani u Node.js te koji se mogu izvrsiti u sustavu.
Njihov izvor je moguce vidjeti ako se preuzme izvorni kdd s web-stranice Node.js-a
(Wandschneider, 2013).

Na visokoj razini moduli predstavljaju nacin grupiranja zajednickih funkcionalnosti u
Node.js-u. Naprimjer, ako imate biblioteku funkcija ili klasa za rad s odredenim
posluzitellem baze podataka, bilo bi lakSe taj kodd staviti u modul i pakirati za daljnje
koriStenje. Svaka datoteka u Node.js-u predstavlja modul, no moduli ne moraju biti tako
jednostavni. Mogu se pakirati sloZzeni moduli s mnogim datotekama, testovima jedinica,
dokumentacijom i drugim datotekama podrSke u mape i moze ih se konzumirati na isti

nacin kao sto bi se koristio jedan modul sa samo jednom JavaScript datotekom.
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3.9. Yarn

U JavaScript zajednici, inzenjeri dijele stotine tisu¢a dijelova k6da kako bi se izbjeglo
prepisivanje osnovnih komponenti, biblioteka ili vlastitih okvira. Svaki dio kdda zauzvrat
mozZze ovisiti o ostalim dijelovima kbéda, a tim ovisnostima upravljaju paket menadZzeri.
Najpopularniji paket menadzer JavaScripta je Node paket menadzer (npm) koji pruza
pristup vide od tristo tisu¢a paketa u registru. ViSe od pet milijuna inZenjera koristi Node
paket menadzer registar, koji biljiezi do pet milijardi preuzimanja svakog mjeseca
(McKenzie et al., 2016).

Godinama se uspjesno koristi Node paket menadZzer klijent na Facebooku, ali kako je
veli¢ina baze podataka i broj inZenjera rastao, postojali su problemi s dosljednos¢u,
sigurnos¢u i performansama. Nakon pokusaja da se rijeSe problemi, donijeta je odluka
da se izgradi novo rjeSenje koje ¢e pomocli da se pouzdano upravlja ovisnostima.
Proizvod tog dijela naziva se Yarn koji je brzi, pouzdaniji i sigurniji u odnosu na Node

paket menadzer klijent.

Uz Yarn, inZenjeri i dalje imaju pristup Node paket menadzer registru, ali brze mogu
instalirati pakete i dosljedno upravljati ovisnostima na svim strojevima ili u sigurnim
izvanmreznim okruzenjima. Yarn omogucava inzenjerima brZzu i samopouzdaniju
upotrebu zajednic¢kog kdda kako bi se mogli usredotociti na ono $to je vazno, a to su

izgradnja novih proizvoda i znacajki.

Primarna funkcija svakog upravitelja paketa je instalirati paket, dio kéda koji ima odredenu
svrhu, iz globalnog registra u inZzenjersko lokalno okruzenje. Svaki paket moze, alii ne
mora ovisiti o drugim paketima. Tipi¢ni projekt mogao bi sadrzavati desetke, stotine, pa
Cak i tisuCe paketa unutar svojeg stabla ovisnosti. Te se ovisnosti prepravljaju i instaliraju
na temelju semanticke verzije (Semver). Semver definira shemu inacice koja odrazava
promjene u svakoj novoj verziji, dodaje novu znacajku ili popravlja greSku. Medutim

Semver se oslanja na pakete koji ne €ine pogreske.

U projektu se Cesto koristio Yarn jer je brzi i sigurniji u odnosu na Node paket menadzer.

Slika 28 prikazuje primjer instaliranja Yarn paketa Bootstrap.
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PS C:\Users'\Developer\Desktop\SendPacket NOWO» yarn add bnntf.tr-apl

Slika 28. Instalacija paketa pomocu Yarna

Ukoliko programer ne Zeli koristiti odredeni paket, a slu¢ajno ga je instalirao, slika

29 prikazuje brisanje paketa.

PS C:W\Users\Developeri\DesktophSendPacket NOMO» yarn remove bc:c:t_f.tr-a[i

Slika 29. Brisanje paketa pomocu Yarna
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3.10. Testiranje

Ako se Zeli dodati nova valuta u internetsku trgovinu, najprije se mora dodati test kako
bi se definirali oCekivani izraCuni kao $to su porez i ukupni iznos. Tada je potrebno
napisati kdd kako bi ovaj test proSao. Kako bi testiranje bilo kvalitetno, potrebno je
poznavati upravljaCke module te testne skripte koje se mogu postaviti u datoteci
package.json. Jedni su od testnih okvira Mocha i Nodetap.

Jedna od prednosti rada s Node.js-om je ta $to je zajednica u ranoj fazi usvoijila
testiranje, tako da ne postoje nedostaci modula koji bi pomogli u pisanju brzih i €itljivin
testova.

Neki se pitaju $to je tako dobro u testovima i zasto se piSu rano tijekom razvoja.
Testovi su vazni za istrazivanje ideja prije nego Sto ih preuzmete. Takoder prenose
namjeru, Sto znaci da pomazu u dokumentiranju i prosirivanju ideja u kljuénim dijelovima
projekta. Testovi takoder mogu pomoc¢i u smanjenju odrzavanja projekata tako Sto
omogucuje da provjere jesu li promjene pokvarile postoje¢e radne znacajke. Prvo §to je
potrebno nauditi su Node.js moduli. 1zraz i potvrda oCekivanja glavne su svrha testova.
Za pisanje testova nije potrebno upotrebljavati assert, $to je ugradeni temeljni modul.

Sli¢ne asserte je moguce vidjeti i upotrebljavatii u drugim jezicima (Young i Harter, 2015).
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3.11. Koristenje paketa

Moduli se koriste za organiziranje vecih programa i distribuciju Node.js projekata,
stoga je vazno biti upoznat s osnovnim tehnikama potrebnim za njihovu instalaciju i

izradu.

Bez obzira na to koristi li se modul koji nudi Node.js ili modul trecCe strane, podrska za
module spremljena je izravno u Node.js i uvijek je dostupna. Glavni problem Node paket
menadZera jesu moduli tre€e strane. RjeSenje je instalacija modula putem terminala, a
zatim se treba ucitati modul. Slika 30 prikazuje primjer instaliranja express modula za
projekt u diplomskom radu.

% npm search express

EXpIress Sinatra inspired web development framework
$ npm install express

express@x.x.x ./node modules/express

L — methods@x.x.x

L (Several more dependencies appear here)

5 node

> vVar express = require('express');
= typeof express

'function!'

Slika 30. Instalacija paketa

Paket menadzZera naredbenog retka moze se Koristiti za pretrazivanje, instaliranje i
upravljanje paketima. Web-stranica https://npmjs.org pruza joS jedno suclelie za
pretrazivanje modula, a svaki modul ima svoju stranicu koja prikazuje pridruzene datoteke

koje objasnjavaju kako se koristi odredeni paket.

Jednom kada se dozna naziv modula, instalacija je lagana, potrebno je upisati naziv
modula i on ¢e se instalirati u ./node_modules mapi. Slika 30 prikazuje instalaciju modula.
Moduli mogu biti i globalno instalirani izvodenjem naredbe npm install -g module, a nakon
upisane naredbe modul c¢e biti instaliran u globalnoj mapi. To je obi¢no

/usr/local/lib/node_modules na Unix sustave. U Windows sustavima nalazi se gdje i
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binarni node.exe. Nakon Sto je modul instaliran, moze se ucitati jednostavno u aplikaciju,
slika 30 prikazuje umetanje modula. Metoda zahtjeva obi¢no vraca objekt ili metodu,

ovisno o nacinu na koji je modul postavljen.

3.12. Paket Express

Vrijeme izvodenja Node.js-a je okruZenje koje se mozZe pokrenuti pomocu
JavaScripta. Ru¢no pisanje web-posluzitelja koriste¢i Node.js nije jednostavno, niti je

potrebno. Express je okvir koji pojednostavljuje zadatak pisanja k6da posluzitelja.

Express je fleksibilni okvir web-aplikacije Node.js koji pruza robustan skup znacajki za
razvoj web i mobilnih aplikacija. Omogucuje brzi razvoj web-aplikacija temeljenih na

Node.js-u. Slijedi nekoliko osnovnih znacajki Express okvira:

- Omogucuje postavljanje medusoftvera (engl. Middleware) kako bi
odgovarao na HTTP zahtjeve.

- Definira tablicu ruta koje se koriste za izvodenje razli€itih radnji na
temelju HTTP metoda i URL-a.

- Omogucuje dinami¢no prikazivanje HTML stranica na temelju slanja

argumenata u predloske.

Express.js je okvir koji je na posluzitelju web-aplikacije Node.js. Posebno je
dizajniran za izradu aplikacija s jednom stranicom, viSe stranica i hibridnih web-aplikacija.
Postao je standardno razvojno okruzenje na posluZziteljskoj strani za Node.js. Express je

dio MEAN arhitekture koji se nalazi na strani posluzitelja.

MEAN je besplatan JavaScript softverski paket za izgradnju dinami¢nih web-aplikacija

koji sadrzi sljede¢e komponente:

1) MongoDB — Standardna nerelacijska baza podataka

2) Express.js — Zadano razvojno okruzenje za web-aplikacije

3) Angular.js — JavaScript model-pogled-kontroler razvojno okruzenije koje se koristi za

web-aplikacije
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4) Node.js - Okvir koji se koristi za skalabilne aplikacije na strani posluZitelja i

umrezavanje

Okvir Express.js-a olakSava razvoj aplikacije koja se moze koristiti za obradu viSe vrsta
zahtjeva kao Sto su GET, PUT, POST i DELETE.

Instaliranje i koristenje Expressa je vrlo jednostavno. Express se instalira putem
Node paket menadzZera. To se moze postiéi izvrSenjem sljedeceg retka u terminalu 'npm
install express'. Gornja naredba zahtijeva od upravitelja paketa Node.js preuzimanje
traZene express module i u skladu s tim ih instalira (Wandschneider, 2013).

Okvir Expressa omogucuje definiranje ruta, specifikacija sto uciniti kada dode
HTTP zahtjev koji odgovara odredenom uzorku. Podudarajuca specifikacija temelji se na
regularnom izrazu (regex) i vrlo je fleksibilna, kao i vecina drugih okvira web-aplikacija.

Dio $to Express treba uciniti je samo funkcija koja je dobila analiziran HTTP zahtjev.

Express analizira zahtjev URL-a, zaglavlja i parametara za programera. Na strani
posluzitelja, prema ocekivanjima, treba imati sve funkcionalnosti koje zahtijevaju web-
aplikacije. To ukljuCuje postavljanje kddova za odgovore s posluzitelja, postavljanje
kolaCi¢a, slanje prilagodenih zaglavlja, itd. Takoder moguce je pisati Express
medusoftver, kojem su prilagodeni dijelovi kdda koji se mogu umetnuti u bilo koji put
obrade zahtjeva/odgovora s posluzitelja, te kako bi se postigla zajednic¢ka funkcionalnost

kao Sto su prijava, provjera autenti¢nosti, itd.

Express nema ugradeni predlozak, ali podrzava bilo koji pokretacki mehanizam po izboru,
poput pug, mustache, itd. Za web-aplikacije s jednom stranicom nije potrebno Koristiti

mehanizam predlosSka na strani posluzitelja (Subramanin, 2017, str. 10).
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3.12.1. KoriStenje Expressa

Odjeljak uklju€uje opce tehnike izrade web-aplikacija. Cilj Expressa je jednostavan za
koriStenje, Sto ga Cini fleksibilnim, ali ponekad nije lako znati kako ga koristiti na najbolji
nacin. Express pomaze pri problemu kada aplikacija postaje izuzetno velika te kada se

Zeli na bolji nacin organizirati sve rute. Express ima moguénost usmjeravanja.

Express je minimalisti¢ki okvir u kojem je organiziranje projekta izbor programera, a
ako se dobro poznaje Express paket moguce je uz malo napora napraviti dobru aplikaciju.
Projekti u po€etnom razvoju mogu postati sloZzeni za implementiranje, ako se ne obraca
paznja na Express. Tajna uspjeSnog organiziranja vecih projekata podrazumijeva
koriStenje sustava modula Node. Prvi izazov su rute, ali ta se tehnikamoZze primijeniti na
svim aspektima razvoja pomoc¢u Expressa. Slika 31 prikazuje Express rutu u projektu koju

dohvacéa korisnik.

router.get("”/user”, auth, (req, res) => {
User.findById({req.user.id)

.select("-pa ter date -currentDelivery -negotiations™)

.then({user) =» res.json(user));

b -
rls

Slika 31. Express GET ruta

Usmijeravanje se definira pomoc¢u metoda objekta Express aplikacije koje odgovaraju
HTTP metodama. Naprimjer app.get() funkcija za obradu GET zahtjeva dok app.post za
obradu POST zahtjeva. Metoda app.METHOD se koristi za sve zahtjeve. Slika 31
prikazuje GET zahtjev u projektu, dok slika 32 prikazuje DELETE zahtjev. Razlika izmedu
tipova ruta je u prijenosu podataka, na primjer metodom GET prenesi se trenutni prikaz

cilinog resursa, dok za POST dodatne informacije koje se mogu spremati u tijelo zahtjeva.
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Slika 32. Express DELETE ruta

3.13. Asinkrono programiranje

Asinkrono programiranje oblik je paralelnog programiranja koji omogucéuje da se
jedinica rada izvodi odvojeno od primarne dretve (engl. thread). Kada je posao zavrsen,
ona obavjestava glavnu nit (je li posao dovrsSen ili jos traje). Mnogo je koristi od koriStenja
asinkronog programiranja, poput poboljSanih performansi aplikacije i poboljSane reakcije
aplikacije. Asinkrono programiranje se ne bi trebalo koristiti u svakoj instanci jer postoje
neke situacije u kojima bi se trebalo izbjegavati. Asinkrono programiranje zapravo postoji

ve¢ duze vrijeme, ali posljednjih se godina sve vise Koristi.

JavaScript je asinkronog karaktera, pa tako i Node.js. Asinkrono programiranje je
obrazac dizajna koji osigurava izvrSavanje kbda bez zastajkivanja, odnosno u
neblokiraju¢em modu. Neblokirajuéi kéd ne sprjeCava izvrSenje dijela kdda. Opcenito ako
se kod izvrSava sinkrono, odnosno jedan za drugim nepotrebno se zaustavlja izvrSavanje
kéda koji ne ovisi o prethodnom kddu. Asinkroni nacin je upravo suprotno, asinkroni kéd
se izvrSava bez ikakve ovisnosti i bez reda. To poboljSava ucinkovitost i propusnost
sustava. Asinkrono programiranje se koristi za brze izvrS§avanje programa, ali dolazi s

cijenom.

Prelazak s modela programiranja u kojem se izvrSava niz sinkronih ili blokiranih
ulaznol/izlaznih poziva i ¢eka se zavrSetak svakog od njih prije nego Sto prijedete na
sljedeéi model u kojem se sve radi asinkrono i ¢eka se da Node.js najavi kada je zadani
zadatak obavljen, zahtijeva malo viSe razmiSljanja i eksperimentiranja. No kada
programer jednom svlada paradigmu asinkronog programiranja, vise neée razmisljati o

starom nacinu pisanja web-aplikacija (Wandschneider, 2013, str. 61).
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U projektnom se dijelu Cesto koristi asinkrono programiranje. Slika 33 prikazuje primjer
koriStenja asinkronog programiranja. Ako se Zeli koristiti asinkrono programiranje u
pojedinoj funkciji, potrebno je ispred nje napisati kljuCnu rije€¢ async. Kada se napise
kljucna rijeC async, program zna da treba izvrSavati kdd asinkrono. Asinkrono
programiranje je u vecini slu¢ajeva korisno dok se ¢eka odgovor s posluZitelja jer mnogo
podataka i prikaza ovise o rezultatu posluzitelja. Na slici se vide dvije funkcije ispred koji
se nalazi kljucna rije€ await, ona sluzi da bi se Reactu dodatno naznacilo koje se funkcije
trebaju asinkrono izvrSavati, Sto znali da se prvo izvrSava funkcija
checkOutDateDelivery() te nakon vracenog rezultata se izvrSava funkcija
getinfoUserProfile(). Funkcija checkOutDateDelivery() provjerava kod korisni¢kog profila
isporuke koje su zavrsile, tek kada provijeri i obriSe potrebne isporuke, onda se dohvacaju

dodatne informacije pomocu funkcije getinfoUserProfile().

componentDidMount() {

.props.isAuthenticated) {
.props .history.push(”/");

.props.checkOutDateDelivery();
.props.getInfoUserProfile();

Slika 33. Asinkrono programiranje
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3.14. Kreiranje Node aplikacije

Poglavlje prikazuje kako kreirati obi¢nu aplikaciju u Node.js okruzenju. Prije kreiranja
aplikacije pomocu Node.js, bitno je obratiti paznju na komponente koje e biti umetnute.
Node.js aplikacija sastoji se od sljedece tri vazne komponente, a to su umetanje modula,
kreiranje vlastitog posluZitelja koji ¢e sludati zahtjeve klijenta slicne Apache HTTP
posluzitelju te Citanje zahtjeva i odgovora klijenta. Aplikacija sadrZi posluzitelja kojemu je
zadatak da Cita HTTP zahtjev klijenta koji moze biti preglednik ili konzola te naposljetku
vratiti odgovor.

Glavno pitanje vezano za Node.js je kako se stvara projekt. Projekt se moze kreirati i
pokrenuti zahvaljujuéi Node paket menadzeru. lako bi se mogla stvoriti JavaScript
datoteka i pokrenuti, jednostavnije je koristiti paket menadzer kako bi se napravio

package.json. Slika 34 prikazuje kako se kreira folder i inicijalizira projekt u folderu.

smkdir prvi-projekt

cd prvi-projekt

npm init

Slika 34. Kreiranje Node aplikacije

Jednom kada je kreiran projekt, potrebno je kreirati datoteku u kojoj se nalaze
kédovi aplikacije. Kako bi se koristile pogodnosti HTTP-a moraju se na pocetku aplikacije

umetnuti moduli. Slika 35 prikazuje umetanje modula HTTP.

var http = require("http™);

Slika 35. Umetanje http-a

Potrebno je kreirati instancu http i pozvati http.createServer() metodu kako bi imali

instancu posluzitelja. zatim se povezuje na port 8081 koriste¢i metodu sluSanja koja je
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povezana s instancom posluzitelja. Kao argument Salje se funkcija koja takoder ima
argumente za zahtjev i odgovor. Slika 36 prikazuje kdd koji je dovoljan za stvaranje HTTP

posluzitelja koji slusa, odnosno ¢eka zahtjev preko 8081 porta.

http.createServer(

response.end( 'Pozdrav),
}).listen(B8881);

Slika 36. Kreiranje Node posluZitelja

Sve §to je potrebno u konzoli je napisati komandu koja se nalazi na slici 37.

Slika 37. Pokretanje Node aplikacije

Kada se izvrSi komanda, programer je u mogucnosti vidjeti poruku u konzoli Server
pokrenut, dok ¢e kao odgovor na stranici biti prikazan tekst Pozdrav, Sto znaci da je
uspjeSno kreirana Node.js aplikacija te je posluzitelj spreman za primanje upita od

klijenta.
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4. KoriStenje JavaScripta

Od objavljivanja 1995. godine JavaScript je proSao kroz mnoge promjene. U poCetku
je dodavanje interaktivnih elemenata web-stranicama bilo mnogo jednostavnije. Tada je
postao robusniji s DHTML-om i AJAX-om. Sada je s Node.js-om JavaScript postao jezik
koji se koristi za izgradnju full-stack aplikacija. Odbor koji je i nadlezan za nadmetanje
promjena JavaScripta je Europska udruga proizvodaca racunala (engl. ECMA - European

Computer Manufacturers Association).

Promjena JavaScripta ima utjecaj na cijelu zajednicu. PotjeCe od prijedloga koje pisu
Clanovi zajednice. Svatko moze podnijeti prijedlog u odboru ECMA-e. Odgovornost
odbora ECMA je da upravlja i postavi prioritete prijedlozima koji su utvrdeni kao valjani.
Prijedlozi se uzimaju kroz jasno definirane faze, od faze 0 koja predstavlja najnovije

prijedloge, do faze 4 koja predstavlja gotove prijedloge.

4.1. Primjena JavaScripta

Node.js, MongoDB, Express i AngularJS temelje se na jeziku JavaScript-a. Lako
se moze implementirati i ponovo upotrijebiti kdd na svim navedenim razvojnim
okruzenjima jer se koristi samo jedan jezik. U nastavku je objaSnjeno deklariranje i

koriStenje varijabli u JavaScriptu.

Varijable se koristite u JavaScriptu za priviemeno spremanje i pristup podacima iz
JavaScript datoteka. Varijable mogu upucivati na jednostavne tipove podataka poput
brojeva te nizova znakova ili mogu upucivati na slozene vrste podataka, kao §to su

objekti. React koristi klasu te se u njoj nalazi funkcija za renderiranje stranice.

Za definiranje varijable u JavaScriptu potrebno je koristiti klju€nu rije€ var, a zatim varijabli

dodati naziv kao $to je prikazano na slici 38.
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Slika 38. Kreiranje varijable

Vrijednosti se mogu dodijeliti varijabli u istom retku. Naprimjer sljedeci redak koda

stvara varijablu isAuthenticated i dodjeljuje joj vrijednost false:

Slika 39. Deklariranje varijable s vrijednosti

Jedan redak na slici 39 funkcionira isto kao sljedeca slika 40 s dva retka.

Slika 40. Deklariranje i koristenje varijable

Nakon $to se deklarira varijabla, moze se koristiti ime varijable kako bi se dodijelila
vrijednost varijabli te pristup vrijednosti varijable. Naprimjer sljedeéi kdd prikazuje provjeru
varijable isAuthenticated. Ukoliko je vrijednost true programski kéd c¢e koristiti funkciju
gdje se ispisuje vrijednost korisni¢kog imena i prikazuje u navigacijski bar, a ako je
vrijednost false programski kdd ¢e prikazati dva dugmeta za prijavu i registraciju.

Nav
isAuthenticated ? userNavigation(props) : guessNavigation()

Collapse

Slika 41. Deklariranje varijable i dodavanje vrijednosti

Varijabla isAuthenticated predstavlja dozvolu za odredene prikaze u projektu. Ako
je varijabla true, to znaci da je korisnik prijavljen u aplikaciju. Varijabli se treba dati opisno
ime kako bi se kasnije lakSe prepoznalo koji se podaci pohranjuju u odredenu varijablu.
Pored toga imena varijabli razlikuju velika i mala slova, tako da je varijabla
isAuthenticated razliCita od IsAuthenticated. Varijable su u JavaScriptu od velike vaznosti
te u njih mozemo spremiti vrijednosti, objekte, pa ¢ak i funkcije. U projektnom dijelu,

primjer koriStenja varijable je spremanje korisnickog imena s posluzitelja te kada
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posluzitelj odgovori klijentu, Klijent tada taj odgovor spremi u varijablu i prikazuje

korisni¢ko ime na vrhu stranice.

4.2. Funkcionalno programiranje s JavaScriptom

Kada se krene istraZzivati okruzenje Reacta, moZe se primijetiti da se tema
funkcionalnog programiranja pojavljuje sve CeScCe. Funkcionalne tehnike sve se viSe

koriste u JavaScript projektima.

Mnogi su vec¢ napisali funkcionalni JavaScript kéd bez razmi$ljanja o tome. React, Flux i
Redux uklapaju se u funkcionalnu JavaScript paradigmu. Razumijevanje osnovnih
koncepata funkcionalnog programiranja moze podiéi znanje o strukturi React aplikacija.
U projektnom dijelu Cesto se funkcije spremaju u varijable te se varijable jednostavno

pozivaju radi kraéeg kbéda.

lzumom Lambda-kalkulusa dolazi trend funkcionalnog programiranja 1930-ih.
Funkcije se mogu poslati funkcijama kao argumenti ili vratiti iz funkcija kao rezultata.
Krajem 1950-ih, John McCarthy uzeo je koncepte izvedene funkcije iz Lambda-kalkulusa
i primijenio ga na novi programski jezik pod nazivom Lisp. Lisp je implementirao koncept
funkcija i funkcije viseg reda kao ¢lanova prve klase. Funkcija se smatra ¢lanom prve
klase kada se mozZe deklarirati kao varijabla i poslati funkcijama kao argument, te se
funkcije ¢ak mogu vratiti s funkcija. U JavaScriptu funkcije se koriste sli¢no kao varijable.
ES6 dodaje poboljSanja koja mogu poboljsati funkcionalne tehnike programiranja. U
JavaScriptu funkcije mogu predstavljati podatke u aplikaciji. MoZe se primijetiti da funkcije
pomocu klju€ne rijeci var mogu biti deklarirane na isti nac¢in na koji se mogu deklarirati
brojevi ili niz znakova. Slika 42 prikazuje kako se funkcija deklarira u JavaScriptu (Banks
i Porcello, 2017).
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return (

res.cookie(” en”, token, {
secure:

httpOnly:

Slika 42. Varijabla kao funkcija

Slika 42 prikazuje spremanje funkcije u varijablu. U varijablu se sprema funkcija za
umetanje tokena u kolaci¢ kako bi se mogao token koristiti i provjeravati za autentifikaciju
korisnika. Jednostavnim pozivom konstantne varijable generateToken() izvrSi se kod koji

se nalazi u funkciji.
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4.3. Razlika izmedu JavaScripta i NodeJS-a

JavaScript je programski jezik koji se pokrece u web-preglednicima, dok je Node.js
tumac za JavaScript koji sadrzi puno potrebnih biblioteka koji olakSavaju programiranje.
JavaScript je u osnovi standardni definirajuci programski jezik koji moze pokrenuti bilo
koji preglednik sa zadanim preglednikom. To je vrlo jak jezik koji se obi¢no koristi za web-
aplikacije na bilo kojoj odredenoj poslovnoj logici koja se mora dodati na ekran bez
osvjezavanja stranica. JavaScript takoder pomaZze u generiranju dinami¢nih HTML tablica
na temelju poslovnih zahtjeva. JQuery je popularna biblioteka za lakSe koristenje

JavaScripta izbjegavajuci pisanje puno kédova.

Node.js sadrzZi puno relativnih biblioteka koje se inaCe koriste u Javascriptu. To je
zapravo vrsta tumaca koji moze predstavljati JavaScript ili pokrenuti bilo koji JavaScript
program. Uglavhom pomaze u izvrSavanju nekih neblokirajucih operacija kao posebnih
operativnih sustava, poput detalja o certifikatu ili pojedinosti o hardveru. Svi preglednici
imaju JavaScript mehanizam koji pomaze u pokretanju JavaScripta u pregledniku. Spider
monkey kojeg koristi FireFox preglednik, JavaScript Core koji koristi Safari, V8 koji je
koristi Google Chrome neke su od popularnih JavaScript pokretaca. Node.js koristi V8
pokretac koji se koristi izravno uz pomo¢ nekoliko biblioteka za obavljanje operacija ulaza
i izlaza te mreznih operacija. Takoder pomaze u koriStenju JavaScripta izvan preglednika,
kao $to je stvaranje, pisanje ili izvrSavanje skripte, servisa na posluziteljskoj strani ili

pokretanje hardvera. Slika 43 prikazuje glavne razlike izmedu Node.js-a i JavaScripta.

55



JavaScript — Node JS

#1.Tip

Java Script

JavaScript je programski
jezik. Radi u bilo kojem
web pregledniku s
odgovarajuéim
mehanizmom
preglednika.

#2. Korisnost

Node JS

Node JS koristi
interpreter i okruzenje
za JavaScript s
odredenim bibliotekama
koje JavaScript
programiranje moze
zasebno koristiti.

Java Script

Koristi se za bilo koju
aktivnost klijenta za web
aplikaciju, provjera atributa ili
osvjezavanje stranice u
odredenom intervalu ili neke
dinamiéne promjene na web
stranicama.

#3. Pokretac

Node JS

Koristi se za pristup ili
izvrsavanje bilo kog
operativnog sustava koji je
asinkroni, poput stvaranja ili
izvrSavanja skripte ili pristupa
bilo kakvim hardverskim
informacijama ili izvodenja
backend-a.

Java Script

WS ——en s

JavaScript se pokrce
pomocu Spider monkey

Node JS

ST T —Tmm

Node JS se pokrece na
V8 koji korisni google

(Fire Fox), JavaScript chrome.
Core(Safari), V8(Google
Chrome)

www.educba.com

Slika 43. Razlike JavaScripta i Node.js-a (www.educba.com)
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5. MERN arhitektura

5.1. Uvod

Prednost MERN arhitekture je u tome $to postoji jedan jezik koji se koristi u svim
tehnologijama. Koristi JavaScript kdd na klijentskoj strani kao i kdd na posluziteljskoj
strani. Cak i ako postoje skripte baze podataka (MongoDB), pi$u se u JavaScriptu. Dakle
jedini jezik koji je potrebno znati za MERN arhitekturu je JavaScript.

To se odnosi na sve ostale skupove temeljene na MongoDB-u i Node.js-u, posebno
kada je u pitanju MEAN arhitektura. Razlog isticanja MERN-a je taj da jezik predlo$ka nije
potreban za generiranje stranica. Takoder React generira HTML (DOM elemente)
koristeci JavaScript. Dakle ne samo da se izbjegava u€enje novog jezika, vec¢ je moguce
dobiti svu snagu JavaScripta. To je suprotno jeziku predloSka, koji ¢e imati svoja
ogranienja. Potrebno je znanje u HTML-u i CSS-u, no to nisu programski jezici i nema
potrebe da se izbjegava u€enje HTML-a i CSS-a jer ih je vrlo jednostavno nauditi. Kako
nema potrebe za prebacivanjem konteksta tijekom pisanja kéda na klijentskoj i
posluziteljskoj strani, postojanje jednog jezika na viSe slojeva omogucuije i dijeljenje k6da

izmedu njih.

Bilo koja web-aplikacija izradena je koristenjem vise tehnologija. LAMP arhitektura je
akronim za Linux, Apache, MySQL i PHP, a sve su to komponente otvorenog kéda. Kako
je razvoj weba sazrijevao i kako su interaktivnosti dolazila do izrazaja, web-aplikacije s
jednom stranicom postale su sve popularnije. Web-aplikacija s jednom stranicom je
paradigma web- aplikacije koja izbjegava osvjezavanje web-stranice za prikaz novog
sadrzaja, a umjesto toga koristi slanje poziva posluzitelju za dobivanje podataka ili
isjeCaka, te s dobivenim podacima azurira dio web-stranice. Rezultat izgleda prili¢no
dobro u odnosu na stari na€in potpunog ucitavanja stranice. To je dovelo do porasta
razvojnih okruzenja za sucelje. Kako je porasla popularnost JavaScript jezicima, NoSQL

baza podataka takoder je poCela dobivati na popularnosti.

MEAN arhitektura (MongoDB, Express, AngularJS, Node.js) je jedna od ranih

arhitektura otvorenog kéda koiji je ojatao pomak prema aplikacijama s jednom stranicom
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i prihvacanju nerelacijskih baza podataka. AngularJS razvojno je okruZenje temeljeno na
modelu dizajna model-pogled-kontroler, a ucinio je MEAN arhitekturu stabilnijom.
MongoDB, vrlo popularna nerelacijska baza podataka, koristena je za trajno
pohranjivanje podataka. Node.js okruzenje, Express, te web-posluzitelj izgraden na
Node.js-u, formirali su srednji sloj ili web-posluzitelj. MEAN arhitektura se danas Siroko
koristi te je jedan od popularnijin koristenih tehnologija za razvoj skalabilnih web-

aplikacija.

Razvoj web-aplikacija nije ono &to je bilo prije nekoliko godina. Danas postoji mnogo
izbora i mogucénosti, no mnogi ne znaju koja je prava tehnologija za odredenja rieSenja.
Iz tog razloga za razvoj web-aplikacija idealna je tehnologija MERN-a koja sadrzi viSe

razvojnih okruzenja (Subramanin, 2017).
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5.2. NoSQL

U posljednjih 15 godina dogodilo se veliko proSirenje weba, drustvenih mreza, web-
obrazaca koji se moraju popuniti te ve€a povezanost s internetom, $to znaci da se nizovi

podataka CeSce koriste.

Kao rezultat toga, dizajneri sustava viSe ne mogu po nekoliko godina provesti
osmisljavajuéi sustave za obradu novih podataka. Umjesto toga oni moraju brzo stvoriti
sustave koji pohranjuju podatke i informacije koje se lako pretrazuju i analiziraju. Sve to
znaci da je potrebna posebna tehnologija sustava. Dobra je vijest da ogroman niz ovakvih
sustava vec postoji u obliku nerelacijskih baza podataka, no mnogi ljudi ne razumiju Sto

rade nerelacijske baze podataka te ne znaju zasto i kako ih koristiti (Fowler, 2015).

NoSQL je nerelacijska baza podataka, bez obzira na to to ima akronim. Nerelacijska
baza podataka nije uobiCajena baza podataka koja ima tablice i stupce (koji se nazivaju
relacijska baza podataka). Postoje dva atributa nerelacijskih baza podataka koji ga
razlikuju od konvencionalnog. Prva je mogucnost horizontalnog skaliranja podataka
distribucije opterecenja na vise posluzitelja. Nerelacijske baze podataka to €ine zrtvujuci
vazan aspekt tradicionalnih baza podataka, a to je snazna konzistentnost. Podaci nisu
nuzno konzistentni za kratke koli¢ine vremena kroz replike. Ustvari, vrlo malo aplikacija
zahtijeva internetsko skaliranje, a ovaj aspekt nerelacijskih baza podataka vrlo rijetko
dolazi u igru. Drugi vazan aspekt je taj da NoSQL baze podataka nisu nuzno relacijske
baze podataka. Podaci se ne moraju planirati u obliku redaka i stupaca tablica. U
MongoDB-u podaci se mogu planirati kao trajni podaci, onako kako ih je moguce vidjeti
u aplikacijskom kodu, tj. kao objekte ili dokumente. Taj korak pomaze programeru da
izbjegne sloj prevodenja, pri ¢emu bi programer morao pretvoriti ili preslikati objekte
kojima se kdd bavi u relacijske tablice. Takvi se prijevodi nazivaju slojevima objektnih

relacijskih preslikavanja (engl. Object relational mapping - ORM) (Subramanin, 2017).
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5.2.1. Povijest nerelacijskih baza podataka

Prvo su se pojavile relacijske baze podataka koje pruzaju korisnu usporedbu za
razumijevanje nerelacijskin baza podataka. Edgar F. Codd kreirao je relacijske baze
podataka 1970. godine. Relacijska baza podataka rasporeduje podatke u retke i stupce
povezivanjem odredenog kljuCa za svaki red. Gotovo svi sustavi relacijskih baza
podataka koriste strukturirani jezik upita (SQL). Oni su tradicionalno kontroliraniji sustavi
i imaju ograniCenu sposobnost prevodenja sloZenih podataka poput nestrukturiranih
podataka. U skladu s tim, SQL sustavi intenzivnho se koriste te su vrlo korisni za
odrzavanje toCnih transakcijskih zapisa, kao i za brojne druge slu€ajeve u organizacijama

svih veli¢ina.

Sredinom 1990-ih internet je stekao izuzetnu popularnost. To je dovelo do razvoja
nerelacijskih baza podataka, ¢esto nazvanih NoSQL. Nerelacijske baze podataka mogu

brzo prevesti kompleksne podatke.

Svaki je problem rezultirao vlastitim rjeSenjem i vlastitom nerelacijskom bazom podataka,
zbog €ega je nastao veliki broj novih baza podataka. Sli¢no tome, postojeci proizvodi koji
pruzaju znacajke nerelacijskin baza podataka otkrili su i usvojili njihove oznake, $to
oteZzava poslove arhitekata, sluzbenika informati¢ke sluzbe i IT kupaca jer je malo
vjerojatno da jedna nerelacijska baza podataka moze rijeSiti sve probleme u odredenom

poslovnom podrucju (Fowler, 2015, str. 10).

5.2.2. ZnaCajke NoSQL-a

Cetiri osnovne znadajke nerelacijskin baza podataka prikazane su na sliede¢em
popisu, a odnose se na vecinu nerelacijskih baza podataka. Popis usporeduje

nerelacijsku s tradicionalnom relacijskom bazom podataka:

- Shema - Shema baze podataka je opis svih mogucih podataka i
struktura podataka u relacijskoj bazi podataka. Uz nerelacijsku bazu
podataka, shema nije potrebna Sto daje slobodu za pohranu podataka

bez izrade unaprijed dizajnirane sheme.
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Nerelacijska baza - Odnosi u bazi podataka uspostavljaju veze izmedu
tablica podataka. Naprimjer popis pojedinosti o transakciji moze se
povezati sa zasebnim popisom podataka o isporuci. Uz nerelacijsku
bazu podataka, ove se informacije pohranjuju kao agregat (jedan zapis
sa svime o transakciji).

Hardver - Neke su baze podataka dizajnirane tako da djeluju najbolje sa
specijaliziranim hardverom za pohranu i obradu. Uz nerelacijske baze
podataka, mogu se koristiti jeftini posluzitelji koji nisu na raspolaganju.
Dodavanje vecCeg broja jeftinin posluzitella omogucava nerelacijskim
bazama podataka obradu veceg broja podataka.

Visoko distribuirano - distribuirane baze podataka mogu pohraniti i
obraditi skup informacija na viSe uredaja. S nerelacijskom bazom
podataka, skupina posluzitelja mozZe se Koristiti za drZzanje jedne velike

baze podataka.

61



5.3. JSON

Mnogo web-stranica danas dijeli podatke koriste¢ci JSON uz RSS i to s dobrim
razlogom: JSON se mozZe asinkrono ucitati mnogo lakSe nego sto se moze XML/RSS.
JSON je kratica za JavaScript objektnu notaciju (engl. JavaScript Object Notation), a to
je nacin za pohranu podataka u organiziranom poretku. Ukratko pruza Citljivu kolekciju

podataka kojima se moZze pristupiti na jednostavan nacin.

llcit}‘lll : L1
"admin™:
"country™:

chit}FII : Ll
"admin™: ° Dalmatinska \u@17dupanija”,
"country™:

Slika 44. JSON objekt

Slika 44 prikazuje stvaranje JSON objekta koji sadrzi bazu podataka hrvatskih
gradova. JSON objekt koji sadrzi bazu podataka gradova, sluzi za prikaz preporuka za
vrijeme korisnikovog unosa u polja za poCetnu lokaciju i zavrSnu lokaciju. Sve §to se
nalazi unutar vitiCastih zagrada dio je JSON objekta. Unutar objekta moze se deklarirati
bilo koja druga varijabla pomoc¢u uparivanja name: value, razdvojenog zarezima. Za
pristup gradovima pohranjenim u JSON datoteci, moze se jednostavno pristupiti

umetanjem JSON-a na vrh programskog koda.

Kada koristite MERN arhitekturu, objektno su prikazani unutar JSON-a. JSON oblik
podataka nalazi se u nerelacijskoj bazi podataka, aplikacijskom posluzitelju i klijentu. U
vecini sluCajeva Stedi mnogo problema u pogledu transformacija. Nema objektnog
relacijskog preslikavanja (ORM), nema potrebe prisiljavanja objekta u redove i stupce.
Mapiranje objektnih dokumenata (ODM) kao Sto je Mangoose, moze pomodéi u
provodenju sheme, ali sustina je da se ustedi puno kéda za transformaciju podataka
(Subramanin, 2017).
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5.4. Kolekcije baze podataka

MongoDB pohranjuje dokumente u kolekcije. Kolekcije su analogne tablicama u
relacijskim bazama podataka. Ako kolekcija ne postoji, MongoDB stvara kolekciju kada
se prvi put pohranjuju podaci. Kolekcija prema zadanim postavkama ne zahtijeva da njeni
dokumenti imaju istu shemu, tj. dokumenti u jednoj kolekciji ne moraju imati isti skup
podataka, a vrsta podataka za polje mozZe se razlikovati u razlicitim dokumentima unutar
kolekcije. Da bi se promijenila struktura dokumenata u zbirci, kao $to je dodavanje novih
polja, uklanjanje postojecih polja ili promjena vrijednosti polja u novi tip, potrebno je

azurirati dokumente u novu strukturu.

blackListModel js

historyDeliveryM... M

negotiationsModel.js
offermModel js

ratingModeljs

userbModel.js

Slika 45. Kolekcije projektnog zadatka

Iz slike 45 moze se vidjeti Sest modela koji se nalaze u projektnom zadatku, odnosno
svaki model predstavlja jednu kolekciju. Prva kolekcija je userModel koja sluzi za
autentifikaciju korisnika, a u kolekciji se skupljaju razli€ite stvari poput e-maila, lozinke,
itd. Sljedeca je kolekcija ratingModel koja sluzi za pohranjivanje podataka o ocjenama
korisnika, primjerice kada posiljatelj ocijeni kurira, njegova se ocjena zajedno s
korisni¢kim imenom sprema u model za ocjenjivanje. Sljedeca je kolekcija priceAuction
koja sluzi za ponudu cijene. Kada poSiljatelj poSalje ponudu kuriru, kurir dohvacéa podatke
iz modela priceAuction. Sljedecéa kolekcija je offerModel, koja sluzi za kurire. Kada kurir
ponudi svoju rutu, ona se sprema u model offerModel koji isto tako sluzi i za pretrazivanje

ruta. Ako posiljatelj odluci poslati paket po kuriru i kada poSalje svoju ponudu, ta ponuda
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se sprema u kolekciju negotationsModel. Sljedeéi je model historyDeliveryModel u koji se
spremaju sve usluge koje su izvrSene i ocijenjene. Ako posiljatelj nije zadovoljan uslugom
te ako ocijeni kurira niskom ocjenom, moguce je odabrati opciju u kojoj aplikacija viSe ne
spaja posiljatelja s tim kurirom, a ako se odabere takva opcija onda se njihova korisnicka

imena spremaju u kolekciju blackListModel.
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6. PROJEKTNI ZADATAK

6.1. Uvod

U svrhu diplomskog rada napravljena je web-aplikacija radi boljeg razumijevanja
koriStenja razvojnih okruzenja kao Sto su React i Node.js. U projektu je koriStena
tehnologija MERN arhitekture, Sto znaci da su se koristile razlicite tehnologije. MERN
arhitektura, kao $to je ranije spomenuto, koristi nerelacijsku bazu podataka. U projektu je
koriSteno razvojno okruzenje MongoDB za bazu podataka, dok su ostale koristene

tehnologije Express paket, React i Node.js. Aplikacija je u stvarnom vremenu.

Aplikacija koristi veC¢inom gotove pakete Sto je prednost Reacta i Nodea.
Jednostavnom komandnom linijom u terminalu ukljuéeni su odredeni paketi, poput paketa
Express koji vodi racuna o posluzitelju. Aplikacija takoder ima ugradenu autentifikaciju, a
korisnik se mora registrirati kako bi mogao Koristiti aplikaciju. Kada se korisnik registrira,
posluzitelj provjerava postoji li ve¢ takav korisnik u bazi, a ako postoji korisnik, aplikacija

korisnika trazi unos novog ra¢una.

Za vise detalja projekt se moze pronadi na linku:
https://drive.google.com/open?id=1U2Vmul 3GIZ5BntpOzaz9YJOtFbRtlIJN

6.2. Problem koji aplikacija rieSava

Slanje kurira zahtijeva mnogo vremena te je potrebno najmanje Cetiri do pet dana za
dostavu paketa. Mnogo ljudi putuje razli€itim lokacijama na kojima bi mogli prenositi
razliCite predmete, poput paketa ili pisma. Aplikacija pomaze spojiti kurire i poSiljatelje
kako bi stupili u kontakt te kako bi se dogovorili oko slanja poSilike. Aplikacija rijeSava
problem ljudi koji putuju, tako da oni mogu dodatno zaraditi ili si pokriti troSkove putovanja.
Isto tako rjeSava problem posiljatelja, tako da ne moraju zvati kurirsku sluzbu i odlaziti u
njihove prostorije kako bi ostavili paket, a u ovom je slu¢aju moguc¢ kurirov dolazak na
lokaciju posiljatelja i preuzimanije paketa. Kurir moze prenositi paket na razne nacine, bilo

da putuje motociklom, autobusom ili avionom. Naprimjer ako kurir putuje iz Zagreba za
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Rijeku i prolazi kroz Delnice, kurir moze preuzeti paket iz Zagreba te ga dostaviti u
Delnice, Rijeku ili neku lokaciju koja se nalazi na putu do Rijeke. Odredivanje cijene
paketa odvija se tako da posSiljatelj ponudi cijenu za prijevoz paketa, a kurir moze
prihvatiti, odbiti ili ponuditi svoju cijenu, sve dok se kurir i poSiljatelj ne dogovore za cijenu.
Jednom kada se dogovore za cijenu, poSiljatelj moze vidjeti kurirov broj, kao $to kurir

moze vidjeti poSiljateljov te se dalje mogu dogovarati oko preuzimanja posiljke.

6.3. Analiza konkurentnog trzista

Za aplikaciju koja je kreirana u svrhu diplomskog rada postoji konkurentno trziste.
Jedna konkurentna aplikacija je BlaBlaCar koja funkcionira na sli¢an nacin. Aplikacija
BlaBlaCar spaja vozace i putnike, uz nadoplatu putnika, dok aplikacija u diplomskom radu
spaja putnike i posSiljatelje. Aplikacija diplomskog rada ima prednost u odnosu ha
BlaBlaCar jer u slu€aju da vozac putuje s punim automobilom ljudi i dalje moze prevoziti
poSiljke i dodatno zaraditi, dok putem aplikacije BlaBlaCar ne moze dodatno zaraditi. Isto
tako kurir ne mora nuzno biti voza¢, on moze putovati vlakom ili autobusom te dodatno

zaraditi, Sto nije moguce kod BlaBlaCar aplikacije.

6.4. Dodatne funkcionalnosti u odnosu na konkurentno trziste

Aplikacija diplomskog rada ima dodatne funkcionalnosti koje druge aplikacije poput
BlaBlaCara nemaju. Jedna od funkcionalnosti koja istiCe aplikaciju u odnosu na druge je
mogucnost dogovora cijene, dok u drugim aplikacijama vozac¢ postavlja svoju cijenu koju
ostali putnici moraju prihvatiti. U aplikaciji diplomskog rada poSiljatelj paketa prvo ponudi
svoju cijenu te time obavjestava kurira o svojoj ponudi, a kurir ima mogucnost prihvatiti ili
ponuditi svoju cijenu. Mogu se dogovarati sve dok dogovor nije postignut. Isto tako
aplikacija nudi dodatnu opciju u kojoj se moze putovati i drugim prijevoznim sredstvima
poput zrakoplova, vlaka, itd. U slu¢aju BlaBlaCara moguce je samo putovati vlastitim

automobilom.
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6.5. Funkcionalnosti projekta

Za dizajn aplikacije koristen je paket Bootstrap. Slika 46 prikazuje izgled po€etne stranice.

SendPacket ©nama Registracijz Prijava

Kratke upute

Zelite zaraditi uz putovanje?
Ukoliko putujete negdje moZete pokriti troskove pomocu ove aplikacije.
Postavite pocetnu lokaciju te gradove kroz koje prolazite. Odredite veli¢inu
paketa koji mozete prevesti i zaradite.

Zelite poslati paket?

Ukoliko Zelite poslati posiliku bez da Cekate nekoliko dana ili tjedana,
moZete poslati paket da stigne na odrediste unutar nekoliko sati. Ispunite
potrebne podatke od kuda trebate poslati paket, te lokaciju dostave,
dogovorite cijenu s osobom koja putuje i posaljite paket.

Ponudi cijenu kao posiljatelj
Kao poéiljatelj paketa ponudite svoju cijenu, csoba koja putuje bit ée
obavijestena te ¢e ju prihvatiti ili ponuditi svoju novu penudu koju vi moZete
prihvatiti.

Slika 46. Pocetna stranica

Kao $to se iz slike 46 vidi, stranica sadrzi izbornik na gornjoj traci. 1zbornik sadrzi
mogucnost odabira nekoliko kartica, a prva je kartica logotip koja dovodi korisnika na
pocetnu stranicu, dok je druga moguénost O nama i prikazana je slikom 47. Na desnoj
strani trake nalaze se Prijava i Registracija. Ako korisnik nije registriran i prijavljen, nije u
mogucnosti koristiti pogodnosti aplikacije. Ako korisnik upise u traku za adresu put prema
stranicama koje su zasti¢ene u aplikaciji, a nije prijavljen, aplikacija automatski korisnika

odvodi na stranicu za prijavu.
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SendPacket O nama Registracija Prijava

Fakultet Informatike Informacije diplomskog rada
- . - . .o
Diplomski rad Opce informacije
Ova web aplikacija je kreiran u svrhu izrade Student
diplomskog rada pod temom izrada web aplikacije u e Tl
razvojnom okruZenju React i Node.js
Mentor
izv. prof. dr. sc. Tihomir Orehovacki
Predmet

Napredni algoritmi i strukture podataka

Slika 47. Kartica 'O nama' u aplikaciji

Kada korisnik pritisne na karticu O nama onda ga web-aplikacija preusmjeri na
stranicu koja je prikazana na slici 47. Na stranici O nama napisane su osnove informacije

vezane uz diplomski rad.

6.5.1. Autentifikacija

U aplikaciji je implementirana autentifikacija pomoéu Node.js-a i MongoDB-a. Prikaz
u aplikaciji omogucuje razvojno okruzenje Reacta, te je zahvaljujuci paketu Bootstrap
prikaz moderno dizajniran. Prikaz registracijske forme moguce je vidjeti na slici 48. Kada
korisnik ispuni formu te pritisne na gumb Registriraj se, daljnje akcije preuzima Node.js
koji verificira podatke posluziteljskoj strani. Jednom kada podaci stignu na posluzitelja i
Node.js ga preuzme, provjerava se korisnik u bazi podataka. Node.js komunicira s
MongoDB-om koji javlja povratno Node.js-u postoji li korisnik ili ne. Ako korisnik postoji,
stranica obavjestava korisnika o ve¢ postojecem raCunu te se proces ponavlja s drugim
unosima. Jednom kada se korisnik registrirao, moguce se prijaviti te se nakon prijave
mogu Koristiti pogodnosti web-aplikacije. Prijavom u stranicu korisnik moze Koristiti

pogodnosti aplikacije kao &to je slanje paketa, a u suprotnom nec¢e moci koristiti aplikaciju.
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- Ime - Prezime

Korisnicko ime

= Email

+38591 #  Broj telefona

\.h. NE a8 Lozinka a8 Potvrdi lozinku
. H 4 Registriraj se
Napravite novi racun =]
Aplikacija pomoéu koje moZete zaraditi novee pruZajuci I}
usluge.
Kreirao Karlo Tvrdini¢ Ve€ sam registriran? Prijava

Mentor izv. prof. dr. sc. Tihomir Orehovacki

Slika 48. Forma za registraciju
Ako korisnik nije ispunio sva polja, aplikacija odmah upozorava korisnika, kako za
prijavu tako i za registraciju. Validacija za provjeru polja vrSi se na Klijentskoj strani,
odnosno u Reactu, dok se postojanost korisnika obraduje na posluziteljskoj strani. Kada
se korisnik registrira, moguca je prijava koja je prikazana slikom 49. Validacija se kod

prijave vrsi na klijentskoj i posluziteljskoj strani.

= Email adresa

a8 Lozinka

Il

Nemam jof raun? Registracija

P . .
Aplikacija pomocu koje moZete zaraditi pruzajuci usluge.
Kreirao Karlo Tvrdinic
Mentoar izv. prof. dr. sc. Tihomir Orehovacki

Slika 49. Prikaz prijave
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6.5.2. Korisnicki profil

Vecina ozbiljnih aplikacija koriste korisniCke profile kako bi korisnik imao sve informacije
na jednom mjestu. Tako je i u diplomskom radu implementiran korisnicki profil u kojem

se nalaze sve informacije. Slika 50 prikazuje kako je dizajniran korisnicki profil.

Karlo Tvrdinic Profil

Informacije o korisniku

@ OCJENA KURIRSTVA : 5/5
/>

= OCJENA SLANJA : 5/5
“ i

KURIRSTVO

Ime Karlo
Prezime Tvrdinic

Email karlo@tvrdinic.com

Aktivne rute @)
Povijest voznji )
Trenutne voznje )

Kontakt broj +385996410137
Korisnicko ime ktvrdinic
SLANJE PAKETA

Aktivne posilike @)
Povijest slanja @

OSTALO

Zahtjevi
Ocijeni @@

Obavijest! Imate 1 novih zahtjeva.

Slika 50. Korisnicki profil

Na korisni¢kom profilu nalaze se informacije o korisniku, a s lijeve je strane izbornik koji
prikazuje aktivne rute te zahtjeve koje korisnik dobiva za dostavljanje paketa. Svaki
korisnik moze pruzati usluge kao kurir te slati paket po kuriru. Na poc€etku korisni¢kog
profila moze se vidjeti ocjena kao kurira, te ocjena kao posiljatelja. Korisniku je vazno
brinuti o ocjeni jer ¢e to modi vidjeti svi bududi korisnici koji Zele koristiti usluge. Jednom
kada posSiljatelj ocjeni kurira, kuriru ée biti vidljivo na vrhu korisni¢kog profila trenutna

ocjena.

Izbornik s lijeve strane ima tri grupe. Prva je grupa namijenjena kuririma, druga grupa
posSiljateljima, a tre¢a je grupa namijenjena za oba korisnika. Jednom kada korisnik
postavi svoju rutu, pod karticom Aktivne rute moci ¢e vidjeti svoju voznju koju je moguce

i otkazati.
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Kada kurir postavi voznju, ta je voznja vidljiva svim korisnicima. Jednom kada jedan od
korisnika posalje zahtjev za slanjem posiljke, kuriru dolazi zahtjev i obavijest na korisnicki
profil.

6.5.3. Kreiranje putovanja

Kada se korisnik prijavi u aplikaciju, moguce je postaviti svoje putovanje. Potrebno je
popuniti sva polja jer u suprotnom aplikacija nece poslati zahtjev posluzitelju. Forma za
kreiranje putovanja nalazi se na slici 51. Prvo polje koje se mora ispuniti je Pocetna
lokacija, naprimjer ako se putuje od Zagreba do Pule, potrebno je u prvom polju upisati
Zagreb. Drugo polje za ispunjavanje je Polazak, odnosno vrijeme polaska iz Zagreba, a
implementirana je i provjera datuma. Ako korisnik postavi datum koji je pro$ao, aplikacija
ga upozorava. U sljedecCe polje trebati dodati zaustavljanje i vrijeme zaustavljanja na
pojedinim lokacijama. Sljedece je polje Zavr$na lokacija, odnosno Pula. Kada se upise
zavrdna lokacija potrebno je postaviti vrijeme dolaska u zavrSnu lokaciju. Takoder je
potrebno unijeti veli¢inu paketa koju korisnik mozZe preuzeti, te naposljetku nacin

putovanja.

A

Ponudi kurirstvo

Polazak

Pocetna lokacija dd.mm.gggg. --:--

Dodaj zaustavljanje Dolazak dd.mm. L o-ies
=+ Dodaj 9999
dd.mm.gggg. --i-- "
Veli¢ina paketa

M

Zavrina lokacija .
Nacin Automobil
putovanja

Slika 51. Forma za kreiranje putovanja

71



Slika 52 prikazuje kreiranje putovanja s ispunjenom formom za insertiranje.

“ 70
Ponudi kurirstvo
Zagreb Polazak 20.04.2020. 15:32
Dodaj zaustavljanje Dolazak 20.04.2020. 20:24
+ Dodaj
dd.mm.gggg. --:--
Velicina paketa M o
Pula .
Nacin Automaobil hd
. tovan]
O zagreb 204.2020. - 1532 @ putovanya
O Rijeka 2042020, - 17:33 @
O Labin 2042020, - 18:33 @
QO rula 20.4.2020.- 2034 @

Slika 52. Ispunjena forma za kreiranje putovanja

Iz slike 52 na dnu s lijeve strane mogu se vidjeti Cetiri toCke, a te toCke predstavljaju
gradove kroz koje dostavlja¢ prolazi. Ako kurir nije zadovoljan pojedinim unosom,
implementirana je moguc¢nost brisanja pojedinog grada te isto tako ispravak pojedinog
grada. Ako kurir obriSe poCetni grad Zagreb, implementirana je funkcionalnost tako da se
postavlja sljedeéi grad kao pocetni grad, u ovom slucaju pocetni grad je Rijeka. Isto tako
vrijedi i za zavrSnu lokaciju. Ako kurir obrise zavr$nu lokaciju, onda prethodna lokacija

postaje zavrSna.
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Izmijeni lokaciju

MNaziv grada

Kada cete biti na lokaciji

20.04,2020.17:33

Slika 53. Modalni prozor izmjene lokacije

Slika 53 prikazuje modalni prozor izmjenjivanja pojedine lokacije. Kada kurir nije
zadovoljan sa svojim unosom, jednostavnim klikom ga moze prepraviti. Kada pritisne na
gumb za ispravak lokacije, dobije mogucnost ispravka naziva grada i vremena dolaska

na lokaciju.
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Za

Ponudi kurirstvo

Polazak

Q Zabok

Q Zadar

Q Zadvarje

Q Zagorska Sela
Q Zagreb

Q Zagvozd

Q Zapresic

J LaDImn

7~

Dolazak

Veli¢ina paketa

Nacin
putovanja

(Ve

o
B
A

Automc

Slika 54. Samoispunjavanje lokacije

Aplikacija takoder ima implementirano samoispunjavanje forme gradova, Sto znaci da

aplikacija ima bazu podataka svih hrvatskih gradova. Kada korisnik krene upisivati naziv

grada, svako slovo Salje zahtjev bazi podataka u kojoj dohvaca podatke o nazivima

gradova. Jednom kada kurir kreira svoje putovanje, ostalim korisnicima je moguce poslati

paket po navedenom putovanju. Samoispunjavanje forme gradova moguce je vidjeti na

slici 54.
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6.5.4. Pretrazivanje putovanja

Kada se korisnik prijavi, moguce je pretrazivanje dostupnih kurira u navedenom

smjeru. Slika 55 prikazuje dizajn forme za pretrazivanje kurira.

4

PretraZivanje slobodnih kurira

Pocetak slanja

Podetna lokacija dd.mm.gggg. --:--

Zavrina lokacija Velicina paketa Pismo v

Prikaz mogucih ruta

Nema ponuda u vasem smjeru.

Slika 55. Forma za pretraZivanje kurira

Slika 55 ima Cetiri polja za unos podataka. Prvo je polje unos pocetne lokacije, dok drugo
polje Cini vrijeme kretanja iz poCetne lokacije. Slijede polja pod nazivom Zavr$na lokacija
i Veli¢ina paketa. Ako je kurir naveo veli€¢inu paketa M, onda je moguce dobiti kurira samo
ako korisnik Salje paket veliCine M ili manji paket, no nije moguce dobiti kurira ako korisnik

navede paket veci od veliCine M.
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Kurir Karlo

Startna lokacija
Rijeka
Zavrina lokacija

Pula
Vrijeme polaska

1 i III\J\_.’I-’I\-III 1wiLel

Kurir Marko

Startna lokacija
Rijeka
Zavrina lokacija

Pula
Vrijeme polaska

20.3.2020. - 19:52
Vrijeme dolaska

20.3.2020. - 21:52

20.3.2020. - 17:33
Vrijeme dolaska

20.3.2020. - 20:34

Vrsta paketa Vrsta paketa
M L
Nacin putovanja Nacin putovanja
Automobil Autobus
Ocjena Ocjena
5 5

< Po3alji paket <A Po3alji paket

Slika 56. Prikaz mogucih ruta

Kada se ispuni forma, aplikacija prikaze sve kurire koji idu u navedenom smjeru. U ovom
slu¢aju forma je ispunjena tako da je poCetni grad Rijeka, a zavrsni grad Pula. Rezultat
je vidljiv na slici 56. U slu€aju da je korisnik ponudio rutu, onda on ne moze odabrati
samog sebe za slanje paketa. Ako korisnik pokuSa poslati paket, a da je on istu tu rutu

ponudio, aplikacija ga upozori. Upozorenje je prikazano slikom 57.

Obavijest! Ne mozete sebi poslati ponudu.

Slika 57. Upozorenje vlastite rute

76



6.5.5. Ponuda cijene

Jednom kada se odabere ruta kojom se Salje paket, aplikacija korisnika navede na
stranicu za ponudu cijene koja je prikazana na slici 58. Stranica sadrzi osnovne
informacije o putovanju i kuriru. Kada korisnik ponudi cijenu moze i opisati svoj paket
kako bi kurir dobio viSe informacija. U opisu je zabranjeno koristiti brojeve, kako korisnici
ne bi poslali svoj kontakt broj u opisu. Razlog tomu je Sto korisnici medusobno dobiju
kontakt brojeve tek kada jedan od korisnika prihvati ponudu. Ako korisnik pokuSa poslati
svoj kontakt broj, aplikacija ga upozori. Takoder opis je limitiran na sto znakova te je ispod

opisa prikazan broja¢ znakova.

O Posalji ponudu kuriru
oy

Korisniéko ime ktvrdinic

Ocjena 5

Ponudi

Pocetna pozicija Rijeka
Ponudi svoju dijenu za uslugu i Eekaj Zavrina pozicija Pula
kurira!

Vrijeme polaska 20.4.2020. - 17:33
Vrijeme dolaska 20.4.2020. - 20:34
Tip paketa M
Ponudi cijenu

HRK
Opisi paket

Opigi paket...

Preostalo znakova: 100

Posalji ponudu

Obavijest! U opisu ne smijete koristiti brojeve. X

Slika 58. Stranica za ponudu cijene

Kada poSiljatelj pritisne na gumb za slanje ponude, kurir koji je ponudio rutu, dobije

obavijest za novim zahtjevom koji je prikazan slikom 59.

Zahtjevi
Ocijeni o

Obavijest! Imate 1 novih zahtjeva. X

Slika 59. Obavijest za novim zahtjevom
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6.5.6. Zahtjevi

Kada kurir dobije novi zahtjev za slanje poSiljke, moguce je provijeriti taj zahtjev pod
karticom Zahtjevi koja je prikazana slikom 60. Kartica Zahtjevi nalazi se na korisnickom

profilu.

KURIRSTVO

Aktivne rute o
Povijest voznji o
Trenutne voiZnje Q
SLANJE PAKETA
Aktivne posiljke ()
Povijest slanja o

OSTALO

Zahtjevi &)
Ocijeni o

Slika 60. Prikaz novog zahtjeva

Kada kurir pritisne na karticu Zahtjevi moguce je vidjeti sve zahtjeve koji su
upuceni prema prijavljenom kuriru. Slika 61 prikazuje zahtjev koiji je kurir dobio. Kuriru su
na kartici vidljive osnovne informacije o posiljatelju, njegova ocjena te opis paketa, ukoliko
on postoji. Ponudena cijena je istaknuta drugom bojom kako bi je kurir lakSe uocio.
Moguce je odabrati tri opcije. Ako je kurir zadovoljan ponudom moze odabrati opciju
Prihvati, a ako kurir nije zadovoljan ponudom te smatra da njegova usluga vrijedi vise ili
mozda manje, onda kurir moze ponuditi svoju cijenu. Ako pak kurir nije zadovoljan i ne

Zeli pruziti uslugu navedenom korisniku, moguce je odustati.
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Voinja

Korisnicko ime
mmaric
Lokacija preuzimanja
Rijeka
20.4.2020. - 17233
Zavréna lokacija
Pula
20.4.2020. - 20:34

Vrsta paketa
M

Opis

lznos

50 kn

& Prihvati
A Ponudi

- Odustani

Slika 61. Prikaz opcije zahtjeva

Slika 62 prikazuje karticu u koju je kurir ponudio svoju cijenu. Na dnu kartice nalazi se

obavijest za kurira ili poSiljatelja, ovisno o tome tko je trenutno ponudio svoju cijenu.
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VozZnja

Korisnicko ime
mmaric
Lokacija preuzimanja
Rijeka
20.4.2020. - 17:33

Zavrina lokacija

Pula
20.4.2020. - 20:34

Vrsta paketa
M

Opis

lznos

70 kn

& Ponudili ste, ekamo odgovor

posiljaoca

Slika 62. Prikaz ponudenog zahtjeva
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6.5.7. Aktivna ruta

Kada kurir ponudi svoju rutu, on moze provjeriti rute te ih naknadno obrisati ako je
dos$lo do promjena. Slika 63 prikazuje rutu koju je kurir naveo, a ta je ruta od Zagreba do
Pule. Na dnu kartice nalazi se dugme za brisanje ruta, no ako se navedena ruta obriSe,
svi korisnici koju Salju paket po toj ruti ostat ¢e bez kurira. Do stranice s aktivnim rutama

potrebno je doc¢i putem korisni¢kog profila.

Ruta

Startna lokacija

Zagreb

Zavrsna lokacija

Pula

Vrijeme polaska

20.4.2020. - 15:32

Vrsta paketa
M

Nacin putovanja

Automobil

O

Slika 63. Prikaz rute
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6.5.8. Prihvacen zahtjev

Kada kurir ili poSiljatelj prihvate zahtjev, onda ¢e kurir moci vidjeti kontaktni broj
poSiljatelja, kao i posiljatelj kurirov. Slika 64 prikazuje kako izgleda kartica prihvaéenog

zahtjeva. Do prikaza prihvaéenih zahtjeva dolazi se putem korisnickog profila.

Ugovoreno

Korisni¢ko ime

mmaric

Lokacija preuzimanja
Rijeka
20.4.2020. - 17:33

Zavrina lokacija

Pula
2042020, - 20:34

Vrsta paketa
M

Ocjena posiljaoca

5
Opis

Broj posiljaoca

%e +3859155963412

Slika 64. Prihvacen zahtjev
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6.5.9. Ocjenjivanje

Kada prode vrijeme dolaska, aplikacija automatski prebacuje pruzanje usluge
korisniku za ocjenjivanje. Korisnik ¢e dobivati obavijest o ocjenjivanju usluge sve dok se
isto ne izvrSi. Ako korisnik nije zadovoljan uslugom te ju ocijeni ocjenom dva ili jedan,
implementirana je mogucnost u kojoj korisnik odabire Zeli li ponovno koristiti tu uslugu od

te osobe. Slika 65 prikazuje stranicu za ocjenjivanje korisnika.

Voznja

Korisnickeo ime
mmaric
Lokacija preuzimanja
Rijeka
Zavrina lokacija

Pula

Vrijeme polaska

20.4.2020. - 17:33

Vrijeme dolaska

20.4.2020. - 20:34

Vrsta paketa
M

Voznja

Ocgjeni kerisnika

Korisnicko ime
atvrdinic
Lokacija preuzimanja
Rijeka
Zavrsna lokacija

Pula

Vrijeme polaska

20.4.2020. - 17:33

Vrijeme dolaska

20.4.2020. - 20:34

Vrsta paketa
M

Ocjeni korisnika

Slika 65. Ocjenjivanje korisnika

Kada korisnik ocijeni uslugu, ta se usluga sprema u kurirovu povijest voznji te u

posiljateljevu povijest posiljki. Prikaz povijesti voznji moguce je vidjeti na slici 66.
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Voznja

Korisni¢ko ime
ktvrdinic
Lokacija preuzimanja
Rijeka
Zavrina lokacija

Pula

Vrijeme dolaska
204.2020. - 20:34
Ocijenjen sa
4

Slika 66

. Ocijenjen korisnik
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6.5.10. Responzivna aplikacija

Gotovo svaki novi klijent ovih dana Zeli mobilnu verziju svoje web-stranice. Iz tog je
razloga aplikacija napravljena responzivno, tako da se moze prilagoditi svim rezolucijama
zaslona. Responzivni web-dizajn pristup je koji poruCuje da dizajn i razvoj trebaju
odgovarati ponaSanju i okruzenju korisnika na temelju veli€ine zaslona, platforme i

orijentacije. Prikaz responzivne stranice s rutama moZze se vidjeti na slici 67.

2 |

Vase trenutno
aktivne rute

Prikaz vagih ruta koje ste unijeli da
putujete. Ukalike Zelite obrisati vadu
rutu ocwvdje je to mogude.

Ruta

Startna lokacija

Zagreb

Zavrina lokacija

Fula

Vrijeme polaska
204.2020. - 15:52

Vrsta paketa

Slika 67. Prikaz responzivne stranice

85



7. ZakljuCak

U svrhu diplomskog rada napravljen je projektni zadatak kako bi se Citatelju pokazala
moc¢ kombiniranja Node.js-a i Reacta. Njihovim je kombiniranjem jednostavno izradivati
skalabilne web-aplikacije. Programer samo treba postaviti odredenu arhitekturu kao Sto
je baza podataka, a u ovom slucaju to je MongoDB. Prednost Node.js-a u odnosu na
druge jezike takoder je spomenuto u diplomskom radu, no jedan je od glavnih razloga taj
Sto se Node.js koristi za skalabilne web-aplikacije, no ni on se ne mora nuzno Koristiti za
web-aplikacije, ve¢ moze imati i druge funkcije koje ga €ine omiljenim. Za razliku od
Node.js-a, PHP se koristi samo za komunikaciju i slanje podataka izmedu klijenta i
posluzitelja. Isto tako React je vrlo jednostavno razvojno okruzenje za koriStenje te da bi
se kreirao odredeni mehanizam, vrlo je vjerojatno da ve¢ postoji u paketima, a jednom ga
se linijjom kdda moze ukljuditi i koristiti.

U diplomskom radu postoji kratki pregled JavaScripta te njegove osnovne sintakse,
kako bi €itatelj dobio osnovno znanje o JavaScriptu. S osnovnim znanjem moZe se lakse
sagledati nacin na koji Node.js tako ucinkovito koristi jezik za stvaranje moc¢nih i brzih
aplikacija. Vecina programera treba imati instalirani Node.js jer se on danas sve viSe

koristi, ne samo za izradu web-stranica, ve¢ ima i druge funkcije.

Mnogima prijelaz sa sinkronih ili blokiraju¢ih ulaza i izlaza na asinkroni nacin
programiranja predstavlja problem. Kod sinkronog nacina treba se ¢ekati da se svaka od
dretvi dovrSi prije nego Sto se prijede na sljede¢i zadatak, dok kod asinkronog
programiranja sve ide brze jer se jedna dretva moZzZe Koristiti za viSe zadataka
istovremeno. Asinkrono programiranje zahtijeva vise mentalnog razmisljanja, odnosno
razmisljanja o strukturi asinkronog kéda. Jednom kada se usvoji asinkrono programiranije,

teSko se vratiti na stari nacin sinkronog programiranja.

Diplomski rad pokriva veliku koli¢inu novog podrucja i materijala. KoriStenje novog
podrucja ima mnogo prednosti u odnosu na stari naCin programiranja. Progameru je
omogucéeno vise vremena kako bi se usredotoC€io na posluzitelja i kljuéne koncepte koji
su potrebni za ugodno iskustvo uz Node.js. Takoder moze provjeriti je li aplikacijsko

programsko sucelje posluZzitelja dobro organizirano i uc€inkovito.
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U radu su predstavljeni moduli Node.js-a. Prikazano je na koji naCin su napisane,
kako ih Node.js pronalazi za ukljucivanje i kako se pomoc¢u Node paket menadzera moze
pronaci i instalirati modul. Moguce je napisati vlastite slozene module s datotekama
package.json i povezati ih preko vlastitih projekata ili objaviti za upotrebu drugih putem
Node paket menadzera.

Predstavljeno je razvojno okruzenje Express koje se koristi unutar Node.js-a, a
takoder je spomenut i medusoftver. Moguce je vidjeti kako Node.js nije samo dobar za
pisanje kdda web-aplikacija, takoder je mocan i zabavan kada je u pitanju pisanje
komandnih linijja za sinkrone aplikacije. Da bi se dovrSio postupak programiranja
JavaScripta u Node.js-u, vrijeme je da se skrene paznja na testiranje skripti i aplikacija.
Testiranje aplikacija i skripti Node.js-a jednostavno je i brzo s mnogim raspoloZivim

okvirima za testiranje koji su dostupni putem Node paket menadzera.

Jedan od najvecih poteza je taj $to se React razlikuje od ostalih biblioteka jer koristi
potpuno novi jezik pod nazivom JSX kojim bi definirao kako &e izgledati vizualni prikazi.

To je moguce vidjeti pri definiranju oznaka za naslov h1l unutar metode Render.

Utjecaj JSX-a nadilazi nacin na koji se definiraju elementi korisni¢kog sucelja.
Takoder mijenja nacin izgradnje aplikacije u cjelini. Budu¢i da preglednik ne moze
razumjeti JSX u njegovom izvornom prikazu, potrebno je konvertirati JSX u JavaScript.
Jedan je od pristupa izgradnja aplikacije za generiranje prevedenog JavaScript izlaza koji
odgovara JSX izvoru. Drugi pristup (onaj koji se ovdje Koristi) je koriStenje Babelove
biblioteke za prevodenje JSX-a u JavaScript na samom pregledniku. Svakako bi

programer trebao prouciti novu sintaksu JSX-a jer je jednostavna i korisna.

Zadatak ovog diplomskog rada bio je razvoj web-aplikacije za pruzanje usluge i
slanje paketa uz pomo¢ Reacta i Node.js-a razvojnog okruzenja, a detaljno je opisan
postupak kreiranja svih dijelova posluzitelja. Prikazana je snaga Reacta te jednostavno
koriStenje njegovih komandi. Ako se koristi HTML za izradu iste web-stranice, programer
bi trebao potrositi viSe vremena te vjerojatno ne bi dobio bolji rezultat nego $to ga moze

posti¢i u Reactu.
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Ako programer treba brzo i mocno rjeSenje za izradu skalabilnih aplikacija u
realnom vremenu, najbolji nacini za to su koriStenje Node.js-a koji se koristi na

posluziteljskoj strani te koriStenje Reacta koji se koristi na klijentskoj strani.
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