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1. Uvod

Vizualizacija podataka u danasnjem svijetu, kada broj podataka konstantno raste
predstavlja jedan od najvaznijih alata za izdvajanje informacija iz tih podataka. Znacaj
vizualizacije ¢e u buduénosti vjerojatno samo rasti zato $to ¢e se i sam broj podataka konstantno
povecavati. Mogucénost iS¢itavanja informacija iz vizualiziranih podataka ¢e takoder biti sve
vaznija vjestina jer ¢e u nekim slucajevima upravo to predstavljati granicu izmedu dobre i loSe

odluke u poslovanju.

Aplikacija BudgettApp nudi korisnicima mogucnost kreiranja vlastitih planova za
raspolaganje ku¢nim budzetom te kreiranje izvjestaja na temelju kojih korisnik moze vidjeti
razliku izmedu planiranih i ostvarenih troSkova i prihoda za odabrano razdoblje. Osim toga
korisnik moZe generirati izvjeStaj kako bi usporedio ostvarene prihode i1 troSkove. Cilj ove
aplikacije je potaknuti korisnike na razmi$ljanje o vlastitim prihodima i troSkovima te im

prikazati vaznost planiranja osobnog budzeta.

Ovaj diplomski rad sastoji se od sedam poglavlja, u drugom poglavlju teorijski se obraduje
pojam vizualizacije 1 neke od tehnika vizualizacije podataka. Osim toga upucuje se na kljucnu
razliku izmedu podatka 1 informacije, nakon toga slijedi kratak pregled povijesnog koriStenja
vizualizacije i nekih podrucja na kojima se i danas koristi. Na kraju drugog poglavlja nalazi se
pregled modernog pristupa vizualizaciji podataka. Tre¢e poglavlje suzava rad na vizualizaciju
podataka u mobilnim aplikacijama, gdje se prolazi kroz neke probleme s kojima se suocavaju
sudionici koji sudjeluju u izradi mobilnih aplikacija kojima je jedna od funkcionalnosti i sama
vizualizacija podataka. Nakon toga u okviru tre¢eg poglavlja obraduju se preporuke najbolje
prakse za vizualizaciju podataka prilikom izrade mobilnih aplikacija i na kraju su prikazane
neke od tehnologija za vizualizaciju podataka na mobilnim uredajima. Cetvrto, peto i Sesto
poglavlje posveceno je projektnoj dokumentaciji unutar koje se detaljno opisuje proces izrade
aplikacije 1 gdje se nalaze korisnicke upute za procese unutar aplikacije. Na samom Kkraju rada

u poglavlju osam ponuden je zaklju€ak na temelju obradene literature i izradene aplikacije.



2. Vizualizacija podataka opcenito

U danas$njem vremenu Informacije su postale najvazniji resurs, kako u poslovanju tako
1 u politici 1 svim ostalim podru¢jima ljudskog djelovanja. Jo§ jedan resurs kojeg nemamo u
neograni¢enim koli¢inama je vrijeme. Izgubljeno vrijeme ne mozemo vratiti, stoga je vazno da
donosenjem losih odluka ne gubimo taj dragocjeni resurs, S§to nas opet vraca na informacije.
Prava informacija na pravom mjestu i u pravo vrijeme je klju¢na za donosenje dobre odluke.
Na suprotnoj strani spektra nalazimo podatke kojih u danasnjem vremenu ima mnogo i njihov
broj svakodnevno raste, medutim kvalitetnom obradom podataka pretvaramo ih u Informacije
¢ime njihova vrijednost drasti¢no raste. Uo¢imo kao smo ovdje napravili razliku izmedu

podatka i informacije. lako se Cesto koriste kao sinonimi postoji razlika medu njima.

Primjerice ako imamo podatak da ¢e padati kiSa to nam ne govori puno i nije od nekog
znacaja za nas, medutim ako imamo informaciju da ¢e padati kisa danas od 14:00 do 16:00 to

nam uvelike pomaze kod donosenja nase odluke.

., Poput podataka, informacije takoder predstavljaju svojstva predmeta i dogadaja, ali to cine
kompaktnije i korisnije od podataka. Razlika izmedu podataka i informacija je funkcionalna, a
ne strukturna. Informacije se nalaze u opisima, i odgovaraju na pitanja koja zapocinju takvim

rijecima kao tko, Sto, kada, gdje i koliko. “ Ackoff i Russel (1989)

Prethodna razmisljanja dovode do pitanja gdje je vizualizacija podataka u svemu tome?
Vizualizacija podataka je na neki nacin pretvaranje podataka u oblik iz kojega mozemo izvuci
mnoge korisne informacije, kao Sto su trendovi rasta ili pada, grupe koje drasticno odstupaju
od ostatka uzorka 1 sli¢no. Primjerice ako uzmemo podatke o ukupnom broju ljudi na Zeml;ji
od 2000. godine do danas i vizualiziramo ga na nacina da na os x postavimo godine, a na os y
ukupan broj stanovnika puno je lakSe uociti trend rasta nego Sto bi to bilo gledanjem u
neobradene podatke. Unwin (2020) navodi kako vizualizacija podataka znaci crtanje grafickih
prikaza za prikazivanje podataka. Ponekad se izvuce svaka podatkovna tocka, kao u dijagramu
rasprSenja, ponekad se mogu prikazati statisticki sazetci, kao u histogramu. Prikazi su
uglavnom opisni, koncentrirani su na neobradene podatke i jednostavne sazetke. Glavni je cilj

vizualizirati podatke i statistiku, interpretirajuci prikaze kako bi se dobile informacije.



Cesto ¢ujemo kako slika vrijedi tisuéu rije¢i, mozemo reéi kako to vrijedi i za podatke.
Vizualizirani podatci su nam od puno veceg znacaja u odnosu na neobradene podatke ili
podatke prezentirane u nekom drugom obliku. Sinar (2015:118) navodi kako su prednosti

vizualizacije podataka sljedece:
- Vizualizacija ¢ini podatke dostupnima Sirokoj publici.

- Demokratizira pristup podatcima, interpretaciju i analizu oslanjajuci se na nase

subnacionalne vizualne vjestine i koriste¢i uobicajene vizualne referente.

- Vizualizacija bez obzira na veli¢inu podataka na koju se primjenjuje je korisnija u odnosu

na tekstualne ili tablicne prikaze podataka.

- Omogucava otkrivanje odnosa koji bi inace ostali skriveni i to kroz svoj utjecaj na ljudsku

spoznaju
- Vizualizacije podataka donose koristi za donoSenje odluka, ucenje i analiticko zaklju¢ivanje

2.1. Definicija i metode vizualizacije podataka

U Literaturi nalazimo mnoge definicije Vizualizacije podataka. Neke od njih su

prikazane u nastavku:

., U svom najjednostavnijem obliku, vizualizacija podataka skup je metoda za graficki prikaz
informacija na razumljiv i jednostavan nacin, u idealnom slucaju uz istovremeno ukljucivanje

estetskih razmatranja za poticanje angazmana i interesa kako bi se zauzvrat privukla paznja

ciljane publike. “ Sinar (2015:116)

., Vizualizacija podataka Siroko je podrucje na raskrizju matematike, informatike, kognitivnih
i percepcijskih znanosti te inZenjerstva. Pokriva svaku disciplinu koja dijeli principe s

vizualizacijom, od teorije signala do slike i od racunalne grafike do statistike* Friendly

(2008:1)

., Vizualizacija podataka novi je pojam. Izrazava ideju koja ukljucuje vise od pukog
predstavljanja podataka u grafickom obliku (umjesto koristenja tablice). Informacije koje stoje
iza podataka takoder bi trebale biti otkrivene u dobrom prikazu, grafika bi trebala pomoci

citateljima ili gledateljima da vide strukturu u podatcima. “ Chen, Hardle i Unwin (2007:6)



Na temelju navedenih definicija moZzemo zakljuciti kako je vizualizacija podataka
siroko podrucje koje se proteze kroz mnoga druga znanstvena podrucja kao $to su matematika,
informatika, inzenjerstvo i dr., a sluzi nam kako bi otkrili informacije iza podataka, odnosno
kako bi otkrili skrivenu strukturu u podatcima. To radi na jednostavan i razumljiv naéin

koristeci razlicite tehnike vizualizacije. Neke od najces¢ih tehnika vizualizacije podataka su:

Tortni graf (eng. pie chart) sluzi za
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Slika 1. Primjer tortnog grafa, lzvor (https://support.microsoft.com
[01.02.2021])

Linijski graf (eng. line chart), koji

Dnevne padaline

se prikazuje s oznakama za prikaz
s pojedinacnih vrijednosti podataka
k ili bez njih, moZe se koristiti za
prikaz trendova tijekom vremena ili

po ravnomjerno  rasporedenim
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oo se e ategorijama, osobito kada postoje
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Dnewne padaline — Cestice brojne tocke podataka, a vaZan je i

Slika 2. Primjer linijskog grafa, Izvor (https:/support.microsoft.com redoslijed kojim su predstavljene.

01.02.2021
[ D Linijski  grafovi  najbolje

funkcioniraju kad je na grafu prisutno viSe nizova podataka u slucaju samo jednog niza
podataka, preporuCuje se koriStenje rasprSenog grafa. (https://support.microsoft.com
[01.02.2021]). U primjeru prikazanom na slici 2 mozemo vidjeti linijski graf koji prikazuje

dnevnu razinu padalina i1 razinu Cestica u padalinama.



PRODAJA U ISTOCNOJ AZUJI

LTR. 2.TR. 3.TR. 4.TR.

= Prodaja u istotnoj Aziji 2a 2005. s Prodaja u istotnoj Aziji 2a 2010.

Slika 3. Primjer stupcastog grafa, Izvor (https://support.microsoft.com
[01.02.2021])

Stupcasti grafovi (eng. bar chart)
koriste se za usporedbu razliCitih
koli¢ina po odredenim
kategorijama. Postoje  razlicite
varijacije stupéastih grafova neki
primjeri su grupirani stupcasti graf
(eng. Grouped bar chart) koji za
razliku od obi¢nog prikazuje grupe
koli¢ina po kategorijama naslagani

stupCasti graf (eng.stacked bar

chart), koji za razliku od grupiranog stupcastog grafa koji sve grupe prikazuje kao zasebne

stupce, grupe prikazuje kao udjele unutar jednog stupca. Stupcasti graf treba razlikovati od

histograma. Glavna je razlika u tome $to se histogrami koriste samo za prikaz ucestalosti

pojavljivanja vrijednosti u kontinuiranom skupu podataka koji je podijeljen prema odredenim

kategorijama, stupcasti grafovi se mogu Kkoristiti za puno drugih vrsta varijabli. Na slici 3

prikazan je stupcasti graf koji prikazuje prodaju nekog proizvoda na trzistu Istocne Azije za

2009.12010. godinu po tromjesecjima.

Razine Cestica u kisi

Dnevne padaline

Slika 4. Prikaz rasprsenog grafa, Izvor (https://support.microsoft.com
[01.02.2021])

Rasprseni graf (eng. scatter plot)
ima dvije osi  vrijednosti:
vodoravnu (x) i okomitu (y) o0s
vrijednosti. Na njemu se vrijednosti
X 1y objedinjuju u jedinstvene
tocke podataka te se prikazuju u
nepravilnim intervalima ili
klasterima.  RasprSeni  grafovi
najées¢e se koriste za prikaz i

usporedbu numerickih vrijednosti,

ako $to su znanstveni, statisticki i tehnicki podatci. Na slici 4 vidimo primjer rasprSenog grafa

koji prikazuje razinu Cestica u kisi. (https://support.microsoft.com [01.02.2021])



Slika 5. Primjer toplinske mape, lzvor
(https://www.manageengine.com/web-analytics/free-website-heat-map-
analysis-tool.html [01.02.2021])

Karte (eng. maps) su popularni
nacini vizualizacije podataka koji
se koriste u razli¢itim industrijama.
Omogucuju lociranje elemenata na
relevantnim objektima i
podru¢jima - zemljopisne Karte,
planovi zgrada, rasporedi web
stranica itd. Medu najpopularnijim
vizualizacijama karata su toplinske
karte

karte, raspodjele tocaka,

kartogrami. Na slici 5 vidimo toplinsku mapu koja prikazuje broj klikova na odredenoj stranici,

po odredenom podrucju te stranice. Primjerice u konkretnom primjeru crvenom bojom su

oznacena podru¢ja s visokim vrijednostima brojeva, Zutom srednje vrijednosti brojeva, a

zelenom najmanje vrijednosti.
tools [01.02.2021])

( https://lwww.digiteum.com/data-visualization-techniques-

Ranije navedene metode moZemo svrstati u tradicionalnije metode vizualizacije

podataka, a metode koje slijede u nastavku svrstavamo u moderne metode vizualizacije.
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Slika 6. Primjer oblaka oznaka,
Izvor: (https://www.nngroup.com/articles/tag-cloud-examples
[03.02.2021])
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Oblak oznaka (eng.Tag Cloud) -

pojam  koji  opisuje  sadrzaj

dokumenta ili skupa ili vizualni
opis popularnog Web 2.0, koji se
sastoji od kratkih fraza. Kljucne
rije¢i ili referencirani  objekti
izvedeni iz sadrZaja dokumenta
obic¢no se opisuju tehnikama obrade
na prirodnom jeziku. Veli¢ina, boja

1 polozaj rije¢i ovise o njihovoj

vaznosti, estetskim kriterijima i kriterijima udobnosti. Ova metoda usvaja koeficijent teZine za

svaki element. Sto je koeficijent veéi, to ¢e veliCina fonta biti vec¢a. Koeficijent tezine ovisi o

vaznosti elementa koji je odredio stru¢njak, u¢estalosti njegovog stanja i drugim ¢imbenicima.

Hajirahimova i Ismayilova (2018)
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Slika 7. Primjer klastergrama, Izvor:(https://www.r-statistics.com
[03.02.2021])
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Slika 8. Primjer grafa kretanja, lzvor: (https://excelcharts.com/google-
motion-chart-api-visualization-population-trends [03.02.2021])

Klastergram (eng. Clustergram) -
metoda vizualizacije koja se koristi
za demonstraciju nacina na koji su
elementi podataka integrirani u
klastere kako se broj klastera
povecava tijekom analize. Izbor
broja klastera vazan je parametar za
analizu klastera. Hajirahimova i

Ismayilova (2018)

Graf kretanja (eng. Motion charts)
- omogucuje ucinkovito
istrazivanje i interakciju s velikim i
visedimenzionalnim  podatcima
pomocu dvodimenzionalnih
mjehurica.  Mjehuri¢i  (glavni
objekti ove metode) mogu se
kontrolirati u skladu s razmatranom
promjenom slike. Hajirahimova i

Ismayilova (2018)



Nadzorna ploc¢a (eng. Dashboard) -

$823.6«

prikazuje  datoteke  dnevnika
razli¢itih formata 1 filtrira ih na
e temelju odabranih raspona
podataka. Nadzorna ploca sastoji se
od tri sloja, i to podataka (sirovi
podatci), analize (podatci koji se
prenose iz formula i podatkovnih

slojeva u tablice) i prezentacije

_ (graficke prezentacije temeljene na
Slika 9. Primjer nadzorne ploce,

Izvor(https://www.geckoboard.com/dashboard-examples [03.02.2021]) 5|0ju ana|ize)_ Hajirahimova i

Ismayilova (2018)

2.2. Podrucja upotrebe vizualizacije podataka

lako je vizualizacija podataka relativno novi pojam, prve tragove vizualizacije nalazimo
ve¢ u 17. stolje¢u. Friendly, Sigal i Harnanansingh (2012) navode kako su neki od orijentira u
ovoj prici bile prve tematske karte u 1600-ima, izum stupcastog grafa i linijskog grafa u ranim

1800-ima te danasnja dinamicna i interaktivna grafika.

Glavne graficke metode koje se danas koriste - tortni, linijski i stupcasti grafovi — se
uglavnom pripisuju Williamu Playfairu u radovima s pocetka 19. stoljec¢a. Sve su to u osnovi
univarijatni prikazi nekog aspekta jedne varijable. Sljedeci bi logican korak bio izumiti metodu
kojom ¢e se otkriti odnos izmedu dvije varijable - onoga §to danas znamo kao rasprSeni
dijagram. Do 1886. Francis Galton iskoristio je ovaj doista bivarijatni prikaz, $to je dovelo do
otkri¢a korelacije i regresije, 1 na kraju, do vecine sadasnjih multivarijatnih statistika. Medutim,
nije bio prvi koji je koristio ovu graficku tehniku 1 iznenaduje da nitko nije Siroko zasluZan za

njezin izum. Friendly, Sigal i Harnanansingh (2012:3)

Nakon navedenih dogadaja, Friendly, Sigal i Harnanansingh (2012) navode kako
vizualizacija ulazi u svoje zlatno doba koje otprilike traje od 1850. do 1900. ( 10), nakon Cega
ulazi u moderno mra¢no doba koje tako nazivaju zbog relativno malog broja doprinosa ovom
podrucju. Nakon mracnog doba koje zavrSava polovicom 20. stolje¢a dolazi ponovni uspon

vizualizacije , a pojavom racunala kakva danas poznajemo granice vizualizacije pomicu se na



nove razine. Na slici 10 mozZemo vidjeti vremensku raspodjelu dogadaja koji su se smatrali

prekretnicama u povijesti vizualizacije podataka.
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Slika 10. Vremenska crta razvoja vizualizacije lzvor: (Friendly, Sigal i Harnanansingh (2012:4))

Kao $to smo ranije spomenuli vizualizacija podataka je podrucje koje se proteze na
mnoga druga znanstvena podrucja kao Sto su : ekonomija, informatika, inzenjerstvo ali i mnoga

druga.

Informatika - u danasnje vrijeme tvrtke u IT sektoru imaju pristup viSe podataka nego ikad
prije samo neki od njih su: podatci o svojim kupcima, izvedbi njihovih oglasa, dosezanju
njihovih proizvoda do ljudi i gotovo svim ostalim poslovnim mjernim podatcima. Medutim
samo posjedovanje podatka nije dovoljno kao §to smo ranije objasnili, podatci su nam gotovo
beskorisni ako iz njih ne moZemo izvu¢i podatke. KoriStenje grafova a pomazZe nam u
prepoznavanju trendova, slabosti i neoc¢ekivanih prilika. To se posebno odnosi na IT sektor koji
je jedinstven po samoj koliCini podataka kojima moze pristupiti. Kao primjer koristenja
vizualizacije podataka u IT sektoru moZemo navesti Google Analytics pomocu kojega imamo

mogucnost identifikacije trendova tijekom vremena.

InZenjerstvo - za inZenjere, kao i1 za ljude s manje tehnickog iskustva, Citanje informacija s
grafova se moze previdjeti zbog razine vaznosti koju oni nose. Na primjer, znacajna
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istrazivanja utvrdila su da inzenjeri imaju tendenciju da prakticiraju vizualizaciju dok rade s
podatcima. Vizualizacija igra klju¢nu ulogu u analizi podataka, jer pomaZze u iznoSenju
precizne koli¢ine podataka za razbijanje logickih i relacijskih obrazaca u kojima bi sirovi

podatci bili nerazumljivi. Shah (2016:1)

Ekonomija - je podrucje u kojem se mozda i najvise koristi vizualizacija podataka. Ekonomija,
vizualizaciju podataka koristi kao moc¢an alat za dolazenje do novih informacija o promjenama
u trendovima ponude i potraznje, kako bi se pravovremeno donijele odluke koje ¢e osigurati

ostanak u trziSnoj utakmici s konkurencijom.

2.3.  Moderni pristup vizualizaciji podataka

2.3.1. Veliki podatci

Usli smo u eru na temelju podataka u kojoj se podatci kontinuirano prikupljaju u razne
svrhe. Sposobnost donosenja pravodobnih odluka na temelju dostupnih podataka presudna je
za poslovni uspjeh, klini¢ko lijeenje pa ¢ak i nacionalnu sigurnost te upravljanje katastrofama.
Uz to, podatci generirani u simulacijama velikih razmjera, astronomskim zvjezdarnicama,
eksperimentima velike propusnosti ili senzorima visoke rezolucije pomoc¢i ¢e do novih otkri¢a
ako znanstvenici imaju odgovarajuce alate za izvlacenje znanja iz njih. Medutim, vecina
podataka postala je jednostavno prevelika 1 ¢esto ima prekratak Zivotni vijek. Gotovo sva
podrudja proucavanja i prakse na kraju ¢e se suociti s ovim problemom velikih podataka (eng.
big data). Vizualizacija se pokazala uc¢inkovitom ne samo za predstavljanje bitnih informacija
u ogromnim koli¢inama podataka, ve¢ 1 za vodenje slozenih analiza. Analitika 1 otkrivanje
velikih podataka predstavljaju nove mogucnosti istraZivanja zajednici racunalne grafike i

vizualizacije. Keim, Qu, Ma (2013)

Mnoga podrucja nastojanja imaju problema s velikim podatcima. Neke se klasi¢ne
poslovne aplikacije ve¢ neko vrijeme suocavaju s velikim podatcima (npr. Sustavi rezervacija
zrakoplovnih kompanija), a noviji poslovni programi za iskoriStavanje velikih podataka su u
izradi (npr. SkladiSta podataka, federacije baza podataka). Interaktivnost vazna, medutim ona
nije uvijek moguca na velikim skupovima podataka. Problem velikih podataka mozemo
prepoznati kao dva razli¢ita problema: velike zbirke podataka i objekti velikih podataka. Zbirke
velikih podataka agregati su mnogih skupova podataka. Tipi¢ni skupovi podataka su viSestruki,
¢esto su multidisciplinarni i uglavnom se distribuiraju medu vise fizickih mjesta 1 Cesto su vise

baza podataka. Cox, Ellsworth (1997)
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Uz odgovarajucu obradu podataka 1 analitiku, doslovno svaka vrsta ili veli¢ina poduzeca
moze izvuci korist iz velikih podataka. Prednosti vizualizacije podataka toliko su raznolike da
svaki donositelj odluke, bilo da je rije¢ o vlasniku male maloprodajne trgovine ili menadZzmentu
velike proizvodne tvrtke, moze pronaéi nacin za izvlacenje i koristenje uvida u podatke u korist
vlastitog poslovanja. U nastavku navodimo nekoliko osnovnih prednosti vizualizacije velikih
podataka su: olakSavanje percepcije I razumijevanja; prepoznavanje odnosa i ovisnosti;
pronalazak uzoraka u mjerilu i davanje predvidanja; omogucava nadzor, kontrolu i trenutni
odgovor u stvarnom vremenu; utvrdivanje pogresaka, kvarova i rizika.

(https://www.digiteum.com/data-visualization-your-business [01.02.2021])

2.3.2. Pametni podatci

lafrate (2015) navodi da ako usporedimo odnos izmedu velikih podataka i njihove
vrijednosti za poslovanje u povezanom svijetu u kojem se informacijske tehnologije neprestano
razvijaju, nekoliko milijardi ljudi spaja se na internet i svakodnevno razmjenjuje informacije u
stalnom protoku uz to sve ¢e viSe objekata biti povezano s internetom i takoder svakodnevno
razmjenjivati informacije u stalnom protoku $to sa sobom povlaci mnogo prilika za osobe i

poduzeca koja ¢e imati pristup tim podatcima i iz njih moéi izvuéi razumne zakljucke.

Iz navedenoga mozemo zakljuciti kako su pametni podatci (eng. smart data) upravo to,
korisni podatci izvuceni iz velikih podataka. No pametne podatke mozemo promatrati i kao
podatke koje dobivamo od senzora u pametnom gradu, no neovisno o pogledu na pametne

podatke, vizualizacijom ¢e se mo¢i iz njih izvuéi jo§ dodane vrijednosti.

Garcia-Gil, Luengo, Garcia i Herrera (2019) jo§ navode kako se pametni podatci
(fokusirani na istinitost i vrijednost), ¢iji je cilj filtriranje buke i isticanje dragocjenih podataka,
koje tvrtke 1 vlade mogu ucinkovito koristiti za planiranje, rad, nadzor, kontrolu 1 inteligentno
donosenje odluka . Tri su kljuéna atributa potrebna da bi podatci bili pametni, oni moraju biti

to¢ni, djelotvorni 1 pokretljivi:

- to¢no: podatci moraju biti ono $to kazu s dovoljnom preciznoscu da bi se postigla vrijednost.

Kvaliteta podataka je bitna.

- djelotvorno: podatci moraju pokretati trenutno skalabilnu akciju na na¢in koji maksimizira

poslovni cilj poput dosega medija na razlic¢itim platformama. Vazna je skalabilna akcija.
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- okretno: podatci moraju biti dostupni u stvarnom vremenu i spremni za prilagodbu

promjenjivom poslovnom okruzenju. Vazna je fleksibilnost.
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3. Vizualizacija podataka u mobilnim aplikacijama

3.1. lzazovi vizualizacije podataka prilikom izrade mobilne aplikacije

Khan, Shah i Ahmad (2014) navode kako se vizualizacija informacija na mobilnom uredaju
suocava s raznim izazovima zbog zaslona ogranic¢ene veliCine i odsutnosti standardnih uredaja
za unos, Sto otezava uvodenje novih tehnika vizualizacije. Te prema tome izdvajaju sljedece

izazove prilikom vizualizacije podataka na mobilnim uredajima.

- Velicina zaslona: mobilni uredaji imaju mali zaslon pa je vazno pametno ga Koristiti i
odabrati one podatke koji su korisnicima najvazniji.

- Prezentacija informacija: Prikazivanje korisnih informacija na malim ekranima nudi
viSe izazova s mobilnim uredajima i postaje najvazniji problem s kojim se treba nositi.

- Interaktivnost sucelja: Za upravljanje informacijama na dostupnom malom zaslonu
potrebni su uéinkoviti i djelotvorni interaktivni mehanizmi za korisnike.

- Znacajke vizualizacije: Da bi se stvorila u¢inkovita vizualizacija, tehnike moraju imati

znacajke vizualizacije poput funkcionalnosti, upotrebljivosti, uc¢inkovitosti i korisnosti.

Uz navedene izazove treba imati na umu da mobilne uredaje koristi daleko vise korisnika
u odnosu na racunala, te da se koristeci vizualizaciju na mobilnim uredajima predstavljamo
Siroj javnosti. 1z tog razloga moramo razmisljati o vizualizacijama koje omogucuju istraZivanje
podataka na intuitivan i razumljiv na¢in. Imajuéi to u vidu Blumenstein i sur. (2015) navode i

slijedece:

- Vizualizacija i kompatibilnost vise uredaja: U odnosu na razli¢ite uredaje koji bi se
mogli koristiti za istrazivanje podataka, bit ¢e potrebno koristiti okvir koji podrzava
viSestruku platformu kompilacije. Uz to ¢e biti potrebno automatizirano (semanticko)
skaliranje za prikazanu vizualizaciju u odnosu na veliku raznolikost veli¢ina zaslona
uredaja.

- Vizualizacija i interakcija dodirom: Trebao bi postojati generalizirani skup gesta koje
rade za Sirok raspon tehnika vizualizacije koje se Cesto koriste. Prema tim tehnikama
postoji drugo zanimljivo pitanje, ovisno o razli¢itim veli¢inama zaslona i rezolucijama

uredaja.
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Osim izazova vezanih za same mobilne uredaje, njihovu razli¢itost i mogucnost
povezivanja s drugim podatcima, postoje i izazovi vezani uz same podatke. Sadiku i sur. (2016)
navode ovdje dolazi do novog skupa pitanja, vezanih uz performanse, operativnost i stupanj
diskriminacije, koji izaziva vizualizaciju i analizu velikih podataka. Stvaranje velikog
simuliranog skupa podataka tesko je i oduzima puno vremena. Takoder je teSko odluciti koji

bi vizualni prikaz bio najbolje koristiti.

3.2. Najbolja praksa za vizualizaciju podataka prilikom izrade mobilne
aplikacije

Imajudi na umu ranije navedene izazove vizualizacije podataka na mobilnim uredajima
mozemo sastaviti okvirne smjernice za vizualizaciju podataka na mobilnim uredajima. Od
samih pocetaka vizualizacije ljudi su je nastojali standardizirati te na neki na¢in sastaviti okvire
1 smjernice za vizualizaciju podataka. Brightpointinc navodi kako su najbolje prakse koristene
u papirnatim vizualizacijama stati¢kih podataka koje su zapocele krajem 1700-ih, otvorile su
put tehnikama koje se danas koriste u stolnim ra¢unalima. No kako tehnologija napreduje, tako
se moraju razvijati i najbolje prakse i tehnike za vizualizaciju podataka. Moramo uzeti najbolje
od onoga §to je u povijesti dobro funkcioniralo i iskoristiti moguénosti novije tehnologije kako
bismo dodali komunikacijsku vrijednost vizualizacije. Osim toga Brightpointinc navodi i

sljedece smjernice:

- Prikazivanje dovoljno podataka: graf sa samo 20 podatkovnih tocaka nece biti ni
priblizno sveobuhvatan kao onaj s preko 1000. Zapravo, ako moZemo prikazati samo
20 podatkovnih toc¢aka u isto vrijeme, korisniku ¢e biti teSko uociti bilo $to znacajno
trendovi ili obrasci u podatcima. Zaslonske znacajke na raunalu imaju puno vise
prostora u odnosu na mobilni zaslon. Za razliku od prosjecne radne povrSine na kojoj
imamo luksuz od preko milijun piksela, na prosjeécnom mobilnom telefonu imamo
manje od 20% znacajki na tom zaslonu. Stoga je vazno da korisnicima pruZimo uvid u

razumnu koli¢inu podataka.

- Povecavanje i smanjivanje: pruzanje nacina za prijelaz s pregleda na visokoj razini na
detaljniji prikaz i povratak vazno je kada pokuSavate analizirati ukupne trendovske
informacije i detalje ispod tih trendova. Na primjer, gledanje podataka o burzi kroz
godine, mjesece i dane daje korisniku informacije o trendovima na visokoj razini i

detaljne zrnaste podatke.
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- Odabir i detalji podatkovne toCke: Korisnikov naéin treba odabrati odredene
podatkovne tocke unutar niza podataka i dobiti povezane informacije. Kao primjer, kada
korisnik gleda trend cijene dionica tijekom jednogodiS$njeg razdoblja, Zelio bi takoder
moc¢i odabrati to¢ku na liniji trenda i vidjeti cijenu za odredeni dan. Osim toga, korisnik
takoder moze zeljeti vidjeti visoku, nisku, otvorenu, zatvorenu i koli¢inu zaliha za isti
dan. Ova sposobnost odabira zadane podatkovne toc¢ke i uvida u detalje podataka
posebno je vazna kada ste ograniceni na to koliko piksela morate predstavljati podatke

grafa.
Osim tih smjernica Rockcontent (2020) navodi i sljedece:

- Misliti na mobitel od pocetka: jedan od najvaznijih savjeta je odoljeti iskusenju
kopiranja sadrZaja radne povrSine na mobitel. lako se ova praksa moze €initi na¢inom
ustede vremena i ponovne upotrebe materijala, rezultati nisu prihvatljivi. Stoga biste
mobilni trebali razmisljati od nule. Korisnicko iskustvo na mobilnom uredaju razlikuje
se od pristupa na stolnim ra¢unalima. Stoga je vrlo vjerojatno da vasi grafovi i tablice
jednostavno nece raditi na oba kanala. Morate uzeti u obzir, na primjer, veli¢inu zaslona

uredaja kako biste izbjegli neuredne i necitke podatke

- Razmotriti mobilne znacajke: umjesto da mobilni ureda;j i stolno racunalo mislite kao
jedno, iskoristite njihove razlike. Mobilni uredaji imaju jedinstvene znacajke koje se
mogu koristiti za poboljSanje potrosackog iskustva. Jedan od vrhunaca je GPS. Ako
kreirate interaktivne karte, koje su izvrstan sadrzaj za privlacenje potroSaca, geolokacija
se moze primijeniti za optimizaciju navigacije. Na primjer, moZzete istaknuti razlicite

tocke na karti kako biste oznacili podrucja koja sadrZze odredene informacije.

- Odrediti vaznost sadrzaja: da bi vizualizacija podataka imala Zeljeni utjecaj, morate
znati s kime komunicirate. Stoga je u marketinske svrhe vazno raditi razmisljajuéi o
osobnim interesima i preferencijama. Kakve informacije javnost zeli? U kojem formatu
publika radije trosi podatke? Odgovori na ova pitanja trebali bi voditi ¢itav proces -
uostalom, strategija sadrzaja mora se usredotoCiti na privlaenje 1 zadrzavanje

pozornosti publike.

- Odabir pravih alata: bitno je odabrati najprikladnije alate. Softver za vizualizaciju
podataka omogucuje integraciju razli€itih izvora podataka, Sto olakSava njihov prikaz

na jednoj platformi. Izvrstan alat koristi razne formate za pretvaranje brojeva u vizualni
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sadrzaj. Prije nego Sto odlucite koji Cete softver koristiti, provjerite sadrzi li program

funkcije prilagodene mobilnim uredajima.

3.3.  Tehnologije vizualizacije podataka u mobilnim aplikacijama

Material Design je besplatni sustav dizajna koji je Google stvorio kako bi pomogao
timovima u stvaranju visokokvalitetnih digitalnih iskustava za Android, iOS, Flutter i web.
Material Design je prilagodljiv sustav smjernica, komponenata i alata koji podrzavaju najbolje
prakse dizajna korisni¢kog sucelja. Material Design pojednostavljuje suradnju izmedu
dizajnera i programera i pomaze timovima da brzo izgrade lijepe proizvode. Material Design

sadrzi niz komponenata koje pokrivaju niz potreba za izgradnju sucelja, ukljucujuéi:

- Zaslon: postavljanje i organiziranje sadrzaja pomocu komponenata poput kartica,

popisa i listova.

- Navigacija: Omogucavanje korisnicima kretanja kroz proizvod pomoc¢u komponenata

poput ladica za navigaciju i Kartica.

- Akcije: Omogucavanje korisnicima da izvrSavaju zadatke pomoc¢u komponenata poput

plutaju¢eg gumba za akciju.

- Ulaz: Omogucavanje korisnicima unosa podataka ili odabira pomo¢u komponenata

poput tekstualnih polja, ¢ipova i kontrola odabira.

- Komunikacija: Obavjestavanje korisnika o kljuénim informacijama i porukama

pomocu komponenata poput brzih banera, natpisa i dijaloskih okvira.
Material Design (2021)

Material Design sadrzi mno$tvo alata za vizualizaciju podataka temeljenih na
principima to¢nosti, korisnosti i skalabilnosti neki od tih alata su: tortni grafovi, razne varijacije
stupCastih grafova, linijski grafovi, rasprSeni grafovi i mnogi drugi. Osim toga za Material
Design postoji i opsezna dokumentacija, dostupna na njihovim mreznim stranicama i mnostvo

primjera dostupnih na internetu.

Drugi u nizu alata koje ¢emo predstaviti u ovom radu je MPA android charts (u
nastavku MPA). MPA je besplatna biblioteka fokusirana isklju¢ivo na vizualizaciju podataka.
Sli¢no kao i Material Design, iako u manjem opsegu, MPA sadrzi razne alate za vizualizaciju

podataka. Takoder MPA ima 1 dokumentaciju 1 mnostvo primjera dostupnih na internetu. Za
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razliku od Material Design-a MPA je namijenjen isklju¢ivo za izradu android aplikacija, te ne
postoji dostupna inacica za izradu iOS aplikacija. MPA je izrazito jednostavan i intuitivan za

koriStenje U nastavku se nalazi popis nekih od projekata gdje je koristen MPA:
- George Go'

- Driwo?

- Smoke Free?

AnyChart je lagana i robusna JavaScript biblioteka grafova s izvrsnim API-jem ,
dokumentacijom i podrSkom na razini poduzeca. Razvijen je od 2003. s jednom glavnom
idejom - bilo kojem programeru trebalo bi biti lako integrirati lijepe grafove u bilo koji
mobilni, stolni ili web proizvod. Kao rezultat toga, AnyChart je danas sloj vizualizacije
podataka za tisuce proizvoda. AnyChart radi s bilo kojom bazom podataka i radi na bilo kojoj
platformi. Zanimljiva znacajka je da sadrzi i uredivac grafova, koji je AnyChart proSirenje za
korisnicko sucelje koje omogucuje stvaranje i postavljanje razlicitih vrsta grafova. Rezultat se
moze spremiti s podatcima u XML ili JSON formatu ili u formatu za visekratnu upotrebu s

JavaScript kodnim nizom. AnyChart (2021)

Okvir SwiftPlot je biblioteka na vise platformi koji primarno omogucava crtanje grafova u
swiftu. Postojeci swift okviri za crtanje (kao $to je CorePlot) rade samo na iOS-u ili mac-u.
Ideja SwiftPlota je stvoriti biblioteku na vise platformi koja radi na iOS-u, mac-u, linux-u i
windows-u. Sav kod za kreiranje i korisne funkcije ukljueni su u modul SwiftPlot. Svaki
prikaziva¢ (eng. Renderer) implementiran je kao zasebni modul. Svaki prikaziva¢ mora imati
SwiftPlot kao ovisnost (eng. dependency) i mora odgovarati protokolu prikazivaca definiranom
u Renderer.swift modulu SwiftPlot-a. Svaka vrsta grafa je genericka koja prihvaca podatke koji
odgovaraju protokolu FloatConvertible. Trenutno FloatConvertible podrzava i Float i Double.
Prikazivac protokola definira sve potrebne funkcije koje prikaziva¢ treba implementirati. Svaki
graf mora biti u skladu s protokolom grafa. Trenutno ovaj protokol definira potrebne varijable
i funkcije koje svaki graf mora implementirati kako bi podrzao podgrafove. Moguce je i dodati
serije na grafove koriste¢i njihove odgovaraju¢e funkcije, Sto se pohranjuje u niz kao serija
objekata. MozZete postaviti druga svojstva kao $to su plotTitle, plotLabel, plotDimensions itd.

Kako bi se generirao graf, poziva se funkcija drawGraph ili drawGraphAndOutput. Ovim se

! Dostupno na: https://www.erstegroup.com/en/news-media/media-library/photos/george
2 Dostupno na: https://www.drivvo.com/en
3 Dostupno na: https://smokefreeapp.com
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izraCunavaju svi parametri potrebni za generiranje grafa, poput koordinata obruba, skaliranih
tocaka za crtanje itd. Zatim ti podatci $alju prikazivacu koji ima funkcije za crtanje primitiva
poput crta, pravokutnika i teksta. SwiftPlot biblioteka za sada sadrzi stupcasti i linijski graf,

histogram i rasprseni graf. SwiftPlot Dokumentacija (2021)
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4. Motivacija za izradu aplikacije

4.1. Swot Analiza

Planiranje i kontroliranje vlastitog budZeta oduvijek je bila jedna od klju¢nih vjestina
na putu do financijskog uspjeh. U danasnje vrijeme vaznost te vjestine je vaznija no ikad prije,
na sre¢u postoje mnogi alati koji nam pomazu kako bi §to lakse vodili ra¢una o tome. Neke od
klju¢nih znacajki koje takav alat treba imati su: Visoka razina prilagodljivosti korisnikovim
potrebama, kvalitetni sustav planiranja i provjere ispunjavanja kreiranog plana, te dobar sustav
izvjeStavanja. Veéini dostupnih alata fali nesto od navedenog, primjerice aplikacija ima dobar
sustav izvjestavanja ali nedostaje joj dobar sustav planiranja i sli¢no. Cak i kada aplikacije
dostignu zadovoljavajucu razinu navedenih znac¢ajki tada gube na svojoj intuitivnosti i postaju
prekomplicirane za upotrebu. Cilj ove aplikacije je implementirati navedene znacajke

zadrZavajuci pritom jednostavno korisni¢ko sucelje.

SNAGE SLABOSTI

* Inwitvao korisnilko salelje

* Za tzradu aplikscije korifiene su
besplamne whnologije

* Moguénos: krelranja viasuuh grupa
prihoda | wrofkove

« Baza podamaka ima ogranifenje besplainih
operacija nad njom na dnevaoj bazi

+ Vefina procesa odvija se na sirani
korisalka

BudgetApp

SWOT analiza

PRIJETNJE PRILIKE

* Veliki broj konkurenskih aplikacija na * Prebacivanje dijeis procesa na sirany baze
il podainks
¢ Nezaimeresiranost ciljanog ukifia za * Auiommiziranje dijeis process kako bi se
planiranje osobnog budZewm smanjila porreba 28 UNOSOm Od sirAne
korisnika

Slika 11. SWOT analiza
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Nakon provedene SWOT analize koja je prikazana na slici 11. uoCeni si neki nedostatci
na postojecoj aplikaciji te je stoga kreiran plan za daljnje poboljSanje aplikacije. Neke od ideja

za daljnji razvoj su:

- Implementiranje moguénosti zakljucavanja aplikacije kako bi se onemogucio
slucajan 1 nekontroliran unos

- Poboljsanje korisni¢kog sucelja za sustav izvjeStavanja

- Redizajniranje procesa kreiranja planova u svrhu kreiranja kvalitetnijih izvjestaja

- Implementiranje mogucnosti u aplikaciju koja bi omogucila spajanje vise korisnika
u kucanstvo, ¢ime bi aplikacija dobila dodatnu dimenziju i moguénost upravljanja
ne samo osobnim ve¢ 1 budZetom kucanstva

- Implementacija SplashScreen-a i dodavanje animacija na grafove §to bi rezultiralo
povecanjem atraktivnosti aplikacije

- PoboljSanje sustava obavjeStavanja

- Dodavanje moguénosti kreiranja ciljeva, §to bi dovelo po povecanja motivacije
korisnika za koriStenjem aplikacije

- Dodavanje razli¢itih kalkulatora koji bi pomogli korisniku u izra¢unavanju
isplativosti odredenih ulaganja i daljnjem planiranju troSkova. Primjerice dodavanje
kalkulatora za izra¢un potro$nje goriva.

- Implementiranje modula za raspodjelu troskova, $to bi bilo iznimno korisno za
studente

- Implementiranje mogu¢nosti preracunavanja iznosa ovisno o odabranoj valuti na

temelju dnevnih teCajnih lista.

4.2. Sli¢ne aplikacije na trzistu

U nastavku se nalazi pregled sli¢nih aplikacija koje su trenutno medu najpopularnijima
na trzistu.
Wally je jedna od danas najkoriStenijih aplikacija za
pracenje budzeta. Wally se moze okrenuti pra¢enju svih

racuna i placanja, sinkronizirat ¢e se sa svima njima, a

W

povrh toga Wally je dostupan u 70 zemalja. Wally je

kompatibilan s 15.000 banaka, a moze raditi i sa 60

Slika 12. Wally Logo, Izvor: razlicitih valuta. Finder (2021) navodi kako Wally nudi
(https://www.finder.com/uk/wally-app-review) . , .
[04.02.2021] sljede¢e moguénosti:
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- Sinkronizaciju racuna: mogucénost povezivanja sa svojim tekuc¢im racunima,

Stednim raunima, kreditnim karticama 1 zajmovima, te provjera najnovijih stanja.

- Dodavanje prihoda i troSkova: moguénost skeniranja i prijenosa svih fizickih racuna

- Stvaranje grupa za upravljanje zajednickim racunima.

- Postavljanje dnevnih proratuna: Wally automatizirano obavjeStava korisnika o

preostalom iznosu za potrosnju ovisno o kreiranom prora¢unu

- Uvid u potro$nju: mogucénost organizacije troSkova organizirati u kategorije, mjesta

i oznake, te automatizirani izracun potro$nje ovisno o kategoriji te vizualizacija

navedenih podataka

- Dijeljenje placanja s prijateljima.

Slika 13. Money Lover Logo, lzvor:
(https://moneylover.me) [04.02.2021]

Comaprehero (2021) navodi kako je Money Lover u
osnovi aplikacija za pracenje troSkova. Aplikacija nudi
mogucénost postavljanja 1 nekoliko ‘Novcanika’ 1
dodavanja transakcija (kao troSak ili prihod) u svaki
novcanik u bilo kojem trenutku, $to takoder moze biti
automatizirano, idealno za mjesecne racune. Uz to,
postoje 1 mnoge druge ugradene znacajke, poput
kalkulatora, deviznih tecajeva, mogucnosti skeniranja
racuna itd. Radi preciznijeg pracenja troSkova (i kao
usluga pretplate), Money Lover se takoder moze

povezati s odredenim bankama i1 uslugama u Maleziji,

poput CIMB-a, Maybank-a, Javne banke, RHB-a, AmBank-a, Bank Islam i Hong Leong banke

, kao i Paypal. Nedavno su dodali i kriptovalutu na svoj popis povezanih usluga.

Slika 14. Goodbudget Logo, lzvor:
(https://www.pcworld.com/article/3287145/goo
dbudget-review.html) [04.02.2021]

Prije poznat kao Easy Envelope Budget Aid, ili EEBA,
Goodbudget je proracunska usluga koja pomaze pri
rasporedivanju osobnih financije. Pristupa mu se putem
putem web preglednika ili besplatne aplikacije na iOS i
Android uredajima iz App Storea i Google Play
trgovine. Rac¢un se sinkronizira izmedu aplikacije i web
mjesta, Sto olakSava upravljanje proratunom kod kuce

ili u pokretu. Goodbudget daje redovite preporuke za

Ceste troskove kao §to su najam, namirnice i zabava. Takoder omogucéava raspodjelu na

godisnje troskove i ustede poput odmora, bozi¢nih poklona ili hitnog fonda. Nerdwallet (2021)
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5. Implementacija i funkcionalnosti BudgetApp aplikacije

Aplikacija je izradena tako da je mogu Koristiti samo registrirani korisnici, stoga je prvi
korak koji se o¢ekuje od novog korisnika da se registrira ili ako se radi o postoje¢em korisniku
da se prijavi u aplikaciju. Oba obrasca i prijava i registracija provjeravaju ispravnost podataka
te ako je neki od unesenih podataka neispravan javljaju gresku korisniku, no sami proces
prijave i registracije je detaljnije razraden na sekvencijalnim dijagramima (eng. Use Case
Sequence). Nakon registracije, odnosno prijave u aplikaciju korisnik dolazi na po¢etnu stranicu
koja sluzi kao svojevrsni izbornik i s koje korisnik ima pristup ostalim dijelovima aplikacije,
no logic¢an slijed dogadaja je da korisnik kreira grupe prihoda i troskova bez kojih ne moze
kreirati planove, niti unositi novonastale stavke prihoda ili troskova. Nakon §to kreira grupe
korisniku postaju dostupne ostale znacajke aplikacije, kao Sto su kreiranje planova, dodavanje
novonastalih prihoda i troSkova te generiranje izvjestaja. Osim toga korisnik ima moguénost
uredivanja vlastitih podatka na profilu te mogucnost prilagodavanja aplikacije unutar postavki.
U nastavku slijedi detaljna razrada funkcionalnosti i razrada implementacije baze podataka i

same aplikacije.

5.1. lzrada baze podatatka

Za izradu baze podataka koriSena je Cloud Firestore baza podataka. Cloud Firestore
fleksibilna je, skalabilna baza podataka za razvoj mobilnih uredaja, weba 1 posluZzitelja iz
Firebasea i Google Cloud-a. Poput Firebase baze podataka u stvarnom vremenu, on
sinkronizira vase podatke u klijentskim aplikacijama putem slusatelja u stvarnom vremenu 1
nudi izvanmreznu podrsku za mobilne uredaje i web, tako da nudi mogucnost izrade
responzivnih aplikacija koje rade bez obzira na kasnjenje mreze ili internetsku povezanost.
Cloud Firestore takoder nudi besprijekornu integraciju s ostalim Firebase i Google Cloud
proizvodima, ukljucuju¢i funkcije u oblaku. Cloud Firestore je NoSQL baza podataka u
posluzitelju u oblaku kojoj i0S, Android i web aplikacije mogu pristupiti izravno putem
izvornih SDK*-ova. Cloud Firestore je takoder dostupan u izvornim Node.js, Java, Python,
Unity, C ++ i Go SDK-ima, uz REST i RPC API-je. Cloud Firestore (2021)

*software development kit
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Na slici 15 vidimo prikaz korijenske kolekcije unutar baze podataka. Kolekcija korisnici
sadrzi popis dokumenta od kojih svaki sadrzi potkolekcije i podatke koji se pohranjuju za
svakog pojedinog korisnika. Dokument za svakog pojedinog korisnika sadrzi potkolekciju
grupe, planovi, savedState i stavke. Osim toga svaki dokument sadrzi i podatke o korisniku kao

Sto su e-mail, id korisnika, ime i prezime korisnika.

22 zavrsniapp [E korisnic = E B gaaYmpE4dTQInYOpZDTXPmy7PdC2
<+ Start collection + Add document -+ Start collection
korisnici 5 qaaYmpE4dTQ1nYBpZDTXPmy7PdC2 grupe -
+ Add field

email: "vtometic@student.unipu.hr

qaa¥mpE4dTQ1nYOpZDTXPmy7PdC2

ime: "Vedran

prezime: "Tometic

Slika 15. Struktura baze (korisnici)

Slika 16 prikazuje strukturu kolekcije grupe, kolekcija grupe je potkolekcija kolekcije
korisnici, a sadrzi popis dokumenata koji sadrze podatke o grupama. prihoda i troskova. Svaki

dokument sastoji se od naziva grupe, opisa grupe i svojstva grupe.

<+ Start collection <+ Add document -+ Start collection

grupe > . . .

2cqfJjepl02ZWFMOgAMgh + Add field

nazivGrupe: "Rezije

Grupe: "Struja, voda, plin, internet itd...

ojstvoGrupe: "Tro3ak
+ Add field 1QvlaiqTONgeRJwAe7uF >

email: "viometic@student.unipu.hr
id: "gaa¥YmpE4dTQ1nYOpZDTXPmy7 LwThBzWnBUSSt1RyKm
ime: "Vedran

yrezime: 'Tometic

Slika 16. Struktura baze (grupe)

Kolekcija planovi je isto kao i grupe potkolekcija korijenske kolekcije korisnici. Ona
se sastoji od popisa dokumenata od kojih svaki sadrzi dodatnu potkolekciju grupe na planu 1

podatke koji opisuju dokument. Podatci koji opisuju dokument su: id plana, identifikator
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razdoblja, naziv plana, pocetni datum, zavrsni datum i ovisno o identifikatoru razdoblja moze
sadrzavati ,,razdobljeYear” u slucaju da se radi o godisnjem planu, , razdobljeYear* i
., razdobljeMonth* 1 ,, razdobljeYear*, , razdobljeMonth* | ,,razdobljeWeek* ako se radi 0
tjednom planu. Struktura kolekcije planovi prikazana je naslici 17.

B tJipuNrsv7ahoxkpGTZZ : [ grupeNaPlany = B rezie
—+ Start collection ~+ Add document + start collection

grupeNaPlanu > Tzvanredni prihodi stavke

+ Add field + Add field
idPlana: "tJIpuNrsv7ahOxkpG7ZZ p1Iznes: "1350.0
identifikatorRazdoblja: "'mjesecn p1Naz1i Rezije

1azivPlana: "Planza 3. mjesec p1Svojstvo: 'trosak
u 2021 godini

ocetniDatum: "01.03.2021

razdobljeMonth: 3

dobljeYear: 2021

zavrsniDatum: "31.03.2021

Slika 17. Struktura baze (planovi)

Slika 18 prikazuje strukturu kolekcije grupe na planu i njene potkolekcije stavke.
Kolekcija grupe na planu sadrzi popis dokumenta od kojih svaki sadrzi opisne podatke kao Sto
su,,pllznos “ §to predstavlja iznos grupe na planu (izra¢unava se zbrajanjem iznosa svih stavki
unutar grupe), ,, pINaziv* §to predstavlja naziv grupe na planu i ,,p1Svojstvo ** §to predstavlja
svojstvo grupe na planu. Nadalje svaki dokument kolekcije grupe na planu sadrzi i potkolekciju

stavke koja sadrZi sljedece podatke: datum stavke, id grupe, iznos stavke naziv stavke i svojstvo

stavke.
B Rezije : B stavke = B GoxyvXE66aZREC
-+ Start collection + Add document + start collection
stavke > GgxyvXE66a/REcwsXu1S > + Add field
T Stavke: "11.03.2021
S - idGrupe: 'Rezije
- T iznosStavke: "600.00
—+ Add field
nazivStavke: "Struja
11znos: "1350.0
o jstvoStavke: "trosak
Naziv: "Rezije
1Svojstvo: "trosak

Slika 18. Struktura baze (stavke plana)
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Na slici 19 nalazi se struktura kolekcije ,, savedState “, koja je potkolekcija korijenske
kolekcije korisnici. Kolekcija ,,savedState kreira se prilikom registracije, a popunjava
prilikom odjave korisnika s razlogom spremanja korisni¢kih postavki aplikacije kada se
korisnik sljedeéi puta prijavi u aplikaciju. U kolekciju ,, savedState *“ pohranjuje se dio podataka
iz klase ,, Shared Preferences . Podatci koji se pohranjuju su: oznaka valute, pozicija valute,

stanje no¢nog nacina, stanje obavijesti te id plana, ako postoji plan koji nije zakljucen.

MpE4dTQ1nY0pZDTXPmy... M savedState = 7 B savedState
Start collection + Add document + start collection

N * savedState > + Add field

“renc kn
savedState > o
ala currencyPosition: O
e: false
<+ Add field

email: "vtometic@student.unipu.hr o - ]
planID: "Z5TUr2g3n4tEUPN1DjLN

id: 'gaaYmpE4dTQInYOPZDTXPmYy?
ime: "Vedran

e '"Tometic

Slika 19. Struktura baze (savedState)

Zadnja kolekcija u okviru baze podataka je stavke. Unutar kolekcije stavke pohranjuju
se novonastali prihodi 1 troskovi, a sluze za generiranje izvjesStaja o prihodima 1 izvjeStaja o
troSkovima koji usporeduju planirane i ostvarene prihode i troSkove. Kolekcija stavke je
potkolekcija korijenske kolekcije korisnici. Svaki dokument unutar kolekcije sadrzi sljedece
podatke: datum nastanka stavke, id grupe, iznos stavke, naziv stavke i svojstvo stavke.

Struktura te kolekcije prikazana je na slici 20.
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MpE4dTQINYOpZDTXPmy... § | stavke = E B H48y41i0toZ4WGT7g40ns

+ Start collection ~+ Add document + start collection
- * H48y41i8toZ4WG7g48nS > + Add field
adCtate ke: "11.03.2021
stavke 3 i Stalni mjesecni prihodi
i e : "6000.00
+ Add field
z avke: "Placa
email: "viometic@student.unipu.hr

njstvoStavke: "Prihod
id: "gaaYmpE4dTQ1nY0pZDTXPmy7

ime: "Vedran

yrezime: "Tometic

Slika 20. Struktura baze (stavke)

Na kraju jo§ mozemo napomenuti kako se implementacija baze odvijala paralelno s
implementacijom aplikacije. Svim dokumentima unutar baze pristupa se putem upita koji ¢e

biti prikazani u nastavku.

5.2. lzrada Mobilne aplikacije

Slika 21 prikazuje dijagram slu¢ajeva koristenja (eng. Use Case diagram) aplikacije
gdje je vidljivo da aplikaciju koriste iskljuc¢ivo korisnici. Oni se nalaze van granice sustava,

koje su definirane pravokutnikom izvan kojega se nalaze sudionici.
Korisnik ima sljedece slucajeve koristenja:

- Registracija
o Kreiranje korisnickog racuna

- Prijava
o Prijava na postojeci ratun

- Profil
o Uredivanje podataka ( slika, e-mail, ime, prezime, lozinka)
o Odabir sa liste kreiranih planova (pristup uredivanju odabranog plana)
o Odjava s prijavljenog korisnickog ra¢una

- Postavke
o Ukljucivanje ili isklju¢ivanje no¢nog nacina rada aplikacije
o Ukljucivanje ili isklju¢ivanje obavijesti

o Odabir odredene valute
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Uredivanje grupe
o Dodavanje novih grupa prihoda ili troSkova
o Uredivanje postoje¢ih grupa prihoda ili troskova
Uredivanje planova
o Kreiranje novih planova
o Uredivanje postojec¢ih planova
Unos novonastalih stavki
o Dodavanje novonastalih prihoda
o Dodavanje novonastalih troskova
Generiranje izvjestaja
o Generiranje tjednih, mjese¢nih, godiSnjih izvjestaja o prihodima
(usporedba planirani i ostvareni)
o Generiranje tjednih, mjesecnih, godisnjih izvjestaja o troskovima
(usporedba planirani i ostvareni)
o Generiranje tjednih, mjese¢nih, godiSnjih izvjestaja o ostvarenim

prihodima i troskovima (usporedba troskovi i prihodi)
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bazu

" <<extends>
—

prikazivanje
popisa stavki na
Uredivanje plana . grupama
<<extend>>

brisanje plana

e
<<include>> .
izraun totala

grupe

<<include>>

~ prikazivanje
uredivanje kreiranje novog poplsalgrupa na
postojeceg plana plana planu

proviera
podataka

unos _<cinclude>>—

novonastalih

stavki

~

<<extend>>
<

= { greska kod unosa

proviera
podataka
<<includes>

generiranje
izvjestaja

<extend>>. greska kod
generiranja

izvjestaja

izvjestaj o
prihodima

izvjestaj o
troskovima

usporedni

izvjestaj

godisnji

Slika 21. Use Case dijagram aplikacije
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5.2.1. Prijavai Registracija

Registracija Eirestore baza

Korilsnik N

| Unos podatak >

IiKlik na registriraj se se——p |

Provjera ispravnosti podataka
Alt <
[Ako su poodatci ispravni] Alt
[Ako su podatci orginalni]
- —— —Autentifikacija podataka —p
l«— —— —Ne postoji korisnik _ ]
l«— —— UspijeSnaregistracija—— —— —
l«— —— Redirekcija na prijavu—— —— —|
[Inace]
l«— —— —Pogre$anunos- — —— —] [Inace]
- Korisnik ve¢ postoji u bazi— —— —]
I:: —— -Korisnik ve¢ postoji —— —— —]
—— Redirekcija na prijavu—— —— —]

| T T

Slika 22. Sekvencijalni dijagram registracije

Na slici 22 nalazi se Sekvencijalni dijagram za proces registracije novih korisnika.
Proces zapocinje tako da korisnik unosi trazene podatke, a to su: ime, prezime, e-mail, lozinka,
ponovljena lozinka, nakon toga aplikacija provjerava jesu li uneseni podatci u trazenom
formatu i ako nisu korisniku se vraca greSska o neispravnosti. Ako su podatci u trazenom
formatu Salje se zahtjev bazi za kreiranje novog korisnika, baza provjerava postoji li ve¢
korisnik s navedenim e-mailom i ako postoji korisniku se vraca greska da korisnik s unesenim
podatcima ve¢ postoji, a ako ne postoji korisnik dobiva obavijest o uspjesnoj registraciji i

preusmjerava ga se na prijavu.

29



Samu funkciju za registraciju mozemo vidjeti na primjeru koda 1. Funkcija prvo poziva
ostale, manje boolean® funkcije, koje provjeravaju ispravnost podataka i tek kada svaka od tih
pozvanih funkcija vrati vrijednost true Sto znaci da su svi podatci ispravni. Nakon toga funkcija
kreira korisnika s unesenim e-mailom i lozinkom. Nakon §to se to uspje$no zavrsi funkcija,
Funkcija putem Snackbara® obavjestava korisnika o uspjesnoj registraciji, dohvaéa automatski
kreirani id korisnika te kreira dokument s tim id-em u bazi podataka. Tom dokumentu dodaje
podatke koje uzima iz kreirane Hash Mape pod nazivom korisnik. Na kraju funkcija jo§ kreira
kolekciju savedState za korisnika te u njoj kreira dokument u koji dodaje pocetne vrijednosti
za vizualnu konfiguraciju sucelja korisnika. Nakon $§to i taj zadatak uspjesno izvrsi Aplikacija
preusmjerava korisnika na pocetnu stranicu. U sluc¢aju da ne$to nije u redu s registracijom te
se ona ne izvr$i iz nekog razloga aplikacija obavjeStava korisnika o tome putem Snackbar

poruke.

5 Boolean vrijednost je vrijednost s dva izbora: istinitim ili laznim.
6 Snackbar je vrsta kratke poruke o procesima u aplikaciji koja se pojavljuje na dnu zaslona
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public void logIn (View v) {
if (!validateIme ()

| !validatePrezime ()
| !'validateEmail ()
| !validateLozinka ()
| !validatePonLozinka ()) {
return;
}
final String ime = mIme.getEditText () .getText ().toString().trim();
final String prezime = mPrezime.getEditText ().getText () .toString() .trim();
final String email = mEmail.getEditText ().getText ().toString().trim();

final

fAuth.

String lozinka = mLozinka.getEditText ().getText ().toString().trim();
createUserWithEmailAndPassword (email,lozinka) .addOnCompletelistener (new

OnCompletelListener<AuthResult> () {
@Override
public void onComplete (@NonNull Task<AuthResult> task) {

kreiran",

if (task.isSuccessful ()) {

Snackbar.make((View) mEmail.getParent (), "Korisnik "+ime+" "+prezime+"
Snackbar.LENGTH LONG) .show () ;

userID = fAuth.getCurrentUser ().getUid();

DocumentReference documentReference =

fStore.collection ("korisnici") .document (userID) ;

Map<String,Object> korisnik = new HashMap<>();

korisnik.put ("id",userID);

korisnik.put ("ime", ime) ;

korisnik.put ("prezime",prezime) ;

korisnik.put ("email",email) ;

documentReference.set (korisnik) .addOnSuccessListener (aVoid -> {
sharedpref = new SharedPref (getActivity()):;
Map<String,Object> savedState = new HashMap<>();
savedState.put ("darkmode", false) ;
savedState.put ("notifications™, false);
savedState.put ("planID", String.valueOf("prazno"));
savedState.put ("currency", "kn") ;
savedState.put ("currencyPosition",1);
DocumentReference dr = fStore.collection("korisnici") .document (userID)

.collection("savedState") .document ("savedState") ;

dr.set (savedState) ;

}) i

FragmentTransaction fragmentTransaction =

getActivity () .getSupportFragmentManager () .beginTransaction () ;

fragmentTransaction.replace (R.1d.container,

PrijavaFragment.newInstance());

fragmentTransaction.addToBackStack (null) ;
fragmentTransaction.commit () ;

} else {
Snackbar.make((View) mEmail.getParent(),

"Greska!"+task.getException () .getMessage (), Snackbar.LENGTH LONG) .show () ;

Kod 1. Funkcija za registraciju
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Prijava Eirestore baza

Koriknik i

! Klik na prijavi

Provjera ispravnosti podataka

|
‘ Unos ‘

Alt |

[Ako su poodatci ispravni] Alt

[Ako korisnik postoji]
|- —— —Autentifikacija podataka

—>
l«— —Podatci odgovaraju korisniku u bazi— —|
le«— —— —uUspije$naprijava — — —|
l«— —Redirekcija na pogetnu stranicu —— —|

[Inace]

|«— —— —Pogre$anunos- — — — [Inace]

Korisnik ne postoji u bazi

| — —

Redirekcija na registraciju— —— —

Klik na

e-mail

’4— ——— -Nepostojeci korisnik —— —— —|
-
I

Fiobvazac za ponovno

Slika 23. Sekvencijalni dijagram prijave

Na slici 23 prikazan je proces prijave u aplikaciju, koji je gotovo identi¢an procesu
registracije uz neke iznimke. Podatci koje korisnik unosi su samo e-mail i lozinka, nakon ¢ega
aplikacija kao i kod registracije provjerava zadovoljavaju li uneseni podatci trazeni format, i
ako ne zadovoljavaju korisniku se vraca greSka s informacijama o pogreSnom unosu. Ako je
trazeni format zadovoljen podatci se Salju na provjeru u bazu i1 ako korisnik s unesenim e-
mailom i lozinkom postoji korisnika se obavjesStava o uspjesnoj prijavi te se on preusmjerava
na pocetnu stranicu. Osim navedenih moguénosti korisnik moZe i1 zatraZiti ponovno
postavljanje lozinke. Ako korisnik zatrazi ponovno postavljanje, aplikacija to prosljeduje bazi,

a baza zatim korisniku $alje e-mail s uputstvima za ponovno postavljanje lozinke.

Primjer koda 2 prikazuje funkciju za prijavu, koja kao i funkcija za registraciju prvo
poziva boolean funkcije za provjeru unesenih podataka te nakon toga prijavljuje korisnika u
aplikaciju s e-mailom i lozinkom te u Shared preferences, koji se sprema na korisnikov uredaj,

postavlja podatke za vizualnu konfiguraciju sucelja u aplikaciji. Te u Snackbar obavijesti
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ispisuje korisniku poruku dobrodoslice. U slucaju neuspjele prijave korisniku se ispisuje

poruka s detaljima greSke koja je nastala kod prijave.

private void logIn (View v) {
if (!validateEmail() | !validatePassword()) {
return;
}
final String email = mEmail.getEditText ().getText ().toString().trim();
String password = mLozinka.getEditText () .getText ().toString () .trim();
fAuth.signInWithEmailAndPassword(email, password) .addOnCompletelistener (task ->

if (task.isSuccessful()) {
Snackbar.make ((View) mEmail.getParent (), "Dobrodosli " + email + "!",
Snackbar.LENGTH LONG) .show () ;
sharedpref.setUserID (fAuth.getUid()) ;
DocumentReference dr =
fStore.collection("korisnici") .document (sharedpref.loadUserID())
.collection("savedState") .document ("savedState");
dr.get () .addOnCompletelistener (new
OnCompletelListener<DocumentSnapshot> () {
@Override
public void onComplete (@NonNull Task<DocumentSnapshot> task) {
sharedpref = new SharedPref (getActivity()):;

sharedpref.setNotifications (Boolean.valueOf (task.getResult () .get ("notifications") .t
oString()));

sharedpref.setNightModeState (Boolean.valueOf (task.getResult () .get ("darkmode") .toStr
ing()));

sharedpref.setPlanID(String.valueOf (task.getResult () .get ("planID")));
sharedpref.setCurrency (String.valueOf (task.getResult () .get ("currency")));

sharedpref.setCurrencyPosition (Integer.valueOf (task.getResult () .get ("currencyPositi
on") .toString()));

}
b
FragmentTransaction fragmentTransaction = getActivity()
.getSupportFragmentManager () .beginTransaction () ;
fragmentTransaction.replace (R.id.container,
PocetnaFragment.newInstance()) ;
fragmentTransaction.addToBackStack (null) ;
fragmentTransaction.commit () ;

} else {
Snackbar.make ((View) mEmail.getParent (), "Greska! " +
task.getException() .getMessage (), Snackbar.LENGTH SHORT) .show () ;
}
b

Kod 2. Funkcija za prijavu

Kod prijave korisnik jo§ ima mogucnost postavljanja nove lozinke u slucaju da je staru
zaboravio. To vr$i klikom na tekst ,,zaboravljena lozinka* nakon toga se provjerava postoji li

uneseni e-mail i ako postoji korisniku se $alje e-mail s uputama o daljnjem postupku promjene
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lozinke. U slu¢aju da e-mail nije unesen korisnik se obavjeStava o tome. Kod za ponovno

postavljanje lozinke prikazan je na primjeru koda 3.

resetPassword.setOnClickListener (v13 -> {
if (validateEmail()) {

fAuth.sendPasswordResetEmail (Objects.requireNonNull (Objects.requireNonNull (mEmail.getEditT
ext () .getText () .toString())))

.addOnSuccessListener (aVoid -> {

Snackbar.make ((View) mEmail.getParent (), "Poruka sa linkom za promjenu
lozinke poslana je na: "
+ mEmail.getEditText () .getText () .toString(),

Snackbar.LENGTH SHORT) .show () ;

1)

}

}):

Kod 3. Ponovno postavljanje lozinke
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5.2.2. Pocetna i profil

Poéetna tharEd Broadcast Reminder Firestore baza
preferences
L T T T I
Korisnik ‘ ‘
‘ — Provjeri noéni na¢in— —p|
Stanje no¢nog i ‘ ‘
Alt
i iue B Konfig?irai sucelje ‘ ‘
[Ako je uklju¢en] uriy
K i I
/1 ‘ ‘
[Inace] ‘ ‘
Zel
i
— —— -Provjeri obavjesti —— —p| ‘ ‘
‘ i
‘ Alt J | ‘
‘ [Ako su obavjesti uklju¢ene]
I Dohvati il tavke ‘
\ | rane stavk
_ I
‘ Petlja -
[Datum planirane stavke veci od dar{aénjeg i datum stavke manji od
‘ zadanog]
‘ Dodaj datum u listu datuma |
\ |
_ I
‘ Petlja
[Sve dok broja¢ nije jednak velicini IiLte]
| —
Pohrani podatke o obavjesti |
‘ Podatci o ob;
|
—
‘ | Kreiraj obavjest
K bavjest. [
\ T
Odredi vrijeme slanja
- —
|
Alt | T
[Ako je vrijeme slanja danas] | ‘
Krei bavjest.

e B Tt T

Klik na profil

—— -Redirekcija na profil — —— —]

Klik na

— Redirekcija na postavke— —— —|

Klik na grup

- |

|

‘ |

}4_ —  Redirekcija na grupe — —— —| | ‘
- |

|

! |

f |

| l

|

Klik na

—— Redirekcija na planiranje— —— —]

Klin na i;

—— Redirekcija na izvjeStaje— —— —]

Klik na dodavanje
—— Redirekcija na dodavanje— —— —]

Slika 24. Sekvencijalni dijagram pocetne stranice
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Prilikom dolaska na pocetnu stranicu aplikacija prvo provjerava stanje no¢nog nacina
koje je pohranjeno na uredaju i ovisno o stanju konfigurira prikaz sucelja. Nakon toga
aplikacija provjerava jesu li obavijesti ukljucene i u slucaju da jesu, dohvaca sve datume stavki
planova. Kada su datumi stavki dohvaceni aplikacija dodaje stavke koje su ve¢e od danasnjeg
datuma i manje od zadanog datuma. I pohranjuje ih u zasebnu listu. Nakon toga prolazi se kroz
navedenu listu te se datumi Salju Klasi BoadcastReminder koja kreira obavijesti i zatim vraca
obavijest. Kada je obavijest vrac¢ena izraCunava se vrijeme slanja te obavijesti. I kada to vrijeme
dode putem Alarm Manager-a obavijest se $alje korisnikov uredaj. Osim toga, kao $to smo
ranije naveli, pocetna stranica sluzi 1 kao izbornik, koji sadrzi Sest kartica koje predstavljaju
najvaznije funkcionalnosti aplikacije. Taj proces prikazan sekvencijalnim dijagramom je na
slici 24.

public void onReceive (Context context, Intent intent) {
NotificationCompat.Builder bulider = new NotificationCompat.Builder (context,

"notifyUser")

.setSmallIcon(R.drawable.ic logo final)

.setContentTitle ("Nadolazec¢i trosak")

.setContentText ("Prema vasim kreiranim planovima postoje troskovi kojima je
rok dospijeca danas")

.setPriority(NotificationCompat.PRIORITY DEFAULT) ;

NotificationManagerCompat notificationManager =
NotificationManagerCompat.from(context) ;

notificationManager.notify (200, bulider.build());
}

Kod 4. Kreiranje obavijesti

Primjer koda 4 prikazuje ranije opisano kreiranje obavijesti, a primjer koda 5 slanje

obavijesti

if (sharedpref.loadNotifications()) {
sendNotifications();
Intent intent = new Intent (getActivity (), BroadcastReminder.class);
PendingIntent pendingIntent = PendingIntent.getBroadcast (getActivity(), 0, intent, 0);
AlarmManager alarmManager = (AlarmManager)
getActivity () .getSystemService (Context.ALARM SERVICE) ;
getPlans () ;
long timesAtClick = System.currentTimeMillis();
long TenSecs = (1000 * 10);
alarmManager.set (AlarmManager.RTC WAKEUP, timesAtClick + TenSecs, pendingIntent);

Kod 5. Slanje obavijesti
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Profil Eirestore baza

Ly - -
Korisnik <«——Podatci o korisnikt——mM8M8 —M—]
|<7Podatci o korisniku——|
Klik na uredi podatk >
|<— ——Omoguci uredivanje podataka: —— —|
I Novi podatci >
Klik na spremi podatke—— >
| S
Provjera formata novih podataka
| -
Alt
| [Novouneseni podatci ne postoje u bazi]
— —— ——Autentifikacija e-maila —p
Alt - .
<t A iéni e-mail
[Ako su ispravni podatci]
l«— —— -PrikaZi nove podatke — —— —]
F—_-——————— = — = = [Inace]
Inace
l«— —— Neispravni podatci— —— —— —
L— Korisnik s unesenim e-mailom ve¢ postoji- —|
Klik na promjenu lozinke——
| e-mail »
[ o e-mail
| -
|
<] Obrazac za promjenu lozink
| 1
|—Klik na popis planova—— |
| — —— —Dohvati popis planova- —— —p!
| <«———Popis planova-

|7Klik na plan——m—p|

i
| Dohvati id plana
- — —

|<— —Redirekcija na uredivanje plana —— —|

| T
| |

Slika 25. Sekvencijalni dijagram profila)

¢——Popis planova——M——————|

Na slici 25 vidimo sekvencijalni dijagram za profil. Na pocetku aplikacija dohvaca iz
baze podatke o korisniku te ih postavlja na sucelje profila. Ako korisnik Zeli uredivati podatke
to moze ukljuc¢ivanjem prekidaca dostupnog na sucelju. U slucaju da korisnik promjeni podatke
i zeli da oni ostanu spremljeni to ¢ini klikom na gumb spremi. Nakon toga pokrece se proces

provjere podataka i ako je sve u redu izmijenjeni podatci se pohranjuju. A ako nesto nije u redu
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korisniku se vraca obavijest o tome. Primjerice neke od greSaka koje mogu nastati prilikom

promjene podataka su :

- uneseni e-mail ve¢ postoji u bazi

- uneseni e-mail nije u ispravnom formatu
- neko od polja je prazno

U okviru profila korisnik ima i moguénost pregleda do sada kreiranih planova,
promjene lozinke i odjave s trenutno prijavljenog korisnickog profila. U slucaju promjene
lozinke pokrece se procedura koja je ve¢ opisana kod prijave. U pregleda, do sada kreiranih
planova, klikom na ,,Moji planovi“ korisniku se otvara padajuéi izbornik s do sada kreiranim
planovima. Ako korisnik klikne na odredeni plan aplikacija ga preusmjerava na sucelje za
uredivanje plana kojemu prosljeduje id odabranog plana. I na kraju ako se korisnik Zeli odjaviti
to postize klikom na odjava, ¢ime se pokrece procedura kojom se u bazu, s uredaja, spremaju
podatci za konfiguraciju sucelja kao $to su noéni nacin, obavijesti, odabrana valuta, pozicija
odabrane valute i id plana. U nastavku na primjeru 6. nalazi se kod za dohvac¢anje svih planova
koje je korisnik kreirao. Ovaj kod je ujedno i primjer jednostavnog Firestore upita Kkoji

obuhvaca sve dokumente i pohranjuje odabrane podatke s tih dokumenata u liste.

private void initPlans () {

Query colRef = fStore.collection("korisnici") .document (sharedpref.loadUserID())
.collection("planovi");
colRef.get () .addOnCompletelistener (task -> {

if (task.isSuccessful()) {
for (QueryDocumentSnapshot document : task.getResult()) {
mNazivi.add (document.get ("nazivPlana") .toString());

mRaspon.add (document.get ("idPlana") .toString()) ;

}
}
}) .addOnFailurelListener (e ->
Toast.makeText (getActivity(), "Greska", Toast.LENGTH SHORT) .show());

Kod 6. Upit za dohvaéanje planova

Na primjeru koda 7 prikazana je funkcija za odjavu koja je ranije opisana. Funkcija
pohranjuje podatke za konfiguraciju zaslona u bazu i ako se to uspjesno izvede aplikacija
postavlja podatke za konfiguraciju zaslona na pocetne vrijednosti i prebacuje korisnika na

obrazac za prijavu.
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private void signOut () {
Map<String, Object> savedState = new HashMap<>();
savedState.put ("darkmode", sharedpref.loadNightModeState());
savedState.put ("notifications", sharedpref.loadNotifications());

("
savedState.put ("planID", String.valueOf (sharedpref.loadPlanID()));
savedState.put ("currency", sharedpref.loadCurrency());

savedState.put ("currencyPosition", sharedpref.loadCurrencyPosition());

DocumentReference dr =
fStore.collection ("korisnici") .document (sharedpref.loadUserID())
.collection ("savedState") .document ("savedState") ;
dr.set (savedState) .addOnSuccessListener (aVoid -> {
sharedpref = new SharedPref (Objects.requireNonNull (getActivity()));
sharedpref.setNotifications (false);
sharedpref.setNightModeState (false) ;
sharedpref.setPlanID("prazno");
sharedpref.setCurrency ("kn");
sharedpref.setCurrencyPosition (1) ;
sharedpref.setUserID("guest");
fAuth.signOut () ;
FragmentTransaction fragmentTransaction =
getActivity () .getSupportFragmentManager () .beginTransaction();
fragmentTransaction.replace (R.id.container, PrijavaFragment.newInstance());
fragmentTransaction.addToBackStack (null) ;
fragmentTransaction.commit () ;
H)
.addOnFailureListener (e -> {
String error = e.getMessage();
Snackbar.make ((View) btnSave.getParent(), "Greska: " + error,
Snackbar.LENGTH SHORT) .show() ;
}):
}

Kod 7.Funkcija za odjavu

5.2.3. Postavke

Slika 26 prikazuje sekvencijalni dijagram korisnikovog pregleda sucelja postavki. U
slucaju ukljuc€ivanja 1 iskljucivanja prekidaca za obavijesti 1 no¢ni nacin informacija o stanju
se pohranjuje na korisnikov uredaj putem Shared Preference-a, te se njegov izbor pohranjuje
u bazu podataka. U slu¢aju klika na odabranu valutu korisniku se prikazuje popis dostupnih
valuta i kada korisnik odabere neku drugu valutu. Za prikaz popisa valuta koristi se
Recyclerview adapter.
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Shared
preferences

I T T
KoriLnik —_ | 9

Postavke Firestore baza

! Klik na noéni nat

Nocni natin ukljut

|
| T
Prebaci na nocni nacin |

-~ —
LiPrikaz u noénom naginu { l

Pohrani izb

Klik na prikazi val

— —— —— —— ——Provjeri odabranu valutt— —— — —— —p|

I
‘ Pozicija lut

<——PrikaZi popis valuta.

’—Klik na drugu valutu s popisa———p-|

Dohvati poziciju i oznaku valute |

Postavi novu pozicij
Postavi novu ki

Pohrani izbe

Klik na ukljugi obavjesti

Obavjesti &

Pohrani izb
— T

Slika 26. Sekvencijalni dijagram postavki

Recyclerview, kao Sto naziv govori, reciklira te pojedinac¢ne elemente. Kad se stavka
pomakne s ekrana, Recyclerview ne uniStava njezin prikaz. Umjesto toga, ponovno je Koristi
za prikaz novih stavki koje su pomaknute na zaslonu. Kljuéne funkcije koje Recyclerview

koristi su:

- onCreateViewHolder() koja se poziva kod kreiranja nove stavke unutar
Recyclerview-a medutim ova metoda ne vezuje pripadajuée podatke za kreiranu
stavku.

- onBindViewHolder() metoda koja veze pripadaju¢e podatke za kreirani ViewHolder

- getltemCount() koja vrac¢a ukupan broj stavki unutar Recyclerview-a

Osim navedenih funkcija Recyclerview sadrzi i klasu ViewHolder koja pridruzuje
vizualni okvir, kreiran kao xml datoteka, svakoj pojedinoj stavki adaptera. U nastavku, na
primjeru 8 nalazi se programski kod za Recyclerview koji prikazuje valute u okviru postavki.
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public class ValutaViewAdapter extends RecyclerView.Adapter<ValutaViewAdapter.Viewholder>

{

SharedPref sharedpref;

Button btnPotvrdi;

private ArrayList<String> nazivi;
private ArrayList<String> oznake;
private Context mContext;

int selectedPosition;

public ValutaViewAdapter (Context mContext, ArrayList<String> nazivi,
oznake) {

this.nazivi = nazivi;
this.oznake = oznake;
this.mContext = mContext;

@NonNull
@Override
public Viewholder onCreateViewHolder (€NonNull ViewGroup parent,
View view = LayoutInflater.from(parent.getContext ())
.inflate(R.layout.valuta item, parent, false);
Viewholder holder = new Viewholder (view) ;
return holder;

}

@Override
public void onBindViewHolder (@NonNull Viewholder holder,
int color =

ArrayList<String>

int viewType) {

int position) {
holder.valItem.getResources () .getColor (R.color.cardcolor);

int colorA = holder.valltem.getResources () .getColor (R.color.colorPrimaryDark) ;

sharedpref = new SharedPref (mContext) ;
holder.valItem.setBackgroundColor (color);
holder.valNaziv.setText (nazivi.get (position));
holder.valOznaka.setText (oznake.get (position)) ;
selectedPosition = sharedpref.loadCurrencyPosition();
if (selectedPosition == position) {
holder.vallItem.setBackgroundColor (colorh) ;
} else
holder.valItem.setBackgroundColor (color);

holder.valltem.setOnClickListener (v -> {
selectedPosition = position;
notifyDataSetChanged() ;
sharedpref.setCurrencyPosition (selectedPosition);

sharedpref.setCurrency (holder.valOznaka.getText () .toString());

}):

@Override
public int getItemCount () {
return nazivi.size();

}

public class Viewholder extends RecyclerView.ViewHolder {
RelativeLayout valltem;
TextView valNaziv, valOznaka;
public Viewholder (E€NonNull View itemView) {
super (itemView) ;

valNaziv = itemView.findViewById(R.id.valNaziv) ;
valOznaka = itemView.findViewById (R.id.valOznaka) ;
valltem = itemView.findViewById(R.id.valItem);

Kod 8. Recyclerview adapter za valute
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5.2.4. Kreiranje grupa za tro$kove i prihode

Grupe Firestore baza

Korilsnik | |
— —Dohvati grupe za korisanika- —p>
I: PrikaZi grupe. «——Popis grupa

’—Brisanje grupe———m ——p
| I Dohvati id grupe

— —— ObriSi grupe s id-em—— —p
| <¢«— —— Grupaobrisana— —— —
~<«———Popis s novim stanjem
i: PrikaZi grupe
Klik na grupu >

| Dohvati id grupe

Iq—Obrazac za uredivanje podaka o grupi

} Novi podatci

\/

Novi podatci za grupu sa id-em—p>

| L. |<«———Popis s novim stanjem
l: PrikaZi grupe

Klik na dodavanje nove grupe——p>|
Obrazac za dodavanje nove grupe

Podatci za novu grupy———p>

Provjera podataka

Alt <
[Ako su podatci ispravni] L Podatci za novu grupu——p»|
|<«———Popis s hovim stanjem
< PrikaZi podatke
[Inace]
l@«— ——Greska kod unosa podataka- —— —

Slika 27. Sekvencijalni dijagram grupe

Na slici 27 prikazan je sekvencijalni dijagram uredivanja i kreiranja grupa troskova i

prihoda od strane korisnika. Na pocetku aplikacija dohvacéa popis grupa s baze te ih prikazuje
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korisniku unutar Firestore Recyclerview-a . U slu¢aju da korisnik Zeli obrisati neku od grupa
dovoljno je da povuce odabranu stavku u lijevu ili u desnu stranu, §to pokreée proceduru za
brisanje grupe. Ako zeli urediti postoje¢u grupu dovoljno je da klikne na grupu koju zeli urediti,
nakon ¢ega mu se otvara dijalog za uredivanje grupe. Nakon izmjene podataka klikom na ,,0k*
korisnik potvrduje izmjenu podataka, te se oni mijenjaju u bazi. Ako je izmjena uspjesno
izvrSena baza vraca popis s izmijenjenim podatcima 1 aplikacija ju prikazuje korisniku. Ako
korisnik zeli dodati novu grupu, klikom na gumb s oznakom ,,+*, otvara mu se obrazac za
dodavanje nove grupe, nakon §to korisnik ispuni obrazac klikom na ,,0k* pokrece se provjera
podataka 1 procedura unosa nove grupe u bazu. Ako je unos uspjesno izvrSen Baza vraca

aplikaciji novo stanje liste i zatim aplikacija dodaje tu novu stavku unutar Recyclerview-a.

Primjer koda 9 prikazuje funkciju za pohranu podataka u bazu koja se poziva u ranije
opisanom procesu. Funkcija prvo poziva boolean funkcije za provjeru ispravnosti formata
podataka. Ako su podatci ispravnog formata aplikacija ih dodaje u bazu, ako nisu postavlja
gresku i objasnjenje na polje za unos koje ne zadovoljava trazeni format. Ako je unos uspjesan
korisnik dobiva poruku da je grupa unesena. Korisnik takoder dobiva poruku u slucaju da je

doslo do greske prilikom unosa. I na kraju zatvara dijalog.

private void saveToBase (String naziv, String opis, String svojstvo, AlertDialog dialog) {
if (validateNaziv () | wvalidateOpis()) {
return;
}
Map<String, Object> grupa = new HashMap<>();
grupa.put ("nazivGrupe", naziv);
grupa.put ("opisGrupe", opis);
grupa.put ("svojstvoGrupe", svojstvo);
DocumentReference dr =
fStore.collection("korisnici") .document (sharedpref.loadUserID())
.collection ("grupe") .document () ;
dr.set (grupa) .addOnSuccessListener (aVoid ->
Snackbar.make ((View) relativelayout.getParent(), "Grupa unesena',
Snackbar.LENGTH LONG) .show () )
.addOnFailurelListener (e -> {
String error = e.getMessage();
Snackbar.make ((View) relativelayout.getParent(), "Greska: " + error,
Snackbar.LENGTH LONG) .show () ;
1)

dialog.dismiss () ;

Kod 9. Funkcija za spremanje grupe u bazu

Primjer koda 10 prikazuje funkciju koja se poziva prilikom izmjene podataka o grupi,

funkcija je sli¢na ranije opisanoj funkciji spremanja grupe u bazu, razlika je u tome §to ova
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funkcija ne dodaje novu stavku u bazu ve¢ ureduje postojecu stavku do koje dolazi temeljem

id-a.

private void updateBase (String naziv, String opis, String svojstvo, String docid,
AlertDialog dialog) {

if (validateNaziv () | validateOpis()) {
return;

}

DocumentReference dr = fStore

.collection("korisnici") .document (sharedpref.loadUserID())
.collection ("grupe") .document (docid) ;

dr.update ("nazivGrupe", naziv);

dr.update ("opisGrupe", opis);

dr.update ("svojstvoGrupe", svojstvo);

dialog.dismiss () ;

Kod 10. Upit za promjenu podataka o grupi

U prethodnom poglavlju prikazan je Recyclerview adapter. Ovdje se Koristi varijacija
takvoga adaptera, a to je Firestore Recyclerview adapter, za razliku od obi¢nog adaptera
Firestore adapter komunicira direktno s bazom $§to omogucava jednostavan prikaz te brzo i
lako dohvacanje i izmjenu podataka baze. 1z tog razloga potrebno je kreirati model na temelju
kojega ¢e adapter dohvacati podatke te ih vezati za stavke prikazane unutar Recyclerview-a.

Primjer tog vezanja podataka mozemo vidjeti na primjeru koda 11.

@QOverride

protected void onBindViewHolder (@NonNull GrupaHolder holder, int position, @NonNull
GrupaModel model) {

holder.gNaziv.setText (model.getNazivGrupe ());

holder.gOpis.setText (model.getOpisGrupe());

holder.gSvojstvo.setText (model.getSvojstvoGrupe()) ;

Kod 11. BindViewHolder Firestore Recyclerview adaptera

Takav nacin rada omogucava i iznimno jednostavno brisanje, nakon inicijalizacije
adaptera definiran je novi itemTouchHelper, koji i ovisno o smjeru povla¢enja stavke mozemo
definirati funkciju koja ¢e se izvrsiti. U konkretnom slucaju, kao $to je prikazano na primjeru
koda 12, neovisno o smjeru povlacenja poziva se funkcija za brisanje definirana u Friestore

Recyclerview adapteru. Funkcija za brisanje prikazana je na primjeru koda 13.
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new ItemTouchHelper (new ItemTouchHelper.SimpleCallback (0, ItemTouchHelper.LEFT |
ItemTouchHelper.RIGHT) {
@Override
public boolean onMove (@NonNull RecyclerView recyclerView,
@NonNull RecyclerView.ViewHolder viewHolder,
@NonNull RecyclerView.ViewHolder target) {
return false;

}

@Override

public void onSwiped (ENonNull RecyclerView.ViewHolder viewHolder, int direction)
adapter.deleteltem(viewHolder.getAdapterPosition());

}

}) .attachToRecyclerView (groupRecycler) ;

Kod 12.Brisanje grupe sa popisa

public void deleteltem(int position) {
getSnapshots () .getSnapshot (position) .getReference () .delete();
}

Kod 13. Funkcija za brisanje grupe
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5.2.5. Kreiranje planova

Kreiranje plana Shared Firestore baza
[_ preferences
| I I I
Korisnik ) Dohvati id plana
| - — =R |
Id plana |
Alt1
[Ako je id plana rali€it od praznog stringa] - — — — — —— — pohvatiplansaidom — — — — 5
Petlja [
[Sve dok nisu obuhvacene sve grupe na plany]
< Grupa na pl
Dodaj grupu na popis grupa |
i |
Petlja I
[Sve dok nisu obuhvacene sve stavke unutarr grupe]
o 1
Dodaj iznos stavke totalu grupe
J
n ) N N
Dodaj stavku na popis unutar pripadajuce grupe
J
I
Dodaj iznos grupe ukupom totalu |
< Sutelje za pl |
Klik na dodaj prihod ili dodaj tro$ak——— | |
|.«————Obrazac za je prihoda
brazas > |
Provjera podataka |
Alt . - ! - -
Dodaj stavku prihoda pod plan s Id-em i pod grupu s id-em
[Ako su podatci ispravni] - - - - — - —_ — 1_ — — —— — — — P
Plan s novom
|«——Plan s novom stavkom
[Else] N -I-
|«— —— -GreSkakodunosa: —— —— — |
I
ATt |
[Klik na odbaci] - — — — —— _—_ __ obrsiplansidom. — — — _—_ . _b|
l«~— — — — —— — _—planobrisan— — — — —— —— ||
Klik na odbaci
— —— Postavi id plana na prazan string— —>C]
l.«—————Sugcelje za unos novog plana-
Konfiguriraj sucelje |
[Klik na spremi] -I-
Klik na spre > |
-~ — — — —— —— —Spremiplansidem— — — — — ——
|
- Plan j
Plan spremlj | .
Postavl id plana na prazan string——p
4_\_KLnfl]uriraj sucelje
Sucelje za unos novog plana———| |
[Inace] I_
|-«———Sucelje za unos novog plana——mM ——— |
Podatci o novom planu———p>|
- — — — —— —— —— —Kreirgjpan — —— —— —— —— ——
< Kreiran plan s id
Konfiguriraj sucelje |
Sugelje za uredivanie pl |
-

Slika 28. Sekvencijalni dijagram planova
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Slika 28 prikazuje sekvencijalni dijagram za izradu i generiranje planova. Sucelje za
planiranje generira se ovisno o tome radi li se o izradi novog plana ili o uredivanju postojeceg
plana. Ako se radi o uredivanju postojeéeg plana, dohvaca se id plana koji je putem Shared
Preference-a pohranjen na korisnikovom uredaju. Nakon toga s baze se dohvaca popis grupa
na generiranom planu te se taj popis grupa prikazuje unutar Firestore Recyclerview-a, ¢iji je
rad objaS$njen u prethodnom poglavlju. Za razliku od prethodnog Svaka stavka Firestore

Recyclerview-a sadrzi ugnijezdeni Recyclerview koji prikazuje popis stavki svake grupe.

Osim toga korisnik ima mogucénost dodavanja novog prihoda ili troska. Sucelje takoder
prikazuje ukupan iznos plana koji se rac¢una tako da se, od zbroja iznosa grupa u svojstvu
prihoda, oduzme zbroj iznosa grupa u svojstvu troska. Iznos grupe se racuna tako da se zbroji
svaki iznos stavke unutar grupe. Ukupan iznos i iznos svake grupe se azuriraju svakim
dodavanjem ili brisanjem stavke. Programsko rjeSenje za navedeni problem prikazano je na
primjeru koda 14.

private void calculateTotal (Query query, View v) {
txtIznosTotal = v.findViewById(R.id.iznosPlan);
query.get () .addOnCompletelListener (task -> {
if (task.isSuccessful()) {
for (QueryDocumentSnapshot document : task.getResult()) {
double total = Double.parseDouble(txtIznosTotal.getText ()
.toString () .trim());
double iznosStavke;

String svojstvo = String.valueOf (document.get ("plSvojstvo"));
if (svojstvo.equals ("prihod")) {
iznosStavke = Double.parseDouble (

String.valueOf (document.get ("plIznos")));
total = total + iznosStavke;
txtIznosTotal.setText (formatIznos (total));

} else {
iznosStavke = Float.valueOf(String.valueOf (document.get ("plIznos")));
total = total - iznosStavke;

txtIznosTotal.setText (formatIznos (total));

Kod 14. Funkcija za izracun ukupnog iznosa

Brisanje grupa i stavki odvija se isto kao i brisanje grupa opisano u prethodnom
poglavlju. Korisnik nove prihode dodaje klikom na zeleni gumb s oznakom ,,+* , a nove
troskove klikom na crveni gumb s oznakom ,,-*“. Ovisno o tome dodaje li se prihod ili troSak
korisniku se otvara pripadajuci obrazac za unos. Nakon §to korisnik unese podatke pozivaju se

funkcije za provjeru podatka i ako je sve u redu stavka se unosi u bazu te se prikaz azurira
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komunikacijom baze i Firestore adaptera. Ako nesto nije u redu s formatom unosa korisnik
dobiva upozorenje na polje za unos podatka, a ako nesto nije u redu s unosenjem u bazu

korisnik dobiva Snackbar poruku o tome.

Kada je korisnik gotov s popunjavanjem plana klikom na gumb spremi id plana na
uredaju se postavlja na ,,prazno* §to rezultira konfiguracijom sucelja na prikaz za unoSenje
novih planova i nema potrebe za dodatnim spremanjem zbog Stalne komunikacije Firestore
adaptera i baze. Medutim ako korisnik nije zadovoljan planom ima mogucnost brisanja istog
klikom na gumb odbaci. Klikom na taj gumb pokrece se slozeni proces brisanja plana. Dio
sloZzenosti je u tome §to za brisanje plana moramo obrisati i sve dokumente njegove

potkolekcije. Kod funkcije za brisanje plana prikazan je na primjeru 15 .

private void deletePlan() {
SharedPref sharedpref = new SharedPref (getActivity());

CollectionReference deleteGroup = fStore.collection("korisnici")
.document (sharedpref.loadUserID())
.collection ("planovi") .document (sharedpref.loadPlanID())

.collection ("grupeNaPlanu") ;
deleteGroup.get () .addOnCompletelistener (task -> {
if (task.isSuccessful()) {

for (QueryDocumentSnapshot document : task.getResult()) {

deleteStavke (document.getId()) ;

DocumentReference drl = fStore.collection("korisnici™)
.document (sharedpref.loadUserID())
.collection("planovi") .document (sharedpref.loadPlanID())
.collection ("grupeNaPlanu") .document (document.getId()) ;

drl.delete();

}

DocumentReference deletePlan = fStore.collection("korisnici™)
.document (sharedpref.loadUserID())
.collection("planovi") .document (sharedpref.loadPlanID()) ;

deletePlan.delete () .addOnSuccessListener (new OnSuccessListener<Void> () {

@Override

public void onSuccess (Void aVoid) {
FragmentTransaction fragmentTransaction = getActivity()
.getSupportFragmentManager () .beginTransaction () ;
fragmentTransaction.replace (R.id.container, KreiranjeFragment
.newInstance());
fragmentTransaction.addToBackStack (null) ;
fragmentTransaction.commit () ;
sharedpref.setPlanID("prazno");
timeSelectors.setVisibility (View.VISIBLE) ;
planComands.setVisibility (View.GONE) ;
sharedpref.setZgVisibility (true);

Kod 15. Funkcija za brisanje plana
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U slucaju da se radi o kreiranju novog plana sucelje se konfigurira tako da korisnik
mora odabrati razdoblje za koje ¢e kreirati datum. Razdoblje odabire tako da u izborniku
odabere identifikator plana i zatim mu se klikom na polje za unos razdoblja, otvara prozor za
odabir razdoblja. Prozor za odabir razdoblja kreira se ovisno o odabranom identifikatoru, a
identifikator moze biti tjedni, mjesecni ili godiSnji. Nakon odabira razdoblja u bazi se kreira

plan te korisniku dolazi prikaz za uredivanje plana s prethodno navedenim moguénostima.

5.2.6. Dodavanje nastalih troSkova i prihoda

Dodavanje

novih stavki Firestore baza

Korilsnik | |
— Dohvati popis grupa za korisnika—p>|
| ~«——  Popis grupa

| Konfiguriraj sucelje
- —

Iqism:elje zZaunoS$—m83 — | |
I—Podatci zZaunos—— |
- T TN

Provjera podataka

Alt -
[Ako su podatci ispravni] L Podatci za unos——p
< Podatci uneseni —— —]
l«— —— —UspijeSanunos- —— —— —
[Inace]

l«@——  Neispravni podatci

Slika 29. Sekvencijalni dijagram dodavanja novonastalih prihoda/troskova

Sekvencijalni dijagram na slici 29 prikazuje proces dodavanja novonastalih prihoda ili
troskova. Proces zapocinje dohvacanjem grupa prihoda i troskova iz baze podataka nakon cega
se sucelje konfigurira u obrazac za unos novonastalog prihoda ili troska. Taj obraza je varijacija
ranije opisanog dijaloga za unoSenje stavke prihoda ili troska, jedina razlika je u tome gdje se
podatci pohranjuju. U ranijem slucaju podatci su se pohranjivali u kolekciju stavke koja je bila
potkolekcija dokumenata iz kolekcije grupe na planu, a u ovom slu¢aju podatci se pohranjuju

u kolekciju stavke koja je potkolekcija dokumenata u kolekciji korisnici. Podatci se pohranjuju
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u razlicite kolekcije zbog toga Sto se nalaze u razli¢itim svojstvima. Ranije spomenuti podatci
su predstavljali planirane stavke dok podatci koji se unose ovim obrascem spadaju u ostvarene
stavke. Ta dva tipa stavaka se medusobno usporeduju kod kreiranja izvjestaja koji ¢e biti

prikazani u nastavku.

5.2.7. Kreiranje Izvjestaja

Izvjestaji Firestore baza
I |
Korisnik
Podatci o izvjeStaj|
Alt
N R |— —Dohvati podatke za odabrano razdoblje —u|
[Ako je usporedni izvjestaj] Podatci za "
Alt
. ) Uredivanje podataka za prikaz
[Ako postoje podatci] -
lzvjestaji
PrikaZi PieChart-
PrikaZi LineChart-
Klik na BarChart.
PrikaZi BarChart i Sakrij PieChart-
Klik na hart
|-——PrikaZi GroupedBarChart i sakrij LineChart-
[Inace]
I It
l— -Ne postoje podatci za odabrano razdoblie— —]

[Inace] ~
Alt J — —— —Dohvati planirane podatke —— —p|
[Ako postoje podatci] — —— —Dohvati ostvarene podatke —>]

Podatci za j

Y .. .
Uredivanje podatka za prikaz

Klik na BarChart
PrikaZi BarChart i Sakrij PieChart.

Klik na RadarChart
hart i prikazi RadarChart.

Klik na hart

| §——Prikai GroupedBarChart i sakrij LineChart.

[Inace]

d— -Ne postoje podatci za odabrano razdoblie— —|

Slika 30. Sekvencijalni dijagram izvjestaja

Slika 30 prikazuje sekvencijalni dijagram generiranja izvjesStaja. Za generiranje izvjestaja
koristena je besplatna biblioteka za Android studio pod nazivom MPA Android Charts. Na

pocetku procesa generiranja Korisnik odabire tip izvjestaja koje zeli generirati. I zatim odabire
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pocetni datum 1 zavr$ni datum koji predstavljaju donju i gornju granicu vremena za koje se
podatci promatraju. Gornja i donja granica vazne su ukoliko korisnik odabere tip izvjestaja ,,0
prihodima® ili tip izvjeStaja ,,0 troSkovima®“. Ovi tipovi izvjeStaja usporeduju planirane i
ostvarene stavke kao $to smo spomenuli u prethodnom poglavlju. Ako ne postoje planirane ili
ostvarene stavke za odabrani raspon aplikacija javlja korisniku da ne postoje podatci za
uneseno razdoblje. Ako postoje podatci generira se set grafova koji su prikazani unutar kartica.
Prva kartica prikazuje opcenite odnosno ukupne podatke. Na prvoj kartici za dva ranije

navedena tipa izvjestaja generiraju se:
- Tortni graf koji prikazuje odnos izmedu ukupnog iznosa planiranih i ostvarenih stavki.

- Stupcasti graf koji prikazuje odnos izmedu ukupnog iznosa planiranih i ostvarenih

stavki.

- Radar graf prikazuje odnosi izmedu ukupnog iznosa grupa planiranih i grupa

ostvarenih stavki

Druga kartica prikazuje drugi set grafova koji prikazuju ukupan iznos planiranih i
ostvarenih stavki s obzirom na datum nastanka. Grafovi unutar drugog seta mijenjaju
vrijednosti 1 nacin prikaza ovisno o tome radi li se o tjednom i mjese¢nom ili godiSnjem

izvjestaju. Na drugoj kartici generiraju se:
- Linijski graf koji prikazuje razliku planirane — ostvarene stavke s obzirom na datum

- Grupirani Stupcasti graf koji prikazuje ukupan iznos planiranih i ostvarenih stavki s

obzirom na datum nastanka

U sluc€aju da je korisnik odabrao tip grafa ,jusporedni® tada se u obzir uzimaju samo
ostvarene stavke ali tada se usporedba vrsi prema svojstvu stavke, odnosno nalazi li se stavka
u svojstvu prihoda ili troSka. U slu€aju odabira ovog tipa izvjeStaja generiraju se svi grafovi
kao 1 u prethodnom slu¢aju osim Radar grafa koji tada nema smisla jer ne moZemo usporedivati
grupe koje se nikada nece preklapati. Grafovi u ovom slucaju prikazuju razliku prihodi-
troskovi. Kao i u prethodnom slucaju i ovdje korisnik prima poruku ako ne postoje podatci za
odabrano razdoblje.

Neovisno o ranije navedenim tipovima izvjeStaja kod vizualizacije najvaznije je bilo
pripremiti podatke za vizualizaciju. Na primjeru 16 prikazan je dio programskog koda koji

kreira listu ostvarenih stavki ovisno o svojstvu. Ako se kod pozove u svojstvu prihoda tada ¢e
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upit dohvacati samo stavke koje imaju poje su pohranjene kao prihod, u suprotnom upit ¢e

vracati samo troskove. Nakon toga prolazi se kroz listu dokumenata i provjerava se odgovara

li datum stavke uvjetu da bude veéi ili jednak pocetnom datumu koji je korisnik na pocetku

unio 1 manji ili jednak zavrSnom datumu koji je korisnik unio. Ako stavka prode navedene

uvjete njezin naziv i iznos pohranjuju se u globalno deklariranu dvodimenzionalnu listu.

Query query = fStore.collection("korisnici") .document (sharedpref.loadUserID())
.collection ("stavke") .whereEqualTo ("svojstvoStavke", "Prihod");
query.get () .addOnCompletelListener (task -> {
if (task.isSuccessful()) {
List<List<String>> ostvareneStavke = new ArrayList<List<String>>();

int y = 0;

for (QueryDocumentSnapshot document : task.getResult()) {
String iznosStavke, nazivStavke;
String targetDate = String.valueOf(document.getString("datumStavke"));

try {
if

}

} catch

(validateDatOd (startDate, endDate, targetDate)) {

nazivStavke = String.valueOf (document.get ("idGrupe"));
iznosStavke = String.valueOf (document.get ("iznosStavke"));
ostvareneStavke.add (new ArrayList<String>());

ostvareneStavke.get (y) .add (nazivStavke) ;
ostvareneStavke.get (y) .add (iznosStavke) ;
ostvareneStavke.get (y) .add (targetDate) ;
y++;

(ParseException e) {

e.printStackTrace();

}
}

getDatesPlanData (ostvareneStavke, startDate, endDate, generatorID, isYearly);

Kod 16.Dio koda za kreiranje liste ostvarenih stavki
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Na kraju prethodno opisanog procesa poziva se funkcija koja trazi kreirani plan ¢iji pocetni
1 zavr$ni datum odgovaraju unesenom pocetnom i zavrsnom datumu. Kod te funkcije prikazan
je na primjeru 17. Ako nade takav plan, tada se izvrSava upit koji dohvacéa sve grupe na tom

planu. Nakon toga za svaku grupu se poziva funkcija koja ¢e dodati stavke te funkcije.

public void getDatesPlanData (List<List<String>> ostvareneStavke, String startDate, String
endDate, String generatorID, Boolean isYearly) {
if (generatorID.equals ("prihod")) {
Query queryPlan = fStore.collection("korisnici") .document (sharedpref.loadUserID ()
.collection("planovi");
queryPlan.get () .addOnCompletelListener (taskl2 -> {

if (taskl2.isSuccessful()) {
for (QueryDocumentSnapshot documentl : taskl2.getResult()) {
if (startDate.equals (documentl.get ("pocetniDatum")) &&
endDate.equals (documentl.get ("zavrsniDatum"))) {

Query stavkePlana =
fStore.collection("korisnici") .document (sharedpref.loadUserID())
.collection("planovi") .document (documentl.get ("idPlana'")
.toString () .trim())
.collection ("grupeNaPlanu") .whereEqualTo ("plSvojstvo", "prihod");

stavkePlana.get () .addOnCompletelListener (taskl3 -> {
if (taskl3.isSuccessful()) {
for (QueryDocumentSnapshot document?2
taskl3.getResult ()) {
getDatesPlanStavke (documentl, document2,
ostvareneStavke, startDate, endDate, generatorID);

Kod 17. Upit za dohvacéanje grupa na planu
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Nakon toga za svaku grupu se poziva funkcija koja ¢e dodati datum stavke, iznos stavke i
id grupe te stavke u globalno deklariranu dvodimenzionalnu listu planirane stavke. Kod za tu

funkciju prikazan je na slici 18.

public void getDatesPlanStavke (QueryDocumentSnapshot documentl, QueryDocumentSnapshot
document?2, List<List<String>> ostvareneStavke, String startDate, String endDate, String
generatorID) {

Query stavkeGrupe = fStore.collection("korisnici") .document (sharedpref.loadUserID())
.collection ("planovi") .document (documentl.get ("idPlana") .toString () .trim())
.collection ("grupeNaPlanu") .document (document2.getId()) .collection("stavke");

stavkeGrupe.get () .addOnCompletelListener (task -> {

List<List<String>> planiraneStavkeTemp = new ArrayList<List<String>>();

int y = 0;

for (QueryDocumentSnapshot document3 : task.getResult()) {
String iznosStavke = String.valueOf (document3.get ("iznosStavke"));
String nazivStavke = String.valueOf (document3.get ("idGrupe")) ;
String targetDate = String.valueOf (document3.getString("datumStavke"));
planiraneStavkeTemp.add (new ArrayList<String>());
planiraneStavkeTemp.get (y) .add (nazivStavke) ;
planiraneStavkeTemp.get (y) .add (iznosStavke) ;
planiraneStavkeTemp.get (y) .add (targetDate) ;
y++;

}

planiraneStavke.addAll (planiraneStavkeTemp) ;

}):

Kod 18.Dio kod za generiranje liste planiranih prihoda

Nakon $§to su generirane liste s planiranim 1 ostvarenim stavkama, ovisno o grafu koji se
generira pozivaju se funkcije koje dodatno prilagodavaju podatke u listama za dodatni prikaz i
nakon toga funkcije za generiranje grafova. Na primjeru 19 nalazi se dio koda koji generira
tortni graf prilagoden za prikaz u no¢nom nacinu, kada je identifikator za generiranje grafa

prihod, odnosno kada se generira tortni graf koji prikazuje planirane i ostvarene troSkove.
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public void generateBarTotal (String generatorID, ArrayList<BarEntry> ukupno) {

BarDataSet barDataSet = new BarDataSet (ukupno, "");
barDataSet.setValueTextSize (15f);
if (generatorID.equals ("prihod")) {

if (sharedpref.loadNightModeState () == true) {

barDataSet.setColors (dColors) ;

barDataSet.setValueTextColor (Color.WHITE) ;

BarData barData = new BarData (barDataSet);

oBarChart.setData (barData) ;

oBarChart.getDescription () .setEnabled(false);

Legend legend = oBarChart.getLegend() ;

legend.setTextColor (Color.WHITE) ;

LegendEntry 11 = new LegendEntry ("Ostvareni prihod",
Legend.LegendForm.CIRCLE, 10f, 2f, null, Color.rgb(0, 255, 255));

LegendEntry 12 = new LegendEntry("Planirani prihod", Legend.LegendForm.CIRCLE,
10f, 2f, null, Color.rgb(0, 0, 0));

legend.setCustom(new LegendEntry[] {11, 12});

legend.setWordWrapEnabled (true) ;

XAxis xAxis = oBarChart.getXAxis();

xAxis.setTextColor (Color.TRANSPARENT) ;

YAxis leftAxis = oBarChart.getAxisLeft();

YAxis rightAxis = oBarChart.getAxisRight();

rightAxis.setEnabled(false);

leftAxis.setTextColor (Color.WHITE) ;

oBarChart.invalidate () ;

oBarChart.animate () ;

Kod 19. Dio koda za generiranje tortnog grafa

Ranije prikazane funkcije su gotovo identi¢ne kada se generira usporedni tip grafa razlika
je Sto se onda ne poziva funkcija za dohvacane planiranih stavaka ve¢ se poziva funkcija za
dohvacanje ostvarenih prihoda 1 nakon toga funkcija za dohvacéanje ostvarenih troskova. Jo$
jedna od znacajnijih razlika javlja se kada je rije¢ o generiranju drugog seta grafova, tada se
jos§ pozivaju funkcije koje dodatno ureduju os x 1u slucaju generiranja linijskog grafa funkcija
koja oduzima planirane od ostvarenih stavaka, odnosno ostvarene prihode od ostvarenih

troskova.
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6. Korisni¢ke upute

6.1. Registracija i prijava

Nakon pokretanja aplikacije, ako se radi o korisniku koji nije prijavljen, otvara se
stranica za prijavu, kao $to je prikazano na slici 31. U slu¢aju da korisnik ima postojeci racun,
prijavljuje se, te ga aplikacija prebacuje na pocetnu stranicu. Ako se radi o novom korisniku,

korisnik se moze lako prebaciti na obrazac za registraciju klikom na gumb registracija.

Unesi svoj e-mail i lozinku, zavrsi prijavui  Unesi svoj e-mail i lozinku, zavrsi prijavui  Unesi svoj e-mail i lozinku, zavrsi prijavu i
unutra si! unutra si! untutra si!
E-mail E-mail To-mail
{ { | (1] [Vt()meticjr_'f,stU(lent.unipu.llr
Unesite email
( Lozinka
‘ Lozinka @ { (1] Lozinka 0]

Unesite lozinku!

Zaboravili ste lozinku 7 Zaboravili ste lozinku ? Zaboravili ste lozinku ?

Nemas jos racun kreiraj ga Nemas$ jos ra¢un kreiraj ga Nemas$ jod racun Kreiraj ga

inkom za promjenu lozinke poslana je na:
dent.unipu.hr

Slika 31. Prijava

U slucaju da je korisnik zaboravio lozinku na stranici za prijavu ima moguc¢nost
ponovno ju postaviti klikom na tekst ,,Zaboravili ste lozinku?*“. Nakon ¢ega se korisniku na
upisani e-mail Salje poruka s linkom za ponovno postavljanje lozinke, te ga se obavjeStava o
tome. Klikom na taj link korisniku se otvara obrazac za ponovno postavljanje lozinke kao §to

je prikazano na slici 32.
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Ponovno postavljanje zaporke

za e-adresu viometic@student.unipu.hr

Mova zaporka

| ©

Slika 32. Ponovno postavljanje lozinke

Prilikom registracije korisnik unosi podatke kako bi se registrirao kao novi korisnik.
Ako se korisnik bez ispunjenih polja pokusa registrirati na svako polje zasebno mu dolazi
upozorenje. Ako vrijednosti unesene u polja ne zadovoljavaju trazeni format, primjerice
lozinka mora biti duza od 8 znakova ili ponovljena lozinka mora biti identi¢na lozinki tada mu
se ispisuju upozorenja samo na poljima s greSkom, kao $to je prikazano na slici 33. Ako je sve

u redu korisniku se kreira raun te ga se preusmjerava na prijavu.

a o2

Registriraj se kako bi mogao koristili [unkcionalnosli Registriraj se kako bi mogao koristiti funkcionalnosti
[ lme
Ime ‘ Vedran
[ Prezime
Prezime ‘ Tometic
~ E-mail
TE-mail ‘ viomelic@student.unipu.hr

1 [ Lozinka )
’ Lozinka @ ‘ ........ ®
Najmanje 8 znakova ) Najmanje 8 znakova
Polvrdi lozinku
Potvrdi lozinku © ‘ ” ......... | o ‘

Ponovljena lozinka nije identiéna lozinki

Ako ved imad racun prijavi sc Ako ved imas raéun prijavi sc

Slika 33. Registracija
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Nakon uspjesne prijave korisniku se otvara pocetna stranica i ispisuje poruka
dobrodoslice kao §to je prikazano na slici. Po€etna stranica ¢e se otvarati umjesto prijave i ako
se korisnik ne odjavi. Slika 34 prikazuje pocetnu stranicu. Na pocetnoj stranici nalazi se 6
kartica koje vode na najvaznije funkcionalnosti aplikacije. Pocetna stranica ujedno sluzi i kao

glavni izbornik.

Dobrodosli viometic@student.unipu.hr!

Slika 34. Pocetna stranica

6.2. Profil i upravljanje korisnickim podatcima

Na sucelje profila korisnik dolazi tako da na pocetnim zaslonu odabere karticu profil,
nakon ¢ega se otvara sucelje profila. Ovdje korisnik ima moguénost urediti svoje ime, prezime,
promijeniti e-mail, dodati sliku ili promijeniti lozinku. Kako bi to napravio korisnik treba
ukljuciti prekida¢ (eng. switch) pod nazivom ,,uredi podatke* nakon ¢ega se pojavljuje gumb
za spremanje promjena, opcija za promjenu lozinke, te se kod imena, prezimena , e-maila i
okvira za fotografiju pojavljuje ikona olovke. Klikom na tu ikonu ili na podatak koji zeli
promijeniti korisnik pristupa modu za uredivanje. Ako korisnik Zeli spremiti podatke to ¢ini

klikom na gumb spremi, a ako ne zeli tada samo iskljucuje prekidac ,,uredi podatke*. Korisnik
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se u bilo kojem trenutku moze vratiti na pocetnu stranicu klikom na strelicu u lijevom dijelu

zaglavlja. Sucelje profila prikazano je na slici 35 i slici 36.

401259
g Select a photo

2/ Uredi podatke: ® ' Uredi podatke: [ &)

A Kreirani planovi > O Promjena lozinke: Promijeni

[ Odjava <« ~”Kreirani planovi >
[4 Odjava “

Slika 35. Profil (uredivanje podatka

Osim navedenih moguénosti, na sucelju profila korisnik moze i pristupiti popisu do sada
kreiranih planova, klikom na odredeni plan korisnika se preusmjerava na stranicu planiranje,
na koju se ucitava odabrani plan. Sucelje za kreiranje plana detaljnije je opisano u poglavlju

6.5.

#’ Uredi podatke: & ' Uredi podatke: @ /' Uredipodatke:  J
O Promjena lozinke: Promijeni A Kreirani planovi >  A”Kreirani planovi

~”Kreirani planovi >[4 Odjava «

[4 Odjava «

[4 Odjava «

Slika 36. Profil (moguénosti
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6.3. Postavke

Na sucelje postavke korisnik dolazi tako da na pocetnim zaslonu odabere karticu
postavke, nakon Cega se otvara sucelje postavke. U okviru postavki korisnik ima mogucnost
ukljuc¢ivanja i iskljuc¢ivanja no¢nog nacina rada, obavijesti te odabira valute koju zeli da mu se

prikazuje prilikom kreiranja planova. Na slici 37 prikazana je razlika izmedu no¢nog nacina i

m Postavke

#}Noéni naéin [ M 4} Noéni nacin

obi¢nog nacina.

A Obavijesti [ I A Obavijesti
$ Valuta S Valuta

Slika 37. Postavke (no¢ni nacin)

Klikom na prekidac ,,Obavijesti* korisnik pokrece proceduru obavjestavanja. Korisnik
prima obavijesti tako dugo dok su ispunjeni sljedeci uvjeti : prekidac za obavijesti mora biti
ukljucen i korisnik mora redovito koristiti aplikaciju. Obavijesti ¢e se prestati pojavljivati ako
korisnik duze vrijeme ne koristi aplikaciju. Klikom na izbornik valute korisniku se prikazuje
popis dostupnih valuta. Klikom na odredenu valutu korisnikov odabir se sprema 1 ostaje isti
tako dugo dok korisnik opet ne promjeni valutu. Na slici 38 vidimo primjer obavijesti koju

korisnik prima i izbornika za odabir valute.
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1:53 PM - Fri, Feb 5

B BudgetAPP - now ~

PR
ONOCIH nacin Nadolazeci troak
Prema vasim kreiranim planovima postoje troskovi kojima
je rok dospijeca danas

A Obavijesti
S Valuta

.8

CLEAR ALL

Slika 38. Postavke (mogucnosti)

6.4. Kreiranje grupa

Sljedec¢e u nizu sucelja kojima korisnik moze pristupiti je sucelje za kreiranje grupa
prihoda i troskova, koje prikazano na slici 39. Do tog sucelja korisnik dolazi odabirom kartice
grupe na pocetnom zaslonu. Sucelje sadrzi popis kreiranih grupa. Korisnik ovdje ima
moguénost uredivanja postojecih grupa klikom na stavku s popisa ili brisanja grupa

povlacenjem stavke u desnu ili lijevu stranu.
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Jzvanredni prihodi

[ Unesite naziv grupe...

Unesite opis grupe...
Dobilak na lutriji, nasliedstvo i sl.

37/150

Odaberite svojstvo grupe

@ Prihod O Trosak

Slika 39.Grupe (uredivanje postojecih)

U sluc¢aju da ne postoji niti jedna kreirana grupa sucelje prikazuje samo gumb na dnu
stranice koji sluzi za kreiranje nove grupe. Klikom na taj gumb korisniku se otvara prozor unos
podataka na temelju kojih se kreira grupa. Nakon $to unese odgovarajuce podatke klikom na
gumb kreiraj podatci se unose u bazu podataka, prozor za unos se zatvara i u slucaju da je
kreiranje uspjesno izvrseno korisniku dolazi obavijest o kreiranju grupe i ta grupa se pojavljuje

na popisu. Opisani proces prikazan je na slici 40.



(~ Unesite naziv grupe...

Namirnice

Hrana, pice i sl.

‘> Unesile opls grupe...

171150
Odaberite svojstvo grupe

O rrihod @ Trosak

Slika 40. Grupe (dodavanje novih)

6.5. Kreiranje planova

Sucelje za kreiranje planova, uz sucelje za kreiranje izvjeStaja, predstavlja jedno od
najvaznijih sucelja ove aplikacije. Korisnik mu pristupa odabirom kartice planovi na po¢etnom
zaslonu ili odabirom plana s popisa ve¢ kreiranih planova u okviru sucelja profil. Ako ne
postoji kreirani plan korisniku se prikazuje prazno sucelje s izbornikom na kojem moze
odabrati zeli li kreirati tjedni, mjesecni ili godisnji plan, polje za unos razdoblja, i gumbi za
dodavanje prihoda ili troSkova. Ako korisnik klikne na jedan od tih gumba prije nego Sto je
odabrao razdoblje dolazi mu obavijest kako prvo mora odabrati razdoblje. Klikom na polje za
unos razdoblja, ovisno o odabranoj stavci u izborniku, korisniku se otvara novi prozor u okviru
kojeg odabire razdoblje kao Sto je prikazano na slici 41. Nakon §to je odabrao razdoblje
korisnik klikom na tekst ,,Kreiraj plan* poziva proceduru koja kreira plan i pohranjuje ga u

bazu.
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= =

GODISNJI

TJEDNI MJESECNI GODISNJI TJEDNI MJESECNI

‘ Razdoblje ) ‘ ’ Razdoblie ™ \ Odaberite [’3Zd0b1iC x

Plan za 2021 godinu

‘ Odaberite razdoblje ‘Odaberite razdoblje

0.00 kn 0 0.00 kn e

Kreirgj plan

Prvo odaberite razdoblje i kreirajte plan

Slika 41. Kreiranje plana

Nakon §to je plan kreiran izbornik za odabir kategorije plana i polje za unos razdoblja
nestaju i ostaju samo gumbi za dodavanje prihoda i tekst izmedu njih koji predstavlja razliku
izmedu prihoda i troskova. Iznos u tekstu se mijenja dodavanjem ili brisanjem stavki prihoda i
troskova. Klikom na gumb ,,dodaj prihod* ili ,,dodaj troSak* korisniku se otvara prozor za unos

podataka vaznih za stavke plana.

Nakon $to popuni polja i klikne na gumb dodaj stavka se pakira u odabranu grupu,
prikazuje na popisu, te se izraCunava ukupni iznos. Popis u okviru ovog suéelja prikazuje naziv
grupe prihoda ili troSkova 1 ukupan iznos svake pojedine grupe. Klikom na grupu otvara se
dodatan popis koji sadrzi sve nazive stavki pripadajuée grupe i njihove iznose, kao S$to je

prikazano na slici 42.
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0.00 kn e ”““‘“‘““‘“ slavke. 6750.00 kn

=
(=)

[Izvanredni prihodi 600.00kn ‘ > ]
Unesile iznos... lRﬁzije 1350.00 kn ‘ > }
[Servisiipopravci 2500.00kn ‘ > ]
Odaberi datum dospijeca | ‘ Stalni miesecni prihodi 1000000 kn ‘ .
Placa
[ Izvanredni prihodi 6000.00 kn
SVOis nekretnine u najmu
Svojstvo
4000.00 kn

@® prihod ) Trosak

Slika 42. Kreiranje plana (dodavanje stavki i prikaz)

6.6. Dodavanje nastalih prihoda i troSkova

Sucelju za dodavanje nastalih prihoda ili troskova korisnik pristupa odabirom kartice
dodaj na po€etnom zaslonu. Sucelje za dodavanje novonastalih prihoda ili troSkova je u obliku
obrasca za unos i sadrzi polja za odabir datuma, odabir grupe te polja za unos naziva i iznosa
stavke. Klikom na polje za odabir datuma korisniku se otvara prozor za odabir datuma, klikom
na polje za odabir grupe korisniku se prikazuje popis kreiranih grupa. Na temelju odabrane
grupe aplikacija odreduje svojstvo stavke koja se unosi. Opisano sucelje prikazano je na slici

43.
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Datum

Qdaberite datum

February 2021

Unesite naziv stavke...

Iznos

Npr 155.50
f
Rezije

L

Slika 43. Obrazac za dodavanje novih prihoda i troskova

Nakon popunjavanja polja klikom na gumb dodaj, korisnik unosi stavku u bazu i ako je
unos uspjesan korisnik se obavjestava o tome, kao $to je prikazano na slici 44. U slucaju da je

neko od polja prazno korisniku se postavlja upozorenje na to polje.

)

 Datlum
12.02.2021 ] ‘ Dalum [
Odaberite datum Odaberite datum

r Unesile naziv slavke...

Struja Unesile naziv slavke...
r lznos

500.00\ ’ [znos

Npr 155,50 Npr 155.50
[ (

Rezije - TIzvanredni prihodi -
L L

Stavka unesena

Slika 44. Unos novonastalog prihoda/troska
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6.7. Kreiranje izvjeStaja

Kreiranje izvjeStaja je sucelje na kojem korisnik ima moguénost vizualizirati svoje
podatke koje je na prethodno opisanim suceljima unosio. Kreiranju izvjestaja korisnik pristupa
odabirom kartice izvjestaji na pocetnom zaslonu. Nakon toga korisniku se otvara sucelje na
kojem u izborniku moZe odabrati kakvu vrstu izvjeStaja Zeli kreirati. U trenutnoj verziji

aplikacije korisnik moze odabrati izmedu tri moguénosti :

- Izvjestaji na kojima se usporeduju planirani i ostvareni prihodi
- Izvjestaji na kojima se usporeduju planirani i ostvareni troskovi
- Izvjestaji na kojima se usporeduju ostvareni prihodi 1 troskovi

U slucaju da korisnik ne odabere datume a pritisne gumb za generiranje izbacit ¢e se
greska na poljima za unos i prozor s rezultatima se nece otvoriti. Ako se radi o izvjeStajima
koji usporeduju planirane i ostvarene prihode ili troskove, moraju prethodno postojati
generirani planovi za odabrano razdoblje u protivnom se korisniku otvara prozor s rezultatima,

ali mu se ispisuje poruka da ne postoje uneseni podatci za odabrano razdoblje. Taj slucaj

O PRIHODIMA 0 TROSKOVIMA USPOREDNI

prikazan je na slici 45.

Pocetni datum ) ‘

Odaberite pocetni datum

I Zavrsni dalum B ‘

Odaberite zavréni datum

Ne postoje uneseni podatci za odabrano
razdoblje

Slika 45. Izvjestaji (pogresni unosi)
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Kada korisnik ispravno unese sve podatke kreiraju se grafikoni kao na slikama 46 i 47.
Na slici 46 prvi set grafova koji se kreira, a on ukljucuje varijaciju tortnog i stupcastog grafa
koji prikazuju odnos ukupnog iznosa planiranih i ostvarenih troskova neovisno o odabranoj
opciji u izborniku. Treéi graf na slici 46 je radar graf koji se kreira samo u slu¢aju kada su u
izborniku odabrane opcija ,,O prihodima* ili opcija ,,O troSkovima®. Ovaj graf prikazuje sume
iznosa stavki planiranih i ostvarenih prihoda ili troskova, kategorizirane po kreiranim grupama.
Ovaj graf ne generira se u slu¢aju kada je odabrana opcija ,,Usporedni* jer ta opcija generira
grafove koji usporeduju ostvarene prihode i troSkove, a oni nikad ne spadaju u iste grupe tako
da ih nema smisla usporedivati po grupama. Primjerice neki trosak i neki prihod nikada nece
spadati u istu grupu jer grupa moze biti isklju¢ivo u svojstvu prihoda ili isklju¢ivo u svojstvu

troska.

Slika 46. Izvjestaji (prvi set grafova)

Drugi set grafova koji se kreiraju ukljucuje linijski i grupirani stupcasti graf, a prikazani
su na slici 47. Ovaj set grafova kreira se neovisno o opciji odabranoj u izborniku. Linijski graf
koji se kreira prikazuje razliku izmedu prihoda i troSkova po datumima nastanka u slucaju da
je odabrana opcija ,,Usporedni* u izborniku ili razliku izmedu planiranih ako je odabrana
opcija ,,0O prihodima“ ili opcija ,,0 troSkovima*. Drugi graf u setu grupirani stupcasti graf koji
prikazuje iznos prihoda ili troSkova u slucaju opcije ,,Usporedni ili iznos planiranih i

ostvarenih prihoda ili troskova ovisno o odabranoj opciji.
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Slika 47. Izvjestaji (drugi set grafova, mjesecni)

Medutim kod ovog seta grafova postoji razlika ovisno o rasponu odabranom na pocetku. U
slucaju da se radi o tjednoj ili mjesecnoj usporedbi na os X postavljaju se datumi kao Sto
mozemo vidjeti na slici 47 gdje je generiran mjesecni izvjestaj. Drugi slucaj je da se radi o
godi$njem izvjestaju tada se pozivaju dodatne funkcije koje grupiraju podatke po mjesecima te

ih tako prikazuju, $to je prikazano na slici 48.

Slika 48. Izvjestaji (drugi set grafova, godisnji)
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7. Zakljucak

1z ovog diplomskog rada mozemo zakljuciti kako vizualizaciju podataka nije jednostavno
definirati, ali nije nemoguce. Vizualizacija podataka je podrucje na presjeku mnogih drugih
kao S$to su matematike, fizike, informacijskih tehnologija i mnogih drugih. lako, u usporedbi s
nekim drugim podrucjima, vizualizacija podataka nema dugu povijest primjene, vizualizacija
podataka se ¢ini kao jedno od podrucja koje ¢e igrati klju¢nu ulogu u buduénosti. Primjerice,
nedvojbeno mozemo zakljuéiti kako ¢e vizualizacija podataka i u buduénosti igrati veliku
ulogu zbog sve veceg broja podataka iz kojih je nekako potrebno izvuéi informacije, a
vizualizacija je mozda i najatraktivniji nain za to. Osim toga vizualizacija podataka ¢e igrati
veliku ulogu i u konceptu pametnih gradova koji se, ve¢ sad, sve vise pocinje primjenjivati u

praksi.

Za razvoj aplikacije je odabran android studio koji koristi java programski jezik i xml za
implementaciju aplikacije. Za pohranu podataka koje aplikacija generira odabrana je Cloud
Firestore baza podataka zbog svoje NoSQL strukture koja uvelike olakSava pristupanje
podatcima. Razvijenu aplikaciju mogu koristiti isklju€ivo registrirani korisnici, Aplikacija
korisnicima nudi moguénost generiranja vlastitih planova za raspodjelu prihoda i troSkova,
dodavanje novonastalih prihoda 1 troskova, koje kasnije korisnik moZe vizualizirati u modulu
generiranja izvjeStaja. Za razliku od ostalih aplikacija na trZiStu, ova aplikacija, daje
korisnicima slobodu generiranja vlastitih grupa za pohranu prihoda i troskova. Ta moguénosti
bi trebala privuci korisnike, jer im pruza visoku razinu personalizacije planova i izvjesStaja, te
iam olakSava njithovo shvacanje. Aplikacija ima svojih nedostataka, no svakim danom
testiranja dolazi se do novih ideja za daljnji razvoj aplikacije, koje ¢e se u buduénosti

implementirati.

Cilj izrade aplikacije bio je izraditi aplikaciju koja korisnicima nudi mogucénost kreiranja
vlastitih planova za raspolaganje ku¢nim budZetom te kreiranje izvjestaja na temelju kojih
korisnik moze vidjeti razliku izmedu planiranih i ostvarenih troskova i prihoda za odabrano
razdoblje. Jos$ jedan od ciljeva ove aplikacije je potaknuti korisnike na razmisljanje o vlastitim

prihodima i troSkovima te im prikazati vaznost planiranja osobnog budzeta.
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Sazetak

Ovaj diplomski rad se temelji na teorijskom i prakticnom dijelu razvoja aplikacije za
vodenje osobnih financija. U teorijskom dijelu rada prolazi se kroz teoriju u okviru
vizualizacije podataka. Zapocinje se sa definicijom vizualizacije zatim se razraduju neke od
najkoriStenijih metoda vizualizacije podatka. Nakon toga prolazi se kroz neka podrucja
vizualizacije te se govori 0 pojmovima vezanim uz moderni pristup vizualizaciji podataka. Na
kraju teorijskog dijela razraduju se neki od problema kod vizualizacije podataka na mobilnim
uredajima te se izvode smjernice za izradu vizualizacije podataka. U prakticnom dijelu rada se
nalaze opisani UML use case i sekvencijalni dijagrami aplikacije, te potom slijedi opis
implementacije i funkcionalnosti aplikacije. Aplikacija BudgetApp nudi prakti¢no rjesenje za
kreiranje financijskih planova za raspolaganje osobnim budzetom, te kreiranje izvjeStaja na

temelju planiranih i ostvarenih prihoda i troskova.

Kljucne rijeci: vizualizacija podataka na mobilnim uredajima, mobilna aplikacija za vodenje

osobnih financija, planiranje budzeta, firebase, android

Summery

This thesis is based on the theoretical and practical part of the development of
applications for personal finance management. The theoretical part of the paper goes through
the theory within the data visualization. It starts with the definition of visualization and then
develops some of the most used methods of data visualization. After that, we go through some
areas of visualization and talk about the concepts related to the modern approach to data
visualization. At the end of the theoretical part, some of the problems with data visualization
on mobile devices are elaborated and guidelines for creating data visualization are derived. The
practical part of the paper contains the described UML use case and sequence diagrams of the
application, followed by a description of the implementation and functionality of the
application. The BudgetApp application offers a practical solution for creating financial plans
for disposing of personal budgets and creating reports based on planned and realized revenues

and expenses.

Keywords: data visualization on mobile devices, a mobile application for personal finance

management, budget planning, firebase, android

76



