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1.UVOD

,Korona, COVID-19 i koronavirus“ su tri fraze koje Cujemo svakoga dana po nekoliko
stotina puta. Osim Sto ih ¢ujemo uzivo, preko televizora ili radija o njima moZemo i
procitati na svim portalima, dru$tvenim mreZama i sli¢nim mjestima. Zivot cjelokupnog
stanovnistva se okrenuo naopacke. Prije skorog vremena ljudi su se druzili, kretali,
putovali, odlazili na posao i sve ostalo bez ikakve pomisli da bi im njihove svakodnevne
rutine moglo neSto poremetiti, a to se bas dogodilo. Prije 2 godine, to¢nije tijekom
prosinca 2019. nastala je zaraza uzrokovana virusom ,SARS-CoV-2“ u gradu Wuhanu

(Kina) koja se nekontroliranom brzinom proSsirila cijelim svijetom.

Isprva su svi bili ravnodusni gledajudi vijesti ili videozapise preko interneta i mislili
kako je to zapravo toliko udaljeno od istih te drZali da se to ne moZe dogoditi upravo
nama svima. Trenutak u kojem se sve mijenja je objava koja upucuje na to da se virus
lagano pribliZava mjestima i krajevima koji su bili bez straha. Sve ve¢i broj zaraZenih i
na kraju ono najgore preminulih u ljude unosi sve vecu dozu straha i panike te svi
zapocinju s masovnom opskrbom namirnica koje su nam svakodnevno potrebne. Veci
broj zaraZenih donosi i neke nove mjere, a te mjere takoder postaju sve rigoroznije koje
dovode do potpunog zatvaranja (Lockdown) koja je privremena mjera koju odreduje
drzavna vlast s ograniCenjima u javnom Zivotu radi zaustavljanja Sirenja epidemije ili
pandemije. Kada je proglaseno zatvaranje za neke je Zivot stao jer nije bilo moguce otici
s ekipom na kavicu, neki tulum ili putovanje. Poslovi su takoder ograniceni kao i

obrazovno-znanstvena grana te se skoro sve pocinje odradivati na daljinu (Online).

Nastavkom nekontroliranog Sirenja virusa nastaju i velike brojke podataka koje treba
nekako sortirati, posloZiti, obraditi, pratiti, vizualizirati te prikazati kako bi se moglo
vidjeti u kojem se stanju trenutno nalazimo. Projektni zadatak kojim se bavi ovaj
diplomski rad upravo odraduje posao vezan uz podatke o Covid-19 slucajevima. Svi
prikupljeni podaci se promatraju, obraduju, stvaraju se tablicne i graficke analize koje

svaki korisnik moZe pregledati u bilo kojem trenutku. U nastavku rada ce sve bit



detaljno objasnjeno, prikazano na koji nacin sve funkcionira te sve zanimljivosti vezane

uz rad.



2. PROGRAMI, PLATFORME I ALATI ZA 1ZRADU APLIKACIJE

Prilikom izrade aplikacije potrebno je dobro prouciti podrucje koje bi najbolje
odgovaralo zahtjevima koje postavlja sama izrada aplikacije. S obzirom da se u ovom
radu izraduje mobilna aplikacija, istraZeno je podrucje koje odgovara tim Kkriterijima.
Kasnije ¢e biti dodan i dio koji odgovara kriterijima web podruéja iz razloga Sto se
obraduje velik broj statistickih podataka koji se takoder mogu prikazati u tom podrucdju,

odnosno na taj nacin.

Integrirano razvojno okruZenje (IDE) softver je za izradu aplikacija koji kombinira
uobicajene razvojne alate u jedno grafi¢ko korisni¢ko sucelje (GUI). Sto se ti¢e ,Android“

svijeta najbolji programi za izradu aplikacija su:

e Visual Studio - Xamarin
¢ Android Studio

e Intelli] IDEA

e DeuterIDE

e Eclipse IDE.

2.1. Android Studio

Android Studio sluZbeno je integrirano razvojno okruZenje (IDE) za razvoj Android
aplikacija, temeljeno na Intelli] IDEA. Povrh mo¢nih Intelli] -ovih uredivaca koda i alata
za razvojne programere, Android Studio nudi jo$ viSe znacajki koje povecavaju vasu

produktivnost pri izradi Android aplikacija, kao Sto su:

e Brz emulator bogat raznim znacajkama

e Jedinstveno okruZenje u kojem se moZe razvijati za sve Android uredaje

e Primjenjivanje izmjena u kodu i promjena resursa na pokrenutu aplikaciju bez
ponovnog pokretanja aplikacije

e Predlosci koda i integracija GitHub -a koji pomaZu u izgradnji uobicajenih
znacajki aplikacije i uvozu koda

e OpseZzni alati i okviri za testiranje



e Alati za prepoznavanje performansi, upotrebljivosti, kompatibilnosti verzija i

drugih problema.
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studio

Slika 1: Android Studio logo
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2.2. Struktura projekta

Svaki projekt u Android Studiju sadrzi jedan ili viSe modula s datotekama

izvornog koda i datotekama resursa. Vrste modula ukljucuju:

e Moduli aplikacija za Android
e Library moduli

e Moduli Google App Engine.

Prema zadanim postavkama, Android Studio prikazuje projektne datoteke u prikazu
Android projekta, kao Sto je prikazano na slici 3. Ovaj je prikaz organiziran po modulima

za brzi pristup klju¢nim izvornim datotekama projekta.

& Android

ject

z
a
=
%

&R

Structure

Slika 3: Android Studio projektne datoteke

Sve datoteke za izgradnju vidljive su na najvi$oj razini u odjeljku Gradle Scripts, a svaki

modul aplikacije sadrzi sljedece mape:

e manifests: Sadrzi datoteku AndroidManifest.xml - Android Manifest je XML
datoteka koja sadrzi vazne metapodatke o aplikaciji Android. To ukljucuje naziv

paketa, nazive aktivnosti, glavnu aktivnost (ulaznu tocku u aplikaciju), podrsku
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za verziju Androida, podrSku za hardverske znacajke, dopusStenja i druge
konfiguracije.

e java: SadrZi datoteke izvornog koda Jave, ukljucujudi testni kod JUnit.

e res: Sadrzi sve resurse koji nisu kodirani, poput XML izgleda, nizova korisnickog

sucelja i slika.

Android struktura projekta na disku razlikuje se od ovog ,vanjskog“ prikaza. Da bi
vidjeli stvarnu datote¢nu strukturu projekta, potrebno je odabrati ,Project” s padajuceg
izbornika Project (lijevo slika 3). Takoder moguce je prilagoditi prikaz projektnih
datoteka tako da se usredotoci na odredene aspekte razvoja aplikacije. Na primjer,
odabirom prikaza ,Problemi“ unutar projekta prikazuju se veze do izvornih datoteka
koje sadrZze prepoznate pogreSke kodiranja i sintakse, poput nedostaju¢e oznake

zatvaranja XML elementa u datoteci izgleda (Layout).

2.3. Korisnicko sucelje

Glavni prozor Android Studija sastoji se od nekoliko logickih podrucja sto je

prikazano na slici 4:

© 2]

@ o o MainActivity.java - MyApplication - [~/AndroidStudioProjects/MyApplication]
DHOD ¢4 XO0 QR ¢ |\ Zap- P R GEIL 8 2 L 2 Q
"3 MyApplication ' 3 app ' 1 src ' [Z1main » [ java ' 5] com | [5] example - [2] myapplication MainActivity
i %' Android > 0 = - T e €) MainActivity.java x >
g Ciapp package com.example.myapplication; S
- [ manifests . =
i [1java import ... ||
= [£1com.example.myappli @ public class MainActivity extends AppCompatActivity
E 51 com.example.myappli implements NavigationView.OnNavigationItemSelectedListener {
5 [£1 com.example.myappli
£ Cares @Override
~ - .l " ol protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { savedinstar
hvd & Gradle Scripts super.onCreate(savedInstanceState); savedInstanceState: null
o_ < build.gradle (Project: My# setContentView(R. layout.activity_main);
2 build.gradle (Module: apy Toolbar toolbar = (Toolbar) findViewById(R.id.toolbar); toul
/ [ gradle-wrapper.propertie ¢ N setSupportActionBar(toolbar); to ] I 1. sup, \
1:] proguard-rules.pro (ProC FloatingActionButton fab = (FloatingActionButton) findViewByI]
[+ gradle.properties (Project ®f fab.setOnClickListener((OnClickListener) (view) - {

Debug . app - L
P Debugger [E]Console »* b= | ¥ M u A fg ¥ ' H -

Il Frames ~* &= Variables <= I[Jl Watches -
B prmafg + + ¥ > =this = MainActivity@4567}

» 2 Favorites/ .’F»%eg(ures

= savedInstanceState = null =
MR B onCreate:24, MainActivi - A " . = "
g2 . == toolbar = {Toolbar@4570} "android.support.v7... View >
§| @ performCreate:6237, Act z
5 e E
= ) 2
a
2B z
2 han At 3
w o T £ + — - v @ e
#| 0:Messages  [@] Terminal & 6: Android Monitor P, 4:Run 4§ 5: Debug » TODO Event Log [¥] Gradle Consolg
o_g Can't bind to local 8700 for debugger (2 minutes ago) 24:1 LF: UTF-8: Context r v 3
.

Slika 4: Korisnicko sucelje
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1. Alatna traka (toolbar) omogucuje izvrSavanje Sirokog raspona radnji,
ukljucujudi pokretanje aplikacije i pokretanje Android alata.

2. Navigacijska traka (navigation bar) pomaze u kretanju kroz projekt i otvaranju
datoteka za uredivanje. Omogucuje kompaktniji prikaz strukture vidljive u
prozoru Project.

3. Prozor uredivaca (editor) je mjesto gdje se stvara i mijenja kod. Ovisno o
trenutnoj vrsti datoteke, urediva¢ se moZe promijeniti. Na primjer, prilikom
pregledavanja datoteke izgleda prikazuje se uredivac izgleda.

4. Alatna traka prozora (tool window bar) nalazi se oko vanjske strane IDE
prozora i sadrzi gumbe koji omogucuju proSirenje ili suZavanje pojedinih
prozora alata.

5. Prozori alata (tool windows) omogucuju pristup odredenim zadacima poput
upravljanja projektima, pretraZivanja, kontrole verzija i drugih. Moguce ih je
prosiriti i skupiti.

6. Traka statusa (status bar) prikazuje status vaseg projekta i samog IDE -a, kao i

sva upozorenja ili poruke.

Glavni prozor moguce je organizirati kako bi omogudili viSe prostora na ekranu
skrivanjem ili pomicanjem alatnih traka i prozora alata. Takoder moguce je Koristiti

tipkovne precace za pristup vecini IDE znacajki.

2.4. Postavke strukture projekta

Da bi promijenili razlicite postavke za projekt unutar Android Studia, potrebno je
otvoriti dijaloski okvir Project Structure klikom na File -> Project Strucutre. Sadrzi

sljedece odjeljke:

e SDK Location: Postavlja lokaciju JDK -a, Android SDK -a i Android NDK -a koje
projekt koristi.

e Project: Postavlja verziju za Gradle i dodatak Android za Gradle te naziv lokacije
spremista.

¢ Modules: Omogucuje uredivanje konfiguracija sastavljanja za svaki modul,

ukljucujucdi ciljni i minimalni SDK, potpis aplikacije i ovisnosti o knjiZnici.
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2.5. RStudio

Analiza podataka ili podatkovno rudarenje (eng. Data mining) je sortiranje,
organiziranje ili grupiranje velikog broja podataka i izvlacenje relevantnih informacija.
Sam termin se moZe objasniti kao proces pronalaZenja korisnog znanja ili informacija,
odnosno otkrivanje znanja iz velike koli¢ine podataka. Rudarenjem i analizom se
poboljsava proces donoSenja odluka na strateSko-poslovnoj razini pruzajuci uvid u
»Skrivene“ podatke. Rudarenjem, odnosno analizom podataka se takoder otkrivaju
odnosi, logi¢nost, pravilnost te opcenito bilo kakve strukture medu podacima.
Rudarenje podrazumijeva organiziranje baza ¢iS¢enjem podataka kako bi se pristupilo
znanju i stjecanju istog na temelju postojecih podataka u bazama. Razvoj tehnologije,
racunala, interneta bitno doprinosi lakSem organiziranju podataka, no da bi oni postali

korisni, potrebno je njihovo pretvaranje u informacije i znanje.

Najpoznatiji programi za analizu podataka su:

e Python

e Rstudio

e (Graphpad
e SPSS

e XLSTAT.

Za web podrucje ovog projektnog zadatka koji je opisan u ovom diplomskom radu
koriSten je RStudio. Najprije treba razbiti razlike izmedu R i RStudia. VaZno je uociti
razlike izmedu R i RStudia. R je programski jezik koji se koristi za statisticko ra¢unanje,

dok RStudio koristi jezik R za razvoj statistickih programa.

RStudio je integrirano razvojno okruZenje (IDE) za R. Sadrzi konzolu, uredivac za
isticanje sintakse koji podrzava izravno izvr$avanje koda, kao i alate za crtanje, povijest,
ispravljanje pogresaka i upravljanje radnim prostorom. RStudio je dostupan u
otvorenim komercijalnim izdanjima i radi na radnoj povrsini (Windows, Mac i Linux) ili

u pregledniku spojenom na RStudio posluZitelj - server.
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Studio

Slika 5: RStudio

R paketi - zbirke funkcija, podataka i sastavljenog koda u dobro definiranom formatu,

stvorene za dodavanje specifi¢nih funkcija. Postoji razli¢iti tipovi paketa:

e Zaanalizu i istraZivanje (tidyverse)
e Zakomunikaciju i interakciju (shiny)
e Zamodeliranje i predvidanje

e Zapovezivanje i integriranje.

Najbitniji paket za ovaj zadatak je Shiny. Paket je koji olakSava izradu interaktivnih web
aplikacija izravno iz R okruZenja. Moguceje postaviti samostalne aplikacije na web
stranicu. Aplikacije se mogu proSiriti i CSS temama, HTML widgetima i JavaScript

radnjama.

Slika 6: Shiny paket

RStudio omogucuje postavljanje Shiny web aplikacija i interaktivnih dokumenata na

internet na nekoliko nacina:

15



e Shinyapps.io
e Shiny Server

e RStudio Connect.

Kada se otvori RStudio trebao bi izgledati ovako:

@ D/F AKS/5. godina/DIPLOMSKI_RAD/test - RStudio

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profle Tools Help
O - @ H A Go to file/function - Addins =

9| Untitled1

t OSourceonSave = Q /=
1]

11 | (Top Level) =

Console  Terminal Jobs

D:/F A K 5/5. godina/DIPLOMSKI_RAD/test/

K IS I1€€ SUILWAI'E dllu CUMES WILI ABSULUIELY NU WAKKANIY.

You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type "license()' or "licence()' for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and
‘citation()' on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
'help.start()"' for an HTML browser interface to help.
Type 'q()' to quit R.

>

=0

#Run | ** | Source *

R Saript =

=0

-

Slika 7: RStudio korisnicko sucelje

== X
K test -
History ¢ =0
2 || "% import Dataset - | & list = | @~
T Global Environment ~
Files Plots Packages Help Viewer =0

Q. NewFolder | © Delete =] Rename | g More ~
] D: © FAKS ~ 5.godina ~ DIPLOMSKI RAD = test ‘B |
A Name Size

K test.Rproj 2188

Gornji lijevi kvadrant je uredivac¢. Unutar uredivaca se piSe R kod koji sluzi za kasnije -

funkcije, klase, pakete itd. To je, za sve namjere, identi¢no glavnom prozoru svakog

drugog uredivaca koda.
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@' Untitled1 =
A0 B Osourceonsave | Q A7+ | Srn % Psource v =

1
1:1 (Top Level) 2 R Script 2

Slika 8: RStudio editor

Kvadrant ispod je zapravo konzola u kojem je moguce isprobati svoje ideje, skupove
podataka, filtre i funkcije. Unutar konzole se provjera da li zamiSjena ideja funkcionira

prije nego se kopira u gornji uredivac (editor).

Console  Terminal Jobs =M

D:/F A K S/5. godina/DIPLOMSKI_RAD/test/
K IS 1ree >S0i1Lwwdre drna comes Wil ABSULUIELY NU WAKKANITY.

You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and
'citation()' on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-1ine help, or
'help.start()"' for an HTML browser interface to help.
Type 'q()' to quit R.

> |

Slika 9: RStudio console
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Environment History Connections =[]
T &=l | Import Dataset ~ y List ~ -
1_ Global Environment -
7}, Global Environment
package:stats hment is empty
package:graphics
package:grDevices
package:utils
package:datasets

package:methods Help  Viewer p— |

package:base e _=|Rename @ More ~

Slika 10: RStudio Environment/History

Environment prikazuje sve varijable, skupove podataka i funkcije koje su dostupne u

trenutnoj sesiji. Padajuci izbornik Global Environment prikazuje koji su paketi ucitani.

Povijest sprema svaku pojedinacnu naredbu koja je izvrSena od zadnjeg pocetka
projekta. Sprema se u skrivenu datoteku .Rhistory u mapi unutar projekta. Ako se ne

spremi okruzZenje nakon sesije, povijest se nec¢e spremiti.

Files Plots Packages Help Viewer p— |

& o &

R: Programmatic Access to Data and Statistics from the World Ba ~

Programmatic Access to
Data and Statistics from
the World Bank API

Slika 11: RStudio Misc
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Kvadrant dolje desno prikazuje razne kartice:

Files

Kartica Plots sadrZavat ¢e grafikone koji su generirani. Ovdje je moguce
zumirati, izvoziti, konfigurirati i pregledati grafikone

Kartica Packages omogucuje instaliranje dodatnih paketa u R. Kratak opis nalazi
se pored svakog dostupnog paketa, iako ih ima mnogo viSe od onih koji su tamo
navedeni

Kartica Help omogucuje pretraZivanje nevjerojatno opseznog direktorija pomoc¢i
i automatski ¢e se otvoriti kad se god pozove pomo¢ putem naredbe u konzoli

Kartica Viewer je zapravo ugraden RStudio preglednik.
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3. NACIN PRIMJENE I RAZRADA FUNKCIONALNOSTI

Isprva za podrucje primjene je bio izabran samo mobilni dio, ali kasnije kako se
projekt Sirio stvorena je ideja i o web dijelu aplikacije. Funkcionalnosti su pribliZzno
sli¢ne, ali nacine primjene i razradu je potrebno podijeliti na gore navedene dijelove

radi lakSeg snalaZenja i razumijevanja.

3.1. Nacin primjene kroz mobilni dio - Android Studio

Na samom pocetku ovoga rada ve¢ je spomenut Android Studio kao jedan od
programa koji ¢e biti koriSteni za izradu aplikacije, ali sada je potrebno pro¢i kroz sve
korake izrade u tom podrucju te prikazati znacajnije dijelove. Izrada aplikacije
temeljena je na dva sucelja - Interfacea, a to su: RestAPI i Volley. Najprije ¢e biti

objasnjeni svaki od njih.

Kada vidimo rije¢ RestAPI ona se zapravo sastoji od dva dijela; REST i APIL. API je skup
definicija i protokola za izradu i integraciju aplikacijskog softvera. Ponekad se naziva i
ugovorom izmedu pruzatelja informacija i korisnika informacija - kojim se utvrduje

sadrzaj koji se trazi od potrosaca (poziv) i sadrzaj koji zahtijeva proizvodac (odgovor).

Drugim rijeCima, ako Zelite stupiti u interakciju s raCunalom ili sustavom radi
dohvacanja informacija ili obavljanja funkcije, API vam pomaZe da prenesete sustavu
ono Sto Zelite kako bi mogao razumjeti i ispuniti zahtjev. API moZete zamisliti kao
posrednika izmedu korisnika ili klijenata i resursa ili web usluga koje Zele dobiti. To je
takoder nacin na koji organizacija dijeli resurse i informacije uz odrzavanje sigurnosti,

kontrole i provjere autenti¢nosti - odredujuci tko ¢e Cemu pristupiti.
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Slika 12: API

REST je skup arhitektonskih ograniCenja, a ne protokol ili standard. API programeri
mogu implementirati REST na razli¢ite nacine. Kad je zahtjev klijenta napravljen putem
RESTful API-ja, on prenosi prikaz stanja resursa na podnositelja zahtjeva ili krajnju
toCku. Ove se informacije ili prikazi isporucuju u jednom od nekoliko formata putem
HTTP-a: JSON (Javascript Object Notation), HTML, XLT, Python, PHP ili obican tekst.
JSON je opcenito najpopularniji format datoteke koji se koristi jer je, unato¢ svom

imenu, jeziCno agnostican, a Citljiv je i za ljude i za strojeve.

U ovom projektnom zadatku ¢e JSON kao najpopularniji format biti upravo i koristen.
Koristit ¢e se za slanje podataka s posluzitelja klijentu kako bi se ti podaci mogli

prikazati unutar aplikacije.

REST APIIN ACTION

REST clients REST server

resource
REST request @
et e
HTTP method + URI
resource
[, resource ]

S

RESTresponse

Resource
representation
in XML/JSON

Slika 13: REST API
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Ovo poglavlje opisuje funkcionalnosti aplikacije. Na pocetku ¢e biti prikazano kako
funkcionira aplikacija na temelju Use-Case dijagrama te kakva je interakcija izmedu
korisnika i aplikacije. Potom je prikazan dijagram slijeda na kojem se jasno vide funkcije
ove aplikacije. U konacnici je prikazan klasni dijagram te su opisane veze izmedu klasa.
U ovoj aplikaciji definirana je zapravo samo jedna skupina korisnika, tj. korisnik, koji

moze pregledavati i analizirati stanje povezano uz COVID-19.

Volley je HTTP biblioteka koja ¢ini umreZavanje za Android aplikacije lakSim i Sto je

najvaznije, brzim. Volley nudi sljedece prednosti:

e Automatsko zakazivanje
mreznih zahtjeva

e ViSe istovremenih mreZnih
veza

e Podrska za odredivanje

prioriteta zahtjeva.

[stice se u operacijama koje se koriste za popunjavanje korisnickog sucelja, kao Sto je
dohvacanje stranice rezultata pretrazivanja kod strukturiranih podataka. Lako se
integrira u bilo koji protokol. Volley oslobada od pisanja uvodnog koda i omogucuje da

se programer koncentrira na logiku koja je specificna za aplikaciju koju izraduje.

Funkcionalnosti unutar aplikacije (korisnicki slucajevi):

e Pregled trenutnog stanja
e Pregled po drzava

e Pretrazivanje.
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Pregled
/V (trenutno stanje)
Pregled (po
\
Detaljni prikaz

Korisnik

Slika 14: Use-case dijagram (mobile)

Korisnik ima tri moguénosti: pregled trenutnog stanja,pregled po drZzavama u kojem je

integrirano i pretrazivanje te detaljni prikaz.

1.1 - 1.1
Karisnik
1.1
l * 1* 1 *
Y ]
Pregled (trenutno Pregled (po L
stanje) drzavama) Detaljni prikaz

Slika 15: Klasni dijagram (mobile)

Na slici 15 je prikazan klasni dijagram. Klasni dijagram opisuje strukturu sustava,
odnosno objaSnjava klase unutar sustav, njihove atribute te njihove odnose. Osim toga

postoje kardinalnosti koje objasnjavaju odnose medu klasama. Asocijacija prikazuje

vezu izmedu klasa.

23



Covid - 19

Aplikacija

Kor‘snik

Loop

Pregled (trenutno stanje)|
>
»>

Alternative

Pregled (po drzavama)

Altematii' e

|
Detaljni prikaz
Text)

i o s e EEr e s | N

|
!
!
|
!
!
!
!
!
|
|
|
|
|
|
i
v

Slika 16: Use-sequence dijagram (mobile)

Korisnik bira Sto Zeli uciniti i to je prikazano “Sequence” (slijednim) dijagramom.

U nastavku ce biti prikazan nacin izrade te prikaz i opis temeljnih funkcionalnosti:
e MainActivity

Unutar MainActivity klase definirani su atributi koji se povlace s internetskog izvora u

aplikaciju ( https://corona.lmao.ninja/v2/all/ ). Bez definiranja TextViewa koji je

odgovoran za ovu radnju podaci se nikada ne bi prikazali unutar aplikacije. Osim toga
definiran je i pieChart odnosno tortni grafikon koji ¢e prikazivati najrelevantnije

podatke. Sve je prikazano na slici ispod.
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AppCompatActiv

= findViewById(R.id.
= findViewById(R.id
= findViewById(R.id.
yId(R.id.
findViewById(R.id.
= findViewById(R.id.

= findViewById(R.id.
= findViewB

= findV

chData()

Slika 17: MainActivity a)

fetchData() {

String url =

SONObject jsonObject

.getText().

.addPieSl

Slika 18: MainActivity b)
Na slici iznad prikazan je nac¢in na koji JSON dohvaca podatke, odnosno objekte. Osim

Sto je prikazan nacin dohvacanja podataka, prikazan je i nalin kreiranja tortnog
grafikona. Svaki put kada se neki podatak dohvati, automatski se sprema unutar tortnog

prikaza.
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e activity_main.xml

Da bi se sve gore navedeno moglo vidjeti, odnosno prikazati na mobilnom uredaju ili
emulatoru unutar Android Studia potpunu odgovornost snosi XML koji sluZi za onaj
ljepSi dio - dizajn. S obzirom da je gore kreirana klasa za nju je potreban i popratni
dizajn. Unutar ove XML datoteke dodane su Zeljene boje, nazivi, dimenzije, raspored

izgledai sli¢no.

ttext

:paddingleft

</LinearlLayout

<LinearlLayo

<TextView

@ Component Tree

:paddingleft

Slika 19: activity_main.xml

e ZarazeneDrzave

Gore navedena klasa zapravo prikazuje cijelu listu zaraZenih drzava. Za prikaz svih
zaraZenih drZava opet je odgovoran JSON koji podatke dohvacéa s druge internetske

lokacije (https://corona.lmao.ninja/v2/countries/ ). Ova lokacija prikazuje sve detalje

vezane uz pojedinu drzavu.
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zeneDrzave AppCompatActivity {

clLoader

List<DrzavePrikaz> ArraylList<>()

onCreate(Bundle savedInstanceState) {

(savedInstanceState)

3yId(R.id.
findViewById(R.id
findvi d(R.id.

getSupportActionBar().setTitle(
getSuppor
getSupportActionBar().setDisplayShowHomeEnabled(

fetchData()

ItemClickListener(
ctivity( Intent(getApplicationContext(), DetaljiP . ) .putExtra( position))

Slika 20: ZarazeneDrzave a)

Osim S$to je moguce pregledavati cijeli popis ili listu zarazenih drZava postoji i
mogucnost pretrazivanja. PretraZivanje je implementirano radi lakSeg i brZeg

pronalaZenja drZave koju Korisnik Zeli analizirati.

.addTextChangedListener( TextWatcher() ﬂ
erride

beforeTextChanged(CharSequence s start

onTextChanged(CharSequence s start before count) {

.getFilter().filter(s)

.notifyDataSetChanged()

afterTextChanged(Editable s) {

Slika 21: ZarazeneDrzave b)
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e Drzavelista

Za prikaz liste drzava potrebno je dohvatiti nazive drzava i zastavu za svaku drzavu koja

ju obiljezava:

View getView( position, @Nullable View convertView

View view = LayoutInflater.jfrom(parent.getContext()).inflate(R.layout.

ryName.setText(

Glide.with( ) . load( .get(position

Slika 22: Drzavelista a)

@NonNull ViewGroup parent) {

.get(position).getCountry())

etFlag()).into(imageView)

S obzirom da je broj drzava velik i pretrazZivanje treba Sto viSe ubrzati potrebno je uvesti

dio koji ¢e to izvoditi. Ovisno o tome koju drZavu pretrazujemo, aplikacija ¢e nam

izbacivati listu drZava s korijenom njezinog naziva.

Filter getFilter() {

oString()

filterResults

Slika 23: Drzavalista b)

constraint) {

hstr)){

28



411 & @

publishResults(CharSequence constraint, FilterResults results) {

= (List<DrzavePrikaz>) results.
ZarazeneDrzave. = (List<DrzavePrikaz>) results.

ifyDataSetChanged();

Slika 24: Drzavalista c)

414 A& @

&  ZarazZene drzave © Zarazene drzave

TR

Afghanistan i Belarus
Albania Belgium
Algeria Belize
Andorra Benin
Angola ‘ Bermuda

Anguilla Caribbean Netherlands

Antigua and Barbuda ——— Liberia

Argentina Uzbekistan
Armenia
Aruba

Australia

Slika 25: Filtering
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e DrzavePrikaz

String deaths, String tod s, String rec

String getFlag()

(String flag)

String getCountry()

(String country) - = country

Slika 26: DrzavePrikaz

Kako bi prikaz bio zapravo omogucen potrebno je kreirati String sa svim atributima koji

se nalaze na posluzitelju (https://corona.lmao.ninja/v2/countries/).

e DetaljiPrikaz

Slika 27: DetaljiPrikaz
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Sam naziv klase govori o ¢emu se zapravo radi. U ovoj su Kklasi prikazani svi detalji

vezani uz drzavu koja je izabrana za pregled i analizu. Svaka drZava ima svoje detalje,

odnosno podatke koji su vezani za nju u trenutku pregledavanja. Svi objekti prikazani

na slici 27 rezultirat ¢e odgovaraju¢im podacima ovisno o tome koju smo drZavu

izrabrali.

e Splash

Splash Screen je najceSce prvi zaslon za pokretanje koji se pojavljuje kada se aplikacija

otvori. Drugim rije¢ima, to je jednostavan stalni zaslon ograni¢en na odredeno vrijeme

koji se koristi za prikaz logotipa tvrtke, naziva, oglasnog sadrzaja itd.

AppCompatActivity {

ger.LayoutParams.

Handler().postDelayed( Runnable() {

@verride

run() {

Intent i = Intent( MainActivity

vity(intent)

Slika 28: Splash Screen a)

Diplomski

Mobilna aplikacija za pra

(©)
\rJ/

Slika 29: Splash Screen b)

ImageView
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3.2. Nacin primjene kroz web dio - RStudio

Za web dio aplikacije zasluzan je RStudio. Osim S$to je aplikacija izradena uz
pomo¢ gore navedenog programa, istovremeno omogucuje i postavljanje aplikacije na
internet. U trenutku postavljanja aplikacija postaje ,Ziva“, Sto znaci da joj mogu
pristupiti svi koji imaju poveznicu na istu. Bez ove mogucnosti aplikaciju bi bilo moguce
pokrenuti samo ako korisnik posjeduje cijeli projekt. Postavljanje aplikacije ¢e biti

kasnije objasnjeno detaljno.

Sli¢no kao i za mobilni dio potrebno je prikazati i objasniti funkcionalnosti, dijagrame te

korisnicke scenarije. Na slici 30 prikazan je Use-Case dijagram:

Pregled

g

Tablicni
> prikaz

Korisnik

Graficki
prikaz

W

Slika 30: Use-Case dijagram (web)

Web dio prikazuje malo detaljnije razvoj podataka upravo iz razloga Sto je RStudio vrlo
mocan program za baratanje sa statistickim podacima. U nastavku su dodani klasni i

sequence dijagrami koji su opisani u prethodnom poglavlju.
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Korisnik
1.1
1 * 1* 1 *
Y Y Y
Pregled (trenutno Tabliéni prikaz Graficki prikaz
stanje)
Slika 31: Klasni dijagram (web)
[Covid 19 ]
Aplikacija
|
Korlsnik
| |
| 1
Loop ) | Pregled _ I
| >
|
| ]
| |
[Aternative] | |
| Tablicni prikaz ‘j:|
' |
|
| |
Alternative | |
l [
! Grafieki prikaz m
I >
| |
|
| |
| |
I |
| |
I |
| |
I [
| |
I |
\ v

Slika 32: Use-sequence dijagram (web)
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U nastavku cCe biti prikazan nacin izrade te prikaz i opis temeljnih funkcionalnosti:

e global.R (main)

Unutar global.R izvrSava se uvoz svih potrebnih biblioteka i paketa, ucitavanje datoteka

iz Zeljenog direktorija, ucitavanje i osvjezZavanje podataka s Githuba te razvoj podataka

ovisno o drzavi.

# UcCitavanje potrebnih biblioteka
Tibrary("shiny")
Tibrary("shinydashboard")
Tibrary("tidyverse")
Tibrary("Teaflet™)
Tibrary("plotly™)
Tibrary("DT")
Tibrary("fs™)
Tibrary("wbstats™)

Slika 33: Ucitavanje biblioteka/paketa

# Preuzimanje podataka (Johns Hopkins)
downloadGithubbData <- function() {

download.file(

url = "https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19/archive/master.zip",
destfile = "data/covidl9_data.zip"
D)
data_path <- "COVID-19-master/csse_covid_19_data/csse_covid_19_time_series/time_series_covidl9_"
unzip(
zipfile = "data/covidl9_data.zip",
files = pasteO(data_path, c("confirmed_global.csv", "deaths_global.csv", "recovered_global.csv")),
exdir = PR,
junkpaths = T

updatebata <- function() {

Slika 34: Preuzimanje podataka

# Preuzimanje podataka (Johns Hopkins) (https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19) ako su stariji od pola sata. Dolje je prikazan kao "hours".

if (!dir_exists("data™)) {
dir.create('data‘)
downloadGithubbata()

} else if ((!file.exists("data/covidl9_data.zip")) | (as.dcub1e(sys.time()|
- file_info("data/covidl9_data.zip")Schange_time, units = "hours") > 0.5)) {

downloadGithubData()

}

# AZuriranje prilikom pokretanja aplikacije

updateData()

Slika 35: AZuriranje podataka

Ovo je jedna od najbitnijih funkcija jer se svaki dan podaci o slu¢ajevima vezanim uz

Covid - 19 virus mijenjaju. Ako bi se ovaj dio izostavio, aplikacija bi prikazivala samo

one podatke koji su preuzeti prvi put, odnosno koji su ucitani prvi put u projekt.
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# Razvoj slucajeva po drzZavama
data_confirmed_sub <- data_confirmed %>%

pivot_longer (names_to = "date", cols = 5:ncol(data_confirmed)) %>%
group_by( Province/State’, "Country/Region’, date, Lat, Long) %>%
summarise("confirmed"” = sum(value, na.rm = T))

data_deceased_sub <- data_deceased %>%

pivot_longer(names_to = "date", cols = 5:ncol(data_deceased)) %>%
group_by( Province/state’, "Country/Region , date, Lat, Long) %%
summarise("deceased"” = sum(value, na.rm = T))

data_evolution <- data_confirmed_sub %>%
full_join(data_deceased_sub) %>%
ungroup () %>%
mutate(date = as.Date(date, "%m/%d/%y")) %>%
arrange(date) %>%
group_by( Province/state’, "Country/Region’, Lat, Long) %%

mutate(
recovered = lag(confirmed, 14, default = 0) - deceased,
recovered = ifelse(recovered > 0, recovered, 0),

active = confirmed - recovered - deceased
) %%
pivot_longer(names_to = "var", cols = c(confirmed, recovered, deceased, active)) %>%
ungroup O

Slika 36: Razvoj po drzavama

Nakon $to su potvrdeni i preminuli slucajevi grupirani, potrebno je prikazati daljni
razvoj. Pomoc¢u data_evolution prikazivat ¢e se razvoj slucajeva od pocetka pandemije

sve do trenutnog stanja.

# Prikaz novih slucajeva

data_evolution <- data_evolution %>%

group_by( Province/State , “Country/Region ) %>%
mutate(value_new = value - lag(value, 4, default = 0)) %%
ungroup O

Slika 37: Prikaz novih slucajeva
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# Prikaz podataka od pocetka pandemije do trenutnog stanja
data_evolution <- data_evolution %>%

left_join(population, by = c("Country/Region” = "country"))
rm(population, countryNamesPop, countryNamesDat, noDatacCountries)

data_atDate <- function(inputDate) {
data_evolution[which(data_evolutionSdate == inputDate),] %>%
distinct() %%
pivot_wider(id_cols = c("Province/State", “"Country/Region", "date", "Lat", "Long", “population"), names_from = var, values_from = value) %%
filter(confirmed > 0 |
recovered > 0 |

deceased > 0 |
active > 0)

Slika 38: Pocetno/trenutno stanje

Country/Region date “ lLat Long var value value_new population

China 2020-01-22  31.8257 117.2264  confirmed 1 1 1402112000

Slika 39: Pocetno stanje - Rstudio

# Najnoviji podaci
data_latest <- data_atDate(max(data_evolution$date))

Slika 40: Najnoviji podaci

Country/Region date Lat Long population confirmed recovered deceased active
Cote d'lvoire 2021-08-22 754000 @ -5.54710 | 25069226 53645 50985 395 2265
Croatia 2021-08-22 | 4510000 = 15.20000 4047200 369765 356744 8301 4720

Slika 41: Najnoviji podaci - RStudio

# Najzarazenije drzave| (s najvecim brojem slucajeva)
topS_countries <- data_evolution %>%
filter(var == "active", date == current_date) %>%
group_by( Country/Region’) %>%
summarise(value = sum(value, na.rm = T)) %>%
arrange(desc(value)) %>%
top_n(5) %>%
select( Country/Region’) %>%
pullo

# Provjera
top5_countries

Slika 42: NajzaraZenije drzave
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Funkcija iznad prikazuje najzaraZenije drZzave na temelju najnovijih podataka. Ispod ¢e

biti prikazano rjeSenje unutar programa i izvjesce s interneta radi usporedbe:

United States 37294141

India 32449306

Brazil 20494212

UK 6747087

Iran 4715771

> # Provjera

> top5_countries
[1] "us"

Slika 43: Prikaz 5 najzarazenijih drzava

¢ ui.R (korisnicko sucelje)

"united Kingdom" "Brazil"

Za korisnicko sucelje kreirano je vise dijelova; pregled, tabli¢ni prikaz te graficki prikaz,

odnosno pregled. Za pocetni dio koriSten je fluid_page. Fluid stranice skaliraju svoje

komponente u stvarnom vremenu kako bi ispunile svu dostupnu Sirinu preglednika. Na

slici 45 se to najbolje vidi.

source("ui/ui_pregled.R", local = TRUE)
source("ui/ui_tablica.R", local = TRUE)
source("ui/ui_graf_prikaz.R", local = TRUE)

ui <- fluidpPage(

title = "Diplomski rad_valentin Samija",
tagsshead(
Dy
tags$style(type = "text/css"”, ".container-fluid {padding-left: Opx; padding-right:
tags$style(type = "text/css", ".navbar {margin-bottom: Opx;}"),
tags$style(type = "text/css", ".content {padding: Opx;}'"),
tags$style(type = "text/css”, ".row {margin-left: Opx; margin-right: Opx;}"),
tags$style(HTML(".col-sm-12 { padding: 5px; margin-bottom: -15px; }")),
tags$style(HTML(".col-sm-6 { padding: 5px; margin-bottom: -15px; }")),
navbarpPage (

title = div("Diplomski rad - valentin Samija", style = "padding-left:

inverse = TRUE,
collapsible = TRUE,

fluid = TRUE,
tabPanel ("Pregled", page_overview, value = "page-overview"),

tabPanel("Tablica", page_fullTable, value = "page-fullTable"),
tabPanel("Graficki prikaz", page_plots, value = "page_plots"),

tags$script(HTML("var header = $('.navbar > .container-fluid');
console.log(Cheader)™)
)

Slika 44: Ul - FluidPage a)

Opx !important;3}"),

10px™),
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X Diplomski rad Valentin $amija X +

@ valentinsamijadiplomskirad.shinyapps.io,

Pregled

Slika 45: UI - FluidPage b)

¢ Kkljucni_podaci.R

Klju¢ni podaci prikazuju stanje na trenutni datum (danasnji). Podaci se automatski
azuriraju te se prikazuje broj aktivnih, oporavljenih, umrlih te broj zaraZenih drzava.
Vrijeme azZuriranja je jasno prikazano.

key_figures <- reactive({
data <- sumData(input$timeslider)
data_yesterday <- sumData(input$timeSlider - 1)

data_new <- Tist(
new_confirmed
new_recovered
new_deceased
new_countries

)

(dataSconfirmed - data_yesterdayS$confirmed) / data_yesterday$Sconfirmed * 100,
(dataSrecovered - data_yesterdayS$recovered) / data_yesterdayS$recovered * 100,
(dataSdeceased - data_yesterday$deceased) / data_yesterdayS$deceased * 100,
dataScountries - data_yesterdayS$countries

W uwn

keyFigures <- Tist(

1
"confirmed" = HTML(paste(format(datasconfirmed, big.mark " "), sprintf("<h4>(%+.1f %%)</h4>", data_newSnew_confirmed))),

"recovered" HTML (paste (format(data$recovered, big.mark " "), sprintf("<h4>%+.1f %%)</h4>", data_newSnew_recovered))),

"deceased" HTML (paste (format(data$deceased, big.mark = " "), sprintf("<h4>(%+.1f %%)</h4>", data_newSnew_deceased))),

"countries" HTML (paste(format(data$countries, big.mark = " "), "", sprintf("<h4>(%+d)</h4>", data_newSnew_countries)))
return(keyFigures)

i)

Slika 46: Kljucni podaci a)

outputivalueBox_confirmed <- rendervalueBox({
valueBox(
key_figures()$confirmed,
subtitle = "aktivni®,
icon = icon("file-medical™),
color = "blue",
width = NULL
outputivalueBox_recovered <- rendervalueBox({
valueBox(
key_figures()irecovered,
subtitle = "oporavijeni”,
icon = icon("heart™),
color = "blue”
outputivalueBox_deceased <- rendervalueBox({
valueBox(
key_figures()fdeceased,
subtitle = "Preminuli™,
icon = icon("heartbeat"),
color = "blue"
output$valueBox_countries <- rendervalueBox({
valueBox(
key_figures()$countries,
subtitle = "Zarazene drzave",
icon = icon("flag"),
color = "blue"

Slika 47: Klju¢ni podaci b)
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outputibox_keyFigures <- renderUI(box(
title = paste0("Kljucni podaci na dan (", strftime(inputitimeslider, format = "%d.%m.%Y"),
fluidrow(
column
valueBoxoutput("valueBox_confirmed”, width = 3),
valueBoxoutput("valueBox_recovered”, width = 3),
valueBoxoutput("valueBox_deceased"”, width = 3),
valueBoxOutput("valueBox_countries"”, width = 3),
width = 12,
style = "margin-Teft: -20px"
D)
),
div("Azurirano: ", strftime(changed_date, format = "%d.%m.%Y - %R %Z")),
width = 12
)

Slika 48: Kljuc¢ni podaci c)
Kljucni podaci na dan (22.08.2021)

633 582 140 593 128 293 13243 563 195

(+0.2 %)

Aktivni

(+0.2%) (+0.2 %) (+1)

Zarazene drzave

Oporavljeni Preminuli

Azurirano: 23.08.2021 - 16:05 UTC

Slika 49: Klju¢ni podaci d)

e map.R

"3,

Osim tabli¢nog i grafickog prikaza dodana je i karta za detaljni prikaz. Pomocu karte

najbolje se vidi stanje u kojem se cijeli svijet nalazi. Svaka vrsta slucaja je prikazana

drugom bojom. Npr. potvrdeni slucajevi su oznaceni crvenom bojom, a oporavljeni

Zelenom. map <- leaflet(addLabel(data_latest)) %%
setMaxBounds (-180, -90, 180, 90) %>%
setview(0, 20, zoom = 2) %>%
addTiles() %%

addproviderTiles(providersscartoDs.Positron, group = "Karta") %%
addproviderTiles(providersSHERE. satelliteDay, group = "satelit") %%
addLayerscontrol (
baseGroups = c("karta", "satelit"),
overlayGroups = c("Confirmed”, "Confirmed (per capita)”, "Estimated Recoveries”, "Deceased”, "Active", “"Active (per capita)")

) %%
hideGroup(“"Confirmed (per capita)") %
hideGroup("Estimated Recoveries")
hideGroup(“Deceased") %=%
hideGcroup("Active™)
hideGroup(“Active (per capita)") %>%
addeasysutton(easyButton(

icon = "glyphicon glyphicon-globe”, title = "Reset zoom",

onclick = 3s("function(btn, map){ map.setview([20, 0], 2); }"))) %%
addeasysutton(easysutton(

icon = "glyphicon glyphicon-map-marker”, title = “Locate Me",

onclick = 35("function(btn, map){ map.locate({setview: true, maxzoom: 6}); }")))

observe({
req(input$timeslider, inputSoverview_map_zoom)
zoomLevel <- inputSoverview_map_zoom
data <- data_atpate(input$timeslider) %>% addLabel()

datas$confirmedpercapita <- datasconfirmed / dataspopulation * 100000
datasactivepercapita <- datasactive / dataspopulation * 100000

TeafletProxy("overview_map"”, data = data) %%
clearMarkers() %%
addcirclemarkers (

/ 2)),

fillopacity
color
Tabel .
labeloptions = labeloptions(textsize = 15),
group = “Confirmed"

) %%

Slika 50: Karta a)
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Slika 51: Karta b)

e sazeti_prikaz.R

Sazeti prikaz prikazuje tablicu pokraj karte koja zapravo prikazuje podatke koji su

povezani uz drZave koje imaju najvecu koncentraciju slucajeva.

output$summaryTables <- renderuIl({
tabBox(
tabpanel ("Drzava/Regija”,
div(
dataTableoutput ("summaryDT_country"),
style = "margin-top: -10px")

s
width = 12
)
»

output$summaryDT_country <- renderpDataTable(getSummaryDT(data_atDate(current_date), "Country/Region”, selectable = TRUE))
proxy_summaryDT_country <- dataTableProxy("summaryDT_country")

observeevent (input$timesiider, {

data <- data_atpate(inputStimesiider)

replacepata(proxy_summaryDT_country, summariseData(data, "Country/Region"), rownames = FALSE)
}, ignoreInit = TRUE, ignoreNULL = TRUE)

observeevent (input$summaryDT_country_row_last_clicked, {

selectedrow <- inputSsummaryDT_country_row_last_clicked
selectedCountry <- summariseData(data_atDate(input$timeslider), "Country/Region”)[selectedRow, "Country/Region”]
location <- data_evolution %>%
distinct("country/Region’, Lat, Long) %>%
filter ("Country/Region” == se1ecthdcountry) %>%
summarise(
Lat = mean(Lat),
Long = mean(Long)

leafletProxy("overview_map") %>%
setview(Ing = locationsLong, lat = locationiLat, zoom = 4)

»
summarisepata <- function(df, groupsy) {
df %%
group_by (! !sym(groupBy)) %>%
summarise(
"potvrdjeni” = sum(confirmed, na.rm = T),
"oporavljeni” = sum(recovered, na.rm = T),
"preminuli” = sum(deceased, na.rm = T),
"Aktivni” = sum(active, na.rm = T)
) %%

as.data.frame()

Slika 52: Sazeti prikaz a)
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Drzava/Regija

Search:

Country/Region Potvrdjeni y  Oporavljeni Prei
us 113129430 105405846 -
India 97347918 94605594
Brazil 61712673 58773435
France 20100756 18773631
Russia 19960494 18568914

Slika 53: Sazeti prikaz b)

e tablica.R

Tablica prikazuje najdetaljnije podatke vezane uz pandemiju, aZurira sve podatke koji
su prikazani u tablici te prikazuje postotke povecanja broja novih/aktivnih slucajeva,
odnosno postotak broja oporavljenih. Osim prikaza podataka korisniku je omoguceno i
pretrazivanje. Ako se dogodi naglo povecanje broja novih slucajeva, podaci ¢e unutar
tablice postati ,crveni“. Obrnuti slucaj ¢e prikazati naglo padanje, odnosno podaci ¢e

postati ,zeleni“.

Tablica na dan (22.08.2021) search: [ |

Ukupan
Ukupan Sy Ukupan broj v e, N Sy Ukupan e >
P % Novi broj P b ] Ukupan broj Novi broj Ukupan broj Novi broj P! 3 Novi broj broj
Drzava broj z zarazenih G A ST P broj « S SO
. zarazenih P lj p! P! lih e aktivnih aktivnih
zarazenih (na 100k) aktivnih
(na 100k)
ss 3 -185(-2.03
Bolivia 486643 249 (+0.05 %) 4168.95 459394 428 (+0.09 %) 18302 6 (+0.03 %) 8947 %) 76.65
o}
S 1452 (+0.78 = ~ 981 (+12.33
Nigeria 187023 95.48 175818 450 (+0.26 %) 2268 21 (+0.93 %) 8937 4.56

%) %)

Slika 54: Tablica (naglo povecanje broja slucajeva)
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Tablica na dan (22.08.2021)

Search:

Ukupan
Ukuy, Uk broj Uk
pan Novi broj i Ukupan broj Novibroj  Ukupan broj Novi broj UPAR  \ovibroj broj
Drzava broj > zarazenih s P % TS broj EON AN
7 zarazenih P lj P lih p lih o aktivnih aktivnih
zarazenih (na 100k) aktivnih
(na 100k)
2 -379(-5.57 -

Jamaica 61282 0 2069.53 53488 379 (+0.71 %) 1371 0 6423 %) 216.91
Ghana 114584 627 (+0.55 %) 384.93 107258 1469 (+1.39 %) 968 7(+0.73 %) 6358 B9 ('ll';l:) 21.36

Slika 55: Tablica (naglo smanjenje broja slucajeva)

getFullTablepata <- function(groupBy) {
padding_left <- max(str_length(data_evolution$value_new), na.rm
data <- data_evolution %>%
filter(date == current_date) %%
pivot_wider (names_from = var, values_from
select(-date, -Lat, -Long) %>%

TRUE)

c(value, value_new)) %%

add_row(
"Province/state"
"Country/Region”
"population”
"value_confirmed"

"value_new_confirmed"

"value_recovered”

"value_new_recovered"

"value_deceased”
"value_new_deceased
"value_active”
"value_new_active”

) %%

group_by (! !sym(groupBy),

summarise(
confirmed_total
confirmed_new
confirmed_totalNorm
recovered_total

= "world",

= "world",

= 7800000000,

= sum(. Svalue_confirmed, na.rm = T),

= sum(. Svalue_new_confirmed, na.rm = T),
= sum(. $value_recovered, na.rm = T),

= sum(.Svalue_new_recovered, na.rm = T),
= sum(. Svalue_deceased, na.rm = T),

= sum(.Svalue_new_deceased, na.rm = T7),
= sum(.$value_active, na.rm = T),

= sum(. Svalue_new_active, na.rm = T)
population) %>%

sum(value_confirmed, na.rm = T),
sum(value_new_confirmed, na.rm = T),

round(sum(value_confirmed, na.rm
sum(value_recovered, na.rm = T),

T) / max(population,

na.rm = T) * 100000,

2),

recovered_new = sum(value_new_recovered, na.rm = T),

deceased_total = sum(value_deceased, na.rm = T),

deceased_new = sum(value_new_deceased, na.rm = T),

active_total = sum(value_active, na.rm = T),

active_new = sum(value_new_active, na.rm = T),

active_totalNorm = round(sum(value_active, na.rm = T) / max(population, na.rm = T) * 100000, 2)
) %%
mutate(

"confirmed_newPer"
"recovered_newPer”
"deceased_newpPer”
"active_newpPer”
) %%
mutate_at(vars(contains('_newPer')), Tlist(~na_if(., Inf))) %%
mutate_at(vars(contains('_newPer')), list(~na_if(., 0))) %%
mutate(
confirmed_new

confirmed_new / (confirmed_total - confirmed_new) * 100,
recovered_new / (recovered_total - recovered_new) * 100,
deceased_new / (deceased_total - deceased_new) * 100,
active_new / (active_total - active_new) * 100

str_c(str_pad(confirmed_new, width = padding_left, side = "left", pad = "0"), "|",

confirmed_new, if_else(!is.na(confirmed_newper), sprintf(" (%+.2f %%)", confirmed_newper), "")),
recovered_new = str_c(str_pad(recovered_new, width = padding_left, side = "left", pad = "0"), "|",
recovered_new, if_else(!is.na(recovered_newpPer), sprintf(" (%+.2f %%)", recovered_newpPer), "")),
deceased_new = str_c(str_pad(deceased_new, width = padding_left, side = "left™, pad = "0"), "|",
deceased_new, if_else(!is.na(deceased_newper), sprintf(" (%+.2f %%)", deceased_newper), "")),
active_new = str_c(str_pad(active_new, width = padding_left, side = "left", pad = "0"), "|",
active_new, if_else(!is.na(active_newPer), sprintf(" (%+.2f %%)", active_newpPer), ""))
) %%

select(-population) %%
as.data.frame()

Slika 56: Prikaz podataka unutar tablice
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e razvoj_slucajeva.R

getDataByCountry <- function(countries, normalizeByPopulation) {
req(countries)
data_confirmed <- data_evolution %>%
select("Country/Region”, date, var, value, population) %>%
filter ("Country/Region’ %in% countries &
var == "confirmed" &
value > 0) %%
group_by( Country/Region’, date, population) %>%
summarise("confirmed" = sum(value, na.rm = T)) %>%
arrange(date)
if (nrow(data_confirmed) > 0) {
data_confirmed <- data_confirmed %>%
mutate(confirmed = if_else(normalizeByPopulation, round(confirmed / population * 100000, 2), Confirmed))

data_confirmed <- data_confirmed %>% as.data.frame()

data_recovered <- data_evolution %>%
select( Country/Region’, date, var, value, population) %%
filter ("Country/Region’ %in% countries &
var == "recovered” &
value > 0) %%
group_by( Country/Region’, date, population) %>%
summarise("Estimated Recoveries" = sum(value, na.rm = T)) %%
arrange(date)
if (nrow(data_recovered) > 0) {
data_recovered <- data_recovered %>%
mutate( Estimated Recoveries’ = if_else(normalizeByPopulation, round( Estimated Recoveries” / population * 100000, 2), ‘Estimated Recoveries’))

3
data_recovered <- data_recovered %>% as.data.frame()

data_deceased <- data_evolution %%
select( Country/Region”, date, var, value, population) %>%
filter ("country/Region’ %in% countries &
var == "deceased” &
value > 0) %%
group_by("Country/Region’, date, population) %%
summarise("Deceased" = sum(value, na.rm = T)) %>%
arrange(date)
if (nrow(data_deceased) > 0) {
data_deceased <- data_deceased %>%
mutate(Deceased = if_else(normalizeByPopulation, round(Deceased / population * 100000, 2), Deceased))

data_deceased <- data_deceased %>% as.data.frame()

return(1list(
"confirmed” = data_confirmed,
"recovered data_recovered,
"deceased” = data_deceased

Slika 57: Razvoj sluc¢ajeva

output$selectize_casesBycountries_new <- renderUI({
selectizeInput(
"selectize_casesByCountries_new",

Tabel = "odaberite drzavu",
choices = c("A11", unique(data_evolutions Country/Region’)),
selected = "A11"

)
b

output$case_evolution_new <- renderplotly({
req(inputiselectize_casesByCountries_new)
data <- data_evolution %%
mutate(var = sapply(var, capFirst)) %%
filter (if (input$selectize_casesByCountries_new == "AT1") TRUE else “Country/Region” %in% inputSselectize_casesBycCountries_new) %>%
group_by(date, var, ‘country/Region’) #>%
summarise(new_cases = sum(value_new, na.rm = T))

if (input$selectize_casesByCountries_new == "A11") {
data <- data %%
group_by(date, var) %%
summarise(new_cases = sum(new_cases, na.rm = T))

1
p <- plot_ly(data = data, x = ~date, y = ~new_cases, color = ~var, type = 'bar') %%
Tayout (
yaxis = Tist(title = "Novi slucajevi"),
xaxis = list(ritle = "patum™)
)
1)
output$box_caseevolution <- renderuI({
tagList(
fluidrow(
box(

title = "Razvoj od pocetka pandemije”,
plotlyoutput(“case_evolution™),

coluhz:lsboxlnput("checkbox_1ogcaseEvolution", Tabel = “Logaritamski prikaz”, value = FALSE),
:lﬁ: Z “Float: right; padding: 10px; margin-right: s0px"
o
box(

title = "Novi slucajevi”,
plotlyoutput (“case_evolution_new"),

column(
uioutput(“selectize_casesByCountries_new"),
width = 3,

column(

HTML ("Napomena: Aktivni se slucajevi racunaju na nacin da se od potvrdjenih oduzme zbroj oporavijenih i preminulih
Broj aktivnih slucajeva moze biti nekoliko dana negativan ako je na dan pregledavanja broj umrlih i oporavljenih
bio veci od broja aktivnih slucajeva!™),

Slika 58: Graficki prikaz razvoja slucajeva
Razvoj slucajeva prikazan je i tabli¢nom, ali i u grafickom pregledu Sto je prikazano na

slici 59:
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Razvoj od pocetka pandemije Novi slucajevi

® < i
15k
——— Active B Active
600M Confirmed W Confirmed
—— Deceased B Deceased
—— Recovered 10k B Recovered
S00M ecovere: ecovere:
400M E Sk
3, )
5) 2
E 300M “ 0
u 3
=
200M
=5k
100M
=10k
0
Jul 2020 Jan 2021 Jul 2021 Jul 2020 Jan 2021 Jul 2021
Datum Datum
Odaberite drzavu Napomena: Aktivni se slucajevi racunaju na nacin da
O Logaritamski ) se od potvrdjenih oduzme zbroj oporavljenih i
-
prikaz Crosn preminulih. Broj aktivnih slucajeva moze biti nekoliko

dana negativan ako je na dan pregledavanja broj
umrlih i oporavljenih bio veci od broja aktivnih
slucajeval

Slika 59: Graficki prikaz razvoja slucajeva

e Slider

Ispod karte, implementirana je i vremenska crta koja prikazuje razvoj pandemije od

pocetka do trenutnog stanja.

coTumn(

s1liderInput(
"timeslider",
Tabel = "Select Date",
min = min(data_evolution$date),
max = max(data_evolution$date),
value = max(data_evolution$date),
width = "100%",
timeFormat = "%d.%m.%Y",
animate = animationOptions(loop = TRUE)

),

class = "slider™,

width = 12

Select date

22.01.2020 22.08.20;
e ——————— )
2.01.2020 20.02.2020 17052020 14,07.2020 10.00.2020 07.11.2020 04.01.2021 02.02.2021 30.04.2021 27.062021 2208202

Slika 60: Vremenska crta (Slider)
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3.3 Postavljanje aplikacije online pomo¢u shinyapps.io

Da bi aplikacija postala ,Ziva“ za to je odgovoran Shiny. Nakon Sto je aplikacija
kreirana moguce ju je pokrenuti unutar RStudia. Osim toga, RStudio nudi i moguc¢nost
poptuno besplatnog postavljanja aplikacije online. U nastavku ¢e biti prikazani koraci za
ovu radnju. Najprije je  potrebno  kreirati  korisnicki  racdun  na:

https://www.shinyapps.io/. Koraci koje je potrebno pratiti nalaze se na sljedecoj

poveznici:
shinyapps-io Publish to Server
Publish Files From: Publish From Account: Add New Account

C:/Users/valen/Desktop/Diplomski rad - N o g <
ic

</ @ RData -
’ Run App ~ 4:'., - 7 data/covid19_datazip
v data/time_series_covid19_confirmed_
~ v data/time_series_covid19_deaths_glol 4 »
*r Publish Apphcanon 71 (| data/time_series_covid19_recovered

71 @ | dijelovi/sadrzaj_graf_prikaz/razvoj_slu Title:

¥ @ | dijelovi/sadrzaj_pregled/kijucni_poda ]D,plomsk,,ad
| @ dijelovi/sadrzaj_pregled/map.R
/1 @ | dijelovi/sadrzaj_pregled/sazeti_prikaz
/1 @ | dijelovi/tablicaR
7@ Alahal 0

4 »

Manage Accounts...

Uncheck All

1 Launch browser Publish

Slika 61: Publish Application

Nakon postavljanja aplikacije, postoji i kontrolna ploc¢a koja nudi razne moguénosti:

shinyapps.io = Help Account: valentinsamijadiplomskirad . Valentin Samija

APPLICATION 4507721 - DIPLOMSKIRAD

@ l S 1% & B G S| 0]

Overview Metrics Settings Logs Restart Archive Delete

& OVERVIEW £ INSTANCES

4507721 1d: 5716446

Diplomskirad

il APPLICATION USAGE

URL
Total: 6.14 hours

https://valentinsamijadiy

B hol
status now

Slika 62: Shinyapps kontrolna ploca
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https://www.shinyapps.io/
https://statsandr.com/blog/how-to-publish-shiny-app-example-with-shinyapps-io/
https://statsandr.com/blog/how-to-publish-shiny-app-example-with-shinyapps-io/

4. KORISNICKE UPUTE

4.1. Mobile

Prilikom pokretanja aplikacije otvara se pocetni zaslon te nakon kratkog

ucitavanja prikazuje pregled trenutnog stanja:

9219 @ @

Diplomski rad

Ukupan broj
Oporavljeni
. Preminuli

B Aktivni sluéajevi

SVIJET (TRENUTNO STANJE)
Slucajevi 212928791
Oporavljeni

Diplomski rad Na respiratoru - kriticni

Aktivni
Mobilna aplikacija za pracenje i
analizu Covid - 19 slucajeva Danasnji slucajevi
Preminuli - ukupno

Preminuli - danas

Slika 63: Pokretanje aplikacije/trenutno stanje

Kao $to se moZe vidjeti desno na slici 63, prikazano je trenutno stanje. Svi podaci vezani
uz trenutno stanje kao Sto su akitvni slucajevi, oporavljeni i drugi ubrajaju se u tortni

grafikon gore iznad. Tortni grafikon zapravo je prikaz analize svih podataka vezanih uz
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pandemiju. Nakon Sto je korisnik iS€itao podatke koji su ga zanimali, moZe dodirnuti
,STANJE PO DRZAVAMA"“ nakon ¢ega se otvara abecedni popis drZava koje su zaraZene.
Korisnik moZe ru¢no pregledavati popis drzava ili jednostavno u trazilicu upisati naziv

drzave za koju Zeli izvrsiti pregled:

/

924 @ @ " 926 @ @

< Zarazene drzave <« ZarazZene drzave

Afghanistan = Croatia
Albania

Algeria

TR

Andorra

I ¢

Angola

YW
N

Anguilla

> croa crossed

Antigua and Barbuda

Argentina awer tyu
a s df gh jKk

Armenia
& z x ¢ vbnm®

Aruba
72123 , ©

\
3

Australia

Slika 64: Pretrazivanje liste drZzava

U trenutku kada korisnik odluci koju drzavu Zeli analizirati jednostavno klikne na nju

nakon Cega se otvara detaljni pregled podataka vezanih uz pandemiju kao Sto je
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prikazano na slici 65. Ujedno ¢e biti prikazana usporedba za trenutnu situaciju s

podacima koji se generiraju na sljedecoj poveznici: https: //www.koronavirus.hr/.

/

9230 @ @

< Detalji za: Croatia
Drzava

Slucajevi

Danasniji slucajevi
Preminuli

Preminuli - danas
Oporavljeni

Aktivni

Na respiratoru - kriticni

Hrvatska

Sluéajevi Oporavljeni Preminuli

369.838 359.099 8.303

U protekla 24 sata zabiljezena su 73 nova slucaja pa
je broj aktivnih sluéajeva u Hrvatskoj danas ukupno
2.436. Medu njima je 307 pacijenata na bolnickom
lijeéenju, od toga su na respiratoru 42 pacijenta. U
protekla 24 sata oporavilo se 330 osoba, a testirano
je njih 3.884.

Slika 65: Detaljni prikaz za Hrvatsku/Usporedba

Prilikom usporedbe rada aplikacije i podataka koje generira Hrvatski zavod za javno

zdravstvo vidljivo je da su brojke slucajeva identicne.
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https://www.koronavirus.hr/

4.2. Web

U trenutku kada korisnik pristupi aplikaciji preko poveznice -

https://valentinsamijadiplomskirad.shinyvapps.io/Diplomskirad /? ga=2.246906628.14

34936675.1629734734-2083004209.1616677078 otvara se pocetna stranica
(Pregled). Karta ima dvije opcije prikaza; 2D i satelitski prikaz.

Diplomski rad Valentin Samija X +

& valentinsamijadiplomskirad.shinyapps.io

633 582 140 593 128 293 13 243 563

(+0.2%) (+0.2 %) (+0.2%)

Ativni Oporavijeni Preminuli

£

Slika 66: Pocetna web - 2D

x Diplomski rad_Valentin Samija X+

@ valentinsamijadiplomskirad.shinyapps.io

593128 293 13 243 563

(+0.2 %)
Oporavijeni

Slika 67: Pocetna web - satelit
Na pocetnoj stranici (Pregled) korisniku se pruza mogucnost pregleda detalja na mapi

jednostavnim zumiranjem pomocu misa te prelaskom preko ,tockica“ kako bi se
prikazali detalji. Slika iznad prikazuje podatke za Sri Lanku. Iznad mape prikazani su

kljucni podaci, oznaceni plavim pravokutnikom koji se mijenjaju svakoga dana prilikom
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azuriranja. Osim $to se pruza mogucnost pregleda na mapi, na desnoj strani je vidljiv
saZeti prikaz, odnosno drZave s najve¢im brojem slucajeva. Podaci se mogu lako iscitati
ili pretraZivati (unos naziva drZave ili unos brojke). Ispod mape nalazi se vremenska
crta koja omogucuje prikaz od pocetnog stanja do trenutnog stanja. Razvoj slucajeva
prikazan je animacijom. Sve dok animacija traje, desno u saZetom prikazu podaci se
mijenjaju, variraju te sortiraju od one drZave koja ima najvec¢i broj zaraZenih prema

drZavi s najmanjim brojem zaraZenih.

U samom vrhu pocetnog zaslona vidljiva su tri izbora: Pregled, Tablica i Graficki

prikaz. Slika iznad prikazuje Pregled. Klikom na Tablica, otvara se sljedeca kartica:

$® shinyappsio X Diplomski rad Valentin Samija X + (] (s ] X

(¢]

@ valentinsamijadiplomskirad.shinyapps.io,

Diplomski rad - Valentin Samija Tablica

Tablica na dan (22.08.2021) Search:

Ukupan broj Novi broj Ukupan broj Ukupan broj Novi broj Ukupan broj Novi broj Ukupan broj Novi broj Ukupan broj

Ds
raava zarazenih zarazenih zarazenih (na 100k)

aktivnih ¥ aktivnih aktivnih (na 100k)

World 63358214
us
us
Us 37709810  36692(+0.10%) = 13261319 = 35135282
Iran
Iran
Iran
India
India
India
United Kingdom
United Kingdom

United Kingdom

Brazil

Slika 68: Tablic¢ni prikaz a)

Unutar tablice vidljivi su svi podaci vezani uz pandemiju. Omoguceno je rucno
pretrazivanje pomoc¢u misa ili jednostavno pretrazivanje unosom naziva drZave ili
brojke koja oznacava stupanj zaraZenih, oporavljenih, preminulih, aktivnih te unos
postotka. Ako se u nekoj drZzavi naglo povecao broj zarazenih, odjeljak u tablici ¢e biti
crvene boje, a ako se dogodi suprotno, odnosno nagli porast oporavljenih odjeljak e biti
zelene boje. Dominikanska Republika je najbolji primjer za prije navedeno jer se naglo

povecao broj zaraZenih ujedno i aktivnih, ali istovremeno i broj oporavljenih:
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X Diplomski rad_Valentin Samija

(] @ valentinsamijadiplomskirad.shinyapps.io,

Samija  Pregled  Tablica

Tablica na dan (22.08.2021) Search:
D Ukupan broj Novi broj Ukupan broj Ukupan broj Novi broj Ukupan broj Novi broj Ukupan broj Novi broj
il il ih (na 100k) jenil preminuli preminuli aktivnih * aktivnih

Dominica 1339 386 (+40.50 %) 1869.43 366 1 1 972 237 (+32.24 %)

Slika 69: Tabli¢ni prikaz b)
Na samom kraju preostaje Graficki prikaz. Klikom na navedeni odjeljak otvara se

sljedeca kartica:

X Diplomski rad_Valentin Samija X +

@ valentinsamijadiplomskirad.shinyapps.io,

[
Razvoj od pocetka pandemije Novi slucajevi
active
600M Confirmed an
Decea
oM Recovered »
400M S 2M
5 g
g g
8 300 2 1M
53 oM f
o ]
z
200M
100M
-2M
0
Apr2020 Jul2020 Oct2020 Jan2021 Apr2021  Jul 2021 Apr2020 Jul2020 Oct2020 Jan 2021 Jul 2021
Datum
Odaberite drzavu
Logaritamski prikaz
N All -

Slika 70: Graficki prikaz a)

Lijeva strana prikazuje razvoj slucajeva od pocetka pandemije, a desna strana prikazuje
nove slucajeve. Razvoj se moze prikazati eksponencijalno ili logaritamski. Novi slucajevi
prikazuju najrelevantnije podatke za sve drZave ili samo za drZavu koju korisnik izabere
klikom na ,Odaberite drzavu“. Prelaskom misSa iznad grafova nude se dodatne

mogucénosti kao $to su preuzimanje grafa u .png formatu, zumiranje i slicno.
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Diplom ad - Valentin Samija £ ablica Graficki prikaz

Razvoj od pocetka pandemije
iB Active
Confirmed
100M Deceased
Recovered
10M
= M
2
[
Y 100k
[}

Slika 71: Dodatne mogucnosti

pps.i X Diplomski rad_Valentin Samija X +

(¢ @ valentinsamijadiplomskirad.shinyapps.io

Diplomski rad - Valentin gamija Graficki prikaz
Razvoj od pocetka pandemije Novi slucajevi
1B &
Confirmed
100M d Deceased
d o Recovered
M
= 8
o 3
5 32
S 100k 5,
W 3
z
ok
1000
0
Apr2020 Jul2020 Oct2020 Jan 2021 Apr Jul 2021 Apr2020 Jul2020 Oct2020 Jan2021 Apr2021  Jul 2021
Datum Datum

Odaberite drzavu vni se slucajevi racunaju na nacin da se od

nih o reminulih.

ritamski prikaz

op
Croatia slucajeva moze biti nekoliko dana

umelih i oporav

Slika 72: Graficki prikaz b)
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5. ZAKLJUCAK

Projektni zadatak koji je ujedno i diplomski rad naslanja se na najaktualniju temu
danasnjice - koronavirus. Upravo zbog toga nastala je i ova aplikacija koja prikuplja,
pregledava i analizira sve podatke vezane uz pandemiju. Veli¢ina podataka je iz dana u
dan sve veca i veca. Osim ogromnog broja podataka pojavljuju se i novi indikatori koji

dodatno kompliciraju sve.

Aplikacija korisniku prikazuje najnovije podatke nakon svakodnevnog
azuriranja. Mobilni dio je u jednu ruku precizniji jer ima manji broj varijabli koje treba
obraditi za razliku od web dijela koji obraduje masu podataka. Korisniku su sve
mogucnosti i funkcionalnosti potpuno dostupne i jednostavne, Sto je zapravo i Zelja
svakoga koji koristi aplikaciju. Svaka dodatna komplikacija ¢e korisnika udaljiti od
aplikacije. Prilikom izrade aplikacije odabrani su programi koji daju najbrze i

najjednostavnije smjernice do Zeljenog rezutata.

Ovaj diplomski rad, tema, zadatak i alati koristeni pri izradi povezani su sa
kolegijima koji su se nasli ,na putu“ prilikom studiranja. Cjelokupno vrijeme izrade
diplomskog rada zahtjevalo je dodatno istraZivanje koje je ponekad prelazilo neke
granice i kapacitete koje je trebalo dosti¢i i srusiti, ali to je donijelo neka nova znanja i

iskustva koja ¢e se zasigurno pokazati u najboljem svijetlu u skoroj budu¢nosti.
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8.SAZETAK

Ovaj diplomski rad se sastoji od teorijskog dijela i prakti¢nog dijela. U teorijskom
dijelu ukratko je objasnjen problem koji je povezan uz pandemiju koronavirusa. Nakon
toga objaSnjeni su programi i alati koji su koristeni pri izradi projektnog zadatka.
Struktura projekta unutar aplikacije opisuje glavne dijelove koji su koriSteni pri izradi.
Slijedi razrada funkcionalnosti te nacini primjene. Da bi se korisnik znao sluZiti

aplikacijom dodane su i korisnicke upute koje su vrlo jednostavne.

KLJUCNE RIJECI: Diplomski rad, Diplomski zadatak, Projekt Android Studio, Android
Emulator, App, Project, Structure, Gradle, Manifest, Layout, Java, Res, Activity,
Dependencies, MainActivity, ZarazeneDrzave, DrzavePrikaz, Drzavelista, DetaljiPrikaz,
Splash, RStudio, R, Shiny, Packages, Plotly, DataTables, API, TidyVerse, Johns Hopkins
University, Ul, Server, Mobile, Web

ABSTRACT

This thesis consists of a theoretical part and a practical part. The
theoretical part briefly explains the problem associated with the coronavirus pandemic.
After that, the programs and tools used in creating the project task were explained. The
structure of the project within the application describes the main parts used in the
development. The following is an elaboration of the functionality and methods of
application. In order for the user to know how to use the application, user instructions

have been added, which are very simple.

KEYWORDS: Graduation thesis, Android Studio, Android Emulator, App, Project,
Structure, Gradle, Manifest, Layout, Java, Res, Activity, Dependencies, MainActivity,
Infected States, CountriesView, CountriesList, DetailsView, Splash, RStudio, R, Shiny,
Packages, Plotly, DataTables, API, TidyVerse, Johns Hopkins University, Ul, Server, Mobile,
Web
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