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1. Uvod

U 18. Stoljecu doslo je do niza dogadanja zauvijek ¢e izmijeniti naCin Zivota.
To razdoblje promjena nazivamo Industrijska revolucija. Industrijska revolucija
zapocCela je u Velikoj Britaniji, te se dalje Sirila prema Europi, zatim po Sjevernoj
Americi i ostatku svijeta. Za razliku od politi¢kih revolucija Industrijska revolucija nece
biti brza niti iznenadna veé dugacak i polagani proces tijekom kojeg ¢e rucni alati biti

zamijenjeni strojevima, koji ce povecati produktivnost svakog rada.

U ovom zavrSnom radu moc¢i ¢emo procitati Sto se deSavalo kroz prvu, drugu, treéu
te Cetvrtu industrijsku revoluciju, koje su znacCajke svake industrijske revolucije, te

njihove prednosti, nedostatke i njihov utjecaj na trziste.

Kod prve industrijske revolucije saznat c¢emo vise o Engleskoj revoluciji, te o izumu
Parnog stroja Jamesa Watta. U drugoj industrijskoj revoluciji najvazniji je izum
motora s unutrasnjim izgaranjem te primjenom elektricne energije koji dovodi do
mnogih drustvenih promjena. Treca revolucija je ve¢ pocetak digitalizacije, odnosno
poCetci razvoja informatike i kompjuterizacije. Tokom tre¢e industrijske revolucije
razvio se i sustav Just in time! u Japanu putem kojeg se proizvodi proizvode u to¢no

odredenoj kolicini, a ne vise Just in case?, odnosno u prevelikim koli¢inama.

Posljednja, Cetvrta odnosno znanstveno tehnoloska industrijska revolucija je
revolucija danasnjice. lako se u nekim literaturama moze naci par reCenica i o petoj
industrijskoj revoluciji, ona joS nije stupila na snagu. Temelj Cetvrte industrijske
revolucije je razvoj softvera sa visokom tehnologijom, robotizacija to jest digitalizacija
sveukupne proizvodnje. Razlika izmedu trece i Cetvrte industrijske revolucije su

umijetna inteligencija i podatkovna znanost.

Kod industrijske revolucije u Europi prikazan je BDP po glavi stanovnika u 6 zemalja
prije 19 stolje¢a, a na kraju ovog zavrSnog rada industrijska revolucija u Hrvatskoj
koju ¢emo promatrati kroz dva razdoblja. U prvom razdoblju se izgradio energetski

sektor, zatim je prednost dana elektrifikaciji i iskoriStavanju prirodnih resursa nakon

! Prijevod sa engleskog jezika: u pravo vrijeme
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Cega su razvijene crna i obojena metalurgija. U toj fazi cilj je bio razviti proizvodnju

investicijskih dobara. U drugom razdoblju razvijaju se obrtnistvo i manufakture.

lako su nam prva, druga, treéa i Cetvrta industrijska revolucija doprinijele opéem
razvitku, u ovom zavrSnom radu moci ¢emo procitati kako nakon svake industrijske
revolucije vaznost i cijena ljudskog rada sve viSe pada. lako su nam svi izumi kroz
povijest i kroz te Cetiri revolucije bitno omogucile lakSu izvedbu nekog rada, bilo to u
poCetku izum parnog stroja ili sada internet, Covjekov rad sve pocinje sve manje

cijeniti.



2. Predindustrijska revolucija

RijeC revolucija je zamrSena i dvosmislena rije€. Preuzeta je iz rjeCnika
astronoma u smislu preokreta tj. ruSenja nekog uredenog drustva. Prvi put se
pojavljuje 1688. Godine u engleskom rjecniku. Povjesni€arima se Cesto predbacuje
kao krivo koriste rije€ revolucija koja bi prema svojem prvobithom znacenju trebala

oznacavati brze i nasilne pojave. (Braudel, 1992)

Prema Landes-u rije€ industrijska revolucija imala je dvostruko znacenje i
upotrebu te rijeci. Prva je pisana malim slovima i odnosi se na kompleks tehnoloskih
inovacija koji zamjenom strojeva za ljudsku vjestinu i nezivom snagom za ljudsku i
Zivotinjsku silu donosi pomak od rukotvorine do proizvodnje i daje rodenje moderne
ekonomije. Drugo znacenje je kada su u rijeCi velika slova, gdje obuhvacaju razlicito
znacenje koje oznaCava prvi povijesni primjer proboja iz agrarne, zanatske ekonomije

u onu u kojoj dominira industrija i proizvodnja strojeva. (Landes 2003.)

Predindustrijska revolucija se moze prepoznati kao prijelazno razdoblje izmedu
oshivanja manufaktura u srednjovjekovnim gradovima i prave industrijalizacije
kasnog 18.stoljeca. Mnoge ruralne obitelji posvecivale su dio slobodnog vremena
manufakturnim poslovima, tkanju, Sivanju to jest tako zvanoj kuénoj radinosti. Takav
dodatni izvor zarade je razvijen u Nizozemskoj, Engleskoj, na prostru Rajne, ali i u
drugim zemljama Europe u blizini velikih gradova koji su bili izvori kapitala, materijala

i trzista.

Industrijska Revolucija bila je revolucija u tehnologiji, koja je zna¢ajno i kontinuirano

povecavala produktivnost per capita.?

Predindustrijska revolucija je imala vazne ekonomske, socijalne i demografske
znacCajke. Ekonomski, osnazila je trgovacku mrezu, osigurala je dodatne prihode
ruralnom stanovnistvu i povecala je potraznju za gradskim proizvodima i uslugama.
Socijalno, upoznala je ruralno stanovnistvo s manufakturnim procesom i radnom
disciplinom. Demografski, stimulirala je porast ruralnog stanovnistva, $to je zauzvrat
doprinijelo povecanim migracijama u gradove Kkoji naglo rastu u razdoblju ranog

novog vijeka.

3 Prijevod sa latinskog jezika: po glavi stanovnika



U drugoj polovici 18. stoljeca u Engleskoj zapoc€inje novi sustav proizvodnje.
Zahvaljuju¢i nizu tehnickih inovacija koje su u potpunosti promijenile drustvene i

gospodarske odnose ne samo u Engleskoj nego i u Citavoj Europi.

Te su promjene poznate kao industrijska revolucija. Stalne i rastuce potrebe rucne
proizvodnje i Sirenje trgovine u sve udaljenija podrucja, potakli su na stvaranje novih
sredstava za proizvodnju, koja se nece oslanjati samo na skupi i spori rad ljudskih

ruku, vec i na strojeve koji su se s vr.emenom usavrsili. (Marley, 2011.)



3. Prvaindustrijska revolucija

Industrija je najznacCajnija preradivacka djelatnost koja je obiljezila
gospodarstvo 19. i 20. stolje¢a. To je djelatnost u kojoj se ostvaruje velika koli€ina
kapitala i rada u istom proizvodnom procesu. Pojava industrije bila je moguéa zbog
revolucije oruda za rad, a prekretnica, te poCetak industrijskog nacina proizvodnje

Smatra se izum parnog stroja.
Obiljezja industrijske revolucije su:

e Proizvodnja uz pomoc¢ strojeva i sloZenih tehnoloskih postupaka,

e PreteZito masovna proizvodnja,

e Standardizacija proizvoda koja podrazumijeva utvrdivanje karakteristika Sto ih
moraju imati istovrsni proizvodi,

e Neprekidan proces razvoja tehniCke podjele rada koji rezultira poveéanjem
specijalizacije u proizvodniji te poticanjem razvoja drugih djelatnosti,

e TrziSna proizvodnja i neprestano Sirenje trZiSta industrijskih proizvoda

usporedno s rastué¢om specijalizacijom u proizvodnji. (Cvarak, 2011. Str 148.)

Za prvu industrijsku revoluciju moze se reci kako je zapocela oko 1750. Godine te je
zavrSila oko 1830. Godine. Nakon te godine nema nekih znacajnijih dogadaja do

1860. Godine koja je ujedno i poCetak druge industrijske revolucije.

Sto se tite promjena koje su se desavale tijekom prve industrijske revolucije, osim
napretka u proizvodnji, mozemo navesti joS i koriStenje novih materijala kao Sto su
Zeljezo i Celik, izum stroja za predenje, te mehanic¢kog tkalackog stroja koji je uvelike
promijenio potrosnju ljudske energije kod proizvodnje tekstila, zatim upotreba goriva i

ugljena, nova organizacija tvornica i mnoge druge promjene.

Koji je razlog nastanka prve industrijske revolucije mozemo protumaciti prema

razli¢itim shemama poznatih ekonomista.



Slika 1. Van Zendelova shema uzroka nastanka prve industrijske revolucije

4b

Izvor: Lon¢ar J., Stiperski Z., Industrijska geografija, prvo izdanje, Zagreb, Bibliotheka

Gegographia Croatica, 2019.

Zandel smatra kako je kuga 1348. godine donesla visoke plaée i standard zivota, $to
je omogucilo razvoj pismenosti, pa kako su ljudi postali pismeni tako dolazi do
povecCanja trziSta knjiga, samim time i visoka tehnologija ispisa, te dolazi do
masovnog korisStenja knjiga. Jedna od znacajka prve industrijske revolucije jest

masovna proizvodnja, Sto je Zandel ovdje dobro prikazao.

3.1. Industrijska revolucija Engleske
Za razliku od drugih nacija, Engleska je prva razvila svoju socijalnu strukturu

koja je bila pogodna za poduzetnistvo ali i za ekonomski rast.

Neke od prednosti koje je imala u odnosu na kontinentalni dio Europe su:

e vrlo plodne i produktivne ravnice,
e zbog brdovitih krajeva Engleska je bila bogata ugljenom i Zeljezom,

e rijecCni brzaci pokretali su im mlinove,



e more koje je samo po sebi najjeftiniji transport, niti jedan dio Engleske nije bio
znatno udaljen od mora,

e Monarhija od srednjeg vijeka Englesku e oslobodila unutarnjih carina,

e Nasljedna politika vodila se po principu primogeniture, pa su mlada braca
svoju srec€u trazila u manufakturi ili trgovini, a u tome su bili financijski poduprti
od strane svoje starije brace i oCeva,

e Osim da bi financijski pomogao mladim sinovima, engleski veleposjednik
morao je stalno raditi na poboljSanju posjeda i povecanju prihoda, Sto

automatski razvija poljoprivredu opcenito.

Industrijska revolucija je po€ela u tekstilnoj industriji u Engleskoj 1733. Godine kada
je Jhon Kay izumio "lete¢i cunak"” koji je bio veoma znaCajan korak prema
automatskom tkanju te prijelaz iz ruéno-obrtni¢ke u tvorni¢ku, odnosno masovnu
proizvodnju. On je svoj stroj za tkanje postavio na kotaCe te koristio lopatice da bi
gadao vreteno s jedne strane na drugu dok je jedan tkalac prevukao konop. Zbog
tog njegovog izuma radni ucinak tkalaca se udvostrucio jer viSe nisu bila potrebna
dva radnika koja su sjedili jedan pored drugog i dodavali si vreteno koje je prolazilo

kroz niti.

Slika 2. Letedi dunak

lzvor: Inventions that changed America. Dostupno na:

https://sites.qgoogle.com/a/masdstudent.org/inventions-that-changed-america---the-

industrial-revolution/1-the-spinning-jenny ( 4.9.2020.)
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Uz Hargreavsove strojeve koji su omogudili istodobno posluZivanje viSe vretena te
Arkwirghtov stroj za tkanje na vodeni pogon industrijska revolucija je uhvatila maha
izumom parnog stroja Jamesa Watta 1769. Godine. Vazno je spomenuti kako se
prva revolucija nalazi u sredidtu popratnih revolucija. Poljoprivredna revolucija koja je
ucvrstila seljacke redove protiv zapreka, urbana revolucija, gradovi nikada nisu bili

viSe zbijeni, uvodi se podjela rada i tako dalje.

Koncentracija tehnolo$kih promjena uglavnom se pripisuje preradivackoj industriji, no
tehnoloska promjena u poljoprivredi nije bila nevazna. Poljoprivredna produktivnost u
Velikoj Britaniji je porasla, ali ne toliko kao u industriji. Mobilnost radne snage i
kapitala kako isticu povjesniCari bitna je za industrijski rast, a omogucena je

zahvaljujuéi socijalnim i ekonomskim poboljSanjima u poljoprivredi.

Grafikon 1. Prikaz tehnoloSke promjene u poljoprivredi
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lzvor: Simurina J., Tolié I. (2007.) Dynamics of the technology progress in economic

development Dostupno na:
https://hrcak.srce.hr/index.php?show=clanak&id clanak jezik=59992 (9.9.2020.)

Tvrdi se da je do promjene u strukturi rada u poljoprivredi i industriji doslo
prebacivanjem rada iz poljoprivredu u industriju kako bi se pove¢ao dohodak po glavi
stanovnika. Dalje se tvrdi da je rast dohotka po stanovniku zapravo smanjio udio

dohotka u poljoprivredi zbog niske elastiCnosti potraznje za poljoprivrednim


https://hrcak.srce.hr/index.php?show=clanak&id_clanak_jezik=59992

proizvodima. Kasnije je to dovelo i do smanjena radne snage u poljoprivredi. Ipak,
predvideno smanjenje udjela dohotka u poljoprivredi bilo je manje od stvarnog
smanjenja. S druge strane, godine s najbrzim rastom dohotka bile su razdoblje u koje

je udio poljoprivrednog dohotka najmanje pao. ( Simurina, Toli¢, 2007.)

3.2. Parni stroj

Parni stroj je izum koji je obiljezio industrijsku revoluciju i iskoristio sve
drudtvene promjene. Prije izuma parnog stroja ljudi su se koristili Zivotinjama ili
snagom vode kako bi pokrenuli neki stroj. Tomas Newcomen, Britanski izumitelj,
konstruirao je prvi funkcionalni parni stroj 1712. Godine Kkoji je sluzio za
ispumpavanje vode iz rudnika. U Siru upotrebu parni stroj je uSao tek kada ga je
James Watt usavrSio i patentirao. Prva tvornica koja se koristila parnim pogonom

pocela je s radom u Londonu 1772. godine.

Slika 3. Parni stroj Tomasa Newcomena

lzvor: L. DobSa Dostupno na: http://www.phy.uniri.hr/~jurdana/watt.pdf (4.9. 2020.)



http://www.phy.uniri.hr/~jurdana/watt.pdf

Slika 4. Parni stroj James Watt

Izvor: L. DobSa, Dostupno na: http://www.phy.uniri.hr/~jurdana/watt.pdf (4.9. 2020.)

Najvazniji izumi u pocCetku imali su skroman utjecaj. Puni potencijal razvio se i
materijalizirao tek nakon $to je istrazen potencijal te tehnologije. To se Cesto radilo
koristenjem samih tehnologija kako su postajale sve jeftinije i rasprostranjenije.
Jedan od primjera je socijalna Stednja. Ona predvida smanjenje stvarnih troSkova
resursa, a procjena za parni stroj sugerira da ona ne smije biti veca od 0,2% BDP-a.
Medutim, uporaba parnog stroja u smislu konjskih snaga bila je 35.000 1800. godine
i oko dva milijuna do 1870. godine. Do 1870. Godine implikacije parnog stroja u
potpunosti su ostvarene i socijalne uStede popele su se na oko 3,5 % BDP-a,

iskljuCujuci vedéi utjecaj zeljeznica. ( Landes, 2003)

Parni pogon prosiren je i na ostale grane proizvodnje. 1807. Godine R. Fulton
sagradio je prvi parobrod, a 1814. Godine G. Stephenson izumimo je parnu
lokomotivu. Prva zeljezniCka pruga otvorena je 1825. Godine a povezivala je
Stockton i Darlington. Prva zeljezni¢ka pruga u Hrvatskoj otvorena je 1862. Godine i
to je bila poveznica izmedu Siska, Zagreba i Zidanog Mosta. Samim razvojem
Zeljeznica ubrzao se promet te je porasla potraznja za proizvodnjom zeljeza i Celika,

to jest dovelo je do razvoja metalurgije.
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Najvaznija sirovina tog razdoblja bio je ugljen. Njime su se pokretali svi parni
proizvodi. Takoder, bio je nezamjenjiv i u proizvodnji Zeljeza, bez kojeg je bilo
nemoguce konstruirati parne strojeve, ali i sve ostale strojeve i alate. PoCetkom 18.
Stoljec¢a Clanovi obitelji Darby, poceli su u s proizvodnjom Celika od kamenog ugljena
koji je bio puno kalori¢niji od obi¢nog drvenog ugljena. Taj eksperiment s kamenim
ugljenom doveo je do proizvodnje kvalitetnijeg i jeftinijeg Celika. S vremenom su
zahtjevi za kvalitetnijim Celikom postali veéi, posebno razvojem svjetske mreze

Zeljeznica.

Razvojem parnog stroja, Zeljeznica i drugim izumima u industrijskoj revoluciji doslo je
do velikog gospodarskog razvoja, tvornice su se Sirile u blizinu rudnika ugljena to jest
u blizinu velikih gradova. Ljudi su napustali radove na zemlji, kako bi imali vecu
sigurnost zarade te samim time preZivljavanja. Uz gospodarski razvoj doslo je i do
socijalnih problema. Radnici su imali radno vrijeme i do 16 sati, za Sto su se tek
krajem 19. Stolje¢a pobunili te obranili svoj prava. Svojom pobunom dobili su bolje
radne uvjete te kraée radno vrijeme. Isto tako, uvodenjem tih novih strojeva u
proizvodnju velik broj ljudi dobilo je otkaz, $to je dovelo do radni¢kog otpora protiv

uvodenja strojeva i do njihovog unistavanja.

U Hrvatskoj se prvi parni stroj javlja u Rijeci 1835. Godine, a uvodi se u proizvodne
pogone ponajprije kao nadomjestak za vodni pogon. Zato se javlja ondje gdje nema
vode, odnosno nema je dovoljno ili je prilaz vodi povezan s velikim troSkovima. Do
1938. tvornica je raspolagala €ak trima parnim strojevima, a u drugoj polovici
19. Stolje¢a raspolagala je s pet takvih strojeva. Unato€ tomu, rijeCka je tvornica
svoje velike potrebe za pogonskom snagom primarno zadovoljavala iz vodne

energije. (Leksikografski zavod Miroslav Krleza, 2019.)
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4. Druga industrijska revolucija

Razdoblje izmedu 1860. | 1914. godine nazivamo drugom industrijskom
revolucijom. Kao prva industrijska revolucija je nastavak razvoja zapocCetog prvo
industrijskom revolucijom. Za vrileme druge, odnosno tehnoloSke, industrijske

revolucije zbivale su se i druge promjene s kojima je viSe ili manje povezana.

Pocetak druge industrijske revolucije obiljeZzen je s nekoliko razlika u usporedbi s

vremenom prije revolucije. Te se razlike daju kroz tri razliCite ideje:

1. Racunovodstvo je dobilo poboljSanu ulogu. 1z pukog zapisa proslih
dogadaja razvilo se u primijenjenu znanost koja pomaze u poslovnhom
odlucivaniju.

2. InZenjeri su primijenili rezultate Ciste znanosti kako bi postigli vecu
sigurnost i ekonomi¢nost u gradnji mostova i drugih radova.

3. Konstantni rast konkurencije medu proizvodacCima koja je proSirila trzista.
(Simurina, Toli¢, 2007.)

Najvazniji izum druge industrijske revolucije je izum motora s unutrasnjim izgaranjem
te primjenom elektri€ne energije, $to dovodi do pojave novih drustvenih procesa, a to
su deagrarizacija, industrijalizacija i urbanizacija. (Lon&ar, 2019. str 23.) Sto se ti¢e
industrijalizacije, rije€ je o procesu uvodenja industrije u prostor s posljedicama u
fizionomskom i funkcionalnom preobrazaju prostora te ona postaje pokretac
mnogoznaénih procesa inovacija i promjena u gotovo svim oblicima Zivota (Feletar,
1985.)

Proizvodnja na traci prvi put je primijenjena u automobilskoj industriji i to u Detroitu, u
Fordovom pogonu, pa je prema Henryju Fordu nazvana fordizam. Znacajke te
proizvodnje su neprilagodljivost i nefleksibilnost, te ¢e je zamijeniti postfordizam Cije
su karakteristike fleksibilnost, i dalje jeftina proizvodnja, ali s manjim serijama

proizvoda.
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Slika 5. Traka za proizvodnju automobila
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Izvor: O. Mari¢ (2020) Dostupno na: https://autoportal.hr/vremeplov/tekucu-traku-nije-
pokrenuo-ford-nego-oldsmobile-1911/ (4.9.2020.)

Ekonomske promjene u drugoj industrijskoj revoluciji bile su:

e Siri se prostorni opseg poslovanja i volumena u svjetskim razmjernim, odnosno
Siri se svjetska trgovina,

e razvija se tvornicki sistem proizvodnje,

e razvija se industrijski kapitalizam i raste dioni¢arski kapital u nacinu upravljanja
velikim poduzecima,

e dolazi do rasta zaposlenosti ali i do viSka ponude rada,

e raste zivotni standard. (Bi¢ani¢, 2017.)

4.1. lzumi druge industrijske revolucije

Mnogi su izumi obiljezili drugu industrijsku revoluciju. Neke od vaznijih izume prikazat
¢emo u tablici prema proizvodnji Zeljeza, prema proizvodnji Celika, zatim prema
prometu, prema komunikaciji, prema elektroindustriji i na kraju prema poljoprivredi i

prehrambenoj industriji.
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Tablica 1. Znacajniji izumim i promjene za vrijeme druge industrijske revolucije

Proizvodnja

Zeljeza

James Baumont Nileson patentirao je " hotblast" u kojem se
izlazni plinovi koriste za predgrijavanje zraka, s ¢ime je proces

pojeftinjen.

Edward Dlfred Cowper patentirao je Cowperovu pec¢ koja koristi
vatrostalnu opeku s ¢ime se rjeSava problem pucanja peéi kod

proizvodnje Zeljeza.

Proizvodnja Celika

Charles William Siemens je izumio Siemens — Martinov proces

koji Stedi 70 — 80% goriva. Taj postupak koristi se i danas.

Henry Bassemer je puhanjem vruéeg zraka kroz rastopljeno

Zeljezo oksidacijom odstranio ugljik i proizveo kvalitetni Celik.

Sidney Gilchost Tomas izumio je tehnologiju proizvodnje Celika

primjenjivu na razli€ite rude.

Promet

Izgradena je PacifiCka pruga koja spaja San Francisco i New
York. Takoder, unaprijedena je i udobnost prijevoza, te koli€ina

tereta.
Westinghouse izumio je zraCne kocCnice.
Charles Goodyear izumio je vulkanizerske gume.

John Dunlop izumio je kotaC sa zracnicom koja je omogucila

ugodniju voznju po neravhom terenu.
Gottlieb Diesel izumio je jeftinije gorivo i dizelski motor.

Henry Ford uvodi pokretnu traku s kojom je za proizvodnju

automobila bio potreban samo jedan sat.

Komunikacija

Cyrus Field dovr$ava polaganje prvog telefonskog kabla izmedu

Europe i Amerike.

Alexandar Bell izumio je telefon te omogucio prijenos govora.

14




Giuliano Marconi izumio je bezi¢nu vezu i radio.
Lee Frost izumio je vakumsku cijev za radio.

Vladimir Zworykin izumio je televizor te suvremeni prijenos

zvuka i slike.

Elektroindustrija

Humphry Davy demonstrirao je kako elektricnu energiju

pretvoriti u svjetlosnu.
Michael Faraday izumio je elektromotor.

Nikola Tesla izumio je viSefazni elektromotor na izmjeni¢nu

struju, $to je omogucilo Siru primjenu elektriCne energije.

Poljoprivreda
prehrambena

industrija

Patentirana je proizvodnja leda, a taj patent odobren je u
Engleskoj.

Otvara se prva klaonica sa zamrzavanjem govedine u Australiji.

Charles Tellier gradi prvi brod hladnjau za prijevoz govedine iz

Buenos Ariesa u Francusku.

Smrznuta govedina, ovc€etina i druga hrana pocinje stizati u

Europu iz Australije, Novog Zelanda i Juzne Afrike.

Izvor: autorica zavrSnog rada

4.2. Razlike izmedu prve i druge industrijske revolucije

Za razliku od prve industrijske revolucije koja je najviSe zapazena u Engleskoj,

druga industrijska revolucija zahvatila je Njemacku, Rusiju, Japan te Austrougarsku

monarhiju. Prva industrijska revolucija je donijela temeljne promjene u razvoju

tvornica, dok je kod druge nastala promjena u njihovoj organizaciji. Takoder, prva

industrijska revolucija orijentirana je na snagu pare, tekstil i Zeljezo, dok je druga

industrijska revolucija usmjerena prema Zzeljeznicama, nafti, Celiku, kemikalijama i

elektrinoj energiji.
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Obje industrijske revolucije mogu se smatrati prekretnicama u razvoju nase povijesti.
Razvoj prve i druge industrijske revolucije karakterizira prijelaz iz ru¢ne na strojnu

proizvodnju.

Jedino Sto se nije promijenilo tijekom prve i druge industrijske revolucije jesu
migracije iz sela u grad. lako su uvjeti rada u tim tvornicama bili teski, te radno
vrijeme dugo, taj posao radile su i Zene i djeca. Tvornice su masovno zaposljavale
Zene jer je cijena za njihov rad bila znatno jeftinija, Sto je dovelo do nezaposlenosti

muskaraca.
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5. Treca industrijska revolucija

Treca industrijska revolucija zauzima mjesto dvadesetih godina 20. stoljeca, a
jo$ je nazivamo i digitalnom industrijskom revolucijom. Trec¢a industrijska revolucija
temelji se na kompjuterizaciji, koristenju informatike, biotehnologije, elektronike itd.
Kljuénu ulogu nema viSe bogatstvo sirovina, ve¢ visoka struCna sprema, troSkovi
proizvodnje i prometne pogodnosti (LoncCar 2019.) Za razliku od druge industrijske
revolucije, gdje je naglasak na masovnoj proizvodniji, kod treCe industrijske revolucije

naglasak je na prilagodbi proizvoda kupcima prema njihovim potrebama i Zeljama.

Kao glavni izvor energije u trecoj industrijskoj revoluciji koristi se solarna energija.
Solarna energija sve se viSe iskoriStava u Kini i Njemackoj a i u SAD-u. Kao
najvazniji izumi i promjene ove industrijske revolucije navode se pametni softveri,
novi materijali, roboti, 3D pisaci i jo§ dosta toga §to omogucuje Internet. Uz to, novi
materijali za nove proizvode su sve laksi, dugorocniji i otporniji. Proizvodi su
unaprijedeni nanotehnologijom, kao $to su flasteri koji zacjeljuju rane ili posude koje
Cisti samo sebe. Svaka tvrtka danas kada se Zeli predstaviti svojim potroSacima,
predstavlja se, uz druga oglasavanja, na internetskim stranicama kako bi veéina

potro$aca imala brzi pristup potrebnim informacijama.

Drustvene mreze takoder su sve popularnije, pa i mlade generacije mogu pomogci
starijima da dodu do informacija koje ih zanimaju o pojedinoj tvrtci. Internet je postao
jedna od sastavnica naSih Zivota jer je unio velike promjene u naSe drustvo,
promijenio je nacin na koji nesSto kupujemo ili prodajemo, sam nacin na koji se

druzimo s drugim ljudima i jo§ puno toga.

Najveci doprinos od digitalizacije imali su mediji. No, kao i prve dvije industrijske

revolucije i tre¢a ima svoje mane i negativne posljedice.

Nova digitalna tehnologija, povefava potraznju, povecava dostupnost na trzistu,
olakSava oglasavanje, otvara nova trzista, pove¢ava sam obujam proizvodnje, ali isto
tako u nekim djelatnostima ljudski rad postaje nepotreban. Umjesto ljudskog rada

koriste se raCunala i strojevi pa se i samim time smanjuje broj potrebnih radnika.

Radna mjesta se sele iz tvorni¢kih hala u urede. Mozda i najvaznije od svega pada
vaznost uloge cijene rada. Proizvodnja se vra¢a u bogate zemlje kako bi tvrtka $to

prije udovoljila svojim kupcima.
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U Japanu se razvija sustav just in time* ¢ime se proizvodi viSe ne proizvode za
skladiste i za stvaranje zaliha just in case® ve¢ se proizvodi to¢no onoliko koliko koje
trziste trazi po odredenoj koli€ini i cijeni, po odredenoj kvaliteti i u odredenom
trenutku. Taj sustav smanjio je vrieme, neucinkovitost dostave i troSkove
proizvodnje, te se ostatak kapitala moZe Koristiti za neSto drugo. Radnici imaju
ovlasti zaustaviti proizvodnu liniju ili ¢eliju, ako su problemi s kvalitetom otkriveni.
Dakle, ovaj koncept ne daje samo kvalitetu na odgovornost radnike, nego isto tako
podudaraju tu odgovornost s ovlastima da tako dijele funkcije kontrole kvalitete da se
problemi kvalitete mogu brzo otkriti i rijesiti. Isto tako, proizvodni sustav Just in Time

zahtijeva kupnju dijelova po malo. ( M. Rukavina, 2018.)
Najvazniji elementi za uspjesSnu provedbu strategije proizvodnje JIT-a:

1. predanost vrhunske upravljaCke strukture,

2. izrada priru¢nika za politiku JIT-a i izrada priruénika za izradu JIT-a,

3. razvijati i implementirati kontinuirani program edukacije zaposlenika na svim
razinama,

4. razvijanje i odrzavanje kruga JIT-a koji ukljuCuje kljuéne predstavnike skupina
zaposlenika,

5. preoblikovati organizaciju kako bi bila fleksibilna i dinami¢na za dopustanje JIT-a
kroz sustav,

6. odrzavanje ucinkovitog komunikacijskog i kontrolnog sustava kako bi se
omogucio povratak i kontrola na svim razinama organizacije i sve kroz okruzenje

za nabavu, proizvodnju i distribuciju. ( M. Rukavina, 2018.)

Cilj sustava just in time je brz protok proizvoda kroz lanac nabave, a to se postize:

e uklanjanjem prepreka,
e SMmanjivanjem vremena pripreme,
e smanjivanjem razine zaliha na minimum

e uklanjanjem otpada i greSaka.

4 Prijevod sa engleskog jezika: to¢no na vrijeme.

5 Prijevod sa engleskog jezika: za svaki slucaj.
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6. Cetvrta industrijska revolucija

Cetvrta, znanstveno-tehnoloska, najnovija industrijska revolucija zapogela je
poCetkom 2000. godine. Ovo razdoblje se jo$ naziva postindustrijsko razdoblje.
Cetvrta industrijska revolucija se temelji na razvoju softvera s visokom tehnologijom i
na robotizaciji, odnosno na digitalizaciji cijele proizvodnje. Razlika izmedu treée i
Cetvrte industrijske revolucije su umjetna inteligencija i podatkovna znanost. U
poCetku pristup internetu imali su ljudi koji su radili na stolnim raCunalima, zatim
dolazi do pomaka te se omogucduje i koriStenje mobilnog interneta. Nakon mobitela,
pametnih telefona, pametnih televizora i tableta, danas se Internet moze koristiti u
automobilima i putem raznih drugih uredaja. Cetvrta industrijska revolucija ima utjecaj
na radnike tako $to su pojaCani zahtjevi za obukom u podrucju informatike, ali se
dovodi u pitanje i hoée li ta umjetna inteligencija ugroziti nase poslove, te povecati

nezaposlenost. Utjecaj Cetvrte industrijske revolucije na tvrtke i radnike:

Tvrtke:

e lokalizirane i identificirane proizvodne serije omogucuju viSe saznanja o
proizvodnom procesu,

e povezanost unutar organizacije,

e prilagodljivost i mogucnost optimizacije proizvodnog procesa putem
kontinuiranog prikupljanja vanjskih i unutarnjih podataka,

e kompetitivha prednost,

e individualizacija proizvodnje prema zahtjevima kupca i veéa povezanost s

kupcima.

Radnici:

e dodatni zahtjevi na zaposlenike, obuka (IT znanja),
e Veca ukljuCenost u inovacijski proces,

e nova vrsta interakcije izmedu Covjeka i stroja s manje prisutnosti radnika

unutar tvornice,
e podrSka za pametne potpomognute sustave,
e decentralizirane strukture i upravljacke forme,

e viSe prostora za odludivanje. (E.Peri¢, 2019.)
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Proizvodni procesi Ciji razvoj odreduje Cetvrta industrijska revolucija joS uvijek se

nadograduju, mada ta revolucija ve¢ na polovici svog razvoja daje znakove da ¢e

do¢i do joS promjena te nastati i peta industrijska revolucija. Peta industrijska

revolucija, odnosno industrija 5.0 treba spojiti inovativnost i kreativnost ljudskog uma

s digitalizirani industrijskim procesima, jer se joS uvijek ljudska kreativhost ne moze

iskljuciti.

Tablica 2. Nova znanja i vjestine koje zahtijeva Cetvrta industrijska revolucija:

Sposobnosti

Kognitivne vjestine: kognitivha fleksibilnost,
kreativnost, logiCko i matematiCko znanje i
razmisljanje, rieSavanje sloZzenih problema, analitika i
ostalo;

Individualne  vjestine: psihologija, neverbalna

komunikacija, otpornost i vodstvo

Osnovne vjestine

Sadrzajne vjestine: aktivno sluSanje, usmeno i
pismeno izrazavanje, Citanje, digitalna pismenost;
Procesne vjestine: aktivno sluSanje i kriticko

razmi$ljanje, samokontrola, interdisciplinarna znanja.

Kombinirane vjestine

Socijalne vjestine: emocionalna inteligencija,
pregovaranje, uvjeravanje, osposobljavanje, usluznost,
etika, socijalna odgovornost i sli¢no;

Sistemske vjesStine: odlu¢nost, analiza sustava,

upravljanje promjenama i rizicima, uskladenost,

Poduzetnicke

vjestine

Vjestine upravljanja resursima: financijskim,
materijalnim i ostalim;

TehniCke vjestine: odrzavanje, popravak i kontrola
opreme, programiranje, kontrola kvalitete, nove
tehnologije;

Medukulturalne  vjestine: jezici, medukulturalno

razumijevanje i postivanje.

Izvor: autorica rada

6. Peric, E. (2019.) Industrija 4.0. Dostupno na:

https://www.hgk.hr/documents/hgk-industrija-4058d8c59722f1e.pdf (10.9.2020.)
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Prednosti Cetvrte industrijske revolucije su prilagodljiva proizvodnja, orijentacija na
individualne zahtjeve kupaca, smanjen je pritisak na radnike, povecana je
konkurentnost, usmjerenost na produktivnost i efikasnu upotrebu resursa, spremnost
na nove izazove na domacim i stranim trziStima. Nedostatci Cetvrte industrijske
revoluciie su manjak podataka, olak8ana udaljena manipulacija proizvodnim
sustavima, u ruralnim podrucjima nedostatak je slaba pokrivenost Siroko pojasnim
internetom, kontinuirana nabava i odrZavanje infrastrukture, sloZeni i skupi tehnicki
standardi te dodatna oprema za zaposlenike to jest znanje od IT sustavima. (E. Peri¢
2019))

6.1. Internet stvari

Pojam interneta stvari (Internet of things®) prvi put uveo je britanski poduzetnik
Kevin Ashton 1999. Godine, radeci na globalnoj mreZi identifikacije radio-frekvencija.
Ponekad se upotrebljava kao Internet usluga (Internet od services’) jer uklju¢uje i ne-
fizicke sustave kao Sto su usluge i drustveni elementi. (Chen, 2017.) Ovaj tip
industrije izraden je na modelu pametne tvornice. U pametnim tvornicama
proizvedene su tehnologije koje su unaprijedene putem kiberneti¢ko-fiziCkih sustav,

Interneta stvari i raCunalnog oblaka.
Osnovne znacajke pametnog poduzeca su:

e pametni personalizirani proizvod — zahtjeva fleksibilnost i visok stupan;j
integracije informacijsko — komunikacijskih tehnologija u proizvodnju,

e ProizvodaC i pruzatelj usluga — ponuda proSirenih proizvoda, proizvod i
usluga su integrirani u jedno,

e Visok stupanj suradnje — zahtjeva visok stupanj integracije ICT-a da bi se
omogucio zajedniCki razvoj proizvoda i kooperativna proizvodnja. (J. Lon¢ar,
Z. Stiperski, 2019.)

Prema istrazivanju Europske komisije, procjenjuje se da Ce trziSna vrijednost Internet
of things u EU-u do 2020 narasti ¢ak do jednog trilijuna eura. Razlika u veli€ini trziSta

interneta stvari Sirom svijeta u 2014. i predvidanja za 2020., prema industriji (u

6 Prijevod sa engleskog jezika: Internet stvari
7 Prijevod sa engleskog jezika: Internet usluga
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milijardama americkih dolara) pokazuje koliko i kako brzo ova tehnologija napreduje.
(Europska komisija,2020) Prema istrazivanju europske komisije, u elektronickoj
industriji u Europi u 2015. godini bilo je u upotrebi oko 252 milijuna jedinica pametnih

uredaja, a predvideno je da ¢e do 2025. porasti na vise od 300 milijuna.

Grafikon 2. Razlika Interneta stvari na trziStu 2014. 1 2020. Godine.
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Izvor: Statista research Department (2015.) Dostupno na: www.statista.com
(4.9.2020.)

Na ovom grafikonu mozemo vidjeti kako je od industrijska proizvodnja 2014. Godine
zaradeno 472 biliona dolara, dok je 2020. Godine zaradeno 890 biliona dolara, sto je
porast od 418 biliona dolara. Sto se tie zdravstva vidimo porast od velikih 815
dolara. Najveci porast vidi se kod potroSacke elektronike koja je dosegla porast od
1075 biliona dolara u 2020. Prema tome mozemo zakljuciti kako se od 2020. godine
sve viSe pocinju prodavati i konzumirati elektronski uredaji. Najveci doprinos takvog

rasta prodaje elektronskih uredaja je Internet.
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7. Industrijska revolucija u Europi

Danas dominiraju tri glavna podrucja na koja otpada oko 80% svjetske industrijske
proizvodnje. To su SAD, Europa i istona Azija. U Europi se nalaze neke od
najvaznijih svjetskih industrijskih regija, koje su locirane u linearnom uzorku od
sjevera prema jugu, poéevsi od Skotske preko juzne Engleske do Njemacke i
Francuske i na kraju sjeverne Italije. Velike Zeljezne rude i ugljena bile su pogonsko
gorivo za razvoj industrijskih regija i brojnih manjih regija u Velikoj Britaniji. Svakako
je vazno spomenuti i Rusiju koja ima svoje prirodne resurse. Unutar Rusije takoder
postoje regije kojima su glavne prednosti brojna Skolovana radna snaga i veliko
trziste. Gospodarski rast prije devetnaestog stoljeca nije bio u stagnaciji, vec¢ je imao

duza razdoblja rasta i opadanja.

Grafikon 3. BDP po stanovniku 6 zemalja prije 19 stoljeca.
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Izvor: Fouquet R. ,Badberry S. (2015.) Seven centuries of European economic

growth and decline. Dostupno na: https://www.Ise.ac.uk/granthaminstitute/wp-

content/uploads/2015/09/Working-Paper-206-Fouquet-and-Broadberry.pdf
(8.9.2020.)
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Slika prikazuje Cetiri glavne epizode rasta u odredenim gospodarstvima. Italija je bila
prva ekonomija koja je doZivjela epizodu rasta, jer je broj stanovnika naglo pao
nakon crne smrti, a prezivjelima je ostalo viSe zemlje i kapitala po osobi. |zmedu
1350. i 1420. razina dohotka po stanovniku porasla je za 40%, Sto predstavija

umjerenu, ali ne zanemarivu stopu rasta od 0,8% godisnje tiekom 70 godina.

Nizozemsku je uslijedilo 16. stoljece - BDP po stanovniku porastao je za 70%, jer se
Nizozemska trgovina brzo Sirila, a ekonomska struktura preusmjeravala s
poljoprivredne proizvodnje na robu vece vrijednosti, upravljajuéi stopom rasta od

1,3% godisSnje u tom razdoblju.

Svedska se pocela razvijati kontrolirajuéi trgovinu, a njezin BDP po glavi stanovnika
porastao je 41% u prvoj polovici 17. stolje¢éa. U drugoj polovici 17. stoljeca u

Engleskoj dohodak po glavi stanovnika je narastao za vise od 50%.

Ova epizoda rasta uslijedila je nakon zavrSetka gradanskog rata koji je oznacio
vazan korak na putu prema ustavnoj monarhiji. Medutim, stanovnistvo je stagniralo
tijekom druge polovice 17. stolje¢a, pa je tek nakon 1700. Velika Britanija postigla
suvremeni gospodarski rast uz postojanje rasta stanovnidtva i rasta BDP-a po

stanovniku.

The Digital Economy and Society Indeks® (DESI) slozeni je indeks koji sazima
relevantne pokazatelje o europskim digitalnim performansama i prati razvoj drzava
Clanica EU-a kroz pet glavnih dimenzija: povezanost, ljudski kapital, uporaba
interneta, integracija digitalne tehnologije, digitalne javne sluzbe. Tijekom prosle
godine sve su zemlje EU pobolj$ale svoje digitalne performanse. Finska, Svedska,
Danska i Nizozemska postigle su najvise ocjene u DESI 2020 i medu su globalnim

liderima u digitalizaciji.

8 Prijevod sa engleskog jezika :Indeks digitalne ekonomije i drustva
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Grafikon 4. indeks digitalne ekonomije i drustva prema glavnim dimenzijama DESI-ja

Digital Economy and Society Index, by Main Dimensions of the DESI
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European Commission, Digital Scoreboard

Izvor: European Comission (2020) Dostupno na: https://ec.europa.eu/digital-single-
market/en/desi (10.9.2020.)

Pokazatelji ovog grafikona je indeks digitalne ekonomije i drustva. Na stranici
europske komisije mozemo pronaci da je definicija za ukupni DESI izracunat kao
ponderirani prosjek pet glavnih DESI dimenzija. Te dimenzije su povezivost (25%),
ljudski kapital (25%), koriStenje interneta (15%), integracija digitalne tehnologije
(20%) i digitalnih javnih usluga (15%). Obzirom da je tema industrijska revolucija, te
se u Cetvrtoj industrijskoj revoluciji pa do danas najviSe koristi Internet, sa stranice
europske komisije izdvojeno je samo koristenje interneta. Dakle u ovom grafikonu
prikazano je 29 zemalja te njihovo koriStenje interneta. Prema DESI-ju prvo mjesto
zauzela je Finska sa indeksom 11,5. Nakon nje slijedi Svedska sa indeksom 11,4. Na
trecem mjestu su Danska i Nizozemska sa indeksom 11,3. Ujedinjeno Kraljevstvo je
na Cetvrtom mjestu sa indeksom 11. Peto mjesto pripada Malti sa DESI indeksom od
9,89. Republika Hrvatska se nasla na Cetrnaestom mjestu sa indeksom 8,32 dok je
na zadnjem mjestu Rumunjska koja prema DESI indeksu od 5,38 najmanje koristi

Internet.
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8. Industrijska revolucija u Hrvatskoj

Obiljezja Hrvatske industrijske revolucije promatrat cemo kroz dva razdoblja.
Prvo razdoblje deSava se od zavrSetka Drugog svjetskog rata do 1990. Godine, a
drugo razdoblje pocCinje osamostaljenjem Hrvatske. Nakon Drugog svjetskog rata
primjenjivao se socijalisticki model industrijalizacije. U poCetku izgradio se energetski
sektor, zatim je prednost dana i elektrifikaciji i iskoriStavanju prirodnih resursa nakon
Cega su razvijene crna i obojena metalurgija, pa metalopreradivacka industrija, te i

kemijska industrija.

U ovoj je fazi bio cilj razviti radno intenzivne djelatnosti u podrucju proizvodnje
potroSnih dobara kako bi se mogla zaposliti radna snaga, te je bio cilj razviti
proizvodnju investicijskih dobara. Proizvodnja opcenito je bila u prvom planu, te je
bila namijenjena podmirenju domaceg trzista, dok je poticanje izvoza bilo u drugome
planu. Kako se nije poticao model izvozne orijentacije, razvijala se neefikasna
proizvodna struktura Ciji je opstanak bio mogu¢ prvenstveno zahvaljujuéi zastitnim
mjerama ekonomske politike kojima se domaca industrija Stitila od utjecaja

medunarodne konkurencije.®

Hrvatska industrija se pocinje ukljucivati u medunarodnu razmjenu tek 1970-tih
godina. U drugoj fazi prvog razdoblja industrijske revolucije u Hrvatskoj, industrijski
razvoj se zasnivao na ekspanziji proizvodnih kapaciteta, te na porastu zaposlenih. Na
rast proizvodnje bitno je utjecalo povecéanje proizvodnih fondova, pri ¢emu se njihova

struktura nije bitno promijenila.

Podjela rada Hrvatske industrije nakon 1990. godine uslijed tehni¢ko-tehnoloskog
napretka, poCela se mijenjati sve brze i postajala je sve slozenija. Od 1996. Godine
Hrvatska se pocCela prilagodavati europskim i medunarodnim standardima

klasifikacije djelatnosti, zbog ¢ega se mijenjao i sadrzajni obuhvat industrije.

Prema Nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti (NKD) 2007. Hrvatska industrija obuhvaca

sljedeca podrucja:

e B —rudarstvo i vadenje

9 Cavrak V., Druzi¢ |., Bari¢ V., Grahovac P., Gelo T., Mrnjavac Z., Obadi¢ A., Pasali¢ Z., Smoli¢ S.,
Simurina J., TicaJ., Gospodarsvo hrvatske, Zagreb, Univertas, 2011. Str. 150.
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e C — preradivacku industriju
e D — opskrbu elektricnom energijom, plinom, parom te klimatizaciju

e E — opskrbu vodom, uklanjanje otpadnih voda, gospodarenje otpadom te

djelatnosti sanacije okoliSa

Nisu svi dijelovi Hrvatske bili jednako razvijeni u podru¢nu industrije. Najrazvijeniji su
bili gradovi Zagreb i Rijeka, dok je veéina Hrvatske jo$ uvijek bila usmjerena na

poljoprivredu.

Druga faza dogodila se u razdoblju od 1990. do 1995. Godine. U toj fazi znac¢ajno se
usporavaju industrijski rast i razvoj. DoSlo je do pada bruto domaéeg proizvoda
industrije od 10,9 % te je proizvodnja ukupnog hrvatskog gospodarstva pala po stopi
od 6,3 %, $to dovodi do smanjenja udjela industrije u bruto domaéem proizvodu ciji je
prosjec¢ni strukturni udio u tom razdoblju bio 22,5 %. Jedina industrijska grana koja u
toma razdoblju nije biljeZila pad proizvodnje bila je proizvodnja naftnih derivata.
(Jerkovi¢, 2018.).

Nakon 1990. godine je zabiljezeno je neprestano smanjenje broja zaposlenih. Njihov
je broj do 1997. godine prepolovljen. Nakon toga doSlo je do usporavanja pada
zaposlenosti, ali je on i dalje prisutan. S poCetkom recesije u 2008. godini ponovno
dolazi do pada industrijske proizvodnje te nakon te godine pada sve do 2014. godine.
Javlja se pojam reindustrijalizacije. Reindustrijalizacija nije samo jedna odluka i samo
jedan zakon kroz nekoliko investicijskih projekata veé niz procesa koji moraju
obuhvatiti i usmjeriti cijelo gospodarstvo te provoditi promjene u cilju stvaranja novog

gospodarstva.
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8. Zakljuéak

Prema ovom zavrSnom radu mozemo zakljuCiti kako su sam sve industrijske
revolucije doprinijele razvoju. Takoder, prva, druga, treCa i Cetvrta industrijska
revolucija imaju svoje mane i vrline. Mana bi bila Sto se Covjekov rad sve viSe
obezvrjeduje te padaju i plaée odnosno cijene tog ljudskog rada. Unato¢ tome, za
svaki novi izum, a €ak i za revoluciju potreban je ljudski mozak te ljudska kreativnost,

kojega ipak ne moZe zamijeniti niti jedan stroj, tvornica, pametni telefon ili Internet.

Svaki izum je ipak stvoren od strane Covjeka pa je nada u tome Sto je Covjek
potreban da bi se izumilo neSto novo, jer ako je Covjek izumio internet stvorio ga je
prema svojem znanju, $to znaci da kako bi se taj izum proSirio opet je potreban
Covjek i njegov mozak. Zbog istog, nada je u tome da ¢e u skorije vrijeme taj isti
Covjek shvatiti da je za daljnji razvoj CovjeCanstva potreba Covjek, te da ¢ée se to

poceti vide cijeniti, a naravno i placati.

Kako ne bismo govorili samo o manama, tu su i vrline svake industrijske revolucije a
to su uglavnom olakSavanje postupka proizvodnje ili nekog rada. Sve u svemu, svaki
tehnoloski napredak ima svoj Zivotni ciklus. Kada je jedna inovacija ispunila svoj

Zivotni ciklus jednostavno se zamjenjuje drugom odnosno novijom tehnologijom.
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Sazetak na Hrvatskom jeziku

U ovom radu prikazane su povijesne Cinjenice, razni izumi, posljedice, mane i
vrline prve, druge, trece i Cetvrte industrijske revolucije. U prvom naslovu ovoga rada
opisuje se doba prije revolucije, odnosno predindustrijska revolucija. Ona se moze
prepoznati kao razdoblje izmedu osnivanja manufaktura u srednjovjekovnim
gradovima i ba$ prave industrijalizacije kasnog 18. stolje¢a. U drugoj polovici 18.
stolje¢a u Engleskoj i Citavoj Europi promijenili su se drustveni i gospodarski odnosi

koje nazivamo industrijska revolucija.

Zatim u radu moZemo nadi nesto viSe o prvoj industrijskoj revoluciji. Koja su njena
obiljezja, koji je to izum tako obiljezio Englesku industrijsku revoluciju, pa nakon toga
malo vise o parnom stroju i njegovom utjecaju na drustvo i ekonomiju. Nakon toga
dolazimo do druge odnosno tehnolosSke industrijske revolucije. U tom poglavlju
prikazali smo razliite izume u proizvodniji zeljeza i Celika, u prometu, u komunikaciji,

u elektroindustriji te u poljoprivrednoj i prehrambenoj industriji.

Nakon druge dolazi i treca industrijska revolucija i novi naslov. Ta revolucija se
temelji na kompjuterizaciji i ve€¢inom koristenju informatike. Kao najvazniji izumi i
promjene ove industrijske revolucije navode se pametni softveri, novi materijali,
roboti, 3D pisali i jo§ dosta toga Sto omogucuje Internet. Tokom trece industrijske
revolucije u Japanu se razvija sustav Just in time, pa se u radu prikazuje kako se

postize brz protok proizvoda kroz lanac nabave.

Cetvrta industrijska revolucija je najnovija industrijska revolucija. Ovo razdoblje se jo$
naziva postindustrijsko razdoblje. Cetvrta industrijska revolucija se temelji na razvoju
softvera s visokom tehnologijom i na robotizaciji, odnosno na digitalizaciji cijele
proizvodnje. Razlika izmedu tre¢e i Cetvrte industrijske revolucije su umjetna
inteligencija i podatkovna znanost. Proizvodni procesi u Cetvrtoj industrijskoj
revoluciji jo$ uvijek se nadograduju, te postoje naznake za petu industrijsku

revoluciju.

Kod industrijske revolucije u Europi prikazan je BDP po stanovniku kroz Sest zemalja
priie devetnaestog stolje¢a u Cetiri glavne epizode rasta u odredenim
gospodarstvima. Takoder je prikazan i graf s obzirom na danas$njicu, graf u kojemu je
prikazano koliko, prema DESI-ju , dvadeset i devet zemalja koriste Internet odnosno

indeks digitalne ekonomije drustva. Prema tom indeksu Republika Hrvatska zauzima
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Cetrnaesto mjesto. Na prvom mjestu se nalazi Finska sa indeksom od 11,5, Sto znaci
da ljudi u Finskoj koriste najviSe interneta usporedno s dvadeset i devet ostalih

zemalja koje su promatrane.

Na kraju ovog zavrSnog rada je i industrijska revolucija u Hrvatskoj. Obiljezja
Hrvatske industrijske revolucije promatrana su kroz dvoje faze. U prvoj fazi je cilj
razviti radno intenzivne djelatnosti u podrucju proizvodnje potrosnih dobara kako bi
se mogla zaposliti radna snaga, te je bio cilj razviti proizvodnju investicijskih dobara.

U drugoj fazi znacajno se usporavaju industrijski rast i razvoj.

Kljune rije€i: Industrijska revolucija, izum, automatizacija, digitalizacija
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Sazetak na Engleskom jeziku

This paper presents the historical facts, various inventions, consequences,
flaws and virtues of the first, second, third and fourth industrial revolutions. The first
title of this paper describes the period before the revolution, ie the pre-industrial
revolution. It can be recognized as a period between the establishment of
manufactories in medieval cities and the real industrialization of the late 18th century.
In the second half of the 18th century, the social and economic relations we call the
Industrial Revolution changed in England and throughout Europe.

Then in the paper we can find something more about the first industrial revolution.
What are its features, what invention marked the English Industrial Revolution, and
then a little more about the steam engine and its impact on society and the economy.
After that, we come to the second or technological industrial revolution. In this
chapter we have presented various inventions in the production of iron and steel, in
transport, in communication, in the electrical industry, and in the agricultural and food

industries.

After the second comes the third industrial revolution and a new title. That revolution
is based on computerization and mostly the use of informatics. The most important
inventions and changes of this industrial revolution are smart software, new
materials, robots, 3D printers and much more that the Internet enables. During the
third industrial revolution in Japan, the Just in time system was developed, so the

paper shows how to achieve a rapid flow of products through the supply chain.

The Fourth Industrial Revolution is the latest industrial revolution. This period is also
called the post-industrial period. The fourth industrial revolution is based on the
development of high-tech software and robotization, ie the digitalization of entire
production. The difference between the third and fourth industrial revolutions are
artificial intelligence and data significance. Production processes in the fourth
industrial revolution are still being upgraded, there are existing indications for the fifth

industrial revolution.

In the industrial revolutions in Europe, GDP per capita was shown through six
countries before the nineteenth century in four major episodes of growth in certain
economies. A graph with regard to today is also shown, a graph showing how many,

according to DESI, twenty-nine countries use the Internet, ie the index of the digital
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economy of society. According to this index, the Republic of Croatia ranks fourteenth.
In first place is Finland with an index of 11.5, which means that people in Finland use

the most internet compared to the twenty-eight other countries observed.

At the end of this final work is the industrial revolution in Croatia. The characteristics
of the Croatian Industrial Revolution were observed through two phases. In the first
phase, the goal was to develop labor-intensive activities in the field of consumer
goods production in order to employ labor, and the goal was to develop the
production of capital goods. In the second phase, industrial growth and development
are significantly used.

Key words: industrial revolution, invention, automation, digitalization
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