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IZJAVA O AKADEMSKOJ CESTITOSTI

Ja, dolje potpisani Babi¢ Ivan kandidat za sveuciliSnog prvostupnika informatike, ovime
izjavljujem da je ovaj Zavrsni rad rezultat isklju¢ivo mojega vlastitog rada, da se temelji na
mojim istraZivanjima te da se oslanja na objavljenu literaturu kao sto to pokazuju koristene
biljeSke i bibliografija. Izjavljujem da niti jedan dio ZavrSnog rada nije napisan na
nedozvoljen nacin, odnosno da je prepisan iz kojega necitiranog rada, te da ikoji dio rada krsi
bilo Cija autorska prava. Izjavljujem, takoder, da nijedan dio rada nije iskoristen za koji drugi
rad pri bilo kojoj drugoj visokoSkolskoj, znanstvenoj ili radnoj ustanovi.
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1ZJAVA

o korisStenju autorskog djela

Ja, Babi¢ Ivan dajem odobrenje Sveucilistu Jurja Dobrile u Puli, kao nositelju prava
iskoriStavanja, da moj zavrsni rad pod nazivom Razvoj aplikacije " Temp Prediction " koristi
na nacin da gore navedeno autorsko djelo, kao cjeloviti tekst trajno objavi u javnoj
internetskoj bazi SveuciliSne knjiznice Sveucilista Jurja Dobrile u Puli te kopira u javnu
internetsku bazu zavr$nih radova Nacionalne i sveuciliSne knjiznice (stavljanje na
raspolaganje javnosti), sve u skladu s Zakonom o autorskom pravu i drugim srodnim pravima
1 dobrom akademskom praksom, a radi promicanja otvorenoga, slobodnoga pristupa
znanstvenim informacijama. Za koriStenje autorskog djela na gore navedeni nacin ne
potrazujem naknadu.
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Sazetak

.....

upravo iz tog razloga odlucio sam se iskusati u izradi jedne aplikacije koja nam omogucéava
predvidanje rasta temperature na temelju zabiljezenih podataka.

Sama aplikacija sastoji se od skupa podataka u obliku .csv datoteke izvornog koda koji
izraduje model podataka putem strojnog ucenja te korisnickog sucelja koji je izraden u
tkinteru.

Skup podataka ima prosjecnu mjeseénu temperaturu od godina 1743. do 2013. Skup podataka
ima 8599212 redaka i 7 kolumni, datum naziva kolumni, prosje¢nu temperaturu, prosjeénu
temperaturu nesigurnost, grad, drzavu, zemljopisnu Sirinu i duzinu. Postoji ukupno 3448
gradova svijeta i 159 zemalja

Model podataka koji je izraden strojnim uc¢enjem tocnije algoritmom Random forest
regression

Te korisni¢kim suceljem koji je izraden u tkinteru gdje korisnik moze dati naziv grada, naziv
zemlje, mjesec i1 godinu za predvidanje temperature



Motivacija

Klimatske promjene utjecu na ¢itavo naSe okruzenje, na nas kao $to i na nasu okolinu
povezane su za niz elementarnih nepogoda, pojavom novih vrsta bolesti, te gljivi¢nih te
oboljenja. Sve su to pojave koje su povezane naglim porastom temperatura, te tim putem
utjecu na floru, faunu pa ¢ak i ekonomiju.

Zelio sam izraditi ovaj projekt jer bavio sam se poljoprivredom dugi niz godina te iz godine u
godinu primje¢ivao sam Stete na usjevima koje su posljedica visokim temperaturama postaju
sve ¢esca pojava kao Sto su se ceSce pocele pojavljivat i druge elementarne pogode, te sam se
ve¢ tada krenuo raspitivat u kojoj mjeri je porast temperatura utje¢e na ucestalost tih pojava,
iako nisam nikakav stru¢njak tog podru¢ja po mom skromnom misljenju siguran sam da
naprosto mora postojati nekakva korelacija sa time §to se dogada u prirodi i naglim porastom
prosjecnih temperatura.

Upravo te promjene koje vidam u okoliSu su me potaknule na izradu ove aplikacije jer Zelim
biti u moguénosti prognozirati prosje¢nu mjesecnu temperaturu te vidjeti vlastitim o¢ima
koliko taj porast utjece na nas okolis.

Iako u ova aplikacija kao takva nije u mogucnosti mjeriti izravan utjecaj temperature na
prirodu, ona je u stanju prognozirati porast temperature na temelju zabiljezenih podataka.



1.Time series data preparation

Podaci vremenskih serija mogu se izraziti kao nadzirano ucenje. S obzirom na niz brojeva za
skup vremenskih serija, moZemo restrukturirati podatke tako da izgledaju kao problem
nadziranog ucenja.

To mozemo uciniti koristenjem prethodnih vremenskih koraka kao ulaznih varijabli, a
sljede¢i vremenski korak kao izlaznu varijablu. Ovaj skup vremenskih serija mozemo
restrukturirati kao nadzirani problem ucenja koristenjem vrijednosti u prethodnom
vremenskom koraku za predvidanje vrijednosti na sljede¢i vremenski korak.

Mozemo koristiti funkciju shift () u Pandas-u za automatsko stvaranje novih okvira problema
vremenskih serija s obzirom na zeljenu duljinu ulaznih i izlaznih sekvenci. Donja funkcija ¢e
uzeti vremensku seriju kao vremenski niz NumPy polja s jednom ili viSe stupaca i pretvoriti
ga u nadzirani problem ucenja s navedenim brojem ulaza i izlaza

1.1.Time Series analiza

Time series analysis predstavljaju niz promatranja snimljenih u pravilnim vremenskim
intervalima.

Predvidanje vremenskih serija ima ogroman komercijalni znacaj jer po potrebi moze
predstavljati elemente koje su vazne za poslovanje poput potraznje i prodaje, broja
posjetitelja web stranice, cijene dionica itd.

Ovisno o ucestalosti promatranja, vremenski niz obi¢no moze biti satni, dnevni, tjedni,
mjesecni, tromjesecni i godi$nji. Ponekad mozete imati sekunde i vremenske serije po minuti,
primjerice, broj klikova i korisni¢ke posjete svake minute itd.

Vremenski niz je potrebno analizirati zato §to je to pripremni korak prije nego §to krenemo u
razvijanje prognozu serije.

Time series analysis ukljucuje razumijevanje razlicitih aspekata o prirodenoj prirodi serije,
tako da ste bolje informirani o stvaranju smislenih i to¢nih prognoza. Budu¢i da u ovoj
aplikaciji bavimo se svjetskom temperaturom, uzimamo je u obzir kao niz stacionarnih
podataka.

Transformacija podataka: Na$§ skup podataka ima kategorijske stupce poput naziva grada i
zemlje, encoder oznaka koristi se za pretvaranje kategorijskih obiljezja u matematicke
brojeve.



2.Random Forest

Random Forest popularan je i u¢inkovit algoritam strojnog ucenja.

Siroko se koristi za klasifikacijske i regresijske probleme s prediktivnim modeliranjem sa
strukturiranim (tablicnim) skupovima podataka, npr. podataka kako izgledaju u proracunskoj
tablici ili tablici baze podataka.

Slu¢ajna Suma moze se koristiti i za predvidanje vremenskih serija, iako zahtijeva da se skup
vremenskih serija prvo transformira u nadzirani problem u¢enja. Takoder zahtijeva upotrebu
specijalizirane tehnike za procjenu modela koja se naziva validacija hodom naprijed.
Ansambl slu¢ajnih Suma

Slu¢ajna Suma je skup algoritama stabla odlucivanja.

To je prosirenje bootstrap agregacije (vreéice) stabala odlu¢ivanja i moze se koristiti za
probleme klasifikacije i regresije.

U pakiranju se stvara niz stabala odluka gdje se svako stablo stvara iz razli¢itog po¢etnog
uzorka skupa podataka za obuku. Bootstrap uzorak je uzorak skupa podataka za obuku gdje
se primjer moze pojaviti viSe puta u uzorku. To se naziva "uzorkovanje sa zamjenom".

Spakiranje je u€inkovit algoritam ansambla jer se svako stablo odlucivanja uklapa u malo
drugaciji skup podataka za obuku, a zauzvrat ima nesto drugacije performanse. Za razliku od
normalnih modela stabla odlucivanja, poput stabala klasifikacije i regresije (CART), stabla
koja se koriste u ansamblu nisu obrezana, §to ih ¢ini pomalo prilagodenim skupu podataka za
obuku. To je pozeljno jer pomaze uciniti svako stablo drugacijim i imati manje korelirana
predvidanja ili pogreske predvidanja.

Predvidanja iz stabala su prosjecna za sva stabla odluc¢ivanja, §to rezultira boljim
performansama od bilo kojeg pojedinac¢nog stabla u modelu.

Predvidanje za problem regresije je prosjek predvidanja za stabla u ansamblu. Predvidanje o
klasifikacijskom problemu je veéina glasova za oznaku razreda preko stabala u ansamblu.

Regresija: Predvidanje je prosje¢no predvidanje na stablima odluka.

Klasifikacija: Predvidanje je oznaka klase vecine glasova predvidena u stablima odluka.
Slu¢ajna Suma ukljucuje izgradnju velikog broja stabala odluka iz uzoraka pocetnog
programa iz skupa podataka za obuku, poput vrecica.

U¢inak je da su predvidanja, a zauzvrat i pogreske predvidanja, napravljena od svakog stabla
u ansamblu viSe razli¢ita ili manje povezana. Kada se predvidanja iz ovih manje korelirani
stabala prosjec¢no izrade za predvidanje, to ¢esto rezultira boljim u¢inkom od stabala odluka u
vre¢icama.



Kad koristimo algoritam slucajnih Suma za rjeSavanje regresijskih problema, koristimo
srednju apsolutnu pogresku (Mean Absolute Error) kako bi se vasi podaci granali sa svakog
cvora.

Divide by the total
number of data points

Actual output value

A 1 "
n Sum b
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! Izvor: https://fimgur.com/l19LNbyQ



3.Razumijevajudi serije za nadziranje

S obzirom na niz brojeva za skup vremenskih serija, mozemo restrukturirati podatke tako da
izgledaju kao nadzirani problem ucenja. To mozemo uciniti koriStenjem prethodnih
vremenskih koraka kao ulaznih varijabli, a sljedec¢i vremenski korak koristiti kao izlaznu
varijablu.

Ova funkcija u biti stvara nove varijable uvodenjem zaostajanja u izvorne serije, mi trenutno
imamo 2 ulazne varijable 'prosjecna mjesecna temperatura' i 'grad-zemlja' (uzimajuci datum
kao indeks) takoder n_in =2 in_out = 1 znaci, 2 koraci u pro§lom vremenu koriste se za
predvidanje 1 korak ispred.

Pomoc¢u ove gornje metode mozemo samo prognozirati u ogranicenom vremenskom
razdoblju, recimo do 2020. ili 2025. Na primjer, Zelimo napraviti predvidanje za neki mjesec
2020. godine, §to je 7 godina unaprijed. za to nam je potrebno najmanje 7 godina proslih
podataka za obuku. Stovise, bit ée 7x12 = 84 varijable §to ée uzrokovati velike veli¢ine
modela i imati velike racunalne troskove.

Druga metoda daje fleksibilnost za predvidanje beskona¢ne buducnosti. Vjezbamo na 4 -
godis$njim podacima s n_in =2 in_out = 1 rade¢i samo predvidanje u jednom vremenskom
koraku. Sada korisnik daje samo 2 unosa Datum za koji je potrebno prognozirati te grad i
drzavu

Sada nam je potrebna ova metoda za izvodenje, ne mozemo proslijediti jedan uzorak u
series_to_supervised () jer ¢e ga pretvoriti u NAN radec¢i pomak (zaostajanje) pa nam je
potrebno nekoliko uzoraka kako bismo izbjegli problem s NAN -om, pa uzimamo 36 uzoraka
iz izvornih podataka.

2

k transform a time series dataset into a supervised learning dataset
def series_to_supervised(data, n_in=1, n_out=1, dropnan=True):
n_vars = 1 if type(data) is list else data.shape[1]
df = pd.DataFrame(data)
cols = list()
# input sequence (t-n, ... t-1)
for i in range(n_in, ©, -1):
cols.append(df.shift(i))
# forecast sequence (t, t+1, ... t+n)
for i in range(@, n_out):
cols.append(df.shift(-1i))
# put it all together
agg = pd.concat(cols, axis=1)
# drop rows with NaN values
if dropnan:
agg.dropna(inplace=True)
return agg.values

2 Izvor: https://github.com/ivbabic/Temp predict




4.Filtriranje podataka

# load the dataset
series = pd.read_csv('/content/drive/MyDrive/weather _dataset/GloballandTemperaturesByCity.csv', header=8, index_col=0)

Nakon §to smo podigli csv datoteku u idu¢em koraku izvrSavamo pretvaranje svih
kategori¢nih naziva u mala slova i ispustanje svih vrijednosti koje nedostaju ako su dostupne
u skupu podataka.

4
series['City _Country'] = (series['City']+series['Country’]).str.lower()
series['City'] = series['City’'].str.lower()

series['Country'] = series['Country’'].str.lower()
series.dropna(inplace=True)

d = series

U idu¢em koraku filtriramo set podataka po drzavama koje ¢emo upotrijebiti u modelu, ti
koraci su bolje poznati pod nazivom ¢is¢enje podataka, Sto je nuzan korak kako bi nas krajnji
model podataka na bio Sto ispravniji te precizniji u svojim ishodima.

Postupak ¢is¢enja podataka se sastoji od otklanjanja duplih vrijednosti, ispravak strukturalnih
gresaka te otklanjanje ili popunjavanje praznih vrijednosti.

combined_data = pd.DataFrame()
for cont in country:
data = series[series['Country']==cont]

combined_data = combined_data.append(data)

combined_data

AverageTemperature AverageTemperatureUncertainty City Country Latitude Longitude

dt
1743-11-01 7.478 1.866 aix en provence france 44 20N 447E
1744-04-01 11.596 2.044 aix en provence france 44 20N 4.47E
1744-05-01 13.287 1.791 aix en provence france 44 20N 447E
1744-06-01 17.675 1.733 aix en provence france 44 20N 4.47E
1744-07-01 20.056 1.825 aix en provence france 44 20N 4 4T7E

3 Izvor: Izvor: https.//github.com/ivbabic/Temp predict

4 Izvor: Izvor: https.//github.com/ivbabic/Temp predict

3 Izvor: Izvor: https.//github.com/ivbabic/Temp predict




U nasem slucaju mi filtriramo podatke prema onim zemljama nad kojim Zelimo izvrsiti
prognozu, preciznije Francuska, Italija, Madarska, Austrija, Svicarska, Hrvatska, Bosna i
Hercegovina, Srbija, Rumunjska i Grcka i odredeni niz godina jer inace model podataka koji
dobijemo postane prevelik za RAM memoriju racunala zatim otklanjamo one podatke koji
nam nisu korisni i nuzni za izvrS$iti prognozu.

6

series = series[series.index»="2000-81-01"] ### taking only past 13 years data

last_month = series[series.index»="2013-67-81"]

# droping "City","Country",,'AverageTemperatureUncertainty’,‘Latitude’, 'Longitude' features

series.drop(['City', 'Country', 'AverageTemperatureUncertainty’, "Latitude’, 'Longitude'], axis = 1, inplace = True)
le = LabelEncoder(ﬂ

# considering only one feature "City Country”, and tranforming categociral feature using label encoder
series['City Country'] = le.fit_transform(series['City Country'])

print(series.tail())

values = series.values

Nakon $to smo filtrirali podatke ubacujemo ih u nadzirano ucenje.
;

# transform the time series data into supervised learning
data = series_to_supervised(values, n_in=2)

6 Izvor: https.//github.com/ivbabic/Temp predict
7 Izvor: https.//github.com/ivbabic/Temp predict




S5.Razdvajanje podatka u skup za treniranje te skup za testiranje

Razdvajanje podatka u skup za treniranje te skup za testiranje je proces kojim dijelimo
podatke u dva razlicita univarijatna skupa, skup za treniranje te skup za testiranje.

Te kao §to i samo ime kaze u skupu za treniranje podataka treniramo podatke, dok u skupu za
testiranje ih testiramo.

Svrha Razdvajanja podataka u 2 skupine je kako bi se izbjegao overfitting!! podataka te $to
viSe poboljsala preciznost predvidanja.
8
# split dataset into train/test sets
def train_test split(data, n_test):
return data[:-n_test, :], data[-n_test:, :H

train, test = train_test split(data, last month.shape[@])
trainX, trainy = train[:, 1:], train[:, @]
testX, testy = test[:, 1:], test[:, eﬂ

6.Model fitting

Uklapanje modela oznacava onaj dio procesa u strojnom ucenju u kojem odabrani model
ucenja generalizira podatke slicne onima kojima je obucen.

Uklapanje modela odnosi se na podesavanje parametra unutar modela radi poboljSanja
preciznosti u predvidanju, te ukljucuje procjenu parametra koja na bolje odgovara postojecem
skupu podataka, a zatim rjeSenja uklapa u model podataka.

10

model = RandomForestRegressor(n_estimators=1600)
model.fit(trainX, trainy)
yhat = model.predict(testX)

U prikazanom kodu izvrsavamo RandomForestRegressor i uklapamo model nad kojim je
izvrSen algoritam.

8 Lzvor: https.://eithub.com/ivbabic/Temp predict

9 Izvor: https.://eithub.com/ivbabic/Temp predict

10 1vor: https.//github.com/ivbabic/Temp predict

10



Nakon $to smo izvrs$ili sve potrebne radnje te napon dobili model podataka koji ¢emo koristiti
za prognoziranje spasavamo model u zasebnu datoteku te ga podiZemo po potrebi.
11

import pickle

kaved_model = pickle.dump(model, open("/content/drive/MyDrive/weather_dataset/europian_country few.pickle.dat", "wb"))

#loading save model
rf_saved_model = pickle.load(open("/content/drive/MyDrive/weather_dataset/europian_country_ few.pickle.dat", "rb"))

12

print("Please choose among these country and city only for temperature prediction™)
for cont in country:

if cont in d['Country’].unique():
print(cont, d[d['Country']==cont]['City’].unique())
print|()

U donjoj slici imamo prikaz filtriranih gradova te drzava koji su prisutni u modelu.

13

austria ['graz’ ‘'innsbruck' 'linz" ‘'salzburg' ‘vienna']

switzerland ['basel’ 'bern' 'geneva' 'lausanne’ 'zurich']

croatia ['rijeka’ 'split' 'zagreb']

bosnia and herzegovina ['banja luka' 'mostar' 'sarajevo’ 'tuzla' 'zenica']

serbia ['belgrade’ 'kragujevac' 'nis’' 'novi sad' ‘pristina’ 'prizren’]

romania ['arad' ‘'bacau’ 'baia mare' 'botosani' 'braila’ 'brasov’ 'bucharest’
"buzau’ 'cluj napoca' 'constanta’ ‘'craiova’ 'drobeta turnu severin'’
‘focsani' 'galati' "iasi' 'oradea' 'piatra neamt' 'pitesti’' 'ploiesti’

"ramnicu valcea' 'satu mare' 'sibiu’ 'suceava' 'targu mures' 'timisoara']

greece ['athens' 'irdklion' 'kallithéa' 'larisa’ 'patrai’ 'peristérion’
"thessaloniki']

U vor: https.//github.com/ivbabic/Temp predict
12 vor: https.//github.com/ivbabic/Temp predict
B Ivor: https.//github.com/ivbabic/Temp predict

11



7.Input podaci

Da bi aplikacija odradila nekakvu prognozu zahtijeva nekoliko ulaznih podataka ili inputa sa
strane korisnika a ti podaci su sljedeci naziv grada, naziv drzave, godina te mjesec.

14

#HEF#FEHH INPUT from USER ##H######SH##HIE#HHH

#model only train on dataset from 2089 to 2013

# for temperature forcasting we should pass month as year later than 2613
# month should be two digits number, for example : 12, 11, 01, ©5 etc.
city = input/("Enter the namd of the City name :")).lower()

country = input( "Enter the name of Country : ").lower()

year = input(“"Enter the year :")

month = input( "Enter the month : ")

y = int(year)

m = int(month)

Enter the name of the City name :rijeka
Enter the name of Country : croatia
Enter the year :2821

Enter the month : @9

Na temelju unesenih podataka te podataka prijasnjih i iduc¢ih godina stvaramo indeks
podataka koji koristimo u svrhe nadzirano ucenja. Ovaj postupak nam je bitan kako bismo u
drugom trenutku zakljucili stupanj odstupanja naseg modela.

15.1

R creating INDEX for input month and year
B extracting previous as well as next years data for supervised learning purpose
#test = pd.DataFrame(columns =['dt’, 'AverageTemperature’,'City Country'])
test = pd.DataFrame()
flag = 0
if y¢<=2012:
ind = year+'-'+month+'-01'
test = pd.DataFrame()
for year in (y-1,y,y+l1):
year = str(year)
for i in range(1,13):
if ic1e:
date = year+'-@'+str(i)+'-01'
else:
date = year+'-'+str(i)+'-01'
same_dates = d.loc[date]
# intermediate = same_dates[(same_dates['City']==city) & (same_dates['Country’]==country)]
# if intermediate.shape[@]>1:
# print(intermediate.groupby('dt").mean())
test = test.append(same_dates[(same_dates['City']==city) & (same_dates['Country']==country)],ignore_index=True)

14 yvor: https.//github.com/ivbabic/Temp predict

51 pyor: https.//github.com/ivbabic/Temp predict
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15.2
BISE
flag = 1
ind = year+'-'+month+'-01'
for year in range(2013,y+2):
year_art = str(2012-(year-2013))
year = str(year)

for i in range(1,13):
if i<1e:
date = year+'-0'+str(i)+ -01'
date_art = year_art+'-8'+str(i)+ -01'

else:
date = year+'-'+str(i)+'-o1’
date_art = year_art+'-"+str(i)+'-01’

same_dates = d.loc[date_art]
test = test.append(same_dates[(same_dates['City']==city) & (same_dates['Country']==country)],ignore_index=True)
#test = test.append({'dt': date, 'AverageTemperature': @, 'City Country': city+country},ignore_index=True)
#test.set_index('dt’, inplace=True)
test.drop(['City’, 'Country’,'AverageTemperatureUncertainty’, 'Latitude’, 'Longitude'], axis = 1, inplace = True)
#test.drop_duplicates(inplace = True)
print(test)

U idu¢em koraku jo$ jednom izvrSavamo pretvaranje kategorijskih znacajki unesenih
vrijednosti u matemati¢ku veli¢inu pomocu label kodera koji dodaje variabilama numericke
veli¢ine, dobivene vrijednosti prebacujemo u serije za nadziranje te izvrSavamo treniranje.

16

test['City Country'] = le.fit_transform(test['City Country'])
values = test.values

xtest = series_to_supervised(values,n_in=2)

testX, testy = xtest[:, 1:], xtest[:, @]

y_pred = rf_saved_model.predict(testX)

152 pyvor: https.//github.com/ivbabic/Temp predict
16 vor: https.//github.com/ivbabic/Temp predict
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Nakon §to smo imamo sve potrebne vrijednosti unesene sa strane korisnika aplikacije iznosi
prognozu prosje¢ne mjesecnu temperature iz modela podataka, te usporeduje sa realnom
temperaturom i mjeri odstupanje od prognoziranog.

17

if flag==0:
from sklearn.metrics import mean_absolute_error

print("
print("”
print("
# plot
pyplot.
pyplot.
pyplot.

pyplot.
else:

print("

Predicted

Predicted Monthly Temperature of"+ind+" is {:.3f}".format(y_pred[m+11]))

Actual Monthly Temperature of"+ind+" is {:.3f}".format(testy[m+11]))

Mean absolute Error of entire year is {:.3f} :".format(mean_absolute_error(testy, y_pred)))
expected vs predicted

plot(testy, label='Expected')
plot(y_pred, label='Predicted')
legend()

show()

Predicted Monthly Temperature of"+ind+" is {:.3f}".format(y_pred[m+11]))

Monthly Temperature 0f20821-09-01 is 17.015

7 zvor: Izvor: https.//github.com/ivbabic/Temp predict
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8.Korisnicko sucelje

U ovom projektu za izradu korisnickog sucelja koristili smo Tkinter $to je jedna od najcesce
koriStenih knjiznica za izradu korisnickog sucelja u pythonu. Kako su Tk i Tkinter dostupni
na vecini Unix platformi, kao i na Windows sustavu, razvoj GUI aplikacija s Tkinterom
postaje brzi i jednostavniji.

Kako bismo koristili na§ model kroz tkinter najprije moramo podignuti model koji smo
ranije spasili.

18

from tkinter import *

import numpy as np

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt
import pickle

#loading save model
rf_saved_model = pickle.load(open("europian_country_few.pickle.dat", "rb"))

19

root = Tk()
root.configure(background="#6CA6AD" )

def getvals():
print(f"City Name: {City name_v.get()}\nCountry name: {Country name_v.get()}\nDate: {Date v.get()} ")

def clear():
City_name_entry.delete(@, END)
Country_name_entry.delete(@, END)
Year_entry.delete(@, END)
Month_entry.delete(®@, END)
Temp.delete(@, END)

return None
|

U idu¢em koraku podizemo csv datoteku koju ¢emo koristiti u svrhe nadzirano ucenja,
odnosno u svrhu usporedivanja podatka sa onima koji su istrenirani u modelu.
20
series = pd.read_csv('GloballLandTemperaturesByCity.csv’,
header=0, index_col=0)
series['City_Country'] = (series['City'] + series['Country']).str.lower()
series['City'] = series['City'].str.lower()
series[ 'Country’] = series['Country'].str.lower()
series.dropna(inplace=True)
d = series

18 Ivor: https.//github.com/ivbabic/Temp predict
9 Ivor: https.//github.com/ivbabic/Temp predict
20 1zvor: https.//github.com/ivbabic/Temp predict

15



Korisni¢ko sucelje sastavljeno je od relativno jednostavnog koda te nije nista previse
zahtjevno, sastoji se od dva dijela odnosno prethodno navedenih variabili koje korisnik je
duzan unijeti te datoteke iz koje vu¢emo dodatne vrijednosti potrebne za stvaranje indeksa
podataka.

21

root.geometry("306x488")
Label(root, text="Temperature Prediction”, pady=15, font="Century 13 bold").grid(row=8, column=3)

City _name = Label(root, text="City Name: ")
Country_name = Label(root, text="Country Name: ")
Year_name = Label(root, text="Year: ")
Month_name = Label(root, text="Month: ")
Temp_label = Label(root, text="Temperature: ")

City_name.grid(row=1, column=2)
Country_name.grid(row=2, column=2)
Year_name.grid(row=3, column=2)
Month_name.grid(row=4, column=2)
Temp_label.grid(row=7, column=2)

City _name_v = StringVar()
Country_name_v = Stringvar()
Year_v = StringVar()
Month_v = StringVvar()
Temp_v = Stringvar()

22

City_name_entry = Entry(root, textvariable=City_name_v)
Country_name_entry = Entry(root, textvariable=Country_name_v)
Year_entry = Entry(root, textvariable=Year_v)

Month_entry = Entry(root, textvariable=Month_v)

Temp = Entry(root, textvariable=Temp_v).grid(row=7, column=3)

City_name_entry.grid(row=1, column=3)
Country_name_entry.grid(row=2, column=3)
Year_entry.grid(row=3, column=3)

Month_entry.grid(row=4, column=3)

Button(text="Submit", command=process).grid(row=5, column=3)
Button(text="Clear"”, command=clear).grid(row=6, column=3)

root.mainloop()

2 Izvor: https.//github.com/ivbabic/Temp predict

22 Izvor: https.//github.com/ivbabic/Temp predict
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23

Temperature Prediction

Country Name:

Month:

23 Izvor:https://github.com/ivbabic/Temp predict
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Zakljucak

U danasnje doba klimatske promjene utje¢u na ¢itavo nase okruZenje, na nas kao §to i na nasSu
okolinu povezane su za niz elementarnih nepogoda te utje€u na nas iako zbog trenutne
situacije sa Covid-19 malo smo zapustili ovu tematiku smatram da kao drustvo trebali bismo
se viSe pozabaviti tim specifi¢nim problemom, i §to prije pronaci prihvatljivo rjeSenje.

Algoritmi za strojno ucenje te umjetna inteligencija nam mogu doista pomo¢i predvidjeti

Kod aplikacije dostupan je na sljedec¢em linku: https://github.com/ivbabic/Temp predict
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