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Sazetak

Cilj ovoga diplomskog rada je objasniti pojam ,geoinformacijski sustavi“ (GIS) te
njegovu primjenu na prakticnom primjeru. Geoinformacijski sustavi sluze za prikaz i
analizu prostornih podataka. Najprije su u radu objasnjeni pojmovi ,kartografija®,
~informacijski sustavi“, ,baze podataka®“, ,CAD" i ,GIS". Potom je opisan razvitak GIS-
a, navedeno je nekoliko primjera uporabe GIS-a te opisan alat QGIS koji je koristen
za izradu katastra. U iduem dijelu opisano je zdravstvo i ustroj zdravstvenih
ustanova Republike Hrvatske. U zadnjem dijelu izraden je katastar bolnickih
zdravstvenih ustanova Republike Hrvatske te je napravljena analiza podataka gdje je
prikazan broj ustanova po Zupanijama, broj ustanova s obzirom na vrstu bolnicke
ustanove, broj ustanova na sekundarnoj i tercijarnoj razini te prikaz ustanova na

otocima.

Kljuéne rije€i: geoinformacijski sustavi (GIS), kartografija, zdravstvo, bolnice, QGIS,

katastar

Abstract

The aim of this paper is to explain the concept of geoinformation systems (GIS) and
its practical application. Geoinformation systems are used to display and analyze
spatial data. Firstly, in this paper, the concepts of cartography, information systems,
databases, CAD and GIS are explained. Then, the development of GIS is described,
several examples of the use of GIS are explained and the QGIS tool that is used to
create the cadastre is described. Next, health care and the structure of health care
institutions in the Republic of Croatia are described. In the last part, the cadastre of
hospital health institutions of the Republic of Croatia is prepared and the analysis of
data shows the number of institutions by county, the number of institutions by type of
hospital, the number of institutions at the secondary and tertiary level and institutions

on islands.

Keywords: geoinformation systems (GIS), cartography, health, hospitals, QGIS,

cadastre
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1. Uvod

Geoinformacijski sustavi su alat za prikaz podataka i izradu raznih analiza podataka.
Pomocu njih klasi€éna geodezija i kartografija su znacajno promijenjene. Nekada, sve
analize podataka i prikazi podataka radeni su na papiru te je trebalo daleko vise
vremena da se takvo Sto napravi. Dimenzije papira su male te su se kartografi bili
suocCavali s mnogim izazovima da bi mogli na malenom papiru prikazati veliki stvarni
prostor. U geoinformacijske sustave mogu se unositi velike koli¢ine podataka te se
prema potrebi samo neki od njih mogu prikazati, a ostali se iskljuuju. Ovakav nacin

prikaza podataka daleko je jednostavniji i pregledniji.

U ovome radu objasnjeni su geoinformacijski sustavi, njihova primjena i razvitak kroz
povijest. NaznaCena je njihova povezanost s geodezijom, kartografijom te
informacijsko-komunikacijskom tehnologijom. Opisan je i jedan GIS alat, QGIS. U
iduéem dijelu opisano je zdravstvo, glavni dogadaiji u povijesti zdravstva Hrvatske te
su objasSnjene razine zdravstvenih ustanova. U zadnjem dijelu rada u alatu QGIS
prikazan je katastar bolni¢kih zdravstvenih ustanova Republike Hrvatske Ciji popis je
preuzet sa sluzbenih web-stranica Ministarstva zdravlja. Nakon prikaza podataka o
ustanovama prikazana je analiza podataka: broj bolnica po zupanijama, broj razliCitih
vrsta bolni¢kih zdravstvenih ustanova, broj bolnica na sekundarnoj i tercijarnoj razini
te prikaz bolnica na otocima. Ovim katastrom uz teoretsku je prikazana i praktiCna

primjena geoinformacijskih sustava u alatu QGIS.



2. Geoinformacijski sustavi

2.1 Geodezijai kartografija

Geodezija je ,znanstvena i tehniCka disciplina koja se bavi izmjerom i prikazom
Zemljine povrSine, odredivanjem oblika Zemlje i njezina polja sile teze. Tradicionalno
se dijelila na viSu geodeziju, kojoj je svrha bila odredivanje oblika i veliCine Zemlje,
polja sile teze i osnovnih toaka za izmjeru vecéih podrucja na Zemljinoj povrsini, te
na nizu geodeziju, koja se u prvom redu bavila detaljnim izmjerama zemljista i

njegovim predocivanjem na kartama i planovima. (enciklopedija.hr, Geodezija).

Uz geodeziju se povezuje i kartografija koja je ,disciplina koja se bavi zasnivanjem,
izradom, promicanjem i prou¢avanjem karata.“ (Lapaine, n.d., 1. str.). Cilj kartografije
je stvarni prostor koji je u 3d formatu, prikazati u ravnini, odnosno u 2d formatu.
Potrebno je pronadi najprikladniji nacin da se podaci iz prostora $to tocnije prikaZzu na

karti, da se iz naCinjene karte prikaze Sto toc¢nija slika stvarnosti.

Prema portalu geoskola.hr (Uvod Kartografija), geodezija i kartografija se razlikuju u
tome Sto se geodezija ponajviSe bavi mjerenjem Zemlje, dok se kartografija bavi

prikazom te izmjere, odnosno ono §to je izmjereno treba $to to€nije prikazati na karti.

2.1.1 Izazovi kartografije

Kako u stvarnom prostoru postoji mnogo detalja koji bi se mogli prikazati, a karta je
mnogo manja s obzirom na stvarni svijet, neki detalji trebat ¢e se generalizirati.
Potrebno je odluciti Sto Ce se prikazivati, a Sto neCe jer kad bi se svi detalji pokazali
na jednoj karti, ona bi postala necitka i neuredna. Stoga, prije izrade karte potrebno
je promisliti Sto se Zeli njome prikazati i na koji nac€in, dakle potrebno je generalizirati

podatke.



,Cimbenici koji utieéu na generalizaciju jesu:

e Mijerilo karte,
e Minimalne veli€ine,
e Znacajke krajolika,

e Namjena karte” (Francula, 2004., 86. str.).

Prema Franculi (2004.), detaljnije je objasnjen svaki od mogucih ¢imbenika.

Mierilo karte

Mijerilo prikazuje omjer duljine na karti i pripadaju¢e duljine u stvarnom prostoru. Na
karti se prikazuje brojcano i grafiC¢ki. Mjerilo karte odreduje koliki ¢e biti stupanj
generalizacije, a postoje krupna, srednja i sitha mjerila. Mjerilo je sitnije Sto je taj
omijer veci. Ako se povecava mijerilo karte, povecava se i prostor za prikaz stvarnog
svijeta. Na taj naCin povecava se i unos $to manjih podataka i raznih sadrzaja. Slijedi

tablica u kojoj je prikazana povrsina jednog km? u razli¢itim mjerilima (Tablica 1).

Mijerilo cm Xx cm
1:1000 100 x 100
1:10 000 10x 10

1:100 000 1x1
1:1 000 000 0,1x0,1

Tablica 1: PovrSina jednog km? na kartama u razli¢itim mjerilima, izradila autorica
prema Franculi (2004., 86. str.)

Dakle, iz tablice se daje zakljuditi da se za prikaz jednog km? iz stvarnog svijeta na
karti mjerila 1 : 1 000 koristi prostor od 10 000 cm?, odnosno jednog metra

kvadratnog, dok se na karti mjerila 1 : 1 000 000 ta ista povrSina od jednog km?




prikazuje na povrSini od jednog milimetra kvadratnog. Ako kartograf Zeli prikazati
kartu svijeta, potrebno je da smanjuje mjerilo kako bi svi kontinenti stali na kartu, a
ako kartograf Zeli prikazati zgrade i ulice nekoga grada, potrebno je da povecava
mjerilo kako bi se vidio sav sadrZaj toga grada. Na karti svijeta veci gradovi Ce biti

prikazani jednim kruzi¢em, dok je na karti nekog grada vidljiva i svaka kuca.

Minimalne velifine

Minimalne veliine su najmanje veli€ine kojom se elementi mogu na karti prikazivati.
Elementi koji su prikazani veli¢inom manjom od minimalne veliine na karti se viSe ne
mogu pravilno razaznati, stoga se niti ne ide ispod te veliine. Kod izrade karata
nepozeljno je i¢i do takvih veli€ina jer je bitne elemente na karti potrebno brzo uociti,
a ne nakon nekog vremena traZenja. Ako se na karti prikazuju razliCiti objekti,
potrebno je da se jasno uoci da su razli¢iti. Minimalne veli€ine je potrebno izbjegavati
i zato Sto treba misliti i na ispis karata, stoga ako se kod izrade karata na racunalu

vidi razlika, loSim Stampacem te razlike se mozda nece uoditi.

Znacajke krajolika

Specificne karakteristike krajolika isto mogu utjecati na prikaz realnog svijeta na Kkarti.
U krajolicima s malo jezera i lokvi u postocima bit ¢e prikazan veci broj jezera i lokvi.
Odnosno, bit ¢e prikazana sva jezera i lokve koji postoje na tom podrucju. U
predjelima koji obiluju jezerima i lokvama bit ¢e ih u postocima manje prikazano nego
u krajoliku koji je siromasan vodom. U krajolicima s puno jezera i lokvi nije svaki od
njih od velike vaznosti za stanovni$tvo, stoga nije ni potrebno svakog od njih
prikazati, pogotovo one manje. Medutim, ondje gdje je jezera i lokava malo svaki od

njih moze biti vazan za stanovnistvo, stoga ih je potrebno naglasiti.



Namijena karte

Kako se na karti moze svasta iz krajolika prikazati, nastale su tematske karte na
kojima se prikazuje samo odredeni sadrzaj. Korisnik karte koristit ¢e onu kartu za
koju mu namjenu treba. Tematske karte mogu biti: turistiCke (izletnicke), vojne,
politicke, povijesne... Kod takvih karata, odabir namjene karte izrazito utjeCe na

stupanj generalizacije.

Gotovo svaka karta je pod odredenim stupnjem generalizacije. ,Kartografska

generalizacija obuhvaca ove procese:

e Izbor

e Pojednostavljivanje
e Sazimanje

e Pomicanje

e Pretvorba metode prikaza.“ (Francula, 2004., 88. str.).

Prema Franculi (2004.), detaljnije se pojasnjava svaki od nabrojanih procesa.

Izbor

Procesom izbora radi se izbor, odnosno zakljuCuje se hoce li neki element biti
unesen na kartu. S obzirom na vaznost ili neku drugu karakteristiku, radi se izbor

koje objekte Ce se prikazati, a koje nece.

Pojednostavljivanje

Pojednostavljuje se tako da linije, odnosno obrisi povrSinskih elemenata ravnaju,

odnosno nemaju vise onoliko puno krivina koliko su imale prije pojednostavljenja.



Sazimanje

Povezivanje istih objekata na karti je sazimanje. Navedeno se provodi kada je
udaljenost izmedu njih premalena da bi se prikazala. lako se broj elemenata na Kkarti
smanijio, i dalje je potrebno paziti da karta $to vjerodostojnije prikazuje stvarno stanje.
Na primjer, na ovaj nacCin se 4 manje mocvare koje se nalaze jedna pored druge

mogu prikazati kao jedna mocvara.

Pomicanje

Pomicanje se vrdi da bi neki manji, a vazni objekti stali u potpunosti na kartu. Zbog
svoje vaznosti na karti e zauzeti viSe mjesta nego bi trebali. Ostali objekti oko tog
vaznijeg morat ¢e se pomaknuti te prilagoditi vaznijem objektu. Primjer takvog
objekta je cesta koja na karti zauzima veci prostor nego u stvarnosti. Nakon $to se
ucrta cesta, objekti oko ceste budu prikazani odmaknuto od stvarnog polozaja da bi
ta cesta mogla stati u kartu. Pomicanje se radi na nacin da $to realnije izgleda karta s

obzirom na stanje na terenu.

Pretvorba metode prikaza

Pretvorba metode prikaza koristi se kada se smanjuje mjerilo kojim se radi karta.
Smanjivanjem mijerila objekt postaje manji od minimalne veliine te ga se vise na taj
nacin ne moze prikazivati pa se prelazi na prikaz znakom. Na primjer, u ve¢em
mjerilu vidljivo je da se na terenu nalazi nekoliko jezera jedno pored drugoga,
medutim smanjivanjem mijerila ta jezera se vise ne mogu prikazati na isti nacin.
Umjesto prikaza svakog jezera prikaze se jedno jezero koje predstavlja sva ta jezera.
Kada se mijerilo jo§ dodatno smanjuje, jezera se viSe niti ne prikazuju plavom

povrsinom, nego se prelazi na prikazivanje znakom.

Dakle, prije nego se krecCe s izradom karte, vazno je dobro promisliti Sto se kartom

Zeli prikazati te na koji nacin ¢e se sve prikazati da bi korisnici shvatili.



2.2 Informatika u sluzbi kartografije

Napretkom informacijsko-komunikacijske znanosti promijenili su se mnogi poslovi pa
tako i izrada karata, i lakSe je prikazati mnogo podataka. Stvaranjem CAD-a,
informacijskih sustava i velikih baza podataka promijenio se i pristup izradama

karata.

Prema stranici autodesk.com (Computer Aided Design CAD Software), CAD
odnosno racunalno potpomognuto projektiranje je napredna tehnologija za izradu
nacrta automatiziranim postupcima. Njime se moze izraditi dokumentacija, prikazati

razne projektantske ideje, vizualizirati projekte te modelirati stanje iz realnog svijeta.

Informacijski sustav je ,organizirani skup postupaka kojima se prikupljaju, obraduju,
spremaju, pretrazuju i prikazuju podatci i informacije znacajni za neku organizaciju,
ustanovu, drustvo ili drzavu. Sastavni je dio informacijskoga sustava i osoblje
obrazovano za rad u sustavu te odgovaraju¢a oprema. Dana$nji se informacijski
sustavi preteZito ostvaruju uz pomoé¢ suvremene informacijske i komunikacijske
tehnologije. Podatci i informacije unutar informacijskoga sustava danas se naj¢es¢e

pohranjuju i Cuvaju u bazama podataka.“ (enciklopedija.hr, Informacijski sustav).

.,Baza podataka je skup medusobno povezanih podataka pohranjenih bez
nepotrebne zalihosti s ciliem da na optimalni nacin posluze u raznim primjenama.
Podaci se spremaju neovisno o programima koji ih koriste, zajednickim pristupom

dodaju se novi podaci te mijenjaju i premjestaju postojeéi.

Baza podataka je centralno mjesto informacijskog sustava. Pohranjeni podaci u bazi
podataka opisuju trenutatno stanje dijela realnog svijeta za koji je i razvijen
informacijski sustav, naravno na nacdin pogodan za racunalnu obradu.”

(geof.unizg.hr, Baze podataka).

Informacijska tehnologija: ,olakSava rad, oslobada od rutinskih poslova, ¢ini vas
efikasnijim u obavljanju poslova, €ini informacije lak§e dostupnim, pouzdanija je od
Covjeka u pogledu mogucih greSaka, omogucava brze donosSenje odluka...”

(efos.unios.hr, Informacijski sustavi poslovanju).


https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=27406
https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=27406

Ovi napredci u informatici omogucili su nastanak i razvitak geoinformacijskih sustava.
Napredak je omogucio da se na karti moze jasno i uredno prikazati puno podataka te

se takve podatke moze jednostavnije analizirati.

2.3 Sto je geoinformacijski sustav?

Geoinformacijski sustavi mogu se definirati na viSe nacina, medutim slijedi ,jedna od
Cesto citiranih definicija iz izvjeStaja 'Handling Geographic Information' HMSO, 1987.
(url1):

'Sustav za prikupljanje, spremanje, provjeru, integraciju, upravljanje,

analiziranje i prikaz podataka koji su prostorno povezani sa Zemljom. U taj

sustav obi¢no je uklju€ena baza prostornih podataka i odgovarajuci programi.

(Tuti¢, Vuceti¢, Lapaine, 2002., 4. str.).

Svaki geoinformacijski sustav sastoji se od 5 glavnih dijelova:

e softver
e hardver
e metode
e podaci
e ljudi.
Hardver

Za rad s GIS-om potrebno je racunalo, odnosno hardver i softver komponente
racunala. Kao hardver moze se koristiti osobno racunalo pa sve do superracunala.
Osim racunala, Heywood, Cornelius i Carver (2006.) objasnjavaju i vaznost
kvalitetnijeg skenera i pisaCa (plotera) da ispisana karta ne bi pokazivala nesto
drugacije nego ono Sto je kreirano u racunalu. Razlika od samo nekoliko milimetara

na papiru izgleda maleno, no u stvarnom prostoru to je mnogo. Ispis treba biti Sto

8



jasniji i ostriji te treba pripaziti na postavljanje razine kontrasta, svjetline te rezoluciju
koja moze izmijeniti to€nost karte. Takoder, potrebno je imati i kvalitetniji skener kod

prijenosa karte u digitalni format.

Softver

Od softvera postoji viSe raznih paketa koji se mogu instalirati na racunalo, neki su
besplatni, a neki se placaju. Neki od GIS paketa su ArcGIS, QGIS, AutoCAD Map...
Softver se nakon instalacije pokrece na raCunalu. Softverski paket ovisi o politici
tvrtke ili o samom korisniku kako bi bolje zadovoljio njegove potrebe. Softverski alat
treba to¢no prikazivati i analizirati podatke, upravljati bazom podataka i biti

jednostavan za koristenje.

Podaci

Podaci se spremaju u bazu podataka te se unose u GIS aplikaciju. lzrazito je vazno
kod unosa podataka da su oni to¢ni jer s neto€nim podacima se ne moze naprauviti
ispravna analiza podataka. Ako se unesu krivi podaci, analiza podataka prikazuje
netoCno stanje. Unos podataka za GIS moze predstavljati problem jer nekada to

bude dugotrajan i skup proces koji je sklon pogreSkama.

Prema Heywoodu, Cornelius i Carveru (2006.), podaci u bazama podataka trebaju
biti organizirani na nacin da im se lako moze pristupiti na vise nacina, na primjer da
se moze pristupiti svima koji dolaze iz nekog grada ili svima koji su mladi od 40
godina. Kreirana baza podataka mora se lako koristiti u vise aplikacija. U bazi
podataka treba izbjegavati nepotrebno dupliranje podataka jer se time nepotrebno
troSi memorija. Potrebno je strogo definirati pristup bazama podataka na nacin da se
zna tko smije mijenjati koje podatke te da te izmjene ostanu zabiljezene. Svakom
korisniku dodijeli se korisni€ki racun koji ima odredene dozvole te lozinka za pristup
bazi. Vazno je da se nad bazom mogu raditi razni upiti te da se rezultati brzo
saznaju. Kod prikaza podataka potrebno je voditi rauna da se njima ne manipulira,
nego da oni prikazuju stvarnu situaciju. Na primjer, takvo manipuliranje podacima

moze se dogoditi kod karata koje prikazuju neku situaciju unutar teritorijalnih jedinica



na nacin da koriste razliCite boje ili uzorke. MoZe se prikazati broj stanovnika,
nezaposlenost, BDP, broj novorodenih po teritorijalnoj jedinici... Na takvoj karti
potrebno je voditi raCuna o uzorku sjenCanja; mjeSovita uporaba raznih boja i
uzoraka moze zbuniti korisnike karte. Kod izbora klasifikacijskih sustava potrebno je

voditi racuna da ih ne bude previSe te da klasifikacija podataka ima smisla.

Ljudi

Pod ovom komponentom ne misli se samo na krajnje korisnike, vec i na kreatore i

menadzere. Prema Franculi (2004.), detaljnije se objasSnjava svaki od njih.

Korisnik mozZe biti povremeni i specijalizirani. Povremeni korisnik samo ponekad
koristi GIS te ne treba imati veliko znanje o njegovom konceptu, dok ga specijalizirani

korisnik koristi ¢esto te je potrebno da ima daleko vise znanja od samo osnovnog.

Menadzeri koji su potrebni kod upravljanja GIS-om su opéi, informacijski te sistemski
menadzeri. Za rad GIS-a u posebnim situacijama zaduzen je opéi menadzer.
Informacijski menadzer bavi se informati¢kim komponentama (hardver, softver i baze
podacima) u kontekstu GIS-a. Na njemu je i da zna kolika ¢e biti okvirna cijena
uvodenja novog GIS-a. Radom GIS-a u normalnim, svakodnevnim uvjetima bavi se

sistemski menadzer.

Kreatori mogu biti sistemski analitiCari, sistemski dizajneri te GIS programeri.
Sistemski analitiCar mora razumijeti potrebe ljudi koji ¢e koristiti taj GIS te za potrebe
drugih kreatora mora znati na temelju onog $to korisnici zZele stvoriti informacijski
model. Sistemski dizajner treba znati ras¢laniti taj model, dok se GIS programeri

bave programiranjem.

Metode

Prema stranici arcweb.com (Geographic Information System (GIS) Defined), metode
su objasnjene kao pravila i postupci koji su specificni za svaku organizaciju koja

koristi svoj GIS. Prije uvodenja GIS-a u organizaciju potrebno je u potpunosti
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razmotriti poslovni plan te organizacije pa potom integrirati GIS da bi on zadovoljio

sve funkcionalnosti koje se od njega oCekuju.

Bez jednog od tih pet dijelova geoinformacijski sustav ne bi funkcionirao (Slika 1).

—
o~

e

. e
Titid o
| Metode

Slika 1: Komponente GIS-a (up4c.eu, Osnove GIS-a)

2.3.1 Prikaz i analiza podataka unutar GIS-a

Nakon Sto se napravi baza podataka, ti podaci mogu se prikazati unutar GIS-a. Na
primjer, mogu se prikazati lokacije svih Skola ili nekih ustanova te se dobiva katastar
Skola. ,Katastar je evidencija koja sadrzi podatke o katastarskim cCesticama,
zgradama i drugim gradevinama koje trajno leze na zemljinoj povrsini ili ispod nje te o
posebnim pravnim rezimima na zemljinoj povrsini.“ (uredjenazemlja.hr, Uredena
zemlja, Nacionalni program sredivanja zemlji$nih knjiga i katastra — Cesta pitanja i

upiti gradana).
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Nakon prikaza podataka, ti podaci mogu se analizirati te se iz njih mogu izvuci razni
zakljuc€ci. U svom radu Francula (2004.) navodi sljedece analize unesenih podataka

odnosno moze se doc¢i do podataka o:

e polozaju
e uvjetu

e trendu

e putu

e uzorku

e modelu...

Analizom podataka moZe se saznati Sto se nalazi na nekom polozZaju. Na primjer
kakva je stopa nezaposlenosti na nekoj administrativnoj jedinici ili kakva ustanova se

nalazi na nekoj adresi.

Moze se napraviti upit da se sazna koja podrucja zadovoljavaju zadani uvjet. Na
primjer, u kojim sve administrativnim jedinicama zivi vise od 10.000 ljudi mladih od 15

godina.

Unutar GIS-a mozZe se pratiti trend, odnosno neku pojavu kroz vrileme, na primjer

nezaposlenost.

U GIS-u se mogu pratiti putevi izmedu dva prikazana objekata, na primjer put izmedu
Skole i sportske dvorane. Moze se traziti najkraci, najbrzi, najsigurniji put ili drugadiji,

s obzirom na to kakav put korisniku treba.

GIS je potreban i za zaklju€ivanje o uzrocima nekih pojava. Na primjer, Sto je uzrok

pojave nekih bolesti, obolijeva li stanovniStvo u blizini tvornica ¢eSc¢e od nekih bolesti.

GIS-om se moze napraviti i model kojim se opisuju budu¢a dogadanja te se iz
nacCinjenog modela moZe dosta novog zakljuciti. Napravljeni model mogao bi
prikazivati koji dijelovi nekog grada ¢e biti najvise ugrozeni ako dode do zapaljenja

ilegalnog smetliSta u blizini grada.
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2.3.2 Prednosti uvodenja GIS-a

Kod uvodenja GIS-a u poslovanje potrebno je razumjeti sve njegove funkcionalnosti
te znati najefikasnije iskoristiti sve njegove mogucnosti. Problem kod uvodenja GIS-a
je prijetnja da se nece iskoristiti sve njegove funkcionalnosti ako se geoinformacijski
sustav brzo uvede, bez prethodne analize poslovanja te bez da se zna koje dijelove
poslovnog procesa ¢e GIS poboljsati. Potrebno je znati upravljati tako mo¢nim alatom
u poslovanju te po potrebi dodatno obrazovati zaposlenike kako bi se GIS Sto bolje

uklopio u poslovanje.

Prednost GIS-a je Sto je dovoljno snazan alat da podrzi velike koli€ine i analize

podataka te dovoljno jednostavan da ga se razumije Koristiti.

Prema Tuti¢u, Vuceti¢ i Lapaineu (2002.), te prema web-stranici up4c.eu (Osnove

GIS-a), prikazuju se sljedece prednosti GIS-a:

e kvalitetnije se upravlja prostornim podacima

e dio posla se automatizira (izrada karte, pronalazak najboljih ruta) sto ujedno
skracuje poslovni proces te umanjuje pogreske koje Covjek moze naprauviti

e podaci se integriraju na jednom mjestu

e moze se izraditi vizualizacija podataka kojom se jednostavno prenose
informacije

e izraduje se prostorno modeliranje — pronalazak najbolje rute u hitnim
situacijama

e provodi se kvalitetnija analiza podataka

e prikaz i analiza projekta prije nego se krece s njegovom izradom

e pracenje efikasnosti provodenja projekta.
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2.4 Razvitak GIS-a

Prema izvorima gislounge.com (History of GIS) te esri.com (History of GIS), prikazan
je kratak povijesni segment razvitka GIS-a. Prvi pocCeci analize prostornih podataka
sezu joS u 19. stoljeCe u doba kolere. 1832. godine u Francuskoj Charles Picquet
prikazao je na karti epidemioloSko stanje Pariza na nacin da je 48 pariSkih okruga
pobojao razliCitim intenzitetom boje s obzirom na broj smrti uzrokovanih kolerom u

tom dijelu grada (Slika 2).

1
| TABLEAU D'ASSEMBLAGE
des 48 Quartiers de laVille de Parns

St oo e wems b dogre rospen) d imwns e
Ao ravages gue be Chobira y @ osvreds

N Lo e plave’ sur chigue (Nearter ondbgur comdivn
oy @ g de Povvdes Plorngues pat vooe habeions

Slika 2: Karta broja smrtnih sluajeva povezanih s kolerom u Parizu (gislounge.com,

History of gis)
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1854. u Londonu John Snow je koristio kartu da njome analizira epidemiolosko stanje
te razlog Sirenja kolere. Na karti je oznaCio podru€ja sa smrtnim slucajevima
povezanim s kolerom te je na toj karti oznacio i pumpe s vodom. |z karte je zaklju€io
da je jedna pumpa bila glavni izvori bolesti (Slika 3). Ovaj dokaz Sirenja bolesti bio je
veliki korak za epidemiologiju, ali i za geoinformacijske sustave jer se na temelju

ucrtanih prostornih podataka moglo zaklju€iti realno stanje.

Soho

= smrt uzrokovana kolerom

@ pumpa za vodu

Slika 3: Analiza uzroka Sirenja kolere (Tuti¢, Vuceti¢, Lapaine, 2002., 5. str.)

ZaCeci danasnjeg GIS-a pocinju 60-ih godina proslog stoljeca kada se pocinje sve
viSe razvijati i raCunalna znanost. U SAD-u National Center for Geographic
Information and Analysis po vodstvom Michaela Goodchilda stvara temelje za
razvitak buducih geoinformacijskih sustava. Ondje su se bavili analizom podataka te

vizualizacijom podataka $to je potaknulo i druge da se bave ovim temama.

Prvi pravi geoinformacijski sustavi razvijen je u Kanadi 60-ih godina proslog stoljeca.
Razvitak takvog sustava omogucio je razvitak sustava za radom s bazama podataka

te CAD, odnosno racunalno potpomognuto projektiranje (Slika 4).
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Slika 4: Razvitak GIS-a (Tuti¢, Vucetic, Lapaine, 2002., 5. str.)

Taj prvi GIS koristio se za spremanje i analizu podataka o koridtenju zemiljiSta.
Tijekom iducih desetak godina sustav je unaprjedivao te je sadrzavao sve vise

podataka o zemljiStima Kanade.

1964. godine na SveuciliStu Northwestern Howard Fisher je medu prvima napravio
softverski alat za racunalno mapiranje, SYMAP. Na razvijanju geoinformacijskih
sustava radili su znanstvenici iz razli€itih polja znanosti: informatiCari, geografi,

matematicari...

1969. godine Jack i Laura Dangermond osnovali su Esri, kasnije jednu od vodecih
tvrtki za razvoj GIS aplikacija. U pocetku su se bavili raunalnim mapiranjem te
prostornom analizom podataka te su na taj nacin rjeSavali probleme oko $to boljeg
iskoriStavanja zemljista. UoCili su potrebu za razvitkom geoinformacijskih sustava te

pocinju s razvijanjem GIS softvera.

Sedamdesetih i osamdesetih godina proslog stolje¢a javlja se sve vecéa potreba za
prikazom i analizom prostornih podataka te se povecava i potreba za razvijanjem

novih geoinformacijskih sustava. Klju¢ni centri za razvoj GIS-a bili su Harvard i Esri.

1981. godine Esri objavljuje ARC/INFO, prvi komercijalni GIS alat. Devedesetih
godina Esri izdaje ArcView, GIS desktop aplikaciju. Aplikacija je postala popularna
zbog grafiCkog korisniCkog sucelja i jednostavnosti upotrebljavanja te su je pocele

koristiti razne tvrtke i organizacije.
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Kasnije kako tehnologija i internet bivaju dostupniji sve vecoj populaciji ljudi, tako i

GIS postaje dostupniji manjim tvrtkama, a ne vise samo globalnim.

GIS danas

Danas, GIS paketi dostupni su svima te ih se moze besplatno instalirati na osobno
racunalo. S dovoljnim znanjem svatko moze prikazati i analizirati neke prostorne
podatke. Tvrtkama geoinformacijski sustavi omogucuju da poboljSavaju svoje
poslovanje: analiziraju poslovanje, donose nove odluke i Sto blize svoju tvrtku priblize
potencijalnim kupcima i partnerima. GIS je postao mocan alat za analizu podataka te

njihovu vizualizaciju.

Buduénost GIS-a

Kako se informacijsko-komunikacijska tehnologija sve viSe razvija, za oCekivati je da
Ce se poboljSavati trenutne verzije geoinformacijskih sustava te ¢e se moci raditi
sloZenije analize podataka i vizualizacije nego je sada to moguce. Oc¢ekivano je da
Ce se sve viSe pojavljivati integracija raCunalstva u oblaku, umjetne inteligencije i
interneta stvari s geoinformacijskim sustavima. Moguca je integracija i drugih dijelova
informacijsko-komunikacijske tehnologije s GIS-om. GIS ¢e imati sve vazniju ulogu u
analizi podataka te rjeSavanju problema vezanih za oneciScenje, poslovanje,

pracenje broja stanovnistva...

2.5 Primjeri primjene GIS-a

Nakon definiranja i objasnjenja pojma ,GIS* slijedi prikaz jo§ nekoliko prakti¢nih

primjena GIS-a na razli¢itim primjerima te u razli¢itim podrucjima ljudske djelatnosti.
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e Predvidanje poviSenja razine mora

Na web-stranicama coastal.climatecentral.org (Comparison: Long-term sea level
outcomes) i picturing.climatecentral.org (Which Future Will We Choose?)
vizualizirano je i objasnjeno podizanje razine mora zbog posljedice globalnog
zatopljenja. Zbog globalnog zatopljenja predvida se poviSenje razine mora koje bi
moglo negativno utjecati na neke gradove. Znanstvenici koristeCi geoinformacijske
sustave mogu prikazati utjecaj mora na gradove, ako se ta razina povisi. Na iducoj
slici crveno je prikazano kopno koje bi bilo pokriveno morem ako se ne zaustavi
globalno zatopljenje (Slika 5). Slike prikazuju stanje do kojeg bi moglo doci kroz 100 i
viSe godina ako se dogodi zagrijavanje Zemlje od 4 stupnja Celzijeva. lako izgleda
dosta uznemirujuce, dobro je Sto se na to buduce stanje jo$ uvijek mozZe utjecati te

prikazani model mozZe posluZiti kao upozorenje.
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Slika 5: Utjecaj globalnog zatopljenja na grad Split (coastal.climatecentar.org,

Comparison: Long-term sea level outcomes)

Prva polovica iduce slike prikazuje kako trenutno prosjecno izgleda razina mora u

gradu Splitu, a druga polovica prikazuje kako bi mogao izgledati grad ako se

18



oneciS¢enje Zemljom ne zaustavi te se temperatura povisi za 4 Celzijeva stupnja
(Slika 6).

If we allow unchecked carbon pollution
(4°C global warming)

N -
b cuMLATECon&CENTﬂM

Present-day sea level 11°C 1.59C 2°C 3°€ 4°C

Slika 6: 1zgled grada Splita pod utjecajem povecanja razine mora,

(picturing.climatecentral.org, Which Future Will We Choose?)

e (Odrzavanje kolnika

Prema Zagvozda, Dimiter, Moseru i Barisi¢ (2019.), GIS tehnologija se primjenjuje u
sustavima odrzavanja kolnika. U dijelu Osijeka provedeno je uvodenje GIS-a s ciliem
Sto boljeg odrzavanja kolnika. Tim sustavom Zzeli se stvoriti baza podataka o stanju
kolnika te ga se Zeli koristiti za bolje donoSenje odluka o prioritetu saniranja
oStecenja. Snimanje stanja kolnika provedeno je pomocu GNSS tehnologije.
ZabiljeZzena su mijesta ostecenja, stupanj oStecenja, fotografija osteéenja te se
popunio popratni obrazac za navedeno oStecenje. Digitalizacija je provedena na
nacin da su se prvo u QGIS-u oznacile ceste koje su se snimale, a potom su se
unijeli podaci o ostecenjima cesta. Na sve navedeno unesen je novi sloj u kojem su
izraCunati PSI indeks kolnika (indeks sluznosti kolnika). Navedeni indeks je

izraCunavao QGIS na temelju unesenih podataka. Potom je u QGIS-u prikazano

19



stanje kolnika te su naznacene ulice s vec¢im ostecenjima kojima bi obnova trebala

Sto prije (Slika 7). Slika nakon prikazuje stvarno stanje kolnika u Cvjetkovoj i
Ladarskoj ulici (Slika 8).

Primorska
(2]
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Mije Kispanic,

Vijenac Slavka Kolara

2.53.0
o CONE 3.0-3.5

- g 3.54.0
b ® .- Konrum - 4.04.5

- 4.5-5.0

ka

Slika 7: Kategorizacija ulica prema izracunanom PSI indeksu (Zagvozda, Dimiter,
Moser, Barisi¢, 2019., 303. str.)

Slika 8: Fotografije postojeCeg stanja kolnika: a) Cvjetkova ulica, b) Ladarska ulica,
(Zagvozda, Dimiter, Moser, Barisi¢, 2019., 303. str.)
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e Zastita od pozara

Prema Rolandu, Maricu i MiloSevi¢ (2015.), GIS tehnologija primjenjuje se u
vatrogastvu s ciliem $to brZzeg uoCavanja pozara. Pomoc¢u analize vidljivosti moguce
je utvrditi koje podrucje je vidljivo s neke lokacije. U vatrogastvu takvo $to je vazno za
odluCiti na koje mjesto ¢e se postaviti nadzorni toranj. Za izraditi takvu analizu
potrebno je u GIS alat unijeti podatke o reljefu te mogu¢em novom nadzornom tornju
(Slika 9).

[.okacija tornja
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Slika 9: Primjer izvodenja analiza vidljivosti za potencijalnu lokaciju nadzornog
tornja (otok Galicija): a — prikupljanje visinskih podataka, b — izrada DMR
metodom interpolacije (ANUDEM), ¢ — analiza vidljivosti, d — promatrane tocke
(Roland, Mari¢, MiloSevi¢, 2015., 64. str.)
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Na Slici 9.a) prikazani su visinski podaci, odnosno toCke na kojima je izmjerena
visina reljefa te je prikazana lokacija trenutnog tornja. Na Slici 9.b) izraden je digitalni
model reljefa, a na Slici 9.c) plavo je prikazano podrucje koje je vidljivo s lokacije
trenutnog tornja. Na Slici 9.d) prikazano je podrucje koje bi bilo dodatno vidljivo, ako

se doda novi toranj na oznacenu lokaciju.

Po potrebi mogu se u GIS unijeti jo§ neki podaci kao Sto je na primjer vegetacija ili
neko karakteristiCno obiljeZje za taj kraj koji bi mogao utjecati na vidljivost. Cilj analize
je ustanoviti podrucje trenutne vidljivosti te koje je podrucje moguce vidljivosti ako se
doda novi toranj. |z analize vidljivosti kasnije se moze izraCunati indeks rizika od

pozara. Ako poZzar izbije u podrucju koje nije vidljivo s tornja, teze ¢e ga biti ugasiti.

2.6 QGIS

QGIS (Slika 10) je besplatna GIS aplikacija otvorenog koda licencirana pod GNU
General Public License (GPL). GIS paket i mnoge potrebne informaciju mogu se
pronac¢i na njihovoj sluzbenoj web-stranici (qgis.org, A Free and Open Source
Geographic Information System). Aplikacija otvorenog koda znaci da se moze traziti
uvid u kod te je moguce naciniti izmjene u kodu u cilju poboljSavanja trenutne verzije.
Moze se instalirati na Linux, Unix, Mac OSX, Windows i Android uredaje te se koristi
u profesionalne svrhe. Pomoéu QGIS-a razni podaci mogu se vizualizirati, uredivati,

analizirati, mijenjati te uciniti prikladnim za ispis.

\GIS

Slika 10: Logotip QGIS-a (qgis.org, A Free and Open Source Geographic Information
System)
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Prva verzija QGIS-a koja je bila namijenjena Siroj populacija izdana je 2009. godine,
a na aplikaciji se krenulo raditi jo§ 2002. godine. Aplikaciju je izdao Open Source

Geospatial Fundation. Za njezinu izradu koristeni su alati QT i programski jezik C++.

Nakon instalacije moze se zapoceti s izradom projekata. Nacinjeni projekti imat ¢e
ekstenziju .qgs, na primjer Katastar.qgs. Nacinjena datoteka pamti mjesto gdje se
nalaze prostorni podaci te pamti naredbe koje mora napraviti nad tim podacima.
Brisanjem datoteke s podacima projekt neée moci prikazati ono $to se od njega traZi.
Unutar QGIS-a moguce je i mijenjanje koordinatnog sustava, s obzirom na to $to se

to¢no Zeli prikazati.

Potom se kre¢e s unosom podataka koji se prikazuju u slojevima (Slika 11).

Slika 11: Nacin prikaza slojeva (esri.com, What is gis)

Prema stranici gisgeography.com (Vector vs. Raster: What's the Difference Between
GIS Spatial Dana Types?), modeli prostornih podataka prikazani unutar G1S-a dijele
se na vektorske i rasterske. Vektorski podaci su to¢ke, linije i poligoni, a $to ¢e od
toga kartografi koristiti za prikaz stvarnog svijeta ovisi o razini detalja koje Zele
prikazati. ToCka predstavlja geografsku koordinatu te njome se moze prikazati
lokacija neke kuce, trgovine ili restorana... ToCka se koristi kada je podatak koji se
Zeli prikazati premali da bi se prikazao kao poligon, na karti grada trgovina ¢e se

oznaciti kao toCka. Linija povezuje dvije toCke te se njima prikazuje stvarni svijet koji
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je linearne prirode, na primjer ceste, rijeke, cjevovodi... Treci tip vektorskih podataka
je poligon. Kod poligona linije povezuju vrhove te zatvaraju put. Kod kreiranja
poligona prve i posljednje koordinate su iste. Poligoni se koriste za prikaz zemljista.

Slijedi slika prikaza vektorskih podataka: tocka, linija te poligon (Slika 12).

a) ° b) @ )
) / \.
o o
Slika 12: Vektorski podaci: a) toCke, b) linije i c) poligoni (gisgeography.com, Vector
vs. Raster: What's the Difference Between GIS Spatial Dana Types?)

Rasterski podaci sastoje se od mreze celija gdje svaka celija prikazuje odredeni
podatak. Prema stranici desktop.arcgis.com (Discrete and continuous data), rasterski
podaci mogu biti kontinuirani i diskretni. Primjer diskretnih rasterskih podataka bio bi
prikaz namjene zemljista u nekom gradu (poljoprivredno, rekreacijsko, industrijsko...)

(Slika 13). Postoji to€na granica izmedu razli€itih namjena teritorija grada.

Slika 13: Diskretni podaci (desktop.arcgis.com, Discrete and continuous data)
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Kontinuirani podaci predstavljaju promjenu koja se kontinuirano mijenja kroz prostor,
takvi podaci bili bi promjena u nadmorskoj visini, temperaturi, visini palog snijega,
dubini mora, razini onecCiScenja... Na slici je prikazana kontinuirana promjena koli€ine
nafte koja se s broda izlila u more (Slika 14). Uz brod koli¢ina nafte je najveca, a

udaljavanjem od broda ta koli¢ina nafte u moru se smanjuje.

Slika 14: Kontinuirani podaci (desktop.arcgis.com, Discrete and continuous dana)

Ako postoji viSe slojeva pa se teze uoCavaju odredeni podaci, neki slojevi se mogu
iskljuciti te onda postaju nevidljivi. Ti iskljuCeni slojevi i dalje se nalaze u projektu te ih
se jednim klikom moze ponovno uciti vidljivima. Korisnik moze stvoriti svoje slojeve ili

moze vec postojece slojeve ucitati u projektu (Slika 15).
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Slika 15: Sucelje u QGIS-u s ucitanim slojevima, izradila autorica

Svaki sloj u projektu moze imati svoje atributne podatke. Atributi sluze da korisnik
ima $to viSe informacija 0 nekom objektu. Na primjer, Skole koje se Zele vizualizirati
na karti drzave mogu za svoje atribute imati broj u€enika, broj nastavnika, ime
ravnatelja, adresu... Svi ti atributi spremaju se u atributnu tablicu gdje jedan red u toj
tablici predstavlja jedan objekt na karti. Te podatke koji se unose u atributnu tablicu

moguce je filtrirati, sortirati, mijenjati te pretrazivati.

Nakon Sto se unesu svi podaci, moguce je napraviti prostornu analizu podataka.
Vazno je da uneseni podaci budu toC€ni jer u suprotnom i analiza podataka bit ¢e

netocna.

Po potrebi je QGIS aplikaciju moguce nadograditi dodacima koje je potrebno
instalirati unutar same aplikacije. Tim ¢inom aplikacija dobiva nove moguénosti za

rad. Neki od dodataka su CAD Tools, OpenLayers...

Nacinjene karte moguce je spremiti u razli¢itim formatima, a moguce ih je i pripremiti
za ispis (Slika 16). Za ispis je pozeljno da karta ima mijerilo, legendu i naslov kako bi
bilo jasnije Sto se to njome prikazuje. Gotove karte mogu se spremiti u formatima
.PNG, .JPG, .PDF, .SVG.

26



0

| S

4970999 m—

250 500 m

Slika 16: Karta pripremljena za ispis, izradila autorica

[ Povrsine

[ vece zgrade
@ zgrade

— ceste

27



3. Bolnic¢ke zdravstvene ustanove Republike Hrvatske

3.1 Zdravstvo

Zdravstvo je ,djelatnost kojoj je cilj unaprjedenje zdravlja, sprjeCavanje i pravodobno
otkrivanje bolesti te lijeCenje i rehabilitacija bolesnika, s pomocu specifiCnih
sredstava, opreme i metoda rada; Cine ga zdravstvene ustanove i djelatnici koji
pruzaju zdravstvenu  zastitu gradanima u odredenom sustavu organizacije
zdravstvene sluzbe, a regulira se posebnim zakonskim propisima.“ (enciklopedija.hr,

Zdravstvo).

Na stanje u zdravstvu i njegovu organiziranost u nekoj drzavi utjeCu politika te
drzave, financijske prilike, ukupno zdravstveno stanje stanovnistva, broj stanovnika,
dogadanja u drustvu itd. U zdravlje treba konstantno ulagati materijalno i nova znanja
da bi bilo na zadovoljavajucoj razini. Zdravstveno stanje u drZzavi moze se brzo
mijenjati te je vazno da se sa zdravstvenim resursima dobro raspolaze. Potrebno je
pratiti stanje u drustvu te po potrebi otvarati nove odjele i ordinacije te prilagodavati
se svim novim izazovima koji se dogadaju. Na primjer, ako se u nekom mjestu naglo
povecéa broj stanovnika koji ondje borave, potrebno bi bilo osigurati dodatni lijecnicki
tim i potrebnu ljekarniCku skrb. Takva situacija se dogada ljeti kada u manjim
mjestima u primorju bude smjesteno i po nekoliko puta viSe ljudi nego ih inace zivi u
tom mjestu. Iduci primjer kada se zdravstvo mora prilagoditi situaciji je u slucaju
pojave pandemije kada vecina bolesnika oboli od te jedne zarazne bolesti. Tada se
zdravstvo fokusira na borbu protiv te bolesti. Da je zdravstvo staticno te ne prati
promjene u drustvu, zdravstvena skrb ne bi bila zadovoljavajuéa za vecéinu

stanovniStva.

3.1.1 Povijest zdravstva u Hrvatskoj

Na stranici enciklopedija.hr (Zdravstvo) te u radu autora Grmek i Budak (1996.)
ukratko je i predstavljena povijest zdravstva, odnosno naznaceni su vazni dogadaji.

Prvi dokumenti vezani za zdravstvenu zastitu u Hrvatskoj spominju se jo$ u srednjem

.....
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https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=67020

Prvi hospital na podrucju Hrvatske osnovan je u Zadru 559. godine, a prva ljekarna
se otvara u Trogiru 1271. godine te potom i u drugim primorskim mjestima. 1377.
godine u Dubrovniku se prvi put uvodi karantena kao oblik zdravstvene zastite

stanovniStva.

1874. godine krece modernija organizacija zdravstva Hrvatske donoSenjem novog
zakona. Tim zakonom moderniziralo se zdravstvo u gradovima, povecan je broj
primalja, lijeCnika i ostalih medicinskih radnika, medutim broj zdravstvenih radnika u
selima i dalje je bio nezadovoljavajuci. lako ovim zakonom nije modernizirano
zdravstvo u ruralnim dijelovima drZzave, on je utjecao daljnje zakone koji su doneseni.

1917. godine otvara se Medicinski fakultet u Zagrebu.

Veliku reformu zdravstva provodi Andrija Stampar, naéelnik Ministarstva narodnoga
zdravlja 1919. godine. Prvi u svijetu uvodi primarni oblik zdravstvene zastite kojim se
poboljSava zdravstvo i u ruralnim dijelovima drzave. Cilj mu je bio da zdravstvo bude
dostupnije svima te da se kroz primarni oblik zastite zdravlja prevencijom i ranim
otkrivanjem sprijeCe razne bolesti. Dillem zemlje otvara zdravstvene ustanove:
domove zdravlja, higijenske zavode, dispanzere, ordinacije Skolske medicine...
Provodi reformu na Medicinskom fakultetu u Zagrebu. 1927. otvara Centralni

higijenski zavod koji se danas naziva Hrvatski zavod za javno zdravstvo.

Nakon Drugog svjetskog rata zdravstvena skrb ponovno je bila u loSem stanju; velika
smrt novorodencadi, Sirenje zaraznih bolesti te nedovoljno zdravstvenih djelatnika.
Ponovno se otvaraju domovi zdravlja na razini primarne zdravstvene zastite kako bi
se rijeSili zdravstveni problemi tadasnjeg drustva. Od kraja rata pa do 1980-ih godina
proslog stolje¢a zdravstveno stanje se popravilo te je vecéina stanovnistva bila
osigurana u sustavu zdravstvenog osiguranja te se znacajno povecala oCekivana
Zivotna dob, a smanjio se broj smrtnosti novorodencadi. JoS jedna mjera bilo je
otvaranje dodatnih medicinskih centara u kojima su se mogli napraviti i slozeniji

pregledi od onih u domovima zdravlja.

90-e godine proslog stolje¢a ponovno su postale izazovne za zdravstvenu skrb. Rat
je zaustavio daljnji planirani razvoj. Za vrijeme rata organiziran je integrirani civilno-
vojni sustav. Takav sustav pokazao se dobrim jer za vrijeme rata nije se dogodila

nijedna epidemija te je i civilno i vojno stanovnistvo bilo zdravstveno zbrinuto.
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Nakon rata zdravstvo je ponovno trebalo reforme. Tada su donesene nove strategije
razvitka zdravstva te je definirano to¢no vlasniStvo nad pojedinim zdravstvenim

ustanovama (drzavno, Zupanijsko, privatno).

Reforme zdravstva nisu karakteristichne samo za pojedine drzave, nego su stalno
potrebne svim drzavama jer zdravstvo treba biti na usluzi svom stanovnistvu, a
struktura i stanje stanovniStva se stalno mijenjaju. Potrebno je stalno poticanje
primarne zastitne skrbi, pracenje potreba stanovniStva, decentraliziranje sustava,

transparentnost svih radnji u sustavu te racionalno upravljanje resursima.

3.2 Podjela zdravstvenih ustanova u Hrvatskoj

Prema stranici dial-in.mef.hr (Zdravstvo i zdravstvene usluge), u Republici Hrvatskoj
postoje Cetiri razine zdravstvene zastite (Slika 17) koje su u nastavku detaljnije

objasnjene.

Razina

Sekundarna

Primarna
razina

Slika 17: Razine zdravstvene zastite, izradila autorica prema stranici dial-in.mef.hr,

Zdravstvo i zdravstvene usluge, 4. stranica prezentacije
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e Primarna razina

Na primarnoj razini zastite provode se preventivne mjere zastite stanovnistva. Cilj je
osvijestiti stanovnistvo o moguc¢im bolestima, rano otkriti bolesti te po mogucénosti
sprijeCiti nastanak bolesti i ozbiljnijih zdravstvenih stanja. Na ovoj razini provodi se

lijeCenje i rehabilitacija.
Pod ustanove primarne razine spadaju:

o dom zdravlja

o ustanova za hitnu medicinsku pomo¢
o ustanova za zdravstvenu njegu

o ustanova za palijativnu skrb

o ljekarni¢ka ustanova.

U tim ustanovama provode se razne djelatnosti, medu kojima su ,djelatnosti
obiteljske medicine, zdravstvene zastite predSkolske djece, preventivno-odgojnih
mjera za zdravstvenu zastitu Skolske djece i studenata, zdravstvene zastite
studenata, stomatoloSke zdravstvene zastite, higijensko-epidemioloske, zdravstvene
zastite medicine rada, zdravstvene zastite mentalnog zdravlja, patronazne
zdravstvene zastite, njege u kuci bolesnika, hitne medicinske pomodi, palijativhe
skrbi, ljekarnistva i laboratorijske dijagnostike.“ (dial-in.mef.hr, Zdravstvo i

zdravstvene usluge, 6., 7., i 8. stranica prezentacije).

e Sekundarna razina

Na sekundarnoj razini provode se specijalisticko-konzilijarne te bolnicke djelatnosti.
Pod ustanove sekundarne razine spadaju:

o poliklinika
o bolnica

o ljeCiliste.
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.Poliklinika jest zdravstvena ustanova u kojoj se obavlja specijalisticko-konzilijarna

zdravstvena zastita, dijagnostika i medicinska rehabilitacija, osim bolnickog lije€enja.

Ljeciliste jest zdravstvena ustanova u kojoj se prirodnim ljekovitim izvorima provodi
preventivna zdravstvena zastita, specijalistiCka i bolniCka rehabilitacija.“ (zakon.hr,

Zakon o zdravstvenoj zastiti).

Bolnice na sekundarnoj razini najéesée su pod vlasniStvom Zupanije, a to najceSce
budu specijalne i opce bolnice. Opc¢e bolnice imaju ustrojeno viSe razli€itih odjela.
Prema stranici enciklopedija.hr (Bolnice), specijalne bolnice namijenjene su za
lijeCenje samo odredenih vrsta bolesti ili samo odredene populacije (djecja,
psihijatrijska...). ,Opca i specijalna bolnica su zdravstvene ustanove koje obavljaju
djelatnosti dijagnostike, lijeCenja, medicinske rehabilitacije i zdravstvene njege
bolesnika te osiguravaju boravak i prehranu bolesnika.” (zakon.hr, Zakon o

zdravstvenoj zastiti).

e Tercijarna razina

Na tercijarnoj razini provode se najslozZeniji, a i najskuplji oblici zdravstvene zastite.
Ondje se uz specijalisticko-konzilijarne i bolnicke djelatnosti koje se provode i na
sekundarnoj razini provode i znanstvena istrazivanja te se izvodi nastava na
fakultetima. Ustanova na tercijarnoj razini je daleko manje nego onih na primarnoj i
sekundarnoj zato $to se njihovo otvaranje planira na drZzavnoj razini te zahtijevaju

veliko financijsko ulaganje.

Pod ustanove na tercijarnoj razini spadaju:

o klini¢ki bolnicki centri
o klinicke bolnice

o klinike.
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,Klinika jest zdravstvena ustanova ili dio zdravstvene ustanove koja uz obavljanje
zdravstvene djelatnosti iz ¢lanka 32. ovog Zakona obavlja najslozenije oblike
zdravstvene zastite iz neke specijalisticko-konzilijarne djelatnosti za koju je

osnovana.” (zakon.hr, Zakon o zdravstvenoj zastiti)

,Klini¢ka bolnica jest opc¢a bolnica u kojoj najmanje dvije od navedenih djelatnosti
(interna medicina, kirurgija, pedijatrija, ginekologija i porodiljstvo) nose naziv klinika,
kao i najmanje jo$ dvije druge djelatnosti drugih specijalnosti odnosno dijagnostike.“

(zakon.hr, Zakon o zdravstvenoj zastiti)

,Klini¢ki bolnicki centar jest op¢a bolnica u kojoj osim naziva klinika za djelatnost
interne medicina, kirurgije, pedijatrije, ginekologije i porodiljstva, naziv klinika ima vise
od polovice ostalih specijalnosti i u kojima se izvodi vise od polovice nastavnog
programa studija medicine, dentalne medicine, farmacije i medicinske biokemije

odnosno sestrinstva.“ (zakon.hr, Zakon o zdravstvenoj zastiti)

,Clanak 32. Zdravstvena djelatnost na sekundarnoj razini obuhvaca specijalisti¢ko-

konzilijarnu i bolnic¢ku djelatnost.“ (zakon.hr, Zakon o zdravstvenoj zastiti)

e Razina zdravstvenih zavoda

U Hrvatskoj ima nekoliko zavoda, a svaki ima svoju specijalnost (zdravlje.gov.hr,

Republika Hrvatska Ministarstvo zdravlja — Zavodi):

o Hrvatski zavod za hithu medicinu

o Hrvatski zavod za javno zdravstvo

o Hrvatski zavod za toksikologiju i antidoping
o Hrvatski zavod za transfuzijsku medicinu

o Hrvatski zavod za zdravstveno osiguranje

o Hrvatski zavod za zastitu zdravlja i sigurnost na radu.
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4. Katastar bolni¢kih zdravstvenih ustanova prikazan pomoc¢u
QGIS-a

4.1 Prikupljanje podataka o bolnicama

U prijasnjem dijelu rada objasSnjene su zdravstvene ustanove Republike Hrvatske
kroz sve razine. U ovom dijelu rada prikazala sam katastar lokacija bolnickih

zdravstvenih ustanova, a te ustanove su:

e klini¢ki bolnicki centri
e klinicke bolnice

e Kklinike

e opce bolnice

e specijalne bolnice

o ljecilista.

Klini¢ki bolnicki centri, kliniCke bolnice te klinike su s tercijarne razine, dok su opce
bolnice, specijalne bolnice te ljecilista sa sekundarne razine zastite zdravlja. Popis tih
ustanova nalazi se na sluzbenoj web-stranici Ministarstva zdravlja (zdravlje.gov.hr,
Republika Hrvatska Ministarstvo zdravlla — BolniCke zdravstvene ustanove).
Prikazane bolnice su u vlasniStvu drzave i Zupanije, odnosno nisu prikazane one u

privatnom vlasnistvu te je za pojedinu ustanovu prikazana glavna zgrada.

Na navedenom popisu nalaze se 62 bolniCke zdravstvene ustanove. Svaka bolnica
ima 14 atributa kojima je detaljnije opisana, a to su id, naziv, vrsta bolni¢ke ustanove,
mjesto, adresa, postanski broj, Zupanija, telefon, faks, odgovorna osoba, e-mail, web-
stranica, geografska duzina i Sirina. Sve navedene podatke o svakoj bolnici prikazala

sam u tablici u Excelu (Slika 18).
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15 14 Opéa bolnica dr. lvo Pedisi Opéa 44000 Sisak J.). Strossr Sisa&ko-mosl 044/553-1 044/531-0 mr. sc. Tor obs@obs.hr https://obs.hr 4547589902659 16,368290067
16 15 Op¢a bolnica Karlovac Opéa 47000 Karlovac Dr.Andrije Karlovatka 047/608-1047/431-3 Nik3a Anti ravnateljsty https://www.| 45,47786373102 15,538040554
| 17 16 Opéa bolnica i bolnica braiOpéa 47300 Ogulin Bolnitka u Karlovatka 047/819-7 047/801-7 Davor Vuk info@bolnic https://www.| 4525793966225 15,231458140
1 18 17 Opé¢a bolnica Varaidin Opca 42000 Varazdin |.Mestrovi Varazdinska 042/393-0042/213-2 Nenad Kuc bolnica@ok https://obv.hr 46,30333883406 16,328911625
. 19 18 Op¢a bolnica Dr. Bardek K Opéa 48000 Koprivnica Ul. Zeljka € Koprivnitko-1048/251-0 048/622-8 Mato Devi uprava@cb https://www. 46,16218227524 16,836356967
20 19 Opéa bolnica Bjelovar Opca 43000 Bjelovar Mihanovi¢ Bjelovarsko-1043/279-2 043/279-3 Ali Allouch ravnateljsty https://www. 45,90308299989 16,846794883
[ 477 1] Sheet1 Sheet2 . Shees3 £J IEN -

Slika 18: Podaci u tablici u Excelu, izradila autorica

Id oznaCava redni broj pojedine bolnice te svaka bolnica ima svoj jedinstveni id koiji
moze biti broj od 1 do 62. Podaci o nazivu, vrsti bolni¢ke ustanove, mjestu, adresi,
postanskom broju, telefonu, faksu, odgovornoj osobi te e-mailu izvu€eni su s web-
stranice Ministarstva zdravstva. Vrste bolnickih ustanova su: kliniCki bolni¢ki centar,
klinicka bolnica, klinika, specijalna bolnica, opéa bolnica te ljecCiliste. Svaka bolnica

moze biti jedne od navedenih vrsta.

Uz navedene podatke nadodala sam i naziv Zupanije gdje se nalazi pojedina bolnica
te sam za svaku bolnicu pronasla i njezinu sluzbenu web-stranicu. Podaci o
geografskoj duzini i Sirini potrebni su da bi se unutar QGIS-a mogla prikazati to¢na
lokacija ustanove. Za rad s QGIS-om, odnosno za prikaz lokacije ti atributi su
najpotrebniji. Do podataka o geografskoj duzini i Sirini doSla sam pomoc¢u Google
Mapsa (google.com). U trazilici unutar Google Mapsa (Slika 19) upisala bih adresu te
potom kopirala koordinate ustanove. Postupak bih ponovila za svaku ustanovu

zasebno.
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pr— — ULUS 1TELUS 1 VU. =
a = Op¢a bolnica Karlovac, Ulica Ar - Y| Restorani |em Hoteli @ Atrakcije 8 Javni prijevoz P Parkiraliste Ljekarne (& Bankomati
—_— o
) Obitelj )
i nef ve

er

- ©
S,

%
Yska u,
] ] ? o edicinska AUTO KLUB EKSTRIM
Opca bolnica Karlovac (7] Q
38 95 recenzija
Bolnica
Karlovacka ba ’@ 'Opc’a bolnica Karlovac
N 7N ¥ A~ ] Q><oz;ata poucna staza
° ) @) &) ‘ﬁ 45.47781,15.53797
Upute Spremi  Ublizini Posaljitena  Dijeli Frizers
svoj telefon Upute odavde
Upute dovde
UL. Andrije Stampara 3, 47000, Karlovac Sto je ovdje?

Sada otvoreno: Otvorenood 0do24 Trazenje u blizini

Ispis

Dodavanje mjesta koje nedostaje

047 608 100 Dodajte svoju tvrtku

Q
®
@ bolnica-karlovac.hr
.

FGHQ+45 Karlovac Prijavite problem s podacima

Izmijeri udaljenost

@ Polaganje prava na tvrtku < Slojevi Gol__

Slika 19: Prikupljane podataka o geografskoj Sirini i duZini, izradila autorica

Nakon S§to sam popunila cijelu tablicu podacima, datoteku sam spremila u .csv
formatu. Takva datoteka ima jednostavnu strukturu, u njoj su podaci o bolnici
odvojeni zarezom, a takav format datoteke koriste da bi se podaci mogli jednostavno

unositi u razne aplikacije.

Primjer izgleda jednog reda .csv datoteke u kojem se nalaze podaci o jednoj bolnici:

28,0péa bolnica Sibensko-kninske Zupanije,Opéa,22000,Sibenik,Stjepana
Radiéa 83,Sibensko-kninska,022/641-900,022/641-262,Sanja Jakelié¢ dr. med.
spec.,ravnateljstvo@bolnica-sibenik.hr,https://www.bolnica-
sibenik.hr/,43.732065451176034,15.899233067306909

Potrebno je spremiti u takav dokument da bi se podaci iz tablice mogli pravilno ucitati
u QGIS-u. Uobicajeni nacin na koji se spremi dokument u Excelu nije pogodan za rad

u QGIS-u, odnosno nece se moci to¢no prikazati lokacije bolnica.
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4.2 Unos podataka u QGIS

Nakon pokretanja QGIS-a otvara se prikazano sucelje (Slika 20) u kojem se krece
kreirati novi projekt. Na poCetnom sucelju QGIS javlja korisnicima neke svoje novosti.
U gornjem dijelu suCelja nalaze se sve funkcionalnosti QGIS-a koje korisnik mozZe
koristiti. Lijevo se nalazi Browser te Layer, odnosno mjesto gdje Ce biti ispisani svi

kreirani slojevi.

Q

QGIS Monthly Virtual Fridays!

Have you been missng 3 the buzz and exctement around the 6-monthly in-person meetups we used to hokd? Perhaps you Ive far away from Europe and coukd never jon these meetups n person

AuQust Friday 26t 2020, we v be hoking day-ong virtual mectups on the st ey of ach month. Come an cha t the developes and mantan evsonGISarvMs
N 0 sharetgs and ks, Colborate e oher - minded st ok on raRves for yoursehves and your conmunty. Atendance s ree and o are weloome
regardiess of your experience or past involvment in the project. Double-click on this news feed entry to find out more!

/7 spatialite
W rostGls
P mssa
@ Oracle
@ os2
Uoyer Order. | Browser A message from Marco QGIS Project
Layers e 7 Dear QGIS communy, we recently completed the 2020 PSC election process whereby the community votes for ther favourite community members to help steer the future of QGIS. T am realy honoured and
= & excted to have been entrusted with the task of representing our fantastic communty and T am realy happy to have such an amazing PSC heiping me in taking QGIS to even greater hehts, To find out more
“3ANY 320 ' about the outcome of the QGIS PSC elections, the AGM and my vision, double-click this message to open it 1 your browser.
Project Templates
New Empty Project
EPSG:4326 - WGS 84
Wew QGIS version avadtable: Visit itps://donrioad.agis.org to get your copy of version 3.16.16
Ready Coordinate ¥ sale 37317864 ~ | g Magnfier 100% $ Rotation 0,0° 3|V Render ®erscane @

Slika 20: Pocetno sucelje QGIS-a, izradila autorica

Potom je potrebno odabrati moguénost kreiranja novog projekta te sucelje izgleda
kao bijeli papir (Slika 21) na kojem treba stvoriti odredeni projekt, u ovom slucaju

katastar bolnica.
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Browser

ieT®o

# Spatialite
W rosicis
P mssaL
@ Oracle
&8 o8z

Layer Order  Browser

Layers
“ANT + 0

Cooninate | 11.996.45.972 | Scale | 1:1036647 ~ | @ Magnifer 100% +| Rotation | 0,07

2 Virece @escaos @

Slika 21: Pocetak kreiranja novog projekta, izradila autorica

U QGIS-u prikazat ¢u nekoliko slojeva. Prvi sloj koji uvodim je karta
WMS (World Map Service) sloj preuzimam sa sluzbenih

(geoportal.dgu.hr, Republika Hrvatska DrZzavna geodetska uprava).

Hrvatske, Ciji

web-stranica

Sloj se dodaje pomoc¢u naredba Layer->Add Layer -> Add WMS/WMTS Layer (Slika

22), a moze se i brze dodati klikom na Ctrl+Shift+W.

(2 Untitled Project — QGIS
Project Edit View JENEM Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

=l (T # —
D Eh;‘ ﬂgata Source Manager Ctrl+L |E|.‘ 2 t H‘_[l“ 1) ;: %} 2 =y
m V,, Create Layer > o
@ Lrd Add Layer 3 V., Add Vector Layer... Ctrl+Shift+V
Q| ¥ e Embed Layers and Groups. B, Add Raster Layer. Ctrl+Shift+R
% - Add from Layer Definition File.. Ei; Add Mesh Layer...
2
Broweer Copy Style 9., Add Delimited Text Layer. Ctrl+Shift+T
LeET®Te Paste Style .;, Add PostGIS Layers... Ctrl+Shift+D
Favorites Copy Layer ,’f, Add Spatialite Layer... Ctrl+Shift+L
» " spatial Baokm Paste Layer/Group B Add MSSQL Spatial Layer...
> (2] Home Open Atribute Table s E%, Add DB2 Spatial Layer.. Ctrl+Shift+2
y M A
5’ é‘\ Pack Togale Editing @, Add Oracle Spatial Layer... Ctrl+Shift+0
" GeoPackage 99 9 el
/ Spatialite Save Layer Edits m Add/Edit Virtual Layer.
@ rostGlis Current Edits @ Add WMS/WMTS Layer.. Ctrl+Shift+W
» : MSsQL S £l Add XYZ Layer.
» Oracle = R
R @ DB2 Save As Layer Definition File. @ Add ArcGlS Map Service Layer...
Layer Order | Browse| [ Remove Layer/Group Ctrl+D @ Add WCS Layer...
&7
Layers Duplicate Layer(s) ‘\iﬂ Add WFS Layer...
PR X J H  SetScale Visibility of Layer(s) &2 Add ArcGIS Feature Service Layer...
Set CRS of Layer(s) Culshifeec | B Add Vector Til Layer..
Set Project CRS from Layer
Mo mmtinn

Slika 22: Dodavanje WMS sloja, izradila autorica

®
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U otvorenom prozoru potrebno je odabrati New da bi se kreirao novi sloj, a potom se

u novom prozoru daje naziv tom novom sloju i upisuje

(http://geoportal.dgu.hr/wms) za vezu na WMS (Slika 23).

Connection Details
Name karts
URL  http://qeoportal.dgu.hrfwms
Authentication
Configurations | Basic
Choose or create an authentication configuration
No Authentication )

Configurations store encrypted credentials in the QGIS authentication
database.

HTTP

Referer

‘WMS/WMTS Options

DPEMode all -
Ignore GetMap/GetTile/GetLegendGraphic URI reported in capabilities
Ignore GetFeatureInfo URI reported in capabilities
Ignore axis orientation (WMS 1.3/WMTS)

Ignore reported layer extents
Invert axis orientation

Smooth pixmap transform

oK Cancel Help

Slika 23: Dodavanje veze na WMS, izradila autorica

se

URL

Potom je potrebno spoijiti tu vezu klikom na Connect te odabrati slojeve koje se Zeli

dodati te kliknuti na Add (Slika 24).

age s s x

[ sowser Layers | LayerOrder | Tilesets

.  Vector karta v
. Raster Connect New Edit Remove Load Save
D ~ Name Title Abstract
v 0 WMS Drzavne g.
1 DOF DOF Digitalni ortofoto
2 DOF_TOPONIMI  DOF_TOPONIMI  Kompozitni sloj DOF-a s toponimima
3 HOK HOK Hrvatska osnovna karta
4 TK25 TK25 Topografska karta 1:25000
» 5 geoportalistov.. DOF - podjela ..
. r7 geoportaldistov.. HOK - podjela .
L K] geoportallistov... TK25 - podjela .
MssQL
L] Image Encoding
- Crit & PNG PNG8 JPEG GIF TIFF SVG
DB2 D2
- Coordinate Reference System (9 available)
V] Virtual
9% Layer Tile size
WMS/ Request step size
JENAE Feature limit for GetFeatureInfo 10
q30 s EPSG:3765 - HTRS96 / Croatia TM Change...
» OGC API-
Features Use contextual WMS Legend

Layer name |DOF

1 Layer(s) selected

Close Add Help

Slika 24: Dodavanje preuzetih slojeva, izradila autorica
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http://geoportal.dgu.hr/wms

Dodala sam sloj DOF (digitalna ortofoto) te u projektu je sada vidljiva karta Hrvatske
(Slika 25).

Slika 25: DOF — karta Hrvatske, izradila autorica

U projektu sam prikazala i sloj Zupanije preuzet s vjezbi na kolegiju, u kojem su

prikazane granice Zupanija (Slika 26).

Slika 26: Sloj zupanije, izradila autorica
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U projektu se nalaze 2 sloja: DOF i Zzupanije, a sljedeci korak je dodavanje sloja s
lokacijama bolnica. Novi sloj dodajem naredbama Layer->Add Layer->Add Delimiter
Text Layer, a mozZe se i brze dodati klikom na Ctrl+Shift+T. Zatim sam dodala ime
novog sloja, ucCitala datoteku te u polja X i Y oznacila da iz unesene datoteke ucita

geografsku duzinu i Sirinu pojedine bolnice (Slika 27).

Browser “ File name C:\Users\zeljk\Desktop\DR\m'\bolnice.csv a
W Ve Layer name |bolnice Encoding | UTF-8 -
B ector
w File Format

- Raster

® CSV (comma separated values)

Regular expression delimiter

, Delimited
L] Custom delimiters

P Record and Fields Options

w Geometry Definition

- PostgreSQL ®) Point coordinates X field | Dugina v | Zfield A
Y field i ¥ | M field A
& MssaL Well known text (WKT) ield | @irina ©
DMS coordinates
. Oracle No geometry (attribute only table) Geometry CRS | EPSG:4326 - WGS 84 - |[&
DB2 D2
* P Layer Settings
Sample Data
D Naziv =
1|1 Klinigki bolnigki centar Zagreb
2 |2 Klinigki bolni€ki centar Rijeka
: , OGC API - 33 Klinigki bolnigki centar Split
Features 4 4 Klinigki bolnigki centar Sestre milosrdnice =
- — 5

Close Add Help

Slika 27: Kreiranje sloja Bolnice; izradila autorica

Svi potrebni slojevi su ucitani u projekt (Slika 28). Klikom na kvacicu sloj postaje
nevidljiv, a ponovnim klikom sloj ¢e se ponovno vidjeti. Slojevi u projektu prikazani su
na nacin da sloj koji je najnize prikazan na mjestu gdje je popis slojeva (u ovom
sluaju DOF) je ujedno i u projektu najnizi sloj na koji se slazu ostali slojevi. Sloj
bolnice se nalazi na vrhu jer da nije tako, lokacije ne bi bile vidljive, odnosno pokrili bi

ih drugi slojevi. Poredak slojeva u projektu moze se mijenjati po potrebi.
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Layers 1
o M & T & - O

v @ bolnice

v D zupanije
v |v| = DOF

Slika 28: Popis slojeva, izradila autorica

Slijedi prikaz karte Hrvatske s oznacenim lokacijama bolnica (Slika 29) te karta

Hrvatske s naznaCenim granicama Zupanije i lokacijama bolnica (Slika 30).

Slika 29: Karta Hrvatske s prikazanim lokacijama bolni¢kih zdravstvenih ustanova,

izradila autorica
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Slika 30: Sloj Zupanije s prikazanim lokacijama bolni¢kih zdravstvenih ustanova,

izradila autorica

Kao $to je vidljivo sa slika, lokacije bolnica oznacene su crvenom bojom, no taj dizajn
moze se izmijeniti desnim klikom na sloj bolnice te odabirom Stylea. Lokacije mogu
biti oznaCene nekom drugom bojom ili se mogu prikazati nekih drugim simbolom, na

primjer trokutom ili zvjezdicom.

Podatke koji su uneseni o svakoj bolnici moguce je vidjeti, a po potrebi mogu se i
mijenjati. Do tablice s podacima o bolnicama dolazi se desnim klikom na sloj bolnice
te se klikne na Open Atrribute Table (Slika 31).

L&

o £ LY E S D ¥ E E g e

1D Naziv ta bolnigke ustanc Potanski broj Mjesto Adresa fupanija Telefon
1 1 Klinigeki bolnig... Klinigki bolnig... 10000 Zagreb Kigpatigeva 12 Grad Zagreb 01/2388-888 0
2 2 Klinigki bolni€... Klinigki bolnig... 51000 Rijeka Kregimirova 42 Primorsko-gora... 051/658/111 0
3 3 Klinigki bolnig... Klinigki bolnig... 21000 Split Spingigeva 1l  Splitsko-dalmat... 021/556-111 C
4 4 Klinigki bolnig... Klinigki bolni... 10000 Zagreb Vinogradska ce... Grad Zagreb 01/3787-111 0
5 5 Klinigeki bolni... Kliniéki bolnié... 31000 Osijek JHuttlera 4 Osjegko-baran... 031/511-511 0
6 6 Klinigka bolnic... Klinigka bolnica 10000 Zagreb Avenija Gojka ... Grad Zagreb 01/2902-444 0

Slika 31: Prikaz tablice s podacima o bolnicama u QGIS-u, izradila autorica
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4.3 Analiza podataka

Unutar QGIS-a moguce je izraditi razne analize unesenih podataka. U ovom projektu

sam Kkoriste¢i naredbu Select Features by Expression (Slika 32) prvo prikazala

bolnice koje se nalaze samo u nekoj zupaniji.

Jrowser Select Features by Value...

L& @ Select Features by Expression...

R Select All Features

Slika 32: Select Features by Expression, izradila autorica

4.3.1 Prikaz broja ustanova po zupanijama

U prikazanom sucelju (Slika 33) upisala sam potrebni SQL izraz kojim su oznacCene

samo bolnice u odredenoj zupaniji. U ovom slu€aju prikazala sam bolnice Sisacko-

moslavacke Zupanije pomoéu SQL izraza "Zupanija" = 'Sisaéko-moslavacka'. Na

karti (Slika 34) bolnice te Zupanije oznacene su drugom bojom te se istiCu s obzirom

na ostale bolnice u Republici Hrvatskoj.

@

Expression Function Editor

b E _i_ ol Search.. Show Values
Aggregates Double-click to add field name to
Arrays expression string.
Colar Right-Click on field name to open
Conditionals context menu sample value loading

|t e | A R | B (P L
Feature | 1 - [
Preview: 0
Help

{vyvvvwow

Conversions
Date and Time
Fields and Values
NULL
123 D
abc Naziv
abe Vfrsta bolnigpke usta...
123 Pogtanski broj
abc Mjesto
abc Adresa
abc upanija
abc Telefon ~

options.

Values Search..
All Unique 10 Samples

Megimurska 3
Osjegko-baranjska
Pogeko-slavonska
Primorsko-goranska
Sisagko-moslavagrka
Splitsko-dalmatinska
Vara@dinska

-

Zoom to Features | | & Select Features |~ Close

Slika 33: Prikaz ustanova SisaCko-moslavacke Zzupanije, izradila autorica
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Slika 34: Ustanove SisaCko-moslavacke Zupanije, izradila autorica

S karte se vidi da su u toj Zupaniji 3 bolnice. Takoder, i program je ispisao da je
rezultat upita broj 3. Korisno je da program uz to $to lokacije bolnica oboja drugom
bojom i ispiSe koliko je bolnica u toj zupaniji zato Sto, ako su bolnice zbijene jedna
blizu druge, s karte bez uvecavanja se ne moze to¢no ocitati broj bolnica u nekoj
Zupaniji. Takva situacija pojavljuje se u Gradu Zagrebu koji kao administrativna
jedinica ima najviSe razli€itih bolnickih ustanova koje su jako blizu te je potrebno

uvecati kartu da bi se vidio to¢an njihov broj.

Dakle, za svaku Zupaniju moguce je pomocu prikazane naredbe izraCunati broj

bolni¢kih zdravstvenih ustanova (Tablica 2).
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Zupanija Broj bolnica

Bjelovarsko-bilogorska 2

Brodsko-posavska

Dubrovacéko-neretvanska

Istarska

Karlovacdka

Koprivni¢ko-krizevacka

Krapinsko-zagorska

Licko-senjska

Medimurska

OsjeCko-baranjska

Pozesko-slavonska

Primorsko-goranska

Sisacko-moslavacka

Splitsko-dalmatinska

Sibensko-kninska

Varazdinska

VirovitiCko-podravska

Vukovarsko-srijemska

Zadarska

N| W N P N N N W N W W| P P B PP W N N W

Zagrebacka
Grad Zagreb
Ukupno

[ERN
w

(*)]
N

Tablica 2: Broj ustanova po Zzupanijama, izradila autorica

Iz tablice se daje zakljuciti da se najviSe razli€itih bolni¢kih zdravstvenih ustanova,
njih 13, nalazi u Gradu Zagrebu, §to je bilo i za oCekivati jer je Grad Zagreb glavni
grad Hrvatske te ujedno i podruje na kojem Zzivi najviSe stanovniStva Hrvatske.
Ujedno, tom podrucju gravitira i velik dio susjednih Zupanija s mnogo stanovnika.
Slijedi Primorsko-goranska Zupanija sa 7 razliCitih bolnickih ustanova te Krapinsko-

zagorska s 4 ustanove. 8 Zupanija ima po 2 razliCite bolniCke zdravstvene ustanove,
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a 6 Zupanija ima po 3 razli¢ite ustanove. Zupanije Koprivni¢ko-krizevacka, Ligko-
senjska, Medimurska te VirovitiCko-podravska imaju po jednu bolniCku zdravstvenu

ustanovu.

Slijedi prikaz karte Hrvatske u kojoj su pomoc¢u gradijenta obojane Zupanije s obzirom

na broj bolnica koje posjeduju na svom teritoriju.

Unutar tablice u sloju sa Zupanijama dodala sam jo$ jedan atribut BR_BOLNICA te
ondje za svaku Zupaniju upisala broj bolnica koje se ondje nalaze. Zatim sam u
Propreties -> Layer Propreties pod Symbology odabrala Graduated te pod Value
odabrala BR_BOLNICA. Kako su brojevi bolnica koje pojedina Zupanija ima 1, 2, 3,
4, 7 ili 13, odabrala sam da se boja rasporedi u 6 klasa. Potom sam uredila
vrijednosti unutar klasa da sve Zupanije s jednom bolnicom budu iste boje pa s dvije
druge boje i tako redom za svih 6 klasa (Slika 35). Zupanije s jednom bolnicom bit ée

pobojane u bijelo, a ona s 13 bolnica u najtamnije crveno.

{ ( Layer Properties — zupanije — Symbology %
= Graduated v ||
(3 Information Value 123 BR_BOLNICA > || €
‘3\:\} Source Symbol | -
@’ Symbology Legend format %1 - %2 -ecision : €1 |$| V| Trim
€ Labes color ramp I
& Masks Classes Histogram
ﬁ 3D View Symbol ¥ Values Legend

vIiL] 1,0000 - 1,9900 1-1.99
W TieaEs v 1,9900 - 2,9900 1,99 - 2,99
! ) v [ 2,9900 - 3,9900 2,99 - 3,99
B ricios v/ 39900-49900 399 -499
vl 49900 - 7,9900 499-7.99
B8 Attributes Form vl 79900 - 13,0000 7,99 - 13

Slika 35: Prikaz izrade gradijenta boja, izradila autorica

Nakon izradenog gradijenta boja, karta sa Zupanijama izgleda kao na sljedecoj slici
(Slika 36).

47



Slika 36: Karta Hrvatske s obojanim Zupanijama s obzirom na broj bolnica, izradila

autorica

|z karte se vidi da najviSe razli€itih bolni¢kih zdravstvenih ustanova ima u Gradu
Zagrebu i Primorsko-goranskoj zupaniji, a najvise je zupanija s dvije i tri bolnicke

zdravstvene ustanove.
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4.3.2 Prikaz razli¢itih vrsta bolnickih zdravstvenih ustanova

U projektu bolnice se dijele na kliniCke bolniCke centre, kliniCke bolnice, klinike,

specijalne bolnice, opée bolnice i ljecilista.

Ponovno sam koriste¢i SQL izraze prikazala i izraCunala koliko to razli€itih vrsta
bolnickih zdravstvenih ustanova ima u ovome katastru. lzraz koji sam koristila za
prikaz klinickih bolni¢kih ustanova je "Vrsta bolni¢ke ustanove" = 'Klinicki bolnicki

centar' pa tako za sve vrste bolni¢kih ustanova.

Na karti Hrvatske u QGIS-u klini¢ki bolni€ki centri obojani su Zutom bojom, a ostale
bolnice su crvene boje. Po slici bi se zaklju€ilo da su samo 3 takva centra (Slika 37),
medutim program je ispisao da ih je pronasao 5. Ostala dva klini¢ka bolniCka centra
se nalaze u Zagrebu (Slika 38) gdje je mnogo bolnica pa se bez uvecanja karte ni ne

vide.

Klini¢ki bolni¢ki centri kao ustanove u kojima se mozZe napraviti najviSe razli€itih te
sloZenijih zdravstvenih pregleda rasporedeni su u vec¢im gradovima i na razli¢itim
dijelovima Republike Hrvatske kako bi takva medicinska skrb bila svima dostupnija.
Klini¢ki bolnicki centri nalaze se u Cetiri Hrvatska najve¢a grada: Zagrebu, Splitu,

Rijeci i Osijeku.

Unutar QGIS-a u tablici atributa, nakon izvrSenog upita, odabrane bolnice takoder

budu oznacene (Slika 39).
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@) ) 5 matching feature(s) selected

Slika 37: Prikaz klini¢kih bolni¢kih centara (Zuto), izradila autorica

Slika 38: Uvecani prikaz grada Zagreba na kojem se vide jo$ dva klini¢ka bolni¢ka
centra (Zuto), izradila autorica
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G bolnice — Features Total: 62, Filtered: 62, Selected: 5
[ NLaTESD BE &8 &8
ID - Naziv Vrsta bolni@ke ustanove

Potanski broj Mijesto

1 Klinigki bolnigki centar 10000|Zagreb

2 2 ijeka Klinigpki bolnigki centar

5 ki ar Osijek KI < centar

6 6 Klinigka bolnica Dubrava Klinigka bolnica 10000 Zagreb
7 7 Klinigka bolnica Merkur Klinigka bolnica 10000 Zagreb
8 8 Klinigka bolnica Sveti Duh Klinigka bolnica 10000 Zagreb
9 9 Klinika za ortopediju Lovran Klinika 51415 Lovran
10 10 Klinika za infektivne bolesti dr. Fran Mihalievié Klinika 10000 Zaareb

Slika 39: Prikaz tablice atributa s oznaéenim klini¢kim bolniékim centrima, izradila

autorica

Slijedi prikaz klini¢kih bolnica (Slika 40), klinika (Slika 41), specijalnih bolnica (Slika
42), opcih bolnica (Slika 43) te ljecilista (Slika 44) Hrvatske. KliniCkih bolnica ima

samo tri i sve se nalaze u Zagrebu, stoga je i prikazana samo slika Zagreba.

Slika 40: Prikaz klini¢kih bolnica (zuto), izradila autorica

Klinika ima 5 od kojih su 3 u Zagrebu te po jedna u Krapinskim Toplicama i Lovranu.
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Slika 42: Prikaz specijalnih bolnica (Zuto), izradila autorica
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Slika 43: Prikaz opc¢ih bolnica (zuto), izradila autorica

|z prikazanih slika vidljivo je da opcih i specijalnih bolnica ima najvise te su
rasprostranjene diljem drzave. Svaki stanovnik Hrvatske trebao bi imati dovoljno blizu
barem opcu bolnicu. Na karti su jo$ prikazana i ljeCilista kojih ima samo 3 i to u

Bizovcu, Velom LoSinju te Topuskom.
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Slika 44: Prikaz ljecilista (Zuto), izradila autorica

Slijedi prikaz broja bolnica s obzirom na vrstu bolniCke ustanove (Tablica 3).

Vrsta bolni¢ke ustanove Broj bolnica
Klinicki bolniCki centar 5
Klinicka bolnica 3
Klinika 5
Specijalna bolnica 24
Op¢a bolnica 22
Ljeciliste 3
Ukupno 62

Tablica 3: Broj ustanova s obzirom na vrstu bolni¢ke ustanove, izradila autorica
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4.3.3 Prikaz bolni¢kih zdravstvenih ustanova na sekundarnoj i tercijarnoj razini

Pomocu SQL izraza sam prikazala bolnicke ustanove koje se nalaze na sekundarnoj

i tercijarnoj razini.

Bolni¢ke zdravstvene ustanove na sekundarnoj razini su:

. ljedilista

e Dbolnice.

Bolnic¢ke zdravstvene ustanove na tercijarnoj razini su:

e Kklini¢ki bolnicki centri
e Kklinicke bolnice

e klinike.

Napisani SQL izraz za prikaz bolni¢kih ustanova na tercijarnoj razini je "Vrsta
bolnicke ustanove" = 'Klinika' OR "Vrsta bolniCke ustanove" = 'Klini¢ka bolnica'

OR "Vrsta bolni¢ke ustanove" = 'Klini¢ki bolni¢ki centar'.

Odnosno, SQL izraz za prikaz bolni¢kih ustanova na sekundarnoj razini je "Vrsta
bolnicke ustanove" = 'Opéa' OR "Vrsta bolniCke ustanove" = Specijalna’ OR

"Vrsta bolniCke ustanove" = 'LjecCiliste'.

Kao rezultat ispiSe se da takvih bolnica ima 13, Sto znaci da je zdravstvenih bolnickih

ustanova na tercijarnoj razini 49 (Tablica 4).

Ustanove sekundarne razine 49
Ustanove tercijarnoj razine 13
Ukupno 62

Tablica 4: Broj bolni¢kih ustanova na tercijarnoj i sekundarnoj razini, izradila autorica
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Na slici koja predstavlja prikaz rezultata crveno su oznacene bolniCke zdravstvene
ustanove sekundarne razine, a zuto one tercijarne razine. Da bi se vidio broj
sekundarnih i tercijarnih ustanova u Gradu Zagrebu, potrebno je povecati podrucje
Grada Zagreba (Slika 45). Grad Zagreb je teritorijalna jedinica s najviSe tercijarnih
ustanova, ima ih ¢ak 8 od ukupnih 13 koliko ih ima u Republici Hrvatsko;.

Slika 45: Sekundarne (crveno) i tercijarne (Zuto) bolni¢ke zdravstvene ustanove
Grada Zagreba, izradila autorica

Na iducoj slici prikazana je karta Hrvatske s crveno pobojanim sekundarnim

ustanovama, i zuto pobojanim tercijarnim ustanovama (Slika 46).
Zupanije s ustanovama na tercijarnoj razini su:

e Grad Zagreb s osam ustanova

e Splitsko-dalmatinska Zupanija s jednom ustanovom
e Krapinsko-zagorska s jednom ustanovom

e OsjeCko-baranjska s jednom ustanovom

e Primorsko-goranska s dvije ustanove na tercijarnoj razini.
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Slika 46: BolniCke ustanove na tercijarnoj (zuto) i sekundarnoj (crveno) razini, izradila

autorica
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4.3.4 Vrste bolnickih zdravstvenih ustanova na otocima

lako je na vecini hrvatskih otoka zdravstvena skrb loSija nego na kopnu, neki od njih
posjeduje bolni¢ku zdravstvenu ustanovu. 1z katastra se vidi da na samo nekoliko

otoka postoji takva bolnicka zdravstvena ustanova (Slika 47).
Takvi otoci su rijetki, medutim ima ih Cetiri:

e dva u Primorsko-goranskoj Zupaniji — otoci Rab i Veli LoSin;j
e jedan u Zadarskoj zupaniji — otok Ugljan

e jedan u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji — otok Korcula.

Slika 47: Bolni¢ke zdravstvene ustanove na hrvatskim otocima, izradila autorica

Bolnice na otocima su specijalne bolnice, osim one na Velom LoSinju koja je ljeciliste.
Specijalne bolnice na Rabu i Ugljanu su psihijatrijske, dok je ona na Korculi

specijalizirana za medicinsku rehabilitaciju.
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4.4. Moguénosti nadogradnje izradenog katastra

Raznim novim idejama mogao bi se nadograditi kreirani katastar bolnica. Kreirani

sustav mogli bi koristiti pacijenti, lijeCnici te svi koji su na neki nacin dio zdravstvenog

sustava.

Slijede primjeri poboljSanja kreiranog sustava:

U njemu bi se moglo pratiti promjene u broju stanovnidtva pojedine regije te
po potrebi povecavati broj kreveta na odjelu, otvarati nove odjele ili ¢ak
otvoriti novu ustanovu. Vazno je da zdravstvo prati promjene koje se
dogadaju u drustvu.

Katastar se mozZe proSiriti i dodavanjem poliklinika, primarne razine
zdravstvene zastite te zavoda. Na taj nacin u katastru bile bi prikazane sve
zdravstvene ustanove te bi bio kompletniji.

U katastru bi se mogli dodati podaci o specificnim bolestima za neki kraj pa
kroz vrijeme pratiti pojavljivanje navedenih bolesti te njihovo Sirenje ili
stagnacija.

U sustavu bi mogli biti naznaceni i natjeCaji, odnosno oglasi za posao pa da
zdravstveni djelatnici mogu imati lak8i uvod u sve natjeCaje koji se nude. Na
primjer, ako neki buduci specijalizant Zeli specijalizirati pedijatriju, ima
mogucnost uvida u kojim sve ustanovama je raspisana takva specijalizacija.
Ovaj projekt mogao bi biti koristan i za stanovnistvo drzave jer uvidom u
izradeni sustav dobili bi na jednom mjestu razne informacije o zdravstvu i
njihovom lije€enju koje su im potrebne. Kod svake ustanove mogli bi se
dodati i jo§ neki korisni podaci kao Sto su odjeli koji se ondje nalaze,
napomene ako se za neki pregled mora duze Cekati, ako su dozvoljeni posijeti
u ustanovu ili bilo koje druge napomene. Bilo bi korisno i da korisnici mogu u
sustavu pretrazivati podatke, na primjer ako korisnik radi neki specifi¢ni
pregled pa da sustav izbaci u kojim to ustanovama ga je moguce napraviti.
Zanimljivo za korisnike bi bilo da se u sustavu pomocu animacije kreira
mogucnost virtualne Setnje kroz bolnicu gdje bi se bolesnici lakSe mogli

upoznati s bolnicom u koju €e iCi te da se kod nekih prebrodi moguci strah od
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odlaska u takve ustanove. Navedeno bi, pogotovo djeci, barem malo olak3alo

odlazak u bolnicke ustanove i lakSe bi prebrodili strah od nepoznatog.

U postojeéem katastru prikazane su bolnice s popisa Ministarstva, medutim taj broj bi
se kroz buduc¢nost mogao mijenjati te bi trebalo dodati i nove bolnice. Takoder,
vazno je da se u ovakvim sustavima podaci redovito aZuriraju i mijenjaju ovisno o
stvarnom stanju na terenu. Ako korisnici imaju na koristenje jedan ovakav sustav, a

ako se u njemu prikazuju neto€ni podaci, kroz vrijeme Ce ga prestati koristiti.
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5. Zakljuéak

Geoinformacijski sustavi koriste se za prikaz i analizu podataka. Njihovim
uklju€ivanjem u poslovanje i rad neke organizacije moguce je ostvariti dodatni profit
te poslove obavljati brze. Mnogi poslovi koje su nekad kartografi dugo radili bez
racunala danas su ubrzani i pojednostavljeni. Geoinformacijski sustavi su dovoljno
jednostavni da ih moze koristiti velik broj ljudi, a ipak su i dovoljno sloZeni da se njima
mogu raditi slozene analize podataka. Obican korisnik u geoinformacijskom sustavu
relativno brzo ¢e se snaci, dok ga stru¢ni korisnici mogu koristiti za obavljanje
sloZenijih zadataka. U ovome radu objasnjeni su geoinformacijski sustavi te njihova
primjena i razvitak. U daljnjem radu prikazan je praktiCan primjer s bolnic¢kim
zdravstvenim ustanovama Hrvatske Ciji popis je preuzet sa sluzbenih web-stranica
Ministarstva zdravlja. Nakon pojasnjenja zdravstvenog ustroja, prikazan je katastar
ustanova. Katastar je izraden pomocu alata QGIS, a nakon prikaza podataka
izradena je i analiza. 1z analize se zaklju€uje da je najvise opcih i specijalnih bolnica,
koje su rasprostranjene po cijeloj drzavi. Bolni¢kih zdravstvenih ustanova na
sekundarnoj razini daleko je vise nego onih na tercijarnoj. Takvo je stanje jer je
otvaranje ustanova tercijarne razine skuplije nego osnivanje onih na sekundarnoj
razini. U ustanovama tercijarne razine rade se najsloZeniji pregledi te najslozeniji
oblici bolniCkog lijeCenja. Ustanove na kojima se moze napraviti najvise najslozenijih
pregleda, klini€ki bolni¢ki centri, nalaze se u Osijeku, Zagrebu, Rijeci i Splitu. Nalaze
se u najveCim gradovima te su rasporedeni da se nalaze na razliCitim dijelovima
drzave kako bi bili dostupniji $to ve¢em broju stanovnistva. NajviSe razli¢itih bolnickih
zdravstvenih ustanova ima Grad Zagreb, dok neke Zupanije imaju samo po jednu.
Prikazan je i broj bolni¢kih zdravstvenih ustanova na otocima, odnosno na Cetiri
otoka se nalaze takve ustanove. Ovakav katastar ustanova mozZe se dodatno
nadograditi te postati koristan za pacijente, lijeCnike te sve koji imaju veze sa

zdravstvom.
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Popis slika:

1.
2
3
4
S.
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

Komponente GIS-a

. Karta broja smrtnih slu€ajeva povezanih s kolerom u Parizu
. Analiza uzroka Sirenja kolere
. Razvitak GIS-a

Utjecaj globalnog zatopljenja na grad Split

. lzgled grada Splita pod utjecajem povecanja razine mora
. Kategorizacija ulica prema izraCunanom PSI| indeksu
. Fotografije postojeceg stanja kolnika: a) Cvjetkova ulica, b) Ladarska ulica

. Primjer izvodenja analiza vidljivosti za potencijalnu lokaciju nadzornog tornja

(otok Gallicija): a — prikupljanje visinskih podataka, b — izrada DMR metodom
interpolacije (ANUDEM), ¢ — analiza vidljivosti, d — promatrane tocke
Logotip QGIS-a

Nacin prikaza slojeva

Vektorski podaci: a) tocke, b) linije i ¢) poligoni
Diskretni podaci

Kontinuirani podaci

Sucelje u QGIS-u s ucitanim slojevima

Karta pripremljena za ispis

Razine zdravstvene zastite

Podaci u tablici u Excelu

Prikupljanje podataka o geografskoj Sirini i duzini
Pocetno sucelje QGIS-a

Pocetak kreiranja novog projekta

Dodavanje WMS sloja

Dodavanje veze na WMS

Dodavanje preuzetih slojeva

DOF — karta Hrvatske

Sloj zupanije

Kreiranje sloja Bolnice

Popis slojeva

Karta Hrvatske s prikazanim lokacijama bolni¢kih zdravstvenih ustanova
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30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

46.
47.

Sloj Zupanije s prikazanim lokacijama bolni¢kih zdravstvenih ustanova

Prikaz tablice s podacima o bolnicama u QGIS-u

Select Features by Expression

Prikaz ustanova Sisa¢ko-moslavacke Zupanije

Ustanove SisaCko-moslavacke Zupanije

Prikaz izrade gradijenta boja

Karta Hrvatske s pobojanim Zupanijama s obzirom na broj bolnica

Prikaz klini¢kih bolni¢kih centara (zZuto)

Uvecani prikaz grada Zagreba na kojem se vide joS dva klinicka bolni¢ka
centra (Zuto)

Prikaz tablice atributa s oznacenim klinickim bolni€kim centrima

Prikaz klinic¢kih bolnica (Zuto)

Prikaz klinika (zZuto)

Prikaz specijalnih bolnica (Zuto)

Prikaz op¢ih bolnica (zuto)

Prikaz ljecilista (zuto)

Sekundarne (crveno) i tercijarne (Zuto) bolnicke zdravstvene ustanove Grada
Zagreba

Bolnic¢ke ustanove na tercijarnoj (zuto) i sekundarnoj (crveno) razini

Bolni¢ke zdravstvene ustanove na hrvatskim otocima

Popis tablica:

w0 NP

Povrsina jednog km? na kartama u razli¢itim mjerilima
Broj ustanova po Zupanijama
Broja ustanova s obzirom na vrstu bolnicke ustanove

Broj bolnickih ustanova na tercijarnoj i sekundarnoj razini
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