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SAZETAK

U industrijskom pogonu koji broji dvije prostorije sa strojevima — stolarsku i tokarsku
radionicu, urede te skladiste i nabavu provedeno je mjerenje buke pomocu instrumenta
TESTO 815. Dobiveni rezultati mjerenja i ispitivanja buke analizirani su i obradeni sa
propisanim vrijednostima navedenim u zakonima i pravilnicima. Vrijednosti koje se
moraju postivati propisane su Zakonom o zastiti na radu , Pravilnikom o zastiti radnika
od izloZenosti buci na radu te Zakonom o zastiti od buke. Osim navedenoga,
usmjerenost je na smanjenje Stetnog utjecaja buke na radnike kao i na vaznost
koriStenja adekvatne zastitne opreme u njihovom radu pri izloZzenosti bukom. Stolarska
radionica zahtijeva upotrebu zastitne opreme kako bi se smanijila Stetnost buke, dok

su ostale prostorije u skladu sa propisanim zakonima i pravilnicima.

Kljuéne rijeci: buka, mjerenje i ispitivanje buke, zastitna oprema, smanjenje

buke, zastita na radu



ABSTRACT

Noise measurement and testing were conducted with TESTO 815 sound level
measuring instrument in an industrial facility consisting of two machine rooms - a lathe
workshop and a carpentry workshop, offices, a warehouse and a supply room. The
obtained results were analysed and compared to the required values regulated by laws
and regulations - the Law on Health and Safety at Work, the Law on Noise Protection,
and the Regulation on Safety Measures and Protection of Workers from Noise
Exposure. This paper also focuses on reducing the adverse effects of noise and the
importance of using adequate protective equipment during exposure to noise at work.
The results show that the workers are required to use the noise-cancelling protective
equipment inside the carpentry workshop, while the other rooms of the industrial facility

abide by the required laws and regulations.

Keywords: noise, noise measuring and testing, protective equipment, noise

reduction, health and safety at work
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1. UvOD

Tema ovog zavrSnog rada je Mjerenje i ispitivanje buke, odnosno proucavanje
dobivenih podataka mjerenja buke u odabranom industrijskom pogonu, odnosno
njegovih prostorija, ureda te skladiSta i nabave sa strojevima, u smislu analiziranja
pravilnog postupanja i postivanja donesenih Zakona i regulativa vezanih uz zastitu na

radu.

1.1. Hipoteza

Hipoteza ovog ZavrSnog rada temelji se na Cinjenici da odabrani industrijski pogon,
gdje se analizira buka, zadovoljava uvjete Zakona o zastiti na radu (NN br. 71/14,
118/14, 154/14, 94/18, 96/18) te da prati naCela Pravilnika o zastiti radnika od
izloZenosti buci na radu (NN br. 59/96, 94/96, 114/03, 100/04).

1.2. Predmet istrazivanja

Predmet istrazivanja ovog ZavrSnog rada je ispitivanje negativnog utjecaja buke na
zdravlje zaposlenika u odabranom industrijskom pogonu, odnosno predloziti

adekvatne mjere poboljSanja cjelokupnih radnih uvjeta zaposlenika.

1.3. Problem istrazivanja

Problem istrazivanja je Stetni utjecaj buke na zdravlje zaposlenika u analiziranom
industrijskom pogonu. Potrebno je utvrditi posStuje li odabrani pogon -njegove
prostorije, urede te skladiSte i nabave sa strojevima - propisane zakone i pravilnike,
posebice one prethodno istaknute u hipotezi ovog rada. Na temelju analize Ce se
jednostavno moci zaklju€iti utjeCe li buka u industrijskom pogonu na zdravije

zaposlenika, ima li negativnih utjecaja na sluh, te poStuju li se sviradni uvjeti.



1.4. Ciljevi istrazivanja

Ciljevi rada su analizirati i detaljno prouciti Zakone i Pravilnike vezane uz pojam zastite
na radu, potom teorijski odraditi dio vezan uz zastitu na radu i zakonsku regulativu
vezanu uz istu. Zatim je potrebno teorijski obraditi pojam buke koja je osnovni dio
Zavrdnog rada, a nakon toga nuzno je pomocu podataka dobivenih iz analiziranog
pogona ispitati radni okoli§, ukazati na vaznost uskladenosti dobivenih rezultata s
potrebnim pravilnicima i normama, istaknuti vaznost koriStenja adekvatne zastitne
opreme i ostalih pomagala na radu, ukazati na opasnost gubitka odnosno oslabljenja
sluha radnike, te prvenstveno upozoriti na vaznost primjene pravilne zastite na radu.
U ovom radu, u kojem je glavni element prou¢avanja buka, potrebno je skrenuti
pozornost na koristenje adekvatne zastitne opreme koja ¢e sprijeciti ili barem u
znacajnijoj mjeri smanijiti negativne uc€inke buke prilikom velike izlozenosti zaposlenika

istoj.

1.5. Metode znanstvenog istrazivanja

Prilikom izrade ovog ZavrSnog rada koristene su sliede¢e metode znanstvenog

istrazivanja:

e Metoda mjerenja buke,

Metoda promatranja,

Metoda analize

Metoda sinteze (spajanja odredenih dijelova u cjelinu),

Metoda deskripcije (opisivanje i objasnjavanje procesa).

1.6. Struktura rada

Rad se sastoji od pet poglavija. U prvom poglavlju definirana je hipoteza, predmet
istraZivanja, problem istraZivanja, ciljevi istraZivanja te metode znanstvenog
istraZzivanja. Kao posljednji dio, prikazana je struktura rada. U drugom poglaviju
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definirana je zastita na radu te su prikazana osnovna pravila zastite na radu i priznata
pravila zastite na radu. U trecem poglavlju detalino je objasnjena buka, zatim je
prikazana grada organa sluha i prijenos buke, obraden je utjecaj buke na Covjeka i
Pravilnik o zastiti radnika radnika od izloZzenosti buci na radu te obveze poslodavca,
mjere zastite od buke te je navedena oshovna zastitna oprema za zastitu od buke. U
Cetvrtom poglavlju objasnjen je mjerni instrument Testo 815 te je njime provedeno
mjerenje buke uindustrijskom pogonu odnosno na pet strojeva koji su smjesteni u dvije
prostorije, uredima te skladistu i nabavi. Mjerenje buke provelo se u stolarskoj
radionici, tokarskoj radionici, uredima te u skladiStu i nabavi. Sukladno istraZivanju
prikazani su rezultati mjerenja buke te mjere zastite koje je potrebno provesti. U petom

poglavlju iznesen je zaklju¢ak rada odnosno



2. ZASTITANARADU

Zastita na radu je skup tehnickih, zdravstvenih, pravnih, pedagoskih idrugih djelatnosti
pomocu kojih se otkrivaju i otklanjanju opasnosti koje ugrozavaju Zivot i zdravlje osoba
na radu odnosno na njihovom radnom mjestu. Takoder, utvrduju se mjere, postupci i
pravila kojima se smanijuju ili u potpunosti uklanjanju te opasnosti. Svrha zastite na
radu je stvoriti sigurne uvjete rada kako bi se sprijeCile ozljede na radu, profesionalne
bolesti ili nezgode na radu. Cilj zastite na radu je osigurati radnicima uvjete za siguran
rad, odnosno ukloniti sve moguce opasnosti za njihovo zdravlje i zZivot. Temeljni
dokument kojim se odreduju pravila zastite na radu te prava radnika, obveze i
odgovornosti ovlastenika, poslodavca iradnika u proizvodnji su Zakon o za$titi na radu
(NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18 ) i Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti
buci na radu (NN br. 46/08) te Zakon o za$titi od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13,
41/16, 114/18, 14/21)

2.1. Osnovna pravila zastite na radu

Prema ¢lanku 12. Zakona o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
navedena su oshovna pravila zastite na radu. Ona sadrze zahtjeve koji moraju

udovoljavati sredstvo rada kada je u uporabi, a posebno:
1. Zastitu od mehanickih opasnosti,
2. Zastitu od udara elektriCne struje,
3. SprjeCavanje nastanka pozara i eksplozije,
4. Osiguranje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,
5. Osiguranje potrebne radne povrsine i radnog prostora,

6. Osiguranje potrebnih puteva za prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika i drugih

0soba,

7. Osiguranje Cistoce,



8. Osiguranje propisane temperature i vlaznosti zraka i ograni¢enje brzine

strujanja zraka,
9. Osiguranje propisane rasvjete,
10. Zastitu od buke i vibracija,
11. Zastitu od Stetnih atmosferskih i klimatskih utjecaja,
12. Zastitu od fizikalnih, kemijskim, bioloskih Stetnih djelovanja,
13. Zastitu od prekomjernih napona,
14. Zastitu od elektromagnetskog i ostalog zraCenja,
15. Osiguranje prostorija i uredaja za osobnu higijenu.

Takoder, prema tom €lanku osnovna pravila zastite na radu imaju prednost u primjeni
u odnosu na posebna pravila zastite na radu koja su navedena u Clanku 13. ako se

rizici za sigurnost i zdravlje radnika ne mogu ukloniti.

Prema ¢lanku 13. Zakona o zaétiti na radu (NN br. 71/14, 118/14,154/14, 94/18, 96/18)
ukoliko se opasnosti za sigurnost i zdravlje radnika ne mogu ukloniti pomoc¢u osnovnih
pravila zastite na radu tada se primjenjuju i posebna pravila zastite na radu koja se
usredotoCuju na radnike, nacine kojim se obavlja posao i radni postupak. Posebna
pravila takoder sadrZze zahtjeve koji se odnose na spol i dob osobe, zavrdeno stru¢no
obrazovanje te druge oblike osposobljavanja i napredovanja u radu. Nadalje, sadrze
zahtjeve za zdravstveno i tielesno stanje, te psihicke i psihofizioloSke sposobnosti koje
radnici trebaju zadovoljavati prilikom obavljanja posla s posebnim uvjetima rada.

Posebna pravila zasStite na radu sadrze prava i obveze koji se odnose na:

=

Organizaciju radnog vremena,
2. Koristenje te nacin koriStenja odgovarajuce zastitne opreme,
3. Postavljanje sigurnosnih znakova za davanje informacija,

4. Posebne postupke za koristenje i izloZzenost fizikalnim i bioloskim Stetnostima

te opasnim kemikalijama,



5. Upute o naCinu obavljanju posla i radnim postupcima te vremenskom razdoblju

obavljanja posla,

6. Postupke s oboljelim ili ozlijedenim radnikom do pruzanja hitne medicinske

pomoci.

2.2. Priznata pravila zastite na radu

U Republici Hrvatskoj prema €lanku 14. Zakona o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14,
154/14, 94/18, 96/18) ukoliko u pravhom poretku nisu na snazi pravna pravila zastite
na radu tada je poslodavac duzan primjenjivati priznata pravila zastite na radu kako bi
osigurao zastitu i sigurnost zdravlja radnika. U priznata pravila zastite na radu ubrajaju
se norme, pravila struke ili prakticno provjereni nacini rada pomocu kojih se smanjuju
ili otklanjanju rizici na radu, te se sprjeCava nastanak ozljeda, profesionalnih bolesti i

ostalih posljedica koje su Stetne za radnike.



3. BUKA

3.1. Opcenito o buci

Buka je svaki nepoZelian zvuk, nekada neugodan ili bolan na odredenim
frekvencijama, koji dolazi do ljudskog uha. Utjecaj buke na ljudski organizam ovisi o
jakosti, kakvoci, trajanju, kontinuiranosti ili isprekidanosti. MozZe djelovati ometajuce i
stvarati nelagodu, a u nekim sluCajevima moze rezultirati fiziCkim povredama.
(Brozovi¢, 2000.)

Osnovna karakteristika buke, odnosno zvuka, je frekvencija. Ljudsko uho Ccuje
frekvencije izmedu 16 Hz i 20 000 Hz. Za mjerenje buke, odnosno intenziteta zvuka,
koriste se decibeli (dB). Osim logaritamske decibelne ljestvice (dB), buke se moze
izraziti iu ljestvici dB(A) kojom se izrazava relativha glasno¢a buke u odnosu na ljudsko
uho. Temeljem viSe uzastopnih istrazivanja odredena je dopustena gornja granica

buke koja iznosi 75 dB, dok kuc¢na buka ne bi smjela iznositi viSe od 45 dB.

Buka u ljudskom okoliSu se dijeli prema podrijetlu (industrijska buka i buka okolisa), te
na izravnu i neizravnu buku. Industrijska buka nastaje tijekom radnog procesa u
industriji, dok sve ostale izvore buke u ljudskom okoliSu nazivamo bukom okolisa.
Izravna buka odredena je intenzitetom i udalienoS¢u samog izvora buke, a neizravna

je proizvedena refleksijom zvucnih valova od ravnih povrsina.

Nadalje, buka moze biti trajna, isprekidana iimpulsna. Kod trajne buke razina zvuénog
vala i frekvencija su konstantni u vremenu te razina buke ne varira vise od 5 dB unutar
mjerenja u odredenom vremenu — primjerice ventilator, elektricne centrale, predionice
i ostalo. Karakteristike isprekidane buke su promjene razine zvuénog vala i frekvencije
— traje duze od jedne sekunde s prekidima duzim od sekunde te se ponavlja u
vremenu, na primjer zubarska busilica. Impulsna buka naziva se joS i udarnom bukom
te se definira kao zvuk kraceg trajanja, ali relativno visokog zvu¢nog vala i frekvencije.
Za takvu buku karakteristicne su promjene vece od 40 dB unutar 0,5 sekundi kao Sto

su kod pucnja iz pistolja ili eksplozije bombi. (Trbojevi¢, 2011.)



3.2. Grada organa sluha i prijenos buke

Uho se sastoji od tri osnovna dijela — vanjskog, srednjeg i unutarnjeg uha. Vanjsko uho
tvore uSna Skoljka i cjevovod Cija je glavha zadaca primanje i prilenos zvuka preko
usnog kanala do bubnijica. Bubniji¢ je glavni dio srednjeg uha na koji se nastavljaju tri
najmanje kosCice u ljudskom tijelu: €eki¢, nakovanj i stremen. U srednjem uhu se
takoder nalazi i Eustahijeva cijev koja sluzi za izjednaCavanje tlaka u srednjem uhu.
Unutarnje uho sastoji se od kostanog i membranskog dijela, a njegov glavni dio je

puznica koja je slusnim zivcima povezana s mozgom. (Paulsen i Friedrich, 2013.)

Slika 1. Grada uha

Temporalna kost

Usne kos¢ice

Bubnijiste

Vestibularni labirint

Vanjsko uho

PuZnica
U3ni kanal

Bubniji¢

Eustahijeva cijev

Mastoidni nastavak

lzvor: Paulsen, Friedrich; Waschke, Jens. 2013, Sobotta: Atlas of Human Anatomy, Head, Neck and
Neuroanatomy, Vol. 2, 15th ed., London, Urban & Fischer



Slika 2. Grada uha - ¢eki¢, nakovanj i stremen

PolukruZne cijevi

Nakovanj

Zivac
Ceki¢

Stremen

Puznica

Bubnjiste —

Bubniji¢

Eustahijeva cijev

Izvor: Paulsen, Friedrich; Waschke, Jens. 2013, Sobotta: Atlas of Human Anatomy, Head, Neck and
Neuroanatomy, Vol. 2, 15th ed., London, Urban & Fischer

3.3. Utjecaj buke na ¢ovjeka

Razvojem industrije odnosno civilizacije dolazi do pojave sve veceg broja izvora buke
¢ime ujedno raste i intenzitet buke, te ona postaje jedan od glavnih problema u
industriji. Buka na ljudski organizam djeluje na tri razli€ita naCina — fiziCki, psihiCki i
socijalni. Kontinuirano izlaganje buci moze dovesti do ostecenja sluha kao jednog od
glavnih i najopasnijin utjecaja buke na osobu, umora, uznemiravanja, stresa, smetnji

prilikom komunikacije, smanjenja produktivnosti osobe, psiholoskih problema.

Ostecéenje sluha ovisi o vremenu izlozenosti buci, intenzitetu buke te karakteristikama
buke. Razina osteCenja sluha je individualna. Neke osobe mogu biti izloZzene buci kraci
vremenski period te za posljedicu imati oSteCenje sluha, dok druge za vrijeme jednako
dugog izlaganja nemaju nikakvih posljedica. TeSka oste¢enja sluha karakteriziraju
izlaganja bucifrekvencije izmedu 1-3 kHz te u tim granicama osoba primjecuje smetnje

u komunikaciji. Do trajnog ostec¢enja sluha, odnosno do oSte¢enja unutarnjeg uha,



dolazi ukoliko je osoba izloZzena buci visokog intenziteta tijekom dulieg vremenskog
perioda. U takvim sluCajevima posljedice mogu biti trajne i nepopravljive.

Slika 3. Stupnjevi oSte¢enja sluha

=R

iﬁﬁﬂﬂﬁﬁllﬂﬁ

: &LM}A saé-h—é-:sua_g

Izvor: Rexton, 2019, online: http:/slusni-aparati.hr/2019/10/09/stupnjevi-ostecenja-sluha/ , pogledano
18.05.2022.

Na Slici 2. prikazani su stupnjevi oSte¢enja sluha na kojoj normalan sluh obuhvaca
raspon od 0 do 20 dB. Zatim slijedi lakSe ostec¢enje sluha koje se proteze od 21 do 40
dB te izaziva blagu nagluhost. Od 41 do 60 dB opisano je umjereno ostecenje sluha
koje za rezultat ima umjerenu nagluhost. Osobe s takvim oste¢enjem imaju poteSkoce
sa sluSanjem zvukova unutar govornog raspona te je njihov sluh ograni€en na samo
odredene frekvencije. Slijedi teSko oStecenje koje je u granicama od 61 do 80 dB koje
izaziva teSku nagluhost. Osobe s takvim oStecenjem ne Cuju zvukove unutar govornog
raspona, ve¢ samo neke zvukove koje dozivljavaju kao Sum, te im je neophodan slusni
aparat za komunikaciju. Sve buke intenziteta viSeg od 80 dB izazivaju gluhocu, te takve

osobe za komunikaciju najéesS¢e koriste znakovni jezik te ru¢ne abecede i pisanje na

papir.
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Buka takoder utjeCe i na autonomni ziv€ani sustav. U Tablici 1. navedeni su dijelovi
ljudskog organizma te utjecaj buke na njih.

Tablica 1. Utjecaj buke na ljudsko tijelo

Dio ljudskog tijela Utjecaj buke
Uho Piskovii Sumovi
Vid Povecanje zjenica, smanjena sposobnost zapaZanja obrisa
Misici Grcevi, stezanje
Disanje Smanjenje frekvencije za1/3
NadbubrezZna Zlijezda Lucenje adrenalina, noradrenalinai kortizola
Mozak Glavobolje, osjecaj tjeskobe,”p_orem'e(':aji sna, potedkoce u
koncentraciji i pamcéeniju
Krvne Zile Vazokonstrikcija, brze starenje
Srce Povecanje opasnosti od infarktai kardiovaskularnih bolesti
Zeludac i probava Povecanje lu¢enja Zelu€anih sokova, gréevi
Spolni organi Smanjenje plodnostiilibida

Izvor: N. Pejanovi¢, A. Bogadi Sare et.al., 2012, Osobna zastitna sredstva za zastitu sluha, Hrvatski

zavod za zastitu zdravlja i sigurnost na radu

3.4. Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu

Prema C€lanku 1. Pravilnika o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN br. 59/96,
94/96, 114/03, 100/04) odreduju se minimalni zahtjevi zastite radnika od izloZenosti
buci na radu odnosno rizika po zdravlje i sigurnost radnika. Zahtjevi temeljeni ovim
pravilnikom primjenjuju se za radnike u svim djelatnostima koji mogu biti izloZzeni

rizicima uzrokovanim bukom.

Prema €lanku 3. Pravilnika o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN br. 59/96,
94/96, 114/03, 100/04) dane su granice razine vrijednosti izlozenosti buci uz razine

vrsnih vrijednosti zvu€nog tlaka tijiekom osmosatnog radnog dana:
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a) Grani¢na vrijednost izloZzenosti:
L(EX,8h) = 87dB(A) i p(peak) = 200 Pa (140 dB(C) u odnosu na referentni zvucni
tlak 20 yPa);

b) Gornja upozoravajuca granica izloZenosti:
L(EX,8n) = 85dB(A) i p(peak) = 140 Pa (137 dB(C) u odnosu na referentni zvucni
tlak 20 yPa);

c) Donja upozoravaju¢a granica izlozenosti:
L(EX,8h) = 80dB(A) i p(peak) = 112 Pa (135 dB(C) u odnosu na referentni zvucni
tlak 20 pyPa).

Osoba odgovorna za organizaciju te planiranje i provedbu zastite na radu je
poslodavac. Kod gornje grani¢ne vrijednosti izlozenosti, poslodavac mora uzeti u obzir
smanjenje buke zbog uporabe osobne zastitne opreme za zastitu sluha, dok se kod

gornje upozoravajuce granice izloZzenosti taj u€inak ne smije uzimati u obzir.

3.4.1. Obveze poslodavca

Prema Clanku 45. Zakona o zastiti na radu (NN br. 77/14, 118/14, 94/18, 96/18)
poslodavac je, izmedu ostaloga, obavezan provoditi ispitivanje radnog okoliSa na
mjestu rada kada u radnom postupku nastaje buka, odnosno vibracije.

Prema clancima 6.-10. Pravilnika o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN
59/96, 94/96, 114/03, 100/04), definirane su obveze poslodavca u odnosu na razinu

izlozenosti buci radnika tijekom osmosatnog vremena.
Pri izlozenosti L(EX,8h) = 80 dB(A) poslodavac treba radnicima:

e Pruziti mogucnost osposobljavanja za rizik izlaganja buci, prepoznavanje

ostecenja sluha, te mjera zastite,

e Preporuciti i staviti na raspolaganje odgovarajucu zastithu opremu za sluh.
Pri izlozenosti L(EX,8h) = 85 dB(A) poslodavac je duzan radnicima:

e Osigurati zdravstveni nadzor,
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e Poduzeti tehniCke ili organizacijske mjere,
o Obiljeziti te po potrebi ograditi ugroZzena radna mjesta,
e Nabaviti zastitnu opremu za sluh i osigurati njeno koristenje.
Pri izlozenosti L(EX,8h) = 87 dB(A) poslodavac mora radnicima:
¢ U najkracem vremenskom periodu smanijiti izlozenost ispod grani¢ne vrijednosti,
o Utvrditi razloge prekomjerne izlozenosti,
e Doraditi preventivno-zastitne mjere.

Prilog Pravilnika o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03,
100/04) navodi najviSe dopustene razine buke s obzirom na vrstu djelatnosti koje su

prikazane u Tablici 2.

Tablica 2. Dopustene razine buke s obzirom na vrstu djelatnosti

Najvisa
dopustena
Redni Obi | razina buke
broj PIS posia L, eq U dB(A)
@* | (b)*
1 Najzahtjevniji umni rad, vrlo velika usredoto&enost, rad vezan za 45 40

veliku odgovornost, najsloZeniji poslovi upravljanjai rukovodenja

Pretezno umni rad koji zahtijeva usredotocenost, kreativho
2 razmisljanje, istrazivanje, projektiranje, komuniciranje sa 50 40
skupinom ljudi

Zahtjevniji uredski poslovi, lije¢ni¢ke ordinacije, dvorane za
3 sastanke, Skolska nastava, neposredno govorno i/ili telefonsko 55 45
komuniciranje

Manje zahtjevni uredski poslovi, pretezno rutinski umni rad koji
4 zahtijeva usredotocenost ili neposredno govorno i/ili telefonsko 60 50
komuniciranje, komunikacijske centrale

Manje zahtjevni i uglavnhom mehanizirani uredski poslovi, prodaja,
5 vrlo zahtjevno upravljanje sustavima, fizi¢ki rad koji zahtijeva 65 55
veliku pozornost i usredotogenost, zahtjevni poslovi montaze
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PreteZzno mehanizirani uredski poslovi, zahtjevno upravljanje

a) razina buke na radnom mjestu koja potjece od proizvodnihizvora

klimatizacija, prometidr.)

b) razina buke na radnom mijestu koja potje€e od neproizvodnih izvora (ventilacija,

6 sustavima, upravljacke kabine, fizicki rad koji zahtijeva nadzor 70 60
sluhom, rad koji se obavlja na temelju zvucnih signala
7 Manje zahtjevni fiziCki poslovi koji zahtijevaju usredoto€enost i 75 65
oprez, manje zahtjevno upravljanje strojevima
8 PreteZno rutinski fizi¢ki rad sa zahtjevom na to¢nost, pracenje 80 65
okoline sluSanjem
*LEGENDA:

Izvor: Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08), online: https://narodne-

novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008 04 46 1577.html

3.5. Mjere zastite od buke

Kako bi se mogli ostvariti odredeni postavljeni ciljevi zastite na radu, postoji mogucnost

uporabe odnosno realizacije mjera zastite na radu od izloZzenosti buci (Zastita na radu,

2012.) :

1. Organizacijske mjere:

e Potreba za uvodenjem vremenskog ograni¢enja rada kod rada bucnih

strojeva,

e Potreba za duljim odnosno dodatnim stankama radi oporavka,

e Promjena radnog mjesta.
2. Organizacijsko-tehniCke mjere:
e Uporaba maloSumnih strojeva i tehnoloskih procesa,

e Redovito odrzavanje,

e Automatizacija postrojenja, mehanizacija postrojenja, robotizacija.
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3. Gradevinsko-planske mjere:

¢ Unaprijed odreden pravilan raspored strojeva te pogona i objekata,

e QOdvajanje izvora buke od drugih radnih mjesta pomoc¢u drugih prostorija.
4. TehniCke mjere:

l.  Naizvorima:

e Primarne — bucCne operacije zamijeniti tihim operacijama, smanjenje

uzduzne i strukturne komponente zvuka pomocu konstrukcijskih zahvata,
e Sekundarne — ugradnja prigusivaca, vibroizolacija, akusti¢no oklapanje itd.
II. Na putu Sirenja zvuka:
e |zolacija i apsorpcija zrachog zvuka,
e |zolacija i prigusenje strukturnog zvuka odnosno vibracija...
[ll.  Namjestu prijema:
e Osobna zastitna oprema,

¢ |zolacija, apsorpcija i prigusenje zvuka.

3.6. Osnovna zastitna oprema za zastitu od buke

Na pojedinim radnim mjestima na kojima nije moguce smanijiti visoki intenzitet buke na
dozvolienu jakost pomocu tehniCkih sredstava tada se zaposlenicima treba osigurati
osobna zastitna oprema za zastitu sluha. Zastitna oprema za zastitu sluha od buke

uklju€uje usne stitnike (antifone), usne Cepice i otoplastiku.

Usni Stitnici koriste se prilikom kratkotrajne izlozenosti buci koja je visokog intenziteta.
Takoder, koriste ih radnici sa suzenjem usnog kanala, a koji su izloZzeni manjim
intenzitetima buke ili prilikom uporabe usSnih Cepi¢a imaju konstantne upale
uha.(Varzi¢, 2010.)
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Slika 4. Usni stitnik (antifon)
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Izvor: Izrada autora

Slika 5. Usni §titnik (antifon)

Izvor: Izrada autora
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Na Slici 3. i Slici 4. prikazani su primjeri usnih Stitnika. Na Slici 3. na kutiji usnih Stitnika
u gornjem desnom kutu prikazana je oznaka ,-30 dB” Sto znaci da se uporabom ovih
Stitnika buka smanjuje za 30 dB. U tablici 3. nalaze se neke od prednosti i nedostataka

usnih stitinika.

Tablica 3. Prednostii nedostaci usnih Stitnika

USNI STITNICI (ANTIFONI)

Prednosti Nedostaci

Univerzalna veli¢ina (jednaveli¢ina za sve

.V TeZe se nose
korisnike)

Puno su nepogodniji prilikom no$nje druge
zastitne opreme
Neugodni za uporabu navruéim i viaznim
mjestima
Neugodni za uporabu u skuéenim
prostorima

Lako vidljivi sa vece udaljenosti

Ne gube se lako zbog veli€ine

Manije infekcije uha prilikom no$nje

D. Varzi¢, 2010, Primjena osobne opreme za zastitu sluha, pregledni rad

Usni CepicCi koriste se prilikom dugotrajne izloZzenosti buci visokog intenziteta. Moguce
ih je Kkoristiti zajedno s uSnim Stitnicima kao dodatno priguSenje. Vecinom se
upotrebljavaju kada nema potrebe za uporabom usnih Stitnika i radi udobnosti prilikom
jaceg znojenja radnika. Postoje dvije vrste usnih Cepica: €epici za jednokratnu uporabu
i CepiCi za viSekratnu uporabu. NajCeSCe se izraduju od mekane plastike, mekane

pjene ili silikona. (Varzi¢, 2010.)

Na Slici 5. prikazan je paket sa Cepi¢ima za jednokratnu uporabu koji su izradeni od
mekane pjene, dok je na Slici 6. prikazan paket sa Cepi¢ima za viSekratnu uporabu

izradenih od plastike. Na Slici 7. prikazani su €epiCi za usi sa ¢vrstom drSkom.
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Slika 6. Usni €epici za jednokratnu uporabu

N 7

Izvor: Izrada autora

Slika 7. Usni Cepiéi za viSekratnu uporabu

Izvor: Izrada autora
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Slika 8. USni €epici sa ¢vrstom drSkom
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lzvor: Izrada autora
U tablici 4. moZzemo vidjeti neke od prednosti i nedostataka koristenja usnih Cepica.

Tablica 4. Prednostii nedostaci usnih epi¢a

USNI CEPICI
Prednosti Nedostaci
Mali i lako prenosivi Potrebno je viSe vremena za postavljanje
Mogu se koristiti zajedno sa antifonima Zahtijevaju umetanje i micanje
Ugodnije dugotrajno nosenje Zahtijevaju visoku razinu higijene
Pogodni za uporabu u malim radnim Zbog veli€ine teZe su vidljivi te se lakde
prostorima mogu zagubiti

Izvor: D. VarZzi¢, 2010, Primjena osobne opreme za zastitu sluha, pregledni rad

Otoplastika, odnosno personalizirani CepiCi za usi, izraduje se po mijeri korisnika.

PriguSuju intenzitet buke za 3 do 6 dB.
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Slika 9. Otoplastika

™

Izvor: Unimex, 2022, online: https://www.unimex.hr/proizvod/personalizirani-cepici-za-usi-eco/ ,
pogledano: 20.07.2022.

3.7. Zastita od buke u industriji

Ukoliko koriStenje osnovne zastitne opreme nije dovoljno za smanjenje intenziteta
buke koriste se drugi nacini za smanjenje buke u industriji. Kao prvi na€in mozemo
navesti oklapanje strojeva Ciji intenzitet buke prelazi gornju upozoravaju¢u granicu
izlozenosti. Prilikom oblaganja stroja sa vanjske strane postavlja se zatvoreni materijal
kao Sto je metalna ili plastiCna ploCa, a sa unutarnje strane potrebno je obloziti povrSinu
materijalom za izolaciju zvuka (spuzvasta guma, staklena vuna i dr.). Na ovaj nacin

oklapanjem stroja moguce je smanjenje buke za 15 do 20 dB.

Drugi nacin smanjenja intenziteta buke je izrada zvucno izolirane prostorije u koju se
postavlja stroj. Prostorija se sa unutarnje strane oblaze sa apsorberima odnosno

upijaCima buke koji sprieCavaju Sirenje zvuka.
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Slika 10 . Izgled apsorbera

lzvor: Izolacije Bicek, online: https:/fizoliram.siftoplotna-izolacija/zvocna-izolacija , pogledano:
20.08.2022.

Slika 11. Zvu€no izolirana prostorija sa strojem

lzvor: Decibel, 2022, online: https:/Mmww.decibel.co.rs/completed-projects/kutsiste-zvuchne-izolacije-

decibel-92 , pogledano: 20.08.2022.

21


https://izoliram.si/toplotna-izolacija/zvocna-izolacija
https://www.decibel.co.rs/completed-projects/kutsiste-zvuchne-izolacije-decibel-92
https://www.decibel.co.rs/completed-projects/kutsiste-zvuchne-izolacije-decibel-92

Slika 12. Vanjski izgled zvuéno izolirane prostorije

lzvor: Decibel, 2022, online: https://mww.decibel.co.rs/completed-projects/kutsiste-zvuchne-izolacije-
decibel-92 , pogledano: 20.08.2022.
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4. PRIMJERMJERENJA BUKE U INDUSTRUJI

Mjerenje buke provedeno je na tri radna stroja koja se nalaze u stolarskoj radioni, na

dvije tokarilice koje se nalaze u tokarskoj radioni te u uredima, skladistu i nabavi.

4.1. Mjerni instrument

Za potrebe mjerenja buke unutar pogona koristen je uredaj TESTO 815. Mjerac razine
buke moze se koristiti za mjerenja u podrucju klimatizacije i grijanja te na sustavima
izgaranja ili na radnim mjestima. Takoder je moguce precizno mjerenje i procjena buke
strojeva. Primjena ovog mjerata je kod tehnika grijanja za mjerenje volumena
plamenika, u industrii za mjerenje buke strojeva, te na raznim dogadajima i u
gradevini. (Testo, 2022.)

Slika 13. Mjerac¢ buke Testo 815

lzvor: Testo, 2022, online: htips://www.testo.com/hr-HR/testo-815/p/0563-8155#lg=1&slide=0 ,
pogledano: 10.08.2022.
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Tablica 5. Parametri uredaja Testo 815

Tezina

195¢g

Dimenzije

255X 55 x43 mm

Raspon mjerenja

+32 do +130 dB

Raspon frekvencije

31,5Hzdo 8 kHz

Tocnost +1,0dB
Rezolucija 0,1dB
Brzina mjerenja 5s

Izvor: Testo, 2022, online: https://www.testo.com/hr-HR/testo-815/p/0563-8155#lg=1&slide=0 ,

pogledano: 10.08.2022.

4.2. Mjerenje buke — stolarska radionica

Prva tri mjerenja provedena su u stolarskoj radionici na mjestima B1, B2 i B3 sa kojih

je mjerena buka kruzne pile (R4), blanje debljace (R6) i blanje ravnjace (R5). U

nastavku je prikazana skica stolarske radionice (Slika 9.), dijelovi stolarske radionice

(Tablica 3.) te rezultati mjerenja (Tablica 4.).
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Slika 14. Skica stolarske radionice
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lzvor: Izrada autora
Tablica 6. Dijelovi stolarske radionice
Broj Mjesto rada
R1 Stroj za bruSenje kosine stolarskih noZeva
R2 Stolna brusilicanozeva
R3 Tracna brusilica za drvo
R4 Kruzna pila
R5 Blanja ravnjaca
R6 Blanja debljaca
R7 Glodalica za drvo

R8 Tracna pila
R9 Kutna pila
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R10 Radni stol
R11 Horizontalna busilica
R12 Radni stol
Izvor: Izrada autora
Tablica 7. Mjerenje buke — kruzna pila
M!erno' B1 Prostorija: Stolarskaradionica
mjesto:
Mjesto 5 .
rada: Kruzna pila
Izmjereno Izradunato Propisane vrijednosti
Grani¢ne
vrijednosti VIS Dopustene
. . Vrijednost Normalizirana | izlozenosti/gomnja i rsna razine s
Mjerno Ekvivalentna - . - vrijednost )
. . . zvuénog Vrijeme | dnevna donja . obziromna
mjesto: razina buke N Lo zvucnog
tlaka izloZzenost upozoravajucéa vrstu
- tlaka ; ;
vrijednost djelatnosti
izloZzenostibuci
LA dB(A) LApea dB(C) [ T (min) | Lexo dB(A) Lex.an dB(A) LApeax dB(C) [ LA dB(A)
Rad stroja
upraznom | 78,6 91,6 30
hodu
gﬂ‘g"e 85,1 101,5 170 81,46 87/85/80 140 80
Rad
odsisne 73,6 80,1 250
ventilacije

lzvor: Izrada autora

Prilikom mjerenja buke kruzne pile normalizirana dnevna izlozenost buci iznosi Lexp

dB(A) = 81,46 dB(A) sto znaci da prelazi donju upozoravaju¢u granicu izloZzenosti koja

iznosi 80 dB te je poslodavac duzan radnicima staviti na raspolaganje osobnu zastitnu

opremu za zastitu sluha (usni Cepiéi ili antifon). Radnicima se preporu€a koriStenje

zastitne opreme.
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Tablica 8. Mjerenje buke — blanja debljaca

Mjemo B2 Prostorija: Stolarskaradionica
mjesto:
Mjesto Blanja debljaga
rada:
Izmjereno Izradunato Propisane vrijednosti
Grani¢ne
vrijednosti Vign Dopustene
. . Vrijednost Normalizirana | izlozenosti/gornja i rsna razine s
Mjerno Ekvivalentna - . ) vrijednost )
iesto: razina buke zvuénog Vrijeme _dnevvna donja o Zvuénog obziromna
mjesto: tlaka izloZzenost upozoravajucéa vrstu
- tlaka . .
vrijednost djelatnosti
izloZenostibuci
LA dB(A) LApea dB(C) [ T (min) | Lexo dB(A) Lex,sn dB(A) LApea dB(C) [ LA dB(A)
Rad stroja
upraznom | 78,6 91,6 30
hodu
dPRJ/‘;”Je 87,8 103,2 170 83,90 87/85/80 140 80
Rad
odsisne 73,6 80,1 250
ventilacije

lzvor: Izrada autora

Prilikom mjerenja buke blanje debljaCe normalizirana dnevna izlozenost buci iznosi

Lexo dB(A) = 83,90 dB(A) Sto znacCi da prelazi donju upozoravaju¢u granicu izlozenosti

koja iznosi 80 dB te je poslodavac duZan radnicima staviti na raspolaganje osobnu

zastitnu opremu za zastitu sluha (usni Cepici ili antifon). Radnicima se preporuca

koriStenje zastithne opreme.

Tablica 9. Mjerenje buke — blanja ravnjaca

Mjerno

d . B3 Prostorija: Stolarskaradionica
mjesto:
Mjesto . -
. Blanja ravnjaca
rada:
Izmjereno IzraCunato Propisane vrijednosti
Grani¢ne
vrijednosti Vign Dopustene
. . Vrijednost Normalizirana | izloZzenosti/gornja i rsna razine s
Mjerno Ekvivalentna - . - vrijednost )
esto: razina buke zvucnog Vrijeme _dnevvna donja o Zvuénog obziromna
mjesto: tlaka izloZzenost upozoravajuéa vrstu
" tlaka ; .
vrijednost djelatnosti
izloZenostibuci
LA dB(A) LApea dB(C) [ T (min) | Lexo dB(A) Lex.an dB(A) LApeax dB(C) [ LA dB(A)
Rad stroja
upraznom | 78,6 93,1 30
hodu
S:{J/‘;”Je 96,3 108,2 170 92,12 87/85/80 140 80
Rad
odsisne 73,6 81,0 250
ventilacije

Izvor: Izrada autora
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Prilikom mjerenja buke blanje ravnjaCe normalizirana dnevna izloZzenost buci iznosi
Lexp dB(A) = 92,12 dB(A) Sto znaci da prelazi gornju granicu izlozenosti koja iznosi 87
dB te je poslodavac duzan radnicima staviti na raspolaganje osobnu zastithu opremu
za zastitu sluha (usni Cepici ili antifon) koji prigusuju buku minimalno 23 dB te su ih

radnici duzni koristiti.

Jedan od glavnih vizualnih prikaza intenziteta buke je karta buke. Karta buke moze se
definirati kao prikazi predvidenih ili postoje¢ih razina intenziteta buke na jednom
odredenom izvoru ili na viSe izvora buke koji se promatraju unutar odredenog podrucja.
(Akustika, 2022.) lzraduju se pomocu racunalne aplikacije koja predvida Sirenje zvuka
unutar prostorije te je za njihovu izradu takoder potrebno prikupljanje podataka

pomocu mjerenja. U nastavku mozemo vidjeti prikaz karte buke stolarske radionice.

Slika 15. Prikaz karte buke stolarske radionice
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Izvor: Izrada autora
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4.3. Mjerenje buke — tokarska radionica

Tokarska radionica sastoji se od dva tokarska stroja koji se nalaze na mjestima R14 i

R15 te od dvostrane brusilice koja je na skici pod nazivom R13. mjerenja buke

provedena su na dva tokarska stroja na mjernim mjestima B4 i B5. U nastavku je

prikazana skica tokarske radionice (Slika 10.) i rezultati mjerenja buke (Tablica 7.,

Tablica 8.).
Slika 16. Skica tokarske radionice
)
Izvor: Izrada autora
Tablica 10. Mjerenje buke — tokarski stroj 1
Mjerno' B4 Prostorija: Tokarskaradionica
mjesto:
MJeSFO Tokarski stroj 1
rada:
Izmjereno Izraunato Propisane vrijednosti
Grani¢ne
vrijednosti VIS Dopustene
Miermo Ekvivalentna Vrijednost Normalizirana | izlozenosti/gomja i vrri%ndanost razine s
mJ. to: razina buk zvuénog Vrijeme | dnevna donja je¢ obziromna
jesto: azinabuke | yaka izlozenost upozoravajuca zvucnog vrstu
- tlaka ) .
vrijednost djelatnosti
izloZzenostibuci
Rad stroja
upraznom | 75,3 90,6 70
hodu
Pllenie | 81,6 102,8 290 79,97 87/85/80 140 80
Rad
odsisne 66,5 80,1 90
ventilacije

lzvor: Izrada autora
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Prilikom mjerenja buke tokarskog stroja 1 normalizirana dnevna izlozenost buci iznosi

Lexo dB(A) = 79,97 dB(A) Sto znali da ne prelazi donju upozoravaju¢u granicu

izloZzenosti koja iznosi 80 dB. Zadovoljava uvjete rada te nije potrebna zastitha oprema.

Tablica 11. Mjerenje buke — tokarski stroj 2

Mj_erno_ B5 Prostorija: Tokarskaradionica
mjesto:
MJeSFO Tokarski stroj 2
rada:
Izmjereno Izracunato Propisane vrijednosti
Grani¢ne
vrijednosti Vréna Dopustene
Miemo Ekvivalentna Vrueﬁnost ) Normalizirana |zIoz_enost|/gornJa i vrijednost razine s
d . . zvuénog Vrijeme | dnevna donja N obziromna
mjesto: razina buke R . zvuénog
tlaka izloZzenost upozoravajuéa vrstu
" tlaka - .
vrijednost djelatnosti
izlozenostibuci
LA dB(A) LA dB(C) [ T (min) | Lexo dB(A) Lex,sn dB(A) LApea dB(C) | LA« dB(A)
Rad stroja
upraznom | 72,2 91,6 70
hodu
Pilienje 80,3 100,2 290 78,61 87/85/80 140 80
drva
Rad
odsisne 66,5 80,1 90
ventilacije

Izvor: Izrada autora

Prilikom mjerenja buke tokarskog stroja 2 normalizirana dnevna izlozenost buci iznosi

Lexo dB(A) = 78,61 dB(A) Sto znali da ne prelazi donju upozoravaju¢u granicu

izloZzenosti koja iznosi 80 dB. Zadovoljava uvjete rada te nije potrebna zastitha oprema.

U nastavku mozemo vidjeti prikaz karte buke tokarske radionice odnosno intenzitet

buke u prostoriji.
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Slika 17. Prikaz karte buke tokarske radionice

~

lzvor: Izrada autora

4.4. Mjerenje buke — uredi
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Mjerenje buke provedeno je u svim uredima unutar firme , a skicu ureda (Slika 14.) i

rezultati mjerenja (Tablica 15.) prikazani su u nastavku.

Slika 18. Skica ureda

B19 | B20 B21 B23| B24 | B25

B18 | B17 Bl6 B15 |B14| B13 | B12

Izvor: Izrada autora
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Tablica 12. Mjerenje buke — uredi

Izmjerena ekvivalentna

Najvisa dopustena
ekvivalentnarazina buke s

prcl)asrtc())Jrije Mjerno mjesto (mjesto rada) TG obziromna vrstu djelatnosti ,,Z:f;’dvf\',‘gl}’;,/a
LA dB(A) LA p dB(A)
B12 Ured 43,5 60 DA
B13 Tehnickiured 1 43,1 60 DA
B14 Tehnickiured 2 43,2 60 DA
B15 Tehnickiured 3 43,0 60 DA
B16 Prodaja 44,2 60 DA
B17 Ured tehnickog direktora 445 60 DA
B18 Financije 42,6 60 DA
B19 Nabava 43,5 60 DA
B20 Direktor 43,7 60 DA
B21 Tajnica 45,1 60 DA
B22 Sala za sastanke 45,9 60 DA
B23 Priprema 1 46,3 60 DA
B24 Priprema 2 46,1 60 DA
B25 Tehnickiured 44,5 60 DA

lzvor: Izrada autora

Provodenjem mijerenja unutar pojedinog ureda rezultati mjerenja ne prelaze najvisu

dopustenu ekvivalentnu razinu buke s obzirom na vrstu djelatnosti koja iznosi 60 dB,

stoga zastitha oprema nije potrebna.

4.5. Mjerenje buke — skladiste i nabava

Mjerenje buke provedeno je u prostoriama skladista i nabave. U nastavku se nalazi

skica prostorija skladista i nabave (Slika 15.) te rezultati mjerenja (Tablica 16.)
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Slika 19. Skica prostorija skladiSta i nabave

SKLADISTE | NABAVA

B31 B32 B33

Izvor: Izrada autora

Tablica 13. Mjerenje buke — prostorije skladista i nabave

. izmjerena elwivalentna | o L2l ORI .
prfs'tcgrije Mjemo miesto (mjesto rada) razina buke et (i nZ:zd:dVg\I/ng}/;v/a
LA« dB(A) LAco dB(A)
B31 Ured 1 46,3 60 DA
B32 Ured 2 46,2 60 DA
B33 Ured 3 46,1 60 DA

lzvor: Izrada autora

Provodenjem mijerenja u tri prostorije skladiSta i nabave dobiveni su rezultati koji ne
prelaze najviSu dopustenu ekvivalentnu razinu buke s obzirom na vrstu djelatnosti koja

iznosi 60 dB. Prilikom boravka u prostorijama radnicima nije potrebna zastitna oprema.

4.6. Prijedlog poboljSanja za smanjenje buke

Nakon provedenog postupka mijerenja mozZe se zaklju€iti da buka proizvedena na
pojedinim strojevima prelazi najviSu dopustenu razinu buke koja iznosi 80 dB te je

potrebno prikazati prijedloge za smanjenje intenziteta buke. Jedan od nacina
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smanjenja intenziteta buke je koriStenje osobne zastithe opreme, medutim u pojedinim
prostorijama gdje razina buke prelazi granicnu vrijednost od 80 dB uz koriStenje
zastitne opreme moguce je izolirati stroj koji se koristi pregradnim zidovima kako
radnici ne bi bili optereceni ukupnom razinom buke ve¢ samo strojem koji se trenutno
koristi. Drugi moguci nain smanjenja intenziteta buke je koristenje apsorbera (upijaca

buke) odnosno ogradivanje strojeva te oblaganje panelima za upijanje buke.
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5. ZAKLJUCAK

Zavrsni rad pod imenom Mijerenje i ispitivanje buke usmjeren je na analizu utjecaja i
Stetnosti buke koja mora zadovoljavati uvjete Zakona o zastiti na radu, Zakona o zastiti
od buke te Pravilnika o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu. Buka se mijerila
instrumentom TESTO 815 u industrijskom pogonu. Pogon se sastoji od dvije prostorije
— tokarske i stolarske radionice sa strojevima, zatim ureda te skladista i nabave. Buka
je neizbjeZzna bilo gdje, a posebno u industrijskim pogonima. U pogonima strojevi rade
Cime se stvara buka Sto ima Stetan utjecaj na djelatnike. Obzirom da su zaposlenici
glavna komponenta u poslovanju, potrebno je Stetni utjecaj buke na ljudsko zdravlje
staviti na najnizu razinu kao $to se moraju postovati svi radni uvjeti. U stolarskoj
radionici na stroju kruzne pile izraCunata normalizirana dnevna izloZzenost buci iznosi
81,4 dB te na stroju blanja debljaca 83,90 dB. IzraCunata normalizirana dnevna
izlozenost buci kod oba stroja prelazi grani¢nu vrijednost od 80 dB te se radnicima
stavlja na raspolaganje i preporuca koristenje osobne zastitne opreme za zastitu sluha
od buke. Kod treCeg stroja blanje ravnjaCe izraCunata normalizirana dnevna izlozenost
iznosi 92,12 dB, te kod ovog primjera, obzirom da je jaCina buke daleko iznad granica
propisane, preporu¢a se osim koriStenja osobne zastitne opreme za zastitu od buke
ogradivanje stroja pregradnim zidovima koji su sa unutarnje strane obloZeni upijaCima
buke (apsorberima) ili oklapanje pojedinog stroja. Kod strojeva unutar tokarske
radionice izraCunata dnevna izloZzenost ne prelazi 80 dB pri ¢emu nije potrebno
koriStenje zastitne opreme. Unutar ureda, skladiSta i nabave takoder su poStovane

norme koje iznose 60 dB za ovu vrstu djelatnosti.
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