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1. UVOD

Obalna stanista i pripadajuce priobalno more s infralitoralom, podrucja su visoke
produktivnosti gdje se izmijenjaju raznoliki biotopovi (Burke i sur., 2000; Duarte, 2009) na
kojima obitavaju brojni organizmi. Obala, ujedno predstavlja granicu izmedu dva najveca
podrucja zivota na Zemlji, a njezina je ukupna procijenjena duljina ¢ak 1.634.701 km.
Obalna stanista su raznolika, ovisno o lokaciji i abiotiCkim ¢imbenicima koji ih okruzuju, a
ukljuCuju: slane mocvare, Sume mangrova, koraljne grebene, livade morskih cvjetnica,
infralitoral bogat biomasom makroalgi, te Sljunkovite, pjeskovite i muljevite plaze. U
tropima, gdje temperatura morske vode ne pada ispod 20°C razvila su se neka od bioloski
najvaznijih stanidta na planeti kao Sto su stanis$ta koralja, mangrova, makroalgi i morskih
cvjetnica. Potonje se smatraju jednim od bioloskih najvaZznijih stanista u umjereno toplim
i/ili suptropskim morima kao $to je Sredozemno more koje predstavlja jedno od 25 tzv.
,vrucih to¢aka“ (engl. ,hot spotova“) na svjetskoj razini, odnosno podruc¢je znacajne
bioraznolikosti. Stoga je potrebno posvetiti naroCitu paznju na njegovo o€uvanje buduci
da ondje obitavaju i razne ugroZene i endemske vrste. Livade morskih cvjetnica nalaze
se u Sirokom rasponu geografskih Sirina i jedino gdje nedostaju je Antarktik, dok se
makroalge, osim na vecini pomicnih podloga, nalaze na svakoj obali. Slane moc&vare
nalaze se na obalama umjerenih temperatura, posebno onima sa zna¢ajnim rasponom
plime i oseke. Osim zbog svoje produktivnosti, priobalna staniSta podjednako su vazna
zbog sekvestracije ugljika. Utvrdeno je da sva svjetska priobalna staniSta obrasla
vegetacijom, posebno slane mocvare, livade morskih cvjetnica i Sume mangrova,
izdvajaju 111 teragrama ugljika godiSnje u svojim sedimentima. Unato¢ tome Sto
pokrivaju manje od 2% povrSine oceana, predstavljaju 50% cjelokupne sekvestracije
ugljika u oceanskim sedimentima. Osim toga, pomazu u rasprSivanju energije valova i
Stite obalu od erozije i ostalih fizickih poremecaja. Zbog ovih i ostalih temeljnih funkcija
kao $to je kruzenje hranjivih tvari, obalna su stanista priznata kao jedna od najvrjednijih
ekosustava na Zemlji (Myers i sur., 2000; Duarte, 2009).

Ljudska populacija na Zemlji raste iz godine u godinu, a time raste i pritisak na obalna
stanista. To je posebno izrazeno u turistickim podrucjima gdje se zbog profita povecava

pritisak na obalu i infralitoral u vidu raznih zahvata, aktivnosti i intervencija ponajvise na



krajobrazno atraktivnim lokacijama odnosno uz i/ili u blizini osjetljivih ekosustava kao Sto
su obalne i priobalne vode, $pilje, lagune, grebeni i podru¢ja pomi¢ne podloge (tzv.
pjeS€ane plaze). Navedeno je posebno izrazeno na Sredozemlju koje je kroz dugu
povijest pod utjecajem intenzivne ljudske aktivnosti. lako relativno malih dimenzija u
odnosu na ostala svjetska mora i oceane, sastoji se od golemog skupa obalnih i morskih
ekosustava koji donose vrijedne koristi i resurse svim obalnim stanovnicima, ukljuujuci
lagune s bo¢atom vodom, estuarije, obalne ravnice, mocCvarna podrucja, stjenovite obale
i priobalna obalna podrucja, livade morskih cvjetnica, koraligenske zajednice, podvodne
grebene i pelagiCke sustave. Sredozemno more je zatvoreno more s ograni¢enom
razmjenom s oceanskim bazenima, intenzivnom unutarnjom cirkulacijom i velikom
raznolikoS¢u osjetljivih ekosustava. Bogata raznolikost tipova obala rezultat je
nejednakog djelovanja talozenja i erozije kojima su bile podvrgnute obale u novije
geolodko doba te izranjanja i potapanja kopna kretanjem mora. Ove karakteristike, u
kombinaciji s politickom sloZzenos¢u regija, upucuju da ¢e upravljanje i zastita obalnog i
morskog okoliSa zahtijevati multilateralne sporazume i propise o zastiti okoliSa, kojih se
treba pridrzavati na internacionalnoj razini. Ovakav pristup bitan je za odrzivi razvoj u
svim nacijama koje grani€e s vodenim tijelima koja se protezu izvan njihovih granica.
Danas €ak 21 drzava, ukupne povrsine od 2 km? do 2,4 milijuna km?, ima obale na
Sredozemnom moru. Stoga, zakoni vezani za zastitu obalnih podrucja razlikuju se od
drzave do drzave. Sve drzave Clanice Europske unije duZne su provoditi politike
odgovornog i odrzivog upravljanja svojim obalnim podru¢jem u okviru ¢ega su odredena
podrucja uSla u sastav ekoloSke mreze NATURA 2000 (sukladno Direktivi o pticama;
2009/147/EZ i Direktivi o stanistima; 92/43/EEZ), dok su druga zasti¢ena u kategoriji
zasti¢enih prirodnih vrijednosti na nacionalnoj razini sukladno Zakonu o zastiti prirode
(NN 80/2013, 15/2018, 14/19, 127/19; UNEP/MAP, 2012). Na razini EU usvojena je
Okvirna direktiva o0 morskoj strategiji (Direktiva 2008/56/EZ Europskog parlamenta i vije¢a
od 17. lipnja 2008. godine) o uspostavi okvira za djelovanje Zajednice u podrucju politika
morskog okoliSa pri Cemu je izdvojeno 11 kvalitativnih deskriptora za utvrdivanje dobrog

stanja okolisa:



1. Odrzana je bioloSka raznolikost. Kvaliteta i pojava staniSta te rasprostranjenost i
brojnost vrsta u skladu su s prevladavajuc¢im fiziografskim, geografskim i klimatskim
uvjetima.

2. Neautohtone vrste unesene ljudskim aktivnostima na takvim su razinama da ne Stete
ekosustavima.

3. Populacije svih riba, rakova i mekuSaca koji se iskoriStavaju u komercijalne svrhe
unutar su sigurnih bioloskih granica, a raspodjela populacije prema dobi i veli€ini pokazuje
da je stok zdrav.

4. Svi elementi morskih prehrambenih mreza, u mjeri u kojoj su poznati, javljaju se u
uobiCajenoj brojnosti i raznovrsnosti te su na razinama koje mogu osigurati dugoro¢nu
brojnost vrsta i oCuvanje njihove pune sposobnosti razmnozavanja.

5. Eutrofikacija koju uzrokuje Covjek smanjena je na najmanju mjeru, posebno njezini
Stetni ucinci, kao Sto su gubitak bioloSke raznolikosti, propadanje ekosustava, Stetno
cvjetanje alga, kao i pomanjkanje kisika u pridnenim vodama.

6. Cjelovitost morskoga dna na razini je koja osigurava da su struktura i funkcije
ekosustava zasticene kao i da posebno bentoski ekosustavi nisu pogodeni Stetnim
ucincima.

7. Trajno mijenjanje hidrografskih uvjeta ne Steti morskim ekosustavima.

8. Koncentracije onecisc¢ujucih tvari na razinama su koje ne uzrokuju ucinak oneciscenja.
9. OneciScujuce tvari u ribi i drugim plodovima mora za ljudsku potro$nju ne prelaze
razine utvrdene zakonodavstvom zajednice ili drugim relevantnim standardima.

10. Svojstva i koli€ine otpadaka u moru ne Stete obalnom i morskom okoliSu.

11. Unos energije, ukljuCujuéi podvodnu buku, na razinama je koje ne Stete morskom

okoliSu.

Navedeni ,deskriptori® koriste se za opisivanje stanja morskog okoliSa kao rezultat
istrazivanja i pracenja tijekom odredenog vremenskog razdoblja te se koriste kao temel;

za definiranje mjera boljeg upravljanja morskim okolisem.

Hrvatska, kao i vecina obalnih drzava je primarno fokusirana na turizam. U danas$nje

vrijeme sve se viSe zahvata obavlja u priobalju €iji su utjecaji nerijetko sinergijski. Kako bi



se utjecalo na smanjenje tih pritisaka i potaknulo investitore na odgovorno postupanje
prema prirodi, doneseni su brojni zakonski i podzakonski akti kako bi se Sto bolje

reguliralo to podrucje.

Neki od njih su:

e Vlada RH (2014a). Pravilnik o popisu staniSnih tipova, karti stanista te
ugrozenim i rijetkim staniSnim tipovima (NN 88/2014).

e Vlada RH (2014b). Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekoloSsku mrezu
(146/2014)

e Vlada RH (2019a). Uredba o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova
za upravljanje podrucjima ekoloske mreze (80/2019)

e Vlada RH (2014c). Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (61/2014)

e Vlada RH (2017b). Uredba o izmjenama i dopunama Uredbe o procjeni
utjecaja zahvata na okoli$ (3/2017)

e Vlada RH (2016). Pravilnik o strogo zasticenim vrstama (144/2013, 73/2016)

e Vlada RH (2017a). Strategija i akcijski plan zastite prirode Republike Hrvatske
za razdoblje od 2017. do 2025. godine (72/2017)

e Vlada RH (2018). Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18,
118/2018)

e Vlada RH (2019b). Zakon o zastiti prirode (80/2013, 15/2018, 14/19, 127/2019)

e Vlada RH. Integralno upravljanje obalnim podruc¢jem (IUOP)

Bududi da je plazni turizam jedna od najbrze rastucih industrija u svijetu, sve veca
popularnost i razvoj morskog turizma povecali su pritisak na obalu. Zbog dinami¢nosti
obalnih podrucja, svaki novi razvoj koji je u dodiru s obalom moZze imati vece i/ili manje
negativne posljedice za dugoro&no zdravlje i stabilnost okoli$a. Stovise, obalna podrugja
su i bez turizma pod stalnim pritiskom zbog velike brojnosti i gustoée naseljenosti
stanovnika, poljoprivrede i ribolovne industrije. Ribolov, ronjenje, krstarenje i sidrenje su
neke od aktivnosti koje, ako se ne primjenjuju na odgovoran nacin, mogu uzrokovati

direktnu degradaciju staniSta morskih cvjetnica i tako izazvati niz negativnih utjecaja na
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obalu (Hall, 2001). Obalni turizam obuhvaca cijeli niz turistickih i rekreacijskih aktivnosti,
a u cilju razvoja navedene industrije gradi se popratna infrastruktura poput smjestaja,
restorana, maloprodajnih poduzeca, marina, sportsko - rekreacijskih punktova i instalacija
na morskoj vodi i sl. U to su uklju€ene i aktivnosti poput ribolova, jedrenja, veslanja,
krstarenja, plivanja, ronjenja, te ostalih vodenih sportova kao Sto je skijanje na vodi,
odnosno ,ski-lift“. Kada investitor ili drugi nositelj zahvata planira zahvat, postoji zakonska
procedura kako bi se ustanovilo postojanje utjecaja istog zahvata na okoliS, odnosno
takozvana ,Procjena utjecaja zahvata na okoli$“. Procjena utjecaja zahvata na okolis je
postupak ocjenjivanja da li e nhamjeravan zahvat imati utjecaj na okoli$ i u kojoj mjeri te
ukoliko je zahvat dozvoljen, ukljuCuje i odredivanje potrebnih mjera kako bi se zastitio
okoli$ i utjecaji sveli na najmanju mogucu mjeru, odnosno kako bi se postigla najveca
moguca ocCuvanost okolia. Provedba je propisana Zakonom o zastiti okolisa (NN 80/13,
153/13, 78/15, 12/18 i 118/18) i Uredbom o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14
i 3/17). Zahvati za koje je obvezna procjena utjecaja na okoli§ odredeni su popisom
zahvata u Prilogu I. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis te su u nadleznosti
Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja. Zahvati za koje se prvo provodi postupak
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ navedeni su u Prilozima Il. i lll.
Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoli§, za koje je nadlezno resorno Ministarstvo,
odnosno odgovarajuci zupanijski odjel, odnosno Grad Zagreb. Kada se za zahvat iz
Priloga Il. ili lll. utvrdi potreba procjene utjecaja zahvata na okolis, Ministarstvo za zahvate
iz Priloga Il, odnosno nadlezno upravno tijelo u Zupaniji, odnosno u Gradu Zagreb za
zahvate iz Priloga lll., odluCuje i o zahtjevu za davanje upute o sadrzaju studije o utjecaju
zahvata na okoli§. Studija o utjecaju na okoli§ je dio postupka procjene utjecaja
odredenog zahvata na okoli§. Studija mora biti izradena na temelju najnovijih i
vjerodostojnih podataka od strane stru¢ne osobe koja je za to ovlastena. Na temelju nje
provodi se slozen postupak procjene utjecaja zahvata na okoli$. Stoga, studija je stru¢na
podloga koja mora sadrZzavati sve potrebne podatke, lokaciju, dokumentaciju,
obrazlozenja i opise odredenog zahvata u tekstualnom i grafickom obliku. Sadrzi takoder
i prijedlog ocjene prihvatljivosti zahvata, te mjere zastite okoliSa u odnosu na zahvat kako
bi se utjecaj sveo na minimum. Drugi korak je ocjena prihvatljivosti zahvata za ekoloSku

mrezu (OPEM) koji se sastoji od prethodne ocjene, glavne ocjene i utvrdivanja



prevladavajuceg javnog interesa i odobravanja zahvata uz kompenzacijske uvjete. Svrha
ovog postupka je utvrditi postoji li rizik da ¢e odredeni zahvat imati znac€ajni utjecaj na
podrucje ekoloSke mreze, odnosno njegove ciljne staniSne tipove i vrste. S pravnog
gledista, OPEM se moze provesti kao samostalni postupak ili kao dio postupka procjene
utjecaja na okoli§ kao Sto se to Cini u Hrvatskoj i u vecini drugih drzava Clanica EU.
NadleZna tijela za provedbu postupaka OPEM u Hrvatskoj su Ministarstvo gospodarstva
i odrzivog razvoja za zahvate koji se nalaze na podrucju nacionalnih parkova, parkova
prirode ili posebnih rezervata, i upravna tijela jedinica podru¢ne (regionalne) samouprave
(Zupanije, Grad Zagreb) za poslove zastite prirode za zahvate koji se nalaze na podrucju
regionalnih parkova, znacajnih krajobraza, park-Suma, spomenika prirode i spomenika
parkovne arhitekture te na podrucjima koja nisu ujedno i zasStiCena podrucja, osim
zahvata za koje je nadlezno tijelo Ministarstva. Za potrebe OPEM izraduje se Elaborat o
zastiti okoliSa i prethodna ocjena za ekoloSku mrezu te se predaje kao sastavni dio
zahtjeva za ocjenu o potrebi procjene (Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15,
12/18 i 118/18); Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14 i 3/17); Zavod za
zastitu okoliSa i prirode, (OPEM prirucnik, 2020).

Posljednjih godina sve su popularniji adrenalinski nautiC¢ki sportovi. Jedan od
takvih zahvata je skijaska vuénica na vodi (ski-lift), za Ciju je uspostavu u uvali Valovine,
koja se nalazi na administrativnom podrucju Grada Pule, proveden postupak ocjene o
potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$. Taj zahvat zaveden je pod tockom 9.10.
Priloga II. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliS. Nesumnijivo, svaka intervencija
ovakvog tipa moze imati negativne utjecaje, ali i pozitivne na morski okoli$ $to je predmet

istrazivanja u ovome radu.



2. CILJ ISTRAZIVANJA

Cilj ovog istrazivanja je procijeniti utjecaj ski-lifta i pripadajuce infrastrukture na
stanje priobalnih zajednica tri godine nakon njegove uspostave zbog Cega ce se
detaljnije:

1. utvrditi sadasnje stanje pridnenih stanista uvale Valovine nakon uspostave ski-lifta

i usporediti sa stanistima koja su utvrdena prije izgradnje ski-lifta,

2. utvrdit ¢e se sadasnja bioraznolikost morske faune i stanje morskih cvjetnica,

3. iprocijenit ¢e se utjecaj ski-lifta na morska stanista i biocenoze.



3. MATERIJALI | METODE

3.1. Opis istrazivanog podrucja
3.1.1. Uvala Valovine - Stoja

Uvala Valovine (Slika 1.) otvorena je prema jugozapadu, priblizno je 500 m uvu€ena u
kopno i na ulazu Siroka oko 290 m. Ukupna povrSina uvale iznosi oko 0,12 km? (izmjereno
preko Google Earth-a). Najdublji dio uvale ima 15 m, a podrucje koncesije za ski-lift seze
od obale na sjeveroistoku do dubine od oko 10,5 m na sredini uvale. Na Slici 2. je
prikazana uvala nakon uspostave ski-lifta i pripadajuce infrastrukture (most, platforma s
kaficem, staza za skijanje na vodi). Uvala nije izlozena jaem djelovanju valova i
vjetrovima $to je vidljivo prema visini supralitoralne zone (prosje¢no oko 1 m), kopnenoj
vegetaciji koja dopire do 3 m od mora te kamenju s oStrim rubovima u pli¢cim dijelovima

uvale.
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Slika 1. Uvala Valovine prije uspostave ski-lifta (izvor: Google Earth).



Slika 2. Uvala Valovine nakon uspostave ski-lifta (izvor: Facebook, Wake Park Pula).

Od prioritetnih stanista sukladno Uredbi o ekoloskoj mrezi Natura 2000 (NN 105/15) te

uvidom u bioportal (www.bioportal.hr) Zavoda za zastitu okoliSa i prirode u sklopu

Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja u uvali Valovine utvrdena su prioritetna
morska staniSta poput biocenoze livada morskih cvjetnica i infralitoralnih algi. Nalaz
morske cvjetnice vrste Posidonia oceanica (Slika 3.) iznimno je znaCajan za uvalu
Valovine obzirom da je prisutna livada najveca najsjevernija livada u Jadranu. Ujedno,
uvala Valovine sastavni je dio ekoloSke mreze Natura 2000 u sklopu podrucja koje se
naziva ,Akvatorij zapadne lIstre” Cija je Natura 2000 Sifra HR5000032. Uz to, uvala
Valovine spada u podrucje koje je zasticeno prema EU Direktivi o pticama (Sifra:
HR1000032).


http://www.bioportal.hr/

Slika 3. Livada vrste P. oceanica u uvali Valovine (izvor: osobna arhiva).

U uvali Valovine livade morske cvjetnice P. oceanica locirane su na jugoisto¢nom dijelu
uvale i rasprostiru se na dubini od 0,5 do 5 m (Miokovi¢, 2018). Uvala Valovine je prije
uspostave ski-lifta bila jedna od omiljenih nauti¢kih lokacija zbog zaklona te optimalnih
uvjeta za sidrenje i kupanje. Tijekom izrade studije u 2018. godini (Miokovi¢, 2018),
ispostavilo se da upravo sidrenje brodica ima jedan od najvecih Stetnih ucinaka na
pridnena stanistima u uvali. Naime, zbog struja i morskih mijena, sidro zajedno s lancem
se poteze po dnu te tako negativno utjeCe na pridnenu sesilnu faunu i bentonske
fotosintetske organizme. Hipoteza postavljena u studiji Miokovi¢, 2018. godine je da ¢e
se uspostavom ski-lifta onemoguditi sidrenje i tako smanijiti antropogeni pritisak na

pomicnu podlogu i livadu strogo zasti¢ene vrste Zostera noltei (Slika 4.).

Slika 4. Livada vrste Z. noltei u uvali Valovine (izvor: osobna arhiva).
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3.1.2 Stanista infralitorala u uvali Valovine
3.1.2.1. Biocenoza sitnih povrsinskih pijesaka

Biocenoza sitnih povrSinskih pijesaka, kakva se nalazi u uvali Valovine, iako Cesta u
sjevernom Jadranu na strani talijanske obale, u Hrvatskoj je malobrojna. Rasprostranjena
je na sitnom pijesku ujednacenih zrnaca, te je kao takva vrlo atraktivna ljudima. Stoga,
najceSce ovakva stanista sluze kao plaze turistima i lokalnom stanovnistvu. Antropogeni
utjecaj na ovu biocenozu je ogroman. Blizu atraktivnih plaza, najCesc¢e se izgraduju hoteli
i apartmani, koji sa sobom donose rizik od one&idéenja plaze. Stovise, kako bi plaze
izgledale privlacnije, nasipavaju se novim pijeskom unistavajuéi svu floru i faunu koja se
tu nalazila. Klasifikacija ove biocenoze prema najnovijoj verziji Nacionalne klasifikacije
stanista (2021) je:

G. 3. Infralitoral

G. 3. 2. Infralitoralni sitni pijesci s viSe ili manje mulja

G. 3. 2. 1. Biocenoza sitnih povrSinskih pijesaka
Prema studiji Miokovi¢ (2018), navedeno je kako ¢e samo manjim dijelom ova biocenoza
biti zahvacena izgradnjom ski-lifta na nacin da se u rubnom dijelu nalaze metalni stupovi

zabijeni u pijesak te ¢e se iznad tog manjeg dijela nalaziti platforma.

3.1.2.2. Biocenoza zamuljenih pijesaka zasti¢enih obala

Zbog zatvorenosti uvale Valovine i male hidrodinamike, omogucena je sedimentacija
pijeska te se zbog tih karakteristika pojavljuje biocenoza zamuljenih pijesaka zasti¢enih
obala. Ovakva biocenoza pojavljuje se u puno zasti¢enih uvala duz cijelog Jadrana. U
ovoj biocenozi, Ceste su asocijacije s vrstama morskih cvjetnica Zostera noltei (Slika 4.) i
Cymodocea nodosa. Klasifikacija prema najnovijoj verziji Nacionalne klasifikacije stanista
(2021): G. 3. Infralitoral

G. 3. 2. Infralitoralni sitni pijesci s viSe ili manje mulja

G. 3. 2. 3. Biocenoza zamuljenih pijesaka zasti¢enih obala

G. 3. 2. 3. 5. Asocijacija s vrstom Zostera noltei
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3.1.2.3. Biocenoza naselja vrste Posidonia oceanica

Livade vrste P. oceanica tvore jedno jedinstveno i iznimno produktivho staniste.
Posebnost takve biocenoze proizlazi iz nacina rasta ove morske cvjetnice. Pomocu
puzavih, polozenih rizoma koji su korjenCi¢ima pri€vrséeni za podlogu, biljka se
razmnozava vegetativno, a livada se Siri. Na rizomima rastu izdanci koji na sebi imaju 4
do 8 listova, Sirokih oko 1 cm u snopicu, pojedini listovi mogu biti i duzi od jednog metra
(u prosjeku su dugi 30 - 80 cm). Izmedu isprepletenih rizoma i uspravnih izdanaka ostaje
zarobljen sediment koji se pomocu pridnenih struja pomice, te pomalo zatrpava prostore
izmedu rizoma. Na sloj sedimenta, izdanci cvjetnice P. oceanica nastavljaju uspravno
rasti, pri ¢emu nastaju takozvane podmorske terase ili ,mattes“ koje godinama rastu sve
vece. Rizomi koji su na dnu, mogu biti stari i nekoliko tisu¢a godina. Stoga, kada se osteti,
kao npr. bacanjem sidra na livadu cvjetnice P. oceanica, biljci je potrebno izuzetno dugo
vrijeme da se obnovi, te je zbog toga ugroZena. Ovakav jedinstven sustav kao $to su
livade cvjetnice P. oceanica, tvore unikatna staniSta mnogim razliitim vrstama. Razlog
tome jeste, $to u ovakvim podmorskim terasama ima hrane za filtratorske vrste, za
biljojede i za mesojede. Na dnu podmorskih terasa zbog scijafilnih obiljeZja mogu biti vrste
koje preferiraju staniSte s manje svijetla, a prema vrhu listova zbog prisutnosti svijetla i
kisika mogu biti vrste koje preferiraju upravo takvo staniSte. Zbog svoje rijetkosti u
sjevernom Jadranu, ova manja livada u uvali Valovine vrlo je vazna i znacajna za
cjelovitost ekosustava pulskog akvatorija. Medutim, tijekom preliminarnog kartiranja uvale
Valovine u sklopu studije (Miokovi¢, 2018) uoceno je da je postojeca livada pod zna€ajnim
antropogenim utjecajem buduci da su betonski blokovi koji stabiliziraju postojecu
plutajucu strukturu za rekreaciju i zabavu (tzv. napuhanci) koji se nalaze na povrsini mora
direktno postavljeni na staniste vrste P. oceanica (Slika 5.). Time je napravljena znacajna
Steta ovoj strogo zasti¢enoj vrsti i u studiji (Miokovié, 2018) naglasena je potreba za
uklanjanjem i betonskih blokova ¢im prije iz livade P. oceanica kako bi se sprijeCila daljnja

Steta.
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Slika 5. Betonski blokovi na livadi vrste P. oceanica u uvali Valovine (izvor: osobna arhiva).

Klasifikacija prema najnovijoj verziji Nacionalne klasifikacije stanista (2021.):
G. 3. Infralitoral
G. 3. 5. Naselja posidonije
G. 3. 5. 1. Biocenoza naselja vrste Posidonia oceanica (= Asocijacija s vrstom

Posidonia oceanica).

3.1.2.4. Biocenoza infralitoralnih algi

Biocenoza infralitoralnih algi pojavljuje se na ¢vrstom dnu, te dominiraju fotofilne alge.
Dubina ove biocenoze odredena je kolic¢inom svjetlosti, a prodor svjetlosti ovisi o
prozirnosti vode (u prosjeku oko 30 m). Ovakva biocenoza je Cesta u Hrvatskoj,
rasprostranjena je uz isto¢nu obalu Jadrana posto je najveéim dijelom gradena od
vapnenca. Zajednice u ovoj biocenozi mogu biti raznolike, ovisno o sezoni, odnosno o
godisnjem dobu. Kao $to je vidljivo na Slici 6., biocenoza infralitoralnih algi je dominantna
biocenoza uz kopno u uvali Valovine. Klasifikacija prema tre¢oj i najnovijoj verziji
Nacionalne klasifikacije stanista (2021.): G. 3. 6. Infralitoralna ¢vrsta dna i stijene

G. 3. 6. 1. Biocenoza infralitoralnih algi
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Biocenoza sitnih povrsinskih
pijesaka

Biocenoza infralitoralnih algi

Biocenoza zamuljenih pijesaka

Naselja oceanskog porosta
(Posidonia oceanica)

Slika 6. Karta uvale Valovine s naznacenim infralitoralnim stanistima prije uspostave ski-lifta (izvor: Miokovi¢, 2018).

3.2. Terenski rad i obrada podataka

Za potrebe usporedbe sadasnjeg stanja morskih staniSta u uvali Valovine koristen je
elaborat zastite okoliSa izraden od strane tvrtke DLS, Rijeka. Uz to, detaljnije su utvrdena
stanista u uvali Valovine prije poCetka gradnje ski-lifta kako bi se ista popisala, opisala i
fotografirala te zabiljezile endemske, rijetke i/ili strogo zasticene vrste koje ondje obitavaju
(Miokovi¢, 2018). Nakon ishodovanja svih potrebnih dozvola, zapocCeta je gradnja
infrastrukture za ski-lift koji je pusten u pogon u 2020. godini. Kako bi se usporedilo
sadasnje stanje sa stanjem prije uspostave ski-lifta u uvali Valovine, koristena je studija
naslova ,Morska stanista u uvali Valovine® (Miokovi¢, 2018) koja je izradena u kolovozu
2018. godine.

Za potrebe analize stanja pridnenih staniSta u ovom radu u dva navrata koriStena je
metoda vizualnog cenzusa prema metodologiji Labrosse i sur. (2002). Prva terenska
aktivnost obavljena je 03. lipnja 2022. godine. Za vrijeme ronjenja unutar cjelovitog
zahvata ski-lifta (ukljuCujuci pristupni most, ugostiteljski objekt i vanjski rub ski staze),
koriStena je oprema za autonomno ronjenje (boca od 12 litara napunjena sa zrakom,

regulator i kompenzator plovnosti) i podvodni fotoaparat (GoPro7). Prikupliene su
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direktne informacije s terena o prisutnim stanistima i vrstama koje su ondje zateCene. Pri
tom su pregledane nosece strukture kompletne instalacije za ski-lift (nosecCi betonski
stupovi i betonski blokovi za sidrenje skijaske instalacije). Druga terenska aktivnost
obavljena je 25.08.2022. godine pri ¢emu je koristen podvodni dron (CHASING
INNOVATION Gladius mini) i oprema za ronjenje na dah. Sve vrste koje nije bilo moguce
determinirati in situ, determinirane su u prostorima Fakulteta prirodnih znanosti u Puli uz
pomo¢ kljuCeva za determinaciju vrsta (Riedl, 2015; WoRMS, 2021). Determinirani
pojedinacni primjerci predstavnika ihtiofaune su izbrojani te podijeljeni u tri kategorije
brojnosti (>50 jedinki, <50 jedinki i pojedinacni primjerci), dok su beskraljeznjaci
determinirani bez svrstavanja u posebne skupine. Sva imena vrsta provjerena su u
WoRMS bazi podataka (WoRMS, 2021). Svi podaci uneseni su i obradeni u programu
Microsoft Office Excel 2007. GrafiCki prikaz i analiza rasprostranjenosti stanista nakon

zahvata izradeni su u programu Qgis 3.2.

4. REZULTATI

4.1. Razlika faune prije i poslije uspostave ski-lifta

U Tabilici 1. prikazan je popis svih riba opazenih prije uspostave ski-lifta (Miokovi¢, 2018)
i onih utvrdenih tijekom terena u sklopu ovog rada, odnosno nakon uspostave ski-lifta, od
kojih su neke vrste prikazane na Slikama 7., 8., 9. i 10. U posljednja dva stupca
zvjezdicom je oznaceno u kojem je razdoblju uo€ena riba.

U Tablici 2. prikazan je popis svih beskraljeznjaka opazenih prije uspostave ski-lifta
(Miokovié, 2018) i onih utvrdenih tijekom terenskih istrazivanja u sklopu ovog rada,
odnosno nakon uspostave ski-lifta, od kojih su neke vrste prikazane na Slikama 11., 12.,
13. i 14. U posljednja dva stupca zvjezdicom je oznaceno u kojem je razdoblju uocena
riba (prije, odnosno nakon izgradnje ski-lifta), odnosno prazno polje predstavlja odsutnost
vrste (Tablica 1.).
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Tablica 1. Predstavnici zabiljezene ihtiofaune u uvali Valovine (klasifikacija pojedine vrste, hrvatski naziv, sa
su oznacene prisutne vrste te je ozna¢eno kojoj kategoriji brojnosti pripadaju).

zvjezdicom ,,

i

Hrvatski naziv vrste

.| Prisutna prije

Prisutna nakon

Razred Red Porodica Znanstveni naziv vrste (rod, vrsta, autor i godina) (prema Dulgic i >50 jedinki ;’;:J:i:; primier;i uspostave ski | uspostave ski
Kovatié, 2020) lifta (2018) | lifta (2022)
Aidablennius sphynx (Valenciennes, 1836) Babica kokosica * * *
Microlipophrys nigriceps (Vinciguerra, 1883) Babica crnoglava * *
Microlipophrys adriaticus (Steindachner & Kolombatovic, 1883)  |Babica jadranska *
Parablennius zvonimiri (Kolombatovic, 1892) Babica jelenka * *
Bleniidae Parablennius gattorugine (Linnaeus, 1758) Slingurica mrkulja * * *
Blenniiformes Salaria pavo (Risso, 1810) Babica kukmasica * *
Parablennius incognitus (Bath, 1968) Babica jelenka bljedica * *
Parablennius tentacularis (Briinnich, 1768) Babica babaroga * * ¥
Parablennius rouxi (Cocco, 1833) Babica prugasta * *
X . Tripterygion delaisi (Cadenat & Blache, 1970) Pjevtic * *
Tripterygiidae
Tripterygion tripteronotum (Risso, 1810) Pjevic ostronosic * *
Anguiliformes Congeridae Conger conger (Linnaeus, 1758) Ugor * *
Gobius cobitis (Pallas, 1814) Glavoé plo¢ar * * *
Gobius cruentatus (Gmelin, 1789) Glavoé krvoust * * *
Gobius bucchichi (Steindachner, 1870) Glavoé bjel¢i¢ ¥ ¥ ¥
Gobiiformes Gobiidae Gobius geniporus (Valenciennes, 1837) Glavo¢ bjelas * * *
Gobius niger (Linnaeus, 1758) Glavo¢ blatar * * d
Pseudaphya ferreri (de Buen & Fage, 1908) Glavocic pelgicni * *
Pomatoschistus sp. Glavoié * *
Oedalechilus labeo (Cuvier, 1829) Cipal pluta$ * * *
Mugil cephalus (Linnaeus, 1758) Cipal glavas *
Mugiiformes Mugiidae Chelon labrosus (Risso, 1827) Cipal putnik * *
Chelon saliens (Risso, 1810) Cipal dugas ¥ ¥ ¥
Chelon ramada (Risso, 1827) Cipal balavac * *
Chelon auratus (Risso, 1810) Cipal zlatac * * ¥
Mullformes Mulicee Mullus surmuletus (Linnaeus, 1758) Trlja od kamena * * *
Mullus barbatus (Linnaeus, 1758) Trlja od blata * * *
Carangiformes Carangidae Seriola dumerili (Risso, 1810) (viof * *
Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758) Sarun *
Carangaria incertae sedis phyraenid Sphy ph (Linnaeus, 1758) Skaram *
Ovalentaria incertae sedis Pomacentridae Chromis chromis  (Linnaeus, 1758) Crnej * * i
. Serranus hepatus  (Linnaeus, 1758) Vugié * * *
Actinopter Serranidac Serranus scriba (Linnaeus, 1758) Pirka * * *
Scorpaenidae Scorpaena porcus (Linnaeus, 1758) Skrpun * * *
Spicara maena (Linnaeus, 1758) Modrak * * *
Boops boops (Linnaeus, 1758) Bukva * *
Dentex dentex (Linnaeus, 1758) Zubatac * *
Diplodus annularis (Linnaeus, 1758) Spar * * *
Diplodus sargus (Linnaeus, 1758) Sarag *
Spondyliosoma cantharus (Linnaeus, 1758) Kantar * * *
Sparidae Diplodus puntazzo (Walbaum, 1792) Pic * * *
Diplodus vulgaris (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817) Fratar * * *
Lithognathus mormyrus (Linnaeus, 1758) Ovtica * * *
Oblada melanura (Linnaeus, 1758) Usata * * *
Pagellus erythrinus (Linnaeus, 1758) Arbun * * *
Perciformes Pagellus acarne (Risso, 1827) Batoglavac *
Sarpa salpa (Linnaeus, 1758) Salpa * * ¥
Sparus aurata (Linnaeus, 1758) Komarta * * i
Spicara smaris (Linnaeus, 1758) Gira * *
Moronidae Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758) Lubin *
Trachinidae Trachinus draco (Linnaeus, 1758) Pauk bijelac * * *
Symphodus cinereus (Linnaeus, 1758) Hinac sivi * * *
Symphodus rostratus (Bloch, 1791) Dugonoska * *
Coris julis (Linnaeus, 1758) Knez ¥ * ¥
Labridae Symphodus mediterraneus (Linnaeus, 1758) Podujka * * ¥
Symphodus ocellatus (Linnaeus, 1758) Martinka * * *
Symphodus tinca (Linnaeus, 1758) Lumbrak * * *
Symphodus roissali (Risso, 1810) Kosirica *
Triglidae Chelidonichthys lastoviza (Bonnaterre, 1788) Lastavica glavulja * *
Clupeidae Sardina pilchardus (Walbaum, 1792) Srdela * *
Atheriiformes Atherinidae Atherina hepsetus (Linnaeus, 1758) Gavun * * *
Atherina boyeri (Risso, 1810) Oliga * * ¥
Beloniformes Belonidae Belone belone (Linnaeus, 1760) Iglica * ¥
Syngnathiformes Syngnathidae Hippocampus guttulatus (Cuvier, 1829) Konji¢ dugokljuni¢ * * *




Tablica 2. Popis beskraljeznjaka prisutnih u uvali Valovine nakon uspostave ski-lifta (klasifikacija pojedine vrste, sa

zvjezdicom ,,

Kk

su oznacene prisutne vrste te je oznaceno kojoj kategoriji brojnosti pripadaju).

Prisutna prije

Prisutna nakon

Koljeno Razred Red Porodica Znanstveni naziv vrste (rod, vrsta, autor i godina) uspostave ski | uspostave ski
lifta (2018) lifta (2022)
Agelasida Agelasidae Agelas oroides (Schmidt, 1864) * *
Verongiida Aplysinidae Aplysina aerophoba (Nardo, 1833) * *
Chondrilla nucula (Schmidt, 1862) *
Chondrosiida Chondrosiidae
Chondrosia reniformis (Nardo, 1847) * *
Cliona viridis (Schmidt, 1862) * *
Clionaida Cli
Cliona celata (Grant, 1826) * *
Poecilosclerida Crambeidae Crambe crambe (Schmidt, 1862) * *
Porifera Demospongiae
Poecilosclerida Hymedesmiidae Hemimycale columella (Bowerbank, 1874) * *
i Hippospongia communis (Lamarck, 1814) * *
Spongiidae
3 3 Spongia (Spongia) officinalis (Linnaeus, 1759) * *
Dictyoceratida
. Ircinia variabilis (Schmidt, 1862) * *
Irciniidae —
Sarcotragus foetidus (Schmidt, 1862) * *
Clionaida spirastrellidae Spirastrella cunctatrix (Schmidt, 1868) * *
Tethyida Timeidae Timea stellifera (Carter, 1887) * *
Leucotheidae Leucothea multicornis (Quoy & Gaimard, 1824) *
Ctenophora Tentaculata Lobata
Bolinopsidae Mnemiopsis leidyi (A. Agassiz, 1865) *
Actinia equina (Linnaeus, 1758) * *
Actinia cari (Delle Chiaje, 1822) * *
Actiniidae
Condylactis aurantiaca (Delle Chiaje, 1825) * *
Actiniaria Anemonia viridis (Forsskal, 1775) * *
Aiptasiidae Aiptasia mutabilis (Gravenhorst, 1831) * *
Sagartiidae Cereus pedunculatus (Pennant, 1777) * *
Anthozoa Phymanthidae Phymanthus pulcher (Andres, 1883) * *
i ia) (Risso, 1827) * *
Dendrophylliidae = =
Leptopsammia pruvoti (Lacaze-Duthiers, 1897) * *
Scleractinia B Caryophyllia (Caryophyllia) if (Duncan, 1878) * *
Caryophy
Cridar Caryophyllia (Caryophyllia) smithii (Stokes & Broderip, 1828) * *
nidaria
Cladocoridae Cladocora caespitosa (Linnaeus, 1767) * *
Spirularia Cerianthidae Cerianthus membranaceus (Gmelin, 1791) * *
. Rhizostomatidae Rhizostoma pulmo (Macri, 1778) *
Schyphozoa Rhizostomae
Cepheidae Cotylorhiza tuberculata (Macri, 1778) *
B Aglaophenia pluma (Linnaeus, 1758) * *
Aglaopheniidae
Aglaophenia elongata (Meneghini, 1845) * *
Lepothecata Haleciidae Halecium halecinum (Linnaeus, 1758) * *
Hydrozoa Campanulariidae Obelia dichotoma (Linnaeus, 1758) * *
Plumulariidae Plumularia setacea (Linnaeus, 1758) * *
Eudendrium racemosum (Cavolini, 1785) * *
Anthoathecata Eudendriidae
Eudendrium rameum (Pallas, 1766) * *
Platyhelminthes Polycladida stylochidae Stylochus (Stylochus) pilidium (Goette, 1881) * B
Semelidae Abra alba (W. Wood, 1802) *
Acanthocardia tuberculata (Linnaeus, 1758) * *
Cardiidae Cerastoderma glaucum (Bruguiere, 1789) * *
Cardiida
Laevicardium oblongum (Gmelin, 1791) * *
Solecurtidae Solecurtus strigilatus (Linnaeus, 1758) * *
Tellinidae Peronaea planata (Linnaeus, 1758) *
. Arcidae Arca noae (Linnaeus, 1758) * *
Arcida
Glycymerididae Glycymeris pilosa (Linnaeus, 1767) * *
Callista chione (Linnaeus, 1758) * *
Chamelea gallina (Linnaeus, 1758) * *
Gouldia minima (Montagu, 1803) *
o Venerida Veneridae Venus verrucosa (Linnaeus, 1758) * *
Bivalvia
pitar rudis (Poli, 1795) *
Ruditapes decussatus (Linnaeus, 1758) * *
Venerupis corrugata (Gmelin, 1791) *
Mimachlamys varia (Linnaeus, 1758) * *
Pectinida Pectinidae
Pecten jacobaeus (Linnaeus, 1758) * *
Myida Corbulidae Varicorbula gibba (Olivi, 1792) * *
Limida Limidae Limaria hians (Gmelin, 1791) * *
Lithophaga lithophaga (Linnaeus, 1758 * *
Mytilida Mytilidae oPnag: phaga ( )
Mytilus galloprovincialis (Lamarck, 1819) * *
Ostrea edulis (Linnaeus, 1758) * *
Ostreidae
Ostreida Magallana gigas (Thunberg, 1793) * *
Pinnidae Pinna nobilis (Linnaeus, 1758) *
Mollusca c j Myopsida Loliginidae Loligo vulgaris (Lamarck, 1798) *
ot a
Sepiida Sepiidae Sepia officinalis (Linnaeus, 1758) * *
Fasciolariidae Peristernia pulchella (Reeve, 1847) * *
o Bolinus brandaris (Linnaeus, 1758) * *
Neogastropoda Muricidae
Hexaplex trunculus (Linnaeus, 1758) * *
Conidae Conus ventricosus (Gmelin, 1791) * *
Pleurobranchida Pleurobranchidae Berthella aurantiaca (Risso, 1818) * *
Bittium reticulatum (da Costa, 1778) * *
Caenogastropoda Cerithiidae a
Cerithium vulgatum (Bruguiere, 1792) * *
Turbinidae Bolma rugosa (Linnaeus, 1767) * *
Gibbula ardens (Salis Marschlins, 1793) * *
Trochida Trochidae -
Phorcus turbinatus (Born, 1778) * *
Gastropoda Calliostomatidae Calliostoma zizyphinum (Linnaeus, 1758) * *
Cassidae Galeodea echinophora (Linnaeus, 1758) * *
Littorinidae Melarhaphe neritoides (Linnaeus, 1758) * *
o Naticidae Naticarius hebraeus (Martyn, 1786) * *
Littorinimorpha
Rissoa variabilis (Megerle von Muhlfeld, 1824) * *
Rissoidae
Alvania cimex (Linnaeus, 1758) -
Vermetidae Thylacodes arenarius (Linnaeus, 1758) * *
Patellidae Patella rustica (Linnaeus, 1758) * *
Lepetellida Haliotidae Haliotis tuberculata (Linnaeus, 1758) * *
sacoglossa Plakobranchidae Thuridilla hopei (Vérany, 1853) * *
Umbraculida Tylodinidae Tylodina perversa (Gmelin, 1791) * *
Scaphopoda Dentaliida Dentaliidae Antalis dentalis (Linnaeus, 1758) * *
Polyplacophora Chitonida Acanthochitonidae Acanthochitona fascicularis (Linnaeus, 1767) * *
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Bispira mariae (Lo Bianco, 1893)

Myxicola infundibulum (Montagu, 1808)

Sabellidae -
. Sabella pavonina (Savigny, 1822)
Sabellida -
Sabella spallanzanii (Gmelin, 1791)
. Polychaeta . Protula tubularia (Montagu, 1803)
Annelida Serpulidae
Spirobranchus triqueter (Linnaeus, 1758)
Eunicida Eunicidae Eunice aphroditois (Pallas, 1788)
i . Eupolymnia nebulosa (Montagu, 1819)
Terebellida Terebellidae
Polycirrus aurantiacus (Grube, 1860)
Sipuncula Sipunculidae Sipunculus (Sipunculus) nudus (Linnaeus, 1766)
Calcinidae Dardanus callidus (Risso, 1782)
Alpheidae Alpheus glaber (Olivi, 1792)
Anapagurus laevis (Bell, 1845)
Paguridae
Pagurus anachoretus (Risso, 1827)
Clibanarius erythropus (Latreille, 1818)
Diogenidae Diogenes pugilator (P. Roux, 1829)
Paguristes eremita (Linnaeus, 1767)
Dromiidae Dromia personata (Linnaeus, 1758)
Eriphiidae Eriphia verrucosa (Forskal, 1775)
Ethusidae Ethusa mascarone (Herbst, 1758)
Galatheidae Galathea squamifera (Leach, 1814)
Nephropidae Homarus gammarus (Linnaeus, 1758)
Inachus dorsettensis (Pennant, 1777)
Inachus phalangium (Fabricius, 1775)
Inachidae
Inachus thoracicus (P. Roux, 1830)
Decapoda Macropodia longirostris (Fabricius, 1775)
Epialtidae Lissa chiragra (Fabricius, 1775)
Malacostraca
Majidae Maija crispata (Risso, 1827)
Arthropoda Hyppolitidae Hyppolite sp.
Dorippidae Medorippe lanata (Linnaeus, 1767)
Grapsidae Pachygrapsus marmoratus (Fabricius, 1787)
Palaemon elegans (Rathke, 1836)
Palaemonidae Periclimenes sp.
Palaemon serratus (Pennant, 1777)
Callianassidae Gilvossius tyrrhenus (Petagna, 1792)
’ R Actumnus setifer (De Haan, 1835)
Pilumnidae
Pilumnus spinifer (H. Milne Edwards, 1834)
Porcellanidae Porcellana platycheles (Pennant, 1777)
Upogebiidae Upogebia tipica (Nardo, 1869)
Xanthidae Xantho poressa (Olivi, 1792)
Isopoda Ligiidae Ligia italica (Fabricius, 1798)
Amphipoda Caprellidae Phtisica marina (Slabber, 1769)
Mysida Mysidae Leptomysis sp.
Chthamalus stellatus (Poli, 1791)
Chthamalidae
Thecostraca Balanomorpha Microeuraphia depressa (Poli, 1791)
Balanidae Perforatus perforatus (Bruguiére, 1789)
Celleporidae Cellepora pumicosa (Pallas, 1766)
Gymnolaemata Cheilostomatida Adeonidae Reptadeonella violacea (Johnston, 1847)
Bryozoa Schizoporellidae Schizobrachiella sanguinea (Norman, 1868)

Stenolaemata

Cyclostomatida

Frondiporidae

Frondipora verrucosa (Lamouroux, 1821)

Horneridae

Hornera frondiculata (Lamarck, 1816)

Echinodermata

Amphiuridae

Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 1828)

Amphi

Opbhiotrichidae

Ophiothrix fragilis (Abildgaard in O.F. Miiller, 1789)

Ophiuroidea Ophiocomidae Ophiocoma sp.
Ophiacanthida
Ophiodermatidae Ophioderma longicaudum (Bruzelius, 1805)
Ophiurida Ophiuridae Ophiura albida (Forbes, 1839)
Arbacioida Arbaciidae Arbacia lixula (Linnaeus, 1758)
Spatangoida Loveniidae Echinocardium cordatum (Pennant, 1777)
Echinoidea
Parechinidae Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816)
Camarodonta
Toxopneustidae Sphaerechinus granularis (Lamarck, 1816)
Astropecten bispinosus (Otto, 1823)
Astropecten irregularis (Pennant, 1777)
Paxillosida Astropectinidae
Astropecten aranciacus (Linnaeus, 1758)
Asteroidea Coscinasterias tenuispina (Lamarck, 1816)

Forcipulatida

Asteriidae

Marthasterias glacialis (Linnaeus, 1758)

Spinulosida

Echinasteridae

Echinaster (Echinaster) sepositus (Retzius, 1783)

Holothuroidea

Holothuriida

Holothuriidae

Holothuria (Panningothuria) forskali (Delle Chiaje, 1823)

Holothuria (Holothuria) tubulosa (Gmelin, 1791)

Chordata

Ascidiacea

Aplousobranchia

Polyclinidae

Aplidium conicum (Olivi, 1792)

Polycitoridae

Plycitor adriaticus (Drasche, 1883)

Clavelinidae Clavelina lepadiformis (Miiller, 1776)
Didemnidae Diplosoma listerianum (Milne Edwards, 1841)
Cionidae Ciona intestinalis (Linnaeus, 1767)
Phlebobranchia Phallusia mammillata (Cuvier, 1815)
Ascidiidae
Phallusia fumigata (Grube, 1864)
Halocynthia papillosa (Linnaeus, 1767)
Stolidobranchia Pyuridae

Microcosmus sabatieri (Roule, 1885)
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Slika 7. Fratar (Diplodus vulgaris) (izvor: osobna arhiva).  Slika 8. Iglica (Belone belone) (izvor: osobna arhiva).

Slika 9. Zubatac (Dentex dentex) (izvor: osobna arhiva). Slika 10. Koniji¢ dugokljuni¢ (Hippocampus guttulatus)
(izvor: osobna arhiva).

Y S R W MR, S T
Slika 11. Smeda vlasulja (Anemonia viridis) (izvor: Slika 12. Mahovnjak (Schizobrachiella sanguinea)
osobna arhiva). (izvor: osobna arhiva).
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Slika 13. Europska plosnata kamenica (Ostrea edulis) Slika 14. Slonov zubak (Antalis dentalis) (izvor:
(izvor: osobna arhiva). osobna arhiva).

4.2. Razlike u stanistima prije i poslije uspostave ski-lifta

Na Slici 15. prikazana je karta s trenutnim stanjem infralitoralnih staniSta te je oznacena
povrsina koju ski-lift (wake park) obuhvaca. PovrSine pojedinacnih biocenoza su:
povrsina gdje je prisutan koniji¢ dugokljuni¢ (Hippocampus guttulatus) iznosi 14.059 m?,
povrsina gdje je prisutan oceanski porost (Posidonia oceanica) iznosi 973 m?, povrSina
gdje je prisutna patuljasta svilina (Zostera noltei) iznosi 1.775 m?, povrSina zamuljenih
pijesaka iznosi 43.727 m?, povrSina sitnih povrsinskih pijesaka iznosi 1.345 m? i povrSina
infralitoralnih algi iznosi 36.804 m>.

Biocenoza sitnih povrsinskih pijesaka svojom povrSinom nije znacajno zahvacena (Slika
15.). Manijim dijelom je zahvaéena na nacin da se u rubnom dijelu biocenoze nalaze
metalni stupovi na kojima se dalje naslanja most koji vodi do platforme s kaficem (Slike
16. i 17.). Na metalnim stupovima utvrden je obrastaj. Zivi obrastaj naveden je u Tablici
2. zajedno s ostalim utvrdenim beskraljeznjacima tijekom ronjenja i snimanja s podvodnim
dronom.
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Podrucje obitavanja konji¢a dugokljuni¢a (Hippocampus guttulatus)
: Wake park
- Naselja oceanskog porosta (Posidonia oceanica)
l:| Naselja patuljaste sviline (Zostera noltii)
\:I Biocenoza zamuljenih pijesaka
l:l Biocenoza sitnih povrsinskih pijesaka

Biocenoza infralitoralnih algi

Slika 15. Karta uvale Valovine s naznacenim infralitoralnim stani$tima nakon uspostave ski-lifta
(izvor: osobna arhiva).

Slika 16. Most i metalni stupovi u sklopu ski-lifta izvan vode Slika 17. Metalni stupovi unutar vode s obrastajem
(izvor: osobna arhiva). (izvor: osobna arhiva).
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Biocenoza zamuljenih pijesaka zasticenih obala najviSe je zahvacena ski-liftom.
Platforma na kojoj se nalazi kafi¢, naslonjena je na metalne stupove na kojima je utvrden
obrastaj. Kompletna povrsina ispod platforme u nedostatku je svjetlosti, te stoga cvjetnice
nisu u moguénosti rasti na toj povrsini. Medutim, ispod platforme utvrdeno je viSe vrsta
riba, od kojih je vrsta Trachinus draco prikazana na Slici 18. Ostale vrste koje su utvrdene,
navedene su u Tablici 1. U podrucju gdje se odvija skijanje na vodi, nalazi se nekoliko

kamenih blokova (Slika 19. i 20.) koji se postave kako bi sluzile kao sidro te se na njih

naseljavaju sesilni organizmi.

Slika 18. Pauk bijelac (Trachinus draco) (izvor: Slika 19. Betonski blok i lanac u podrugju ski-lifta (izvor:
osobna arhiva). osobna arhiva).

Slika 20. Betonski blok u podrucju ski-lifta (izvor: osobna arhiva).

Osim betonskih blokova koji sluze kao staniSte sesilnim organizmima, pozitivna

posljedica uspostave ski-lifta je onemoguceno sidrenje brodica. Na Slici 21. vidljivo je
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stanje velikog dijela biocenoze zamuljenih pijesaka pod pritiskom sidrenja. Naime,
potvrdena je hipoteza postavljena u studiji (Miokovi¢, 2018) te je vidljiv oporavak morske
cvjetnice Z. noltei. Na ronjenju u sklopu ovog rada nije uo&en niti jedan trag lanca ili sidra.
Sliéno kao metalni stupovi kafi¢a i betonskih blokova, konstrukcija ski-lifta (Slika 22.) sluzi

kao staniste seslinim organizmima (obrastaj je determiniran i zaveden u Tablici 2.).

Slika 21. Sidro, sidreni lanac i tragovi po pjeS¢anom dnu u uvali Valovine prije uspostave ski-lifta (izvor: Miokovi¢, 2018).
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Slika 22. Konstrukcija ski-lifta (izvor: osobna arhiva).

Medutim, jedna negativna posljedica je nastala nakon uspostave ski-lifta koja predstavlja
pritisak na faunu i floru uvale Valovine, a to je povecana koliina otpada. Na Slici 23.
prikazan je dio otpada koji je uoCen tijekom terenskog rada.
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Slika 23. Otpad u uzem obuhvatu ski-lifta (izvor: osobna arhiva).

Biocenoza naselja vrste P. oceanica nije zahvacéena ski-liftom, stoga nisu utvrdene
znacajne promjene na koje je mogao utjecati ski-lift. Betonski blokovi koji su uo€eni i prije
uspostave ski-lifta, su i dalje tamo, kao i plutajuc¢a struktura koja i dalje zasjenjuje livadu
cvjetnice (Slika 24.) unatoC tome $to je predlozeno da se isti uklone, odnosno da se cijela
plutajuca infrastruktura izmjesti.

Biocenoza infralitoralnih algi nije znacajno zahvacena ski-liftom, osim otpada koji
dinamikom mora dospije u ovu biocenozu. Medutim, onemogucenim sidrenjem smanjeno
je devastiranje algi, Cime je povecan areal vrsta koje su vezane uz to staniste, kao npr.
vrsta Hippocampus guttulatus koja je uoCena na Sirem arealu u odnosu na studiju iz 2018.

godine, najvjerojatnije zahvaljuju¢i onemoguéenom sidrenju.

Slika 24. Betonski blok i zasjenjenje livade vrste P. oceanica
(izvor: osobna arhiva). 25



5. RASPRAVA

Vrste beskraljeznjaka koje su dodatno utvrdene, odnosno koje nisu uoCene prije
uspostave ski-lifta, a jesu sada, su: Chondrilla nucula, Leucothea multicornis, Mnemiopsis
leidyi, Rhizostoma pulmo, Cotylorhiza tuberculata, Dardanus callidus, Hyppolite sp.,
Periclimenes sp., Astropecten bispinosus i Ploycitor adriaticus.

Dvije cijele nove skupine beskraljeznjaka koje su utvrdene prilikom ronjenja u sklopu ovog
rada su Ctenophora i Schyphozoa. Vrsta Mnemiopsis leidyi (morski orah) invazivna je
vrsta iz koljena Ctenophora koja se prati od 2016. godine u sjevernom Jadranu, od kada
je njezin broj sve veéi (Malej i sur., 2016). Stoga, bilo je za oCekivati da ¢e biti jedna od
dodatno utvrdenih vrsta. Vrsta koja od ove godine pocinje predstavljati probleme u
Jadranu je Rhizostoma pulmo iz razreda Schyphozoa. Zivotni ciklus vrste R. pulmo
ukljuCuje polipe koji se nespolno razmnoZavaju pupanjem i stvaranjem podocista. Do
danas u Jadranskom moru nisu pronadeni polipi ove vrste. Dugotrajna studija vrste R.
pulmo u juznoeuropskim morima ukazuje na produljeno trajanje sezone meduzoidnog
oblika vezano uz njihovu raniju strobilaciju s pove¢anjem temperatura i stoga moguce
dulje preZivljenje adultne jedinke (Pestori¢ i sur., 2021). Mnogo novinskih ¢lanaka je 2022.
godine pisalo upravo o problemima s kojima se ribari susre¢u zbog povecanja Zarnjaka

u njihovim mreZzama, narocito vrste R. pulmo u zimskim razdobljima.

Vrste beskraljeZznjaka koje nedostaju, odnosno koje su uocene u studiji iz 2018. godine
prije uspostave ski-lifta, a sada nisu, su: Abra alba, Peronaea planata, Gouldia minima,
Pitar rudis, Venerupis corrugata, Pinna nobilis, Loligo vulgaris, Alvania cimex, Ethusa
mascarone, Medorippe lanata, od kojih su 70% Skoljkasi (Bivalvia). Neki psamobionti nisu
zabiljeZeni iz razloga Sto se zakopavaju u supstrat te ih je teZe uociti. Medutim, znacajna
vrsta i endem Sredozemnog mora Pinna nobilis (plemenita periska) doZivjela je masovnu
smrtnost uslijed bolesti te je sada kriticno ugrozena (IUCN, 2019). Tijekom posljednjih
desetljec¢a populacije P. nobilis progresivno su se smanjivale zbog antropogenih utjecaja,
uglavnhom povezanih s uniStavanjem njihovih staniSta, ukljuujuci ilegalni ribolov i
slu¢ajno ubijanje sidrenjem i nekim ribolovnim alatima. Medutim, neobi¢an dogadaj

masovne smrtnosti ove vrste bio je prvi put otkriven na jugoistocnoj Spanjolskoj obali u
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jesen 2016. godine i brzo se prosirio prema sjeveru i istoku, dosezuéi Francusku, Italiju,
Maroko, Tunis, Maltu, Grcku, Hrvatsku, Bosnu i Hercegovinu, Cipar i Tursku za tri godine.
Za doprinos masovne smrtnosti odgovorni su patogeni Haplosporidium sp.,
Mycobacterium sp. i Vibrio spp. Paraziti iz koljena Haplosporidia su mala skupina od Cetiri
roda patogenih protozoa parazita obi¢no sa sporama bez jezgre. Ovo koljeno sadrzi 52
opisane vrste i nekoliko neimenovanih vrsta. Novoopisani parazit, nazvan
Haplosporidium pinnae, identificiran je molekularnim metodama i detektiran u mrtvim ili
umiru¢im jedinkama vrste P. nobilis, ali ne i u zdravim jedinkama ili u uzorcima
kongeneri¢ne vrste Pinna rudis. Stoga, ova je vrsta prva bila odgovorna za masovna
umiranja plemenite periske. Istrazivanje Tiscar i sur. (2022) pokazalo je da bi povrSinske
struje mogle djelovati kao glavni pokretac prijenosa parazita diliem Sredozemnog mora
te da je pretpostavka da je pojava bolesti povezana s temperaturama iznad 13,5 °C i
rasponom slanosti izmedu 36,5 i 39,7 psu. U 2017. i 2018. godini, masovna smrtnost P.
nobilis takoder je zabiljezen u Tirenskom moru, ali je ona bila povezana s bakterijom
Mycobacterium sp., a ne s parazitom H. pinnae. Takoder, prisutnost bakterije
Mycobacterium sp. dokazana je u umiruéim jedinkama plemenite periske iz Spanjolske,
Tirenskog mora i Jonskog mora (Carella i sur., 2020). Mikobakterioza je kronicna,
sustavna, progresivna i ¢esto smrtonosna bolest koja pogada Sirok raspon rije¢nih i
morskih riba. Porodica Mycobacteriaceae uklju€uje nekoliko skupina vrsta: (1) kompleks
Mycobacterium tuberculosis (MTBC) uklju€ujuci vrste koje su patogene za ljude, divlje i
domace sisavce (M. tuberculosis, M. bovis, M. africanum) Koji uzrokovuju tuberkulozu
(TB); i (2) netuberkulozne mikobakterije (NTM), koje se sastoje od slobodnoZivuéih
organizama, sveprisutnih u okoliSu, te mogu uzrokovati Sirok raspon infekcija kod ljudi i
zivotinja razliCitih ekosustava. NTM infekcije su medu naj¢eS¢im kroni¢nim bolestima
vodenih zivotinja. U vodenom okoliSu, trenutno postoji preko 167 slatkovodnih i morskih
vrsta riba opisanih kao osjetljive na vrste Mycobacteria sp. Upravo je takav slu¢aj zadesio
i uvalu Valovine. Prije uspostave ski-lifta je u sklopu studije iz 2018. godine uo€ena velika
brojnost vrste P. nobilis. Medutim, sada su ostale samo njihove ljusture (Slika 25.) koje
sluze sesilnim organizmima kao staniste, joS neko vrijeme prije njihove potpune

mineralizacije.
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Slika 25. Uginule plemenite periske (P. nobilis) u uvali Valovine (izvor: osobna arhiva).

Nesumnijivo je da uspostava ski-lifta ima odredene negativne u€inke na faunu i floru, od
kojih je jedan prikazan u rezultatima, a radi se o povecanoj koli€ini otpada a drugi se
manifestira tijekom same izgradnje. Razlog povecanoj koli€ini otpada nije skijanje na vodi,
nego ugostiteljski objekt na platformi u sklopu ski-lifta. PoSto se nalazi na platformi koja
je okruzena vodom, otpad nepaznjom lako dospije u more. Medutim, otpad je moguce i
potrebno regulirati na nacin da se organiziraju akcije ¢iS¢enja podmorja. Naime, ski-lift s
Cistim podmorjem i bujnom bioraznoliko$¢u primamljiviji je posjetiteljima od ski-lifta sa
oneciséenim okoliSem. Stoga, ako se nakon svake lijetne sezone organizira akcija
Cis¢enja, umanijit ce se oneciscenje sto Ce imati pozitivan u€inak na morski ekosustav.
Svakako i prevencija odlaganja otpada i senzibilizacija korisnika usluga moze doprinijeti
poboljSanju Cistoée okolisa. Drugi negativan utjecaj na ski-liftu je buka, koja je postojala i
ranije posto je zbog estetske atraktivnosti uvale ondje dolazilo puno brodica i kupaca.
Stoga, buka nije novo oneciScenje, samo je iz drugog izvora. Buka kupaca i motora
brodica zamijenjena je bukom motora ski-lifta koja je konstantna dok je ski-lift upaljen i
kupaCima u slu€aju pada tijekom skijanja na vodi. Sukladno navedenom, ima viSe
pozitivnih posljedica uspostave ski-lifta nego negativnih. Onemoguceno sidrenje je
dokazano rezultatima u ovom radu omogucilo oporavak biocenoza u uvali Valovine, sto
je vidljivo i na povecanju raznolikosti i brojnosti ihtiofaune. U sklopu studije iz 2018. godine
uoCeno je 45 vrsta riba, a u sklopu ovog rada uoc€eno je 56 vrsta riba. Upravo nam to
ukazuje da se mnogim vrstama uspostavom ski-lifta povec¢ao areal. Sli¢an ishod opisali

su Seaman i sur., 1989. godine za napustenu naftnu platformu u Floridi koja je sluZila kao
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umjetni greben, te su je Cak 47 vrsta riba koristile kao svoje staniSte. Stoga, nema nuzno
svaki antropogeni zahvat oS utjecaj na svoju okolinu. Naime, u slu¢aju kao $to je ovaj,
ako se zahvat planira tako da se okoliS uzme u obzir, u suradnji sa struCnjacima iz oblasti
zastite mora i morskih resursa moze se do¢i do kompromisa te do rezultata koji su
pogodni svima. S druge strane, u uvali Valovine, iznimno je negativan utjecaj plutajuce
konstrukcije za zabavu i rekreaciju koja se nalazi iznad livade cvjetnice P. oceanica. Na
ovu jedinstvenu, najvecu livadu cvjetnice P. oceanica sjevernije od akvatorija Rt-a
Kamenjak, viSe utjecaja ima sinergijski uCinak. Uz rastu¢e temperature, poremecaji u
odnosima izmedu proizvodaca i potroSaca mogu imati velike posredne ucinke, osobito
kada je proizvodacC vrsta koja stvara staniste. Bufiuel i sur. (2021) proucavali su kako
temperatura povrsSine mora mijenja na visestruke nacine interakciju izmedu vrste morske
cvjetnice P. oceanica, i njenog glavnog konzumenta, ribe Sarpa salpa u Sredozemnom
moru. Znanstvenici su pri tom procijenili uinak temperature na rast morske cvjetnice P.
oceanica i razvoj li€inki ribe S. salpa, kao i na njihovu interakciju. Unutar raspona
procijenjenih temperatura, liCinke ribe S. salpa rasle su nesto brze u toplijim uvjetima, ali
su zadrzale svoju konacnu veli€inu, S$to je rezultiralo smanjenjem trajanja pelagi¢nih licinki
i potencijalnim smanjenjem disperzije. Pod toplijim uvjetima (>24 °C), P. oceanica znatno
je smanijila svoju stopu rasta, a preko 29 °C, ¢ak i samo kratkotrajno, smrtnost biljaka
raste. Kako se oceani zagrijavaju, rezultati pokazuju da, dok S. salpa moze pokazati male
promjene u ranoj povijesti Zivota, njezina sklonost za prehranu prema vrsti P. oceanica bi
se mogla povecati, Sto bi, zajedno sa smanjenim rastom morske cvjetnice, moglo znatno
pojacati intenzitet njezina brstenja. Nije sigurno moze li vrsta P. oceanica izdrzati takav
povecan intenzitet utjecaja herbivora, kao i povecanog pritisaka s kojima se ovaj ugrozeni
ekosustav ve¢ suoCava i zbog globalnih klimatskih promjena (Pedersen i sur., 2011;
Bufuel i sur., 2021). UzevSi sve navedeno u obzir, dodatha mehanicka oSstecenja
uzrokuju betonski blokovi na livadi te zasjenjenje koje proizlazi od plutajuce strukture za
rekreaciju i zabavu zbog kojih fotofilne alge i morske cvjetnice ugibaju. Zbog svega
navedenog, prijedlog kako smanijiti negativni utjecaj na ovu livadu od iznimno je velikog
znacaja stoga valja ¢im prije izmjestiti postavljene blokove iz livade i izmjestiti plutajucu

strukturu na neko drugo odgovaraju¢e mjesto.
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6. ZAKLJUCCI

1. Uspostava ski-lifta imala je pozitivan uc€inak na oporavak bentoskih staniSta i na
povecéanje brojnosti ihtiofaune.

2. Zbog vece koliCine primije¢enog otpada u uzem obuhvatu ski-lifta potrebno je redovito
provoditi akcije CiS¢enja podmorja kako ne bi doslo do onecisS¢enja krutinama.

3. Onemogucenje sidrenja zbog zauzete morske povrsine ski-lift stazom i pripadajuéim
ugostiteljskim objektom, rezultiralo je oporavkom biocenoza i povec¢anju bioraznolikosti u
uvali Valovine.

4. Potrebno je nastaviti provoditi monitoring stanista i pratiti biocenoze, floru i faunu uvale
Valovine kako bi se utvrdili i ocijenili dugoro€ni ucinci ski-lifta na morske biocenoze.

5. Predlaze se premjesStanje plutaju¢e strukture za rekreaciju i zabavu kako bi se
zaustavilo zasjenjivanje i sprijeCila daljnja mehani¢ka oStecenja uslijed struganja

konopaca i lanaca po livadi vrste Posidonia oceanica.
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8. POPIS SLIKA

Slika 1. Uvala Valovine prije uspostave ski-lifta (izvor: Google Earth)
Slika 2. Uvala Valovine nakon uspostave ski-lifta (izvor: Facebook, Wake Park Pula,
dostupno na: https://www.facebook.com/wakeparkpula/photos/pb.100063562481695.-
2207520000../3369641649733133/?type=3 (pristuplieno 16.8.2022.)

Slika 3. Livada vrste P. oceanica u uvali Valovine (izvor: osobna arhiva).

Slika 4. Livada vrste Z. noltei u uvali Valovine (izvor: osobna arhiva).

Slika 5. Betonski blokovi na livadi vrste P. oceanica u uvali Valovine (izvor: osobna
arhiva).

Slika 6. Karta uvale Valovine s naznacenim infralitoralnim staniStima prije uspostave ski-
lift (izvor: Miokovic, 2018).

Slika 7. Fratar (Diplodus vulgaris) (izvor: osobna arhiva).

Slika 8. Iglica (Belone belone) (izvor: osobna arhiva).

Slika 9. Zubatac (Dentex dentex) (izvor: osobna arhiva).

Slika 10. Konji¢ dugokljuni¢ (Hippocampus guttulatus) (izvor: osobna arhiva).

Slika 11. Smeda vlasulja (Anemonia viridis) (izvor: osobna arhiva).

Slika 12. Schizobrachiella sanguinea (izvor: osobna arhiva).

Slika 13. Europska plosnata kamenica (Ostrea edulis) (izvor: osobna arhiva).

Slika 14. Slonov zubak (Antalis dentalis) (izvor: osobna arhiva).

Slika 15. Karta uvale Valovine s naznacenim infralitoralnim stanistima nakon uspostave
ski-lifta (izvor: osobna arhiva).

Slika 16. Most i metalni stupovi u sklopu ski-lifta izvan vode (izvor: osobna arhiva).
Slika 17. Metalni stupovi unutar vode sa obrastajem (izvor: osobna arhiva).

Slika 18. Pauk bijelac (Trachinus draco) (izvor: osobna arhiva).

Slika 19. Betonski blok i lanac u podrucju ski-lifta (izvor: osobna arhiva).

Slika 20. Betonski blok u podrucju ski-lifta (izvor: osobna arhiva).

Slika 21. Sidro, sidreni lanac i tragovi po pjeS¢anom dnu u uvali Valovine prije uspostave
ski-lifta (Miokovi¢, 2018).

Slika 22. Konstrukcija ski-lifta (izvor: osobna arhiva).

Slika 23. Otpad u uzem obuhvatu ski-lifta (izvor: osobna arhiva).
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Slika 24. Betonski blok i zasjenjenje livade vrste P. oceanica (izvor: osobna arhiva).

Slika 25. Uginule plemenite periske u uvali Valovine (P. nobilis) (izvor: osobna arhiva).

9. POPIS TABLICA

Tablica 1. Predstavnici zabiljezene ihtiofaune u uvali Valovine (klasifikacija pojedine
vrste, hrvatski naziv, sa zvjezdicom ,*“ su oznaCene prisutne vrste i u kojem broju)
Tablica 2. Popis beskraljeznjaka prisutnih u uvali Valovine nakon uspostave ski-lifta

(klasifikacija pojedine vrste, sa zvjezdicom ,* su oznacene prisutne vrste i u kojem broju)
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10. SAZETAK

Obalna stanista su zbog svoje produktivnosti, sekvestracije ugljika, rasprsivanja energije
valova, zastite obale od erozije i kruzenja nutrijenata priznata kao jedna od najvrjednijih
ekosustava na Zemlji. Kako bi se utjecalo na smanjenje pritiska velikog stanovnistva i
turizma, te potaknulo investitore na odgovorno postupanje prema prirodi, doneseni su
brojni zakonski i podzakonski akti kako bi se Sto bolje reguliralo to podrucje. Cilj ovog
istraZzivanja bilo je procijeniti utjecaj ski-lifta i pripadajuce infrastrukture na stanje
priobalnih zajednica tri godine nakon njegove uspostave i usporediti sa stanistima koja
su utvrdena prije izgradnje ski-lifta. Uvala Valovine otvorena je prema jugozapadu,
ukupne povrsine oko 0,12 km?i dio je Natura 2000 podrucja nazvanog ,,Akvatorij zapadne
Istre“. Biocenoze koje su utvrdene u infralitoralu su: Biocenoza sitnih povrSinskih
pijesaka, Biocenoza zamuljenih pijesaka zasticenih obala, Biocenoza infralitoralnih algi i
Biocenoza naselja vrste Posidonia oceanica koja je zbog svoje rijetkosti u Sjevernom
Jadranu, vrlo vazna i znacCajna za cjelovitost ekosustava pulskog akvatorija. Za potrebe
analize stanja pridnenih stanista u ovom radu u dva navrata koriStena je metoda
vizualnog cenzusa. Za vrijeme ronjenja unutar cjelovitog zahvata ski-lifta koristena je
oprema za autonomno ronjenje i podvodni fotoaparat, te podvodni dron. Prikupljene su
direktne informacije s terena o prisutnim stanistima i vrstama koje su ondje zate€ene. Sve
vrste koje nije bilo moguce determinirati in situ, determinirane su u prostorima Fakulteta
prirodnih znanosti u Puli uz pomoc¢ kljuCeva za determinaciju vrsta. Rezultati su pokazali
dva vrlo pozitivna u€inka ski-lifta u uvali Valovine, od kojih je jedan uporaba infrastrukture
ski-lifta kao umjetno staniste sesilnim organizmima, a drugi je onemoguceno sidrenje
brodica ¢ime je omogucéen oporavak biocenoza u uvali Valovine. Negativan uc€inak ski-
lifta je otpad koji je primije¢en u vecoj koli€ini u uzem obuhvatu ski-lifta. Uzevsi u obzir
sve navedeno, predlaZe se nastavak provodenja monitoring oporavka stanista i pra¢enje

biocenoze, flore i faune ovog podrucja.
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11. SUMMARY

Coastal habitats are recognized as one of the most valuable ecosystems on Earth due to
their productivity, carbon sequestration, wave energy dissipation, coastal erosion
protection and nutrient cycling. In order to reduce the pressures large populations and
tourism and to encourage investors to act responsibly towards nature, numerous laws
and by-laws were adopted to improve the regulation of coastal area. The aim of this
research was to assess the impact of the ski-lift and its associated infrastructure on the
state of coastal communities three years after its establishment and to compare it with
the habitats that were established before the construction of the ski-lift. Valovine Bay is
open to the southwest, with a total area of about 0.12 km? and is part of a Natura 2000
area called "Aquatoria of Western Istria". The biocenoses that have been established in
the infralittoral are: Biocenose of fine surface sands, Biocenose of silty sands of protected
shores, Biocenose of infralittoral algae and Biocenose of Posidonia oceanica, which, due
to its rarity in the Northern Adriatic, is very important and significant for the integrity of the
ecosystem of the Pula sea area. For the purpose of analyzing the state of habitats in this
work, the visual census method was used on two occasions. During the diving within the
complete ski-lift infrastructure, equipment for SCUBA diving, an underwater camera and
an underwater drone were used. Direct information was collected from the field about the
habitats present and the species found there. All species that could not be determined in
situ were determined in the premises of the Faculty of Natural Sciences with the help of
keys for species determination.

The results showed two very positive effects of the ski-lift in Valovina bay, one of which
is the use of the ski-lift infrastructure as an artificial habitat for sessile organisms, the
second is the inability to anchor boats, thereby enabling the recovery of the biocenosis in
Valovina bay. The negative effect of the ski-lift is the increased amount of waste in the
narrower scope of the ski-lift. Considering all of the above, it is suggested to continue the

monitoring of habitat recovery and monitor the biocenoses, flora and fauna of this area.
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