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1.UvOD

Tema ovog diplomskog rada je Ekodizajn-danas i sutra. Iz samog naslova je vidljivo da
Ce se rad baviti pojmom ekodizajna, kako je on nastao, kako su ga autori definirali, gdje
je ekodizajn danas, kako je implementiran, u teoriji i u praksi. Nadalje kako ¢e se razvijati
u buducénosti s obzirom na razvoj tehnologije, razvoj inovativnosti i razvoj materijala.
Ekodizajn je strategija kojoj je cilj da se kod razvoja proizvoda razmislja o njegovom
nastanku, razvoju, proizvodniji, distribuciji i u konacnici kraju zivotnog vijeka odnosno
ponovnoj upotrebi. Glavni fokus ekodizajna je predvidjeti i minimizirati negativne utjecaje
na okoli§ (proizvodnje, uporabe i odlaganja proizvoda). Danas se toliko pri€a o eko
proizvodima, no da li su oni zaista eko, tj. Potrebno je utvrditi da li su dio zelenog, eko ili

odrzivog dizajna, jer su to tri razlicita pojma.

Svrha i kljuéan cilj ovog rada je prouditi definiciju ekodizajna kroz poglede razli€itih
autora, i jasno prikazati Sto je to ekodizajn, koje su njegove glavne znacajke, koje su

prednosti i nedostatci njegovog koristenja, kako ga prepoznati i shvatiti njegovu vaznost.

Rad je napisan prikupljanjem podataka iz stru¢nih literatura koje su dostupne na internetu
te u knjiznicama (Casopisi, knjige). Literatura koja je koriStena je dostupna na hrvatskom
i engleskom jeziku. Rad je napisan koriste¢i metode analize i sinteze, dedukcije i
deskripcije. Rad je napisan od strane autora te uz citiranje misli drugih autora kao
potkriepa napisanog, u svrhu boljeg razumijevanja same tematike te kao vrhunac

visokoSkolskog obrazovanja.
Rad se sastoji od 3 poglavlja uz uvod i zaklju¢ak kako su redom nabrojani u sadrzaju.

U uvodu je opisan predmet i cilj pisanja ovog rada te metode koje su se koristile da bi se
rad napisao. Drugo poglavlje naziva ,koncept ekodizajna“ sadrzava potpoglavlja poput
,<definiranje ekodizajna“ koje detaljno objasnjava Sto je to ekodizajn, teoretski kroz
definicije raznih autora. Nadalje u tom istom poglavlju su opisani aktivni i pasivni sistemi,
dva oblika ekodizajna koji se mogu pojaviti. U potpoglavlju ,razlike izmedu zelenog, eko
i odrzivog dizajna“ jasno je prikazana razlika izmedu ta tri pojma, teoretski ali i kroz

primjere. U potpoglavlju ,povijest ekodizajna“ je prikazan razvoj ekodizajna od prvog



spomena samog pojma pa nadalje. Takoder u potpoglavlju ,Europske direktive kao niti
vodilje europskim poduzecima“ su prikazane EU direktive koje su utjecale i koje utjecu i
danas na sam razvoj i implementaciju ekodizajna u Europi. U potpoglavlju ,Prednosti i
nedostatci“ su predstavljene pozitivne i negativne strane ekodizajna. TrecCe poglavlje pod
nazivom ,Buduénost ekodizajna“ prouciti ¢e kakva je moguca buducnost i razvoj
ekodizajna s obzirom na dostupne resurse te kakve su koristi ekodizajna prema
potro$acCima, okoliSu i industriji. Nadalje naglasava se vaznost ekodizajna u kruznoj
ekonomiji, odbacivanje linearnog nacina razmisljanja te smanjenje otpada. U potpoglavlju
.kota€ ekodizajna-prakticni alat za implementaciju ekodizajna“ se objasnjava kakav je to
pristup te koja je njegova vaznost i uloga. Takoder prikazan je prakti¢an alat naziva PILOT
koji se moze Koristiti za implementaciju ekodizajna u poslovanju. Peto poglavlje
predstavlja praktiCne primjere ekodizajna u svijetu, Europi i u Hrvatskoj. Kako su se te
tvrtke razvijale i kako koriste ekodizajn u njihovom poslovanju i da li im je on zaista
pomogao i na koji nacin. Zaklju€ak povezuje sve prethodno opisane teme te daje pregled
benefita koji nastaju uvodenjem ekodizajna u poslovanje, okolis, Zivot. Nakon zakljucka
napisan je popis literature, popis tablica i popis slika te sazetak na hrvatskom i engleskom

jeziku.



2.KONCEPT EKODIZAJNA

Ekodizajn je nova filozofija koja uzima u obzir odrzivost nekog proizvoda od pocetka do
kraja gdje se izvlaCenje materijala, proizvodnja, distribucija, koriStenje od strane
potro$acCa sve mora prilagoditi kako bi zadovoljavalo ,zelene kriterije. Ekodizajn je spona
kruzne ekonomije, strategija Cija je svrha proizvodima dati neograniCen Zivotni vijek u
zatvorenom krugu bez otpada. Ovaj smjer razmisljanja se temelji na integriranju zastite
okoliSa u svaki dio faze razvoja proizvoda i/ili usluge : od zaCeca, razvoja, transporta sve
do recikliranja. Istodobno, ekodizajn takoder odrzava razinu kvalitete proizvoda u skladu
S njegovom idealnom uporabom. Dizajniranje s odrzivim materijalima znaci da roba u
kruznom gospodarstvu zavrSava svoj vijek trajanja u stanju prikladnom za novu upotrebu,

za razliku od linearne ekonomije koja se temelji na filozofiji kupnje-koriStenja-bacanja.t

Eko-dizajn naglasava vaznost faze dizajna, prve faze Zivotnog ciklusa proizvoda. Tijekom
ove pocetne faze definiraju se brojni zahtjevi i specifikacije proizvoda kao rezultat detaljne
analize problema. Kao takva, odrzivost proizvoda uvelike ovisi o ovoj pocetnoj fazi

dizajna.?

2.1. DEFINIRANJE EKODIZAJNA

U daljnjem tekstu dan je pregled definiranja ekodizajna kroz poglede razli€itih autora.

Tablica 1: Definicije ekodizajna

AUTOR DEFINICIJA EKODIZAINA
VanderRynS.i S. Ekodizajn je oblik dizajna koji minimalizira destruktivne
Cowan?® utjecaje na okoli§, integracijom sa Zivotnim procesima.

EkoloSki dizajn takoder se moze definirati kao proces

1 Eco design: how to manufacture sustainable products to satisfy consumers, 2020. dostupno na:
https://www.iberdrola.com/social-commitment/eco-design-sustainable-products (pristupljeno 15.7.2021)
2 Sierra-Perez, J. et al. ,Designing sustainable services with the ECO-Service design method: Bridging
user experience with environmental performance*, Journal of cleaner production, vol.305, article 127228,
2021. dostupno na: https://doi.org/10.1016/].jclepro.2021.127228 (pristupljeno 09.09.2022).

3Van der Ryn i S, Cowan, Ecological Design, Washington DC, Island Press, 1996., str.18



https://www.iberdrola.com/social-commitment/eco-design-sustainable-products
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2021.127228

integriranja ekoloSkih razmatranja u dizajn i razvoj s ciljem
smanjenja utjecaja proizvoda na okoli§ tijekom njihovog

zivotnog ciklusa. Ekologija bi trebala biti temelj dizajna.

Europska agencija za

okolig*

Metoda i proces koji razmatra aspekte okoliSa u svim
fazama procesa razvoja proizvoda, tezeci proizvodima koji
imaju najmanji moguci utjecaj na okolis tijekom Zivotnog

ciklusa proizvoda.

Schéafer M.i M.Lower®

Ekodizajn ima tri karakteristicCha aspekta koji ga opisuju:
(1) Odnosi se na dizajn i razvoj proizvoda;

(2) Usmjereno je na smanjenje utjecaja tih proizvoda na

okolis;

(3)Uzima u obzir cijeli zivotni ciklus proizvoda

Dekoninck E. 6

Primarna svrha ekodizajna je smanijiti oneciS¢enje okolisa,
s ciliem da se smanji negativan utjecaj na okolis tijekom

cijelog zivotnog ciklusa proizvoda.

Sakao T.” Ekodizajn ima za cilj smanijiti oneciS¢enje okolisa tijekom
cijelog Zivotnog ciklusa proizvoda
Hubner R.8 Ekodizajn je instrument, a ne strategija za postizanje

ekoloskih cilieva i stoga se ne bi trebao Koristiti za

postavljanje tih ciljeva.

4 EEA, definition of Eco design, dostupno na https://www.eea.europa.eu/help/glossary/eea-glossary/eco-

design (pristuplieno 15.7.2021)

5 Schafer, M.i M. Léwer,, ,Ecodesign-A Review of Reviews", Sustainability, vol.13, n.315, 2021.

6 Dekonick E. et al. “Defining the challenges for ecodesign implementation in companies: development
and consolidation of a framework", Journal of Cleaner Production, vol.135, 2016. str. 410-425

7 Sakao, T.” Coordinating Ecodesign Methods in Early Stages of Industrial Product Design”, International
Journal of Environmentally Conscious Design & Manufacturing. Vol.14. no. 2, 2008. str.35-65.

8 Hubner, R,. ,Ecodesign: reach, limits and challenges: 20 years of ecodesign - time for a critical
reflection.“ Forum Ware International 1., 2012. str.25-38
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Sierra-Perez, J.° Eko-dizajn naglaSava vaznost faze dizajna, prve faze
zivotnog ciklusa proizvoda. Tijekom ove pocetne faze
definiraju se brojni zahtjevi i specifikacije proizvoda kao
rezultat detaljne analize problema. Kao takva, odrzivost

proizvoda uvelike ovisi o ovoj po€etnoj fazi dizajna

Izvor: Obrada autora prema citiranim izvorima

Dizajn proizvoda jedan je od najvaznijih sektora koji utjeCu na globalnu odrzivost, buduci
da su gotovo svi proizvodi koje ljudi konzumiraju rezultati procesa razvoja proizvoda.
Konkretno, rane odluke o dizajnu stoga mogu imati vrlo znacajan utjecaj na odrzivost. Te
se odluke ne odnose samo na izbor materijala i proizvodnje, ve¢ imaju dalekosezan
ucinak na cijeli Zivotni ciklus proizvoda, uklju€ujuci transport, distribuciju i logistiku na
kraju Zivotnog vijeka. Medutim, potrebno je prevladati kljucne izazove kako bi se
omogucila primjena metoda eko-dizajna u ranim fazama projektiranja. Nedostatak
informacijskih modela, metoda za utjecaj na razmi$ljanje o ekodizajnu u ranim fazama,
znanosti 0 mjerenju i modela nesigurnosti u eko-odlukama, te sposobnosti balansiranja
poslovnih odluka i metodologije ekodizajna ozbiljne su prepreke ponovnom
uspostavljanju odrzivih proizvoda i usluge. Stoga je integracija podataka o Zivotnom
ciklusu nizvodno u alate za ekodizajn kljuéna za postizanje pravog odrzivog razvoja
proizvoda.l® lako je eko-dizajn uglavnom usmijeren na proizvode, usluge sada
predstavljaju najveéi udio dodane vrijednosti.'* Poput svih ljudi, proizvodi isto tako
ostavljaju trag svoje prisutnosti. Oni konzumiraju energiju, vodu, materijale. Oni generiraju
zvukove, vibracije, razne supstance i elektromagnetne valove. U konacnici veéina njih je

Stetna za okoli$ uzrokujuci efekt staklenika i zagadenje vode i zraka. Zadatak svih ljudi je

9 Sierra-Perez, J. et al. ,Designing sustainable services with the ECO-Service design method: Bridging
user experience with environmental performance®, Journal of cleaner production, vol.305, 2021. dostupno
na: https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2021.127228 (pristupljeno 09.09.2022).

10 Ramani, Karthik et.al. ,Integrated Sustainable Life Cycle Design: A Review*, Journal of Mechanical
Design, no.132. 2010

11 Shirada K. i R.P. Fisk, Broadening the concept of service: A tripartite value co-creation perspective for
service sustainability, Japan Advanced Institute of Science and Technology, Texas State University - San
Marcos, SAD, 2011. dostupno na:

https://www.researchgate.net/publication/283364035 Broadening the concept of service A_tripartite v
alue_ co-creation perspective for service sustainability , (pristupljeno 11.09.2022)



https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2021.127228
https://www.researchgate.net/publication/283364035_Broadening_the_concept_of_service_A_tripartite_value_co-creation_perspective_for_service_sustainability
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procijeniti koliku Stetu za okoliS imaju proizvodi koji se dizajniraju, kako bi je zadrzali na

minimumul.
Znacajke ekodizajna:*?

1. Lako za recikliranje
e Osiguravanje lakog rastavljanja proizvoda znaci da se koriste materijali koji
se lako prepoznaju, ponovno Kkoriste ili recikliraju
2. KoriStenje bio materijala
e Najbolji izbor je kada se prilikom proizvodnje koristi samo jedna vrsta
materijala ili da je taj materijal biorazgradivi.
3. Dugotrajan
e Materijali bi trebali biti dugotrajni, maksimizirajuci vijek trajanja proizvoda.
4. Visenamjenski
e Proizvodi bi trebali imati moguénost viSestruke uporabe, trebali bi biti
prikladni za ponovnu upotrebu i biti proizvedeni od materijala koji se mogu
reciklirati.
5. Smanjivanje emisije Stetnih plinova
e Proizvodi bi trebali biti prikladne veliine kako bi se prilikom transporta
smanjila emisija CO2.
6. Inovativnost
e TehnoloSke inovacije mogu optimizirati u€inkovitosti i pridonijeti odrzivosti
proizvoda.
7. Zelena poruka

e Ekodizajn Siri ideju o odrzivosti kroz proizvode /usluge koje se nude.

Ekodizajn i njegovo djelovanje se mogu prikazati na razliite nacine. Danas se ljudi sve

viSe okre¢u obnovljivim izvorima energije kao odrzivi i dugotrajniji i u konacnici isplativiji

12 Eco design: how to manufacture sustainable products to satisfy consumers®, Iberdrola, dostupno na :
https://www.iberdrola.com/social-commitment/eco-design-sustainable-products, 2022. (pristupljeno:
15.7.2021)



https://www.iberdrola.com/social-commitment/eco-design-sustainable-products

oblik grijanja, hladenja, same proizvodnje energije. Unutar ekodizajna mogu se

prepoznati dva sistema : aktivni i pasivni sistem

Aktivni sistem ekodizajna se koristi na nacin da se generira energija iz obnovljivih
izvora: vjetar, sunce, voda, biomasa, geotermalna energija, zapravo sve ono $to se

smatra ,Cistom energijom®.

Hrvatska i sve zemlje blize ekvatoru, su optimalni kandidati za koriStenje sunCeve energije
kao oblik obnovljive energije. Hrvatska, osobito Jadran koji ima par lokacija koje su
idealne za postavljanje vjetroelektrana. Hrvatska je zemlja koja obiluje rijekama i koja

zaista ima veliki hidro potencijal, no nedovoljno iskoristen.

Medutim, znaCajke aktivhog dizajna nisu ograniCene na one koje se oslanjaju na manje
'zelene' izvore energije i zapravo se mogu Koristiti kao nacin da se zgrada ucini ekoloski
prihvatljivijom. Aktivni element dizajna ove vrste moze biti elektricha rasvjeta koja se

napaja iz vjetra, valova ili sunceve energije umjesto iz glavne mreze.*®

Slika 1: Aktivni sistem ekodizajna prikazan na zgradi

13 Design approaches that contribute to reducing emissions : Active design, 2021. dostupno na:
https://farrat.com/blog/passive-design-vs-sustainable-design (pristupljeno 24.7.2021)



https://farrat.com/blog/passive-design-vs-sustainable-design

Izvor: Active design, dostupno na: https://farrat.com/blog/passive-design-vs-sustainable-design
(pristupljeno 24.7.2021)

Statkraft'# je hidroenergetska tvrtka u potpunom vlasnistvu norveske drzave i pravi je
primjer tvrtke koja koristi aktivni sistem ekodizajna u sklopu njihovog poslovanja. Trenutno
su najveci europski proizvodaC obnovljive energije i vecina njihovih kapaciteta za
obnovljivu energiju dolazi iz hidroelektrana. Trenutno imaju 346 hidroelektrana
odgovornih za ukupnu proizvodnju hidroenergije od 55,7 TWh i 14.402 MW instaliranog
kapaciteta. Gotovo 50% kapaciteta rezervoara u Europi je u Norveskoj, od ¢ega Statkraft
posjeduje oko polovicu. Takoder imaju hidroelektrane u Norveskoj, Svedskoj, Njemackoj,

Velikoj Britaniji, Albaniji, Turskoj, Brazilu, Peruu, Cileu, Nepalu i Indiji.
Takoder razvijaju i proizvode energiju vjetra, plina, daljinsko grijanje i solarnu energiju.

Pasivni sistem ekodizajna radi na maksimalnom iskoriStavanju 'prirodnih' izvora
energije. To ukljuCuje iskoriStavanje uvjeta okoline kao $to su suncevo zra€enje, hladan
noc¢ni zrak i razlike u zracnom tlaku za stvaranje ugodnog unutarnjeg okruzenja bez
potrebe za mehanickim ili elektricnim sustavima. Takoder ukljuCuje sve druge dostupne
prirodne resurse. Primjeri za to mogu biti veci prozori postavljeni strateski kako bi se
maksimalno iskoristila prirodna svjetlost i toplina na zgradi u vrijeme kada se najviSe
koristi, ili skupljanje kiSnice za ispiranje zahoda. Takoder se odnosi na zgrade koje
integriraju nekakav oblik bilike na svojoj fasadi, koje se onda koriste kao termo izolacija,
zadrzavaju vodu kako bi se ona reciklirala, te pruza zvu¢nu izolaciju. Bilje prirodno filtriraju
Stetne Cestice iz zraka, te ih spremaju u sjeme gdje se kasnije razlazu ili postanu hrana
za samu biljku. Otjecanje oborinskih voda dovodi do erozija i poplava te Stetne tvari
dospiju do izvora vode i time ga onecCiste. KoriStenjem ovakvih zgrada sa billkkama u
konacnici se moze kontrolirati koli€ina oborinska voda koja onedcisti izvor, te ¢ak i u

potpunosti zaustaviti dolazak oborinskih voda do izvora Giste vode.*®

Slika 2:Bosco Verticale, Milano

14 Statkraft, sluzbena stranica, dostupno na : https://www.statkraft.com/ (pristupljeno 11.09.2022)
5 passive design, dostupno na: https:/farrat.com/blog/passive-design-vs-sustainable-design (pristupljeno
24.7.2021)
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Izvor: Green buildings, dostupno na : https://theconversation.com/green-buildings-can-bring-fresh-air-to-
design-but-they-can-also-bring-pests-147838 (pristupljeno 24.7.2021.)

2.2. RAZLIKE IZMEDU EKODIZAJNA, ZELENOG DIZAJNA | ODRZIVOG DIZAJNA

lako su ova tri pojma vrlo bliska i u sustini se fokusiraju na isto, potrebno je naglasiti da
nisu jednaki pojmovi te da svakako postoje razlike. Kao $to je objasnjeno u Tablici 2,
zeleni dizajn bio je pocetni pokuSaj smanjenja utjecaja na okoli§ metodama kao Sto su
smanjenje upotrebe materijala ili energije, poticanje ponovne upotrebe i recikliranje.
Njegov fokus je medutim, jednostavno samo okoliS. Zeleni dizajn evoluirao je u ekodizajn,
koji je blize integriran s cjelokupnim procesom dizajna s obzirom na praktiCna pitanja.
Ekodizajn se odnosi na strategiju razvoja proizvoda Ciji je cilj dizajn, proizvodnja i prodaja
ekoloski i ekonomski izvrsnih proizvoda uzimajuci u obzir ekoloSke aspekte zajedno s
drugim elementima konkurencije kao Sto su cijena i kvaliteta. Medutim, odrzivi dizajn je
zauzeo stajaliSte da se okoliSna, ekonomska i drustvena pitanja ne mogu rjeSavati
odvojeno. OdrZivi dizajn ima isti pristup kao i ekodizajn u pogledu ekoloskih i ekonomskih

pitanja, ali takoder uklju€uje drustvena pitanja kao $to su jednakost i etika.

Tablica 2: Razlike izmedu zelenog, eko i odrzivog dizajna

Filozofija Objasnjenje Fokus

dizajna

Zeleni dizajn Usmjeren na pojedinaéna pitanja, na primjer | Okoli$
ukljuCivanje reciklirane plastike ili plastike koja se

moze reciklirati ili razmatranje potroSnje energije



https://theconversation.com/green-buildings-can-bring-fresh-air-to-design-but-they-can-also-bring-pests-147838
https://theconversation.com/green-buildings-can-bring-fresh-air-to-design-but-they-can-also-bring-pests-147838

Ekodizajn

Utjecaj na okoli§ se uzima u obzir u svakoj fazi

procesa dizajniranja

Okolis

Ekonomska pitanja

Odrzivi dizajn

Dizajn koji uzima u obzir utjecaj proizvoda na

okolis i na drustvo

Okolis
Drustvo

Ekonomska pitanja

Izvor: Oh, S. ,From an Ecodesign Guide to a Sustainable Design Guide: Complementing Social Aspects of

Sustainable Product Design Guidelines” Archives of Design Research, Archives of design research 05. vol

30. no2, 2017.

Najjednostavniji primjer zelenog dizajna moze biti drvena Cetka. Drvene Cetke za kosu

uglavnom su izradene od 100% prirodnih materijala, od dr8ke do tijela, dlake i vrha dlake.

Drska je uvijek ergonomska i udobna za drzanje.

Slika 3: Drvena ¢etka
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Izvor: Wooden Hairbrush Benefits and How to Choose the Best One, 2021. dostupno na:
https://greenlivinglife.com/blogs/greenlife/wooden-hairbrush-benefits-and-how-to-choose-the-best-one
(pristupljeno 22.9.2022)

Primjer odrzivog dizajna moze biti prirodoslovni muzej u Sangaju.’® Smjesten u srcu

najveceg grada u Kini, ovaj muzej ima za cilj povezati kinesku povijest s prirodnim
okoliSem i globalnim idejama odrzivosti. Gigantska konstrukcija od 44 tisuCe kvadratnih
metara ukljuCuje veliko ovalno jezerce koje se napaja kiSnicom skupljenom na vrhu
zelenog krova, Sto poti¢e hladenje isparavanjem. Odrzivi muzej takoder ima "inteligentni
omota¢ zgrade" koji smanjuje solarni ,dobitak® i odrzava ugodnu sobnu temperaturu u

svakom trenutku.

Slika 4: Muzej prirodoslovlja u Sangaju, Kina
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Izvor: 5 Outstanding Examples of Sustainable Design Around the World, 2016., dostupno na:
https://ecowarriorprincess.net/2016/06/5-outstanding-examples-of-sustainable-design-around-the-world/
(pristupljeno 22.09.2022)

16 5 Qutstanding Examples of Sustainable Design Around the World, 2016., dostupno na:
https://ecowarriorprincess.net/2016/06/5-outstanding-examples-of-sustainable-design-around-the-world/
(pristupljeno 22.09.2022)
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2.3. POVIJEST EKODIZAJNA

lako je zapadno druStvo tek nedavno prihvatilo nacela ekoloskog dizajna, autohtoni
narodi dugo koegzistiraju s okoliSem. Kroz povijest je raspravljano o vaznosti priznavanja
autohtonih naroda i kultura i u€enja od njih kako bi se krenulo prema odrzivijem drustvu.
Autohtono znanje je vrijedno u ekoloSkom dizajnu kao u drugim ekoloskim podrucjima
kao $to je ekologija obnove.'” Od industrijske revolucije, podrucja dizajna su kritizirana
zbog primjene neodrzivih praksi. Industrijski dizajn ubija stvaranjem novih vrsta trajnog
smeca i odabirom materijala i procesa koji zagaduju zrak, a dizajner snosi odgovornost
za gotovo sve proizvode i alate a time i za sve ekoloske pogreske.'® Dizajn ponovno

mora postati sredstvo uredenja svijeta, a ne samo oblikovanje proizvoda.*®

Unato¢ uobi€ajenoj percepciji da se jo$ uvijek borimo s istim problemima od ranih faza
inicijativa za odrzZivost poduzeca, uoCava se jasna promjena u obrascima i znacajan
razvoj. Kako bi se mogli nositi s izazovima odrzivosti s kojima se suoCava naSe drustvo
te istovremeno postujuci planetarne granice, mora se znacajno povecati brzina promjena
i stvarno prihvacanje od strane industrije i raznolikih dionika tijekom sljedeceg desetljeca.
Istodobno potrebno je i postaviti ambiciozne ciljeve, i svakako je vazno da industrijske
tvrtke zauzmu sustavan pristup i pristup korak-po-korak kako bi se mogle razvijati i

odrzavati uspjesno i odrzivo poslovanje.

Ekodizajn promijenio se tijekom posljednjih deset godina. PreSao je s pocetnih misljenja
samo o zastiti okoliSa na razdoblje ekoloskih inovacija i stvaranja novih poslovnih modela.

Izvedba je u sredistu ovih pristupa, o éemu svjedoCe promjene u standardima.

Tablica 3: Sazetak razvoja ekodizajna

17 Robinson, J. et al. "Traditional ecological knowledge in restoration ecology: a call to listen deeply, to
engage with, and respect Indigenous voices". Restoration Ecology, 2021. dostupno na :
https://www.researchgate.net/publication/350095034 Traditional Ecological Knowledge in Restoration
Ecology A Call to Listen Deeply to Engage with and Respect Indigenous Voices (pristuplieno:16
03.2021)

18 Papane, V., “Design for the Real World: Human Ecological and social change”, Chicago: Academy
Edition, 1972, str.66

19 Dilnot, C. “Design as a Society Significant Activity: An Introduction”, Design studies vol.3 no.2. 1982.
Str.144
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1990-2010 2010-2020 2020-2030
Glavni Proizvod PSS (suradnja | Suradnja
cilj/namjena proizvoda i usluge)
Ocekivani rezultati | ,Kraj Proaktivho—>odrzivo | Odrzivo—->Obnovljivo

cijevi“>proaktivho

Cil]

Izgradnja alata

Implementacija alata

Konsolidacijska

integracija

Bazi¢ni pristup

Pristup  rjeSavanju
samo jednog
problema

Sistemski pristup

Holisticki pristup

Predvidena korist

Odrzivost=troSak

Odrzivost bez

dodane vrijednosti

Odrzivost je posao

Ambicija Okolis Okolis i drustvo Okolis+ drustveni

odrzivosti kapital + ekonomija

Poslovno Linearna ekonomija | Zatvaranje petlje U potpunosti kruzna

razmisljanje ekonomija

Sto mijenjamo PoboljSavanje PoboljSavanje PoboljSanje nasih
proizvoda procesa kompetencija

Razina donosenja | Operacijska TaktiCka Strateska

odluka

Izvor: McAloone, T. i D. Pigosso, Ecodesign to Sustainable Product/Service-Systems: A Journey Through

Research Contributions over Recent Decades, 2017., prevedeno na hrvatski

2.3.1. RAZDOBLJE 1990-2010: RAST | UTJELOVLJENJE EKODIZAJNA
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Rije¢ ekodizajn je po prvi puta opisan 1992.u knijizi Ecological Designs?® a opisan je kao
bilo koji oblik dizajna koji minimizira ekoloski destruktivne utjecaje integrirajuci se u Zive
procese. Nakon 10 godina ponovno je taj pojam spomenut kroz rasprave o arhitekturi i
dizajnu odrzivosti te raspravama o okoliSu.?! Nadalje predlaze se da se zamjeni linearna
logika od kolijevke do groba sa kruznim kretanjem. Knjiga ,Od kolijevke do kolijevke*
evoluirala je u proizvodni model kojeg su implementirale brojne tvrtke, organizacije i vlade
Sirom svijeta, a takoder je postao registrirani zastitni znak i certifikat proizvoda. 2% Ovi prije
navedeni dogadaji podrazumijevaju vrlo kratku povijest vezano uz podrucje ekoloSkog
dizajna. Medutim, njihovi izvjeStaji i napisane knjige potjeCu joS iz definicije vezane za
podrucja ekologije autora Ernsta Haeckela?® iz 1866. godine koji naglasava i opisuje
integralne poveznice izmedu Zzivih organizama i njihove okoline. Te svakako i Cuveni
priruénik Henryja Davida Thoreaua?* iz 1854. godine o samostalnosti i Zivotu u blizini
prirode, u kabini koju je izgradio u Walden Pondu, Massachusetts. U ovom periodu
postalo je ocito kako su proizvodi ti koji uzrokuju oneciScenje i crpljenje resursa. Tvrtke
su pocele shvacati kako svi proizvodi imaju neku vrstu utjecaja, i to ne samo nakon
proizvodnje ve¢ od pocCetka njihovog Zivotnog ciklusa tj. Nabava sirovina za izradu tog
materijala. U tom kontekstu, ekoloSki dizajn se pojavio kao obecavajuci pristup za
integraciju okoliSa u procese razvoja proizvoda. Da bi se omogucila primjena ekoloSkog
dizajna u tvrtkama, u ovom su razdoblju industrija i akademska zajednica razvili nekoliko
metoda i alata. Razvijeno je nekoliko pristupa za ocjenjivanje ekoloSke ucinkovitosti
proizvoda (npr. Kroz procjenu zivotnog ciklusa (LCA2%) i sli¢ni pristupi) te smjernice za
ekoloski dizajn za poboljSane ekolosSke performanse proizvoda. Osnovni pristup u ovom

trenutku bio je usredotoCen na specificna pitanja proizvoda npr. Minimiziranje tezine,

2 Van der Lyn, S. i S. Cow, “Ecological designs”, Island press, Washington, SAD, 1992.

21 McDonough W., | M. Braungart, “From cradle to cradle” North point press, SAD, 2002.

22 Kallipoliti L., ,History of Ecological Design®“, Oxford Reaserch Encyclopedia of Environmental
Science 2018. dostupno na
https://oxfordre.com/environmentalscience/view/10.1093/acrefore/9780199389414.001.0001/acrefore-
9780199389414-e-144 (pristupljeno 17.7.2021)

23 Watts E. et al. Ecology and Evolution: Haeckel’s Darwinian Paradigm. Trends in Ecology & Evolution,
2019; dostupno na: www.sciencedaily.com/releases/2019/05/190517115122.htm (pristupljeno
11.09.2022)

24 Thoreau, H.D., Walden, Beacon press, California, SAD, 1997.

25 Guinee, J.B. et al.” Life Cycle Assessment: Past, Present, and Future “, Enviromental, Science and
Technology vol.45, no.1, 2011, str. 90-96, dostupno na: https://pubs.acs.org/doi/pdf/10.1021/es101316v
(pristupljeno 11.09.2022)
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uklanjanje opasnih tvari, povecanje energetske ucinkovitosti, itd. Sa poCetkom novog
stoljec¢a porasla je i zanimacija za odrzivost i ekodizajn. lako su se i dalje vodile debate
da li globalno zatopljenje uistinu postoji, vlada, mediji i tvrtke su postali usredoto€eni na
odrzivost i ekodizajn jer se interes potroSaca i Zzelja za zelenim markama eksponencijalno

rasla.

2.3.2. RAZDOBLJE 2010-2020: SISTEMSKA PERSPEKTIVA NA EKODIZAJN

U razdoblju od 2010. do 2020. moze se primijetiti pomak u drustvu. U ovom razdoblju je
novi i veci val globalizacije u punom jeku, omogucen brzim razvojem tehnologijom i

gotovo trenutnom dostupnos$céu proizvoda i usluga, Sirom svijeta. 26

U ovom vremenskom razdoblju mnoge tvrtke poc€inju formulirati ciljeve odrzivosti, zajedno
s nacinima na koje ¢e se oni mjeriti, bili oni ekoloski, socijalnii/ili poslovni. Vrlo intenzivno
razdoblje izrade alata usporilo se u ovom desetljeCu, s viSe naglaska na tome kako
zapravo uspjesno odabrati alate i metode s velikog popisa te implementirati najprikladnije
alate unutar tvrtke. Istodobno, ,globalna“ ekoloSka pitanja (klimatske promjene,
iscrpljivanje ozonskog omotaca i bioloSka raznolikost) pocela su privlaciti viSe pozornosti.
Primjerice, shvatilo se da ¢e emisije stakleniCkih plinova stvorene u odredeno vrijeme
utjecati na na$ zivot narednih par desetlijeca, a Sto je najgore od svega, ona nisu
ograni¢ene granicama.?’ Oc¢uvanje kvalitete lokalnog okoliSa viSe nije dovoljno: ovi
globalni problemi zahtijevaju medunarodne pregovore izmedu drzava, poput Okvirne
konvencije Ujedinjenih naroda o klimatskim promjenama, prema kojoj je COP2128

organiziran u Parizu krajem 2015. godine.

2.3.3. RAZDOBLJE 2020-2030: PERSPEKTIVA ZA ODRZIVU | CIRKULARNU
EKONOMIJU

%6 McAloone, T. i D. Pigosso, Ecodesign to Sustainable Product/Service-Systems: A Journey Through
Research Contributions over Recent Decades, 2017. str. 99-111

27 Althor, G. et al. “Global mismatch between greenhouse gas emissions and the burden of climate
change”, Scientific Reports, vol. 6, Article number: 20281, 2016., dostupno na:
https://www.nature.com/articles/srep20281 , (pristupljeno 11.09.2022)

28 Konferencija UN-a o klimatskim promjenama
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U narednom desetljecu oCekuje se joS znacajniji prijelaz na korporacijsku odrzZivost. lako
je predvidanje buduénosti nemoguce, pokusava se razviti scenarij koji predvida kako bi
se trenutno stanje moglo kretati s obzirom na promjenu nacina razmisljanja. Sve vece
prepoznavanje potrebe za smanjenjem rasta stanovniStva, smanjenjem ljudske
potrosnje, navodi nekoliko medunarodnih organizacija da sporazumno istaknu potrebu za
znacCajnim promjenama u nasem ekonomskom sustavu, kako bi se postivale planetarne
granice. Neki primjeri inicijativa povezanih s odrzivos¢u uklju€uju: putokaz za razvoj
energetski ucinkovitih i nisko uglji¢nih drustava do 2050. godine?®, koiji je razvila Europska
unija, nadalje Organizacija za ekonomsku suradnju i razvoj (OECD) ,zeleni rast® za
poticanje gospodarskog rasta uz osiguravanje dostupnosti prirodnih resursa i Ciljevi
odrzivog razvoja. Da bi postigli globalne i europske razvojne ciljeve, privatni i drzavni
sektor u Europi moraju proéi veliku sustavnu tranziciju.3® Ocekuje se da ¢e sve veéi broj
poduzeca rasti u svojim pristupima odrzivosti i sve viSe Ce integrirati odrzivost ne samo
u strateske ciljeve tvrtke na viSim razinama, vec¢ i u svakodnevne procese poslovanja i
razvoja proizvoda. To ¢e omoguciti da prilikom donoSenja svake odluke u organizaciji, da
se najprije razmatra odrzivosti. Kruzna ekonomija sve se viSe vidi kao kljucni pristup
operacionalizaciji ciljeva i potpori tranziciji jatanjem konkurentnosti, gospodarskog rasta
i odrzivosti u mnogim dijelovima modernog drustva. Stvaranje kruzne ekonomije zahtijeva
temeljne promjene kroz lanac vrijednosti, od inovacija, dizajna proizvoda i proizvodnih
procesa pa sve do kraja zivota, novih poslovnih modela i obrazaca potroSnje. Poslovni
modeli cirkularne ekonomije mogu se ostvariti samo razvojem proizvoda, usluga i sustava

proizvoda / usluga koji se mogu lako rastaviti, obnoviti, reciklirati i ponovno upotrijebiti.

2.4 EUROPSKE DIREKTIVE KAO NITI VODILJE EUROPSKIM PODUZECIMA

Direktive Cine dio sekundardnog prava EU-a. Stoga ih donose institucije EU-a u skladu

s ugovorima. Nakon Sto se donesu na razini EU-a, prenose ih drzave Clanice EU-a kako

2 Strategija niskouglji¢énog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. Godinu, Narodne
novine br.127/19, 2021.

%0 Financing the green transition: The European Green Deal Investment Plan and Just Transition
Mechanism 2020., dostupno na : https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip 20 17
(pristupljeno 05.07.2022)
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bi postale zakon u drzavama d¢lanicama.3! Vijeée Europske unije uz suglasnost
Parlamenta, donosi aktove kojima se odluCuje Sto svaka drzava €lanica EU-a mora
ostvariti, s time da svaka drzava zasebno ima slobodu odabira nacina provodenja tih
aktova. Direktiva se ne primjenjuje izravno u drzavama clanicama, ve¢ se najprije
mora prenijeti u nacionalna zakonodavstva prije nego $to postane primjenjiva u svakoj
drzavi €lanici, te ima op¢u primjenu. Direktiva, dakle, ne¢e zamijeniti zakone drzava
Clanica, ve¢ pred njih stavlja obvezu da prilagode svoje nacionalno pravo u skladu s
odredbama Zajednice. Na razini EU-a direktivom se utvrduju ciljevi koje drzave €lanice,
kojima je direktiva upucena, trebaju posti¢i u odredenom vremenskom razdoblju. To
razdoblje, od dono$enja direktive do trenutka kada Ce se zaista primjenjivati u svim
drzavama Clanicama, naziva se implementacijski rok. Vlada Republike Hrvatske donijela
je 14. srpnja 2011. novu Odluku o instrumentima za uskladivanje zakonodavstva
Republike Hrvatske s pravnom steCevinom Europske unije (NN 93/11), u kojoj se kao
novost posebno istiCe propisivanje obveze navodenja naziva pravnih akata Europske
unije s kojima se uskladuje prijedlog propisa u zasebnom ¢&lanku u prvoj glavi (opce ili

osnovne odredbe) predmetnog prijedloga propisa.3?

Tablica 4: Europske direktive i njihovi ciljevi

DIREKTIVA CILJ

Postavlja okvir za kriterije izvedbe koje

Europska direktiva o ekoloSkom dizajnu proizvodaci  moraju ispuniti kako  bi

2009/125/EZ legalno plasirali svoje proizvode na
trziste .33
ProSiruje sustav energetskog

oznacCavanja s proizvoda koji se odnose

31 Direktive Europske unije 2016, dostupno na https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HR/TXT/HTML/?uri=LEGISSUM:114527&from=HR (pristupljeno 11.09.2022)

32 Direktive - uskladivanje prava drzava ¢lanica uz postivanje raznolikosti, dostupno na:
https://www.iusinfo.hr/aktualno/u-sredistu/13865 , (pristupljeno 11.09.2022)

33 What is the European Ecodesign Directive 2009/125/EC? 2021, dostupno na:
https://www.barkell.co.uk/ecodesign/what-is-the-european-ecodesign-directive-2009-125-ec/
(pristupljeno 11.09.2022)
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Europska direktiva o energetskom na potroSacCe na proizvode koji se odnose
oznacavanju 2010/30/EU na energiju u komercijalnom i
industrijskom  sektoru, na  primjer

hladnjace i automate za prodaju.3*

Uspostavljen je okvir koji bi pomogao

o , EUda postigne svoj cilj do 2020. da:3°
Europska direktiva o energetskoj

uCinkovitosti 2012/27/EU » Ostvari 20% poboljSanja energetske
uCinkovitosti do 2020

* Smanji emisije ugljika (CO;) za 20% do
2020

» Poveca udio obnovljivih izvora energije
za 20% do 2020. godine

Posebna funkcija ove direktive je
poboljSati dizajn na razini proizvoda.
Uklanjanje  proizvoda s  najloSijim
performansama ) trzista [
preusmjeravanje gospodarstva prema
rjeSenjima s najmanjim troSkovima
zivotnog ciklusa (tj. ukupni troSak
vlasnistva proizvoda tijekom njegovog

Zivotnog vijeka

34 Ecodesign directive, dostupno na : https://www.eceee.org/ecodesign/process/ (pristupljeno 11.09.2022)
3 European Union Law, Directive 2009/125/EC of the European Parliament and of the Council of 21 st
October 2009, establishing a framework for the setting of ecodesign requirements for energy-related
products (recast), 2009. dostupno na: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX:32009L0125, (pristupljeno 10.09.2022)
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Direktiva nastoji ukloniti dugotrajne
o R prepreke pri uspostavi unutarnjeg trzista
Europska direktiva o zajednickim
N L . elektricne energije.
pravilima za unutarnje trziSte elektriCne
energije 2019/944/EU Medu glavnim ciljevima®® ove Direktive
trebalo bi biti i osiguravanje zajednickih
pravila za istinsko unutarnje trziSte te
Siroka ponuda elektricne  energije

dostupne svima.

Izvor: Obrada autora prema citiranim izvorima

2.5. PREDNOSTI | NEDOSTATCI UVODENJA EKODIZAJNA U POSLOVANJE

Tvrtka koja zeli smanijiti svoje utjecaje na okoliS to viSe ne moze uciniti jednostavno
kontrolirajuci izravne utjecaje na okoli$ koje nastaju prilikom npr. Stvaranje ambalaze za
neki proizvod. Ve¢ mora uzeti u obzir i u€inke svojih proizvoda uzvodno (opskrbni lanac)
i nizvodno (kraj Zivotnog vijeka). Poput svake nove filozofije i novouvedenog pojma, ¢ak
i ekodizajn ima svoje prednosti i nedostatke. Kao $to je ve¢ napomenuto, mnoge tvrtke
danas ne mogu se smatrati ,zelenima“ i ,odrzivim“ ako rade minimalne stvari za stvaranje
odrzivosti koja vodi ka poboljSanju zivota ljudi, okoliSa i ostalog. Potrebno je uloziti
dodatne napore i uvidjeti da zaista ponekad je bolje uloZziti nesto vise na pocetku, kako bi

kasnije bilo bolje.?’

Uvodenjem ekodizajna u poslovanje neke tvrtke, uzimaju se u obzir razni aspekti i
problemi koji se moraju rijeSiti kako bi poslovanje bilo uspjesSno, koristeéi razne

strategije:38

36 Europska direktiva 2019/944/EU, 2019. Dostupno na: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019L0944&from=HR (pistupljeno 10.9.2022)

%7 Laughland P. et al. ,The top ten reasons why businesses aren’t more sustainable“, lvey Business
Journal, issue January/February 2011.,dostupno na: https://iveybusinessjournal.com/publication/the-top-
ten-reasons-why-businesses-arent-more-sustainable/ ( pristupljeno: 17.07.2021)

38 Ecodesign in product and service development: Advantages and disadvantages of ecodesign,
dostupno na; https://www.nibusinessinfo.co.uk/content/advantages-and-disadvantages-ecodesign ,
(pristupljeno: 17.07.2021)
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o Zadrzati koriStenje prirodnih resursa pod kontrolom, zadovoljavajuci potrebe

sadasnje generacije bez da se ugroze potrebe buducih generacija

o Ocuvati ozonski omotac, koji nas §titi od Stetnih UV zraka

o Boriti se protiv klimatskih promjena, globalnog zatopljenja, jer ono je sve prisutno

o lzbjegavati koriStenje zagadivacCa

o Osmisljavanje inovacija i inovativnih rjeSenja od odabira sirovina za proizvodnju

do recikliranja

o Koristiti nisku potrosnju energije prilikom proizvodnje te integrirati razliCite procese

o Uzeti u obzir ugljicni otisak

o Zabraniti koristenje supstanci koje su toksi¢ne

o Voditi brigu o pravilnom prikupljanju i recikliranju otpada

Tablica 5: Prednosti i nedostatci uvodenja ekodizajna u poslovanje

PREDNOSTI

NEDOSTATCI

Bolja briga za okoli$

Rizik od nedovoljnog kontroliranja da i se
stvarno proizvod proizvodi po principima

ekodizajna (cradle to cradle)

Bolje dizajniran proizvod u smislu da se
prati njegov razvoj od ubiranja sirovina sve

do recikliranja i ponovne uporabe

Inicijalni tro$ak uvodenja (Prelazak na

proizvodnju po principima ekodizajna)

PoboljSana kvaliteta proizvoda

Rizik ne prihvaéenosti tog redefiniranog

proizvoda

Nakon odredenog vremena, nizi troSkovi u

proizvodnji  (voda, struja), a veca

udinkovitost

PoteskocCe i trajanje prelaska u potpunosti

na ekodizajn

Ne postojedi ili vrlo mali troSak zbrinjavanja

otpada

Sve slozenije zakonodavstvo koje se brzo

razvija

20




Manji troSak materijala, jer je manje | Vrlo nisko ili nepostojeCe znanje o samom

materijala zaista potrebno pojmu, pa isto tako i odbijanje toga

Demontaza-koja u konacnici znaci lakSe

ponovno koriStenje tog proizvoda ili djela

Izvor: O’Hare,J. et al. ,Five steps to eco design Improving the Environmental Performance of Products
through Design* 2015. str.3, dostupno na:
https://www.grantadesign.com/download/pdf/FiveStepsToEcoDesign.pdf , (pristupljeno 20.7.2021)
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3.BUDUCNOST EKODIZAJNA

Ekodizajn nije jednostavan skup propisa Ciji je cilj jamciti odredene razine brige za okolis,
vec prava filozofija dizajna. Ta potreba proizlazi iz rastuce svijesti da su industrijalizacija,
prenapucenost i zagadenje, kao i ogranieni resursi, nepovoljni ¢Cimbenici za odrzivost
okoliSa. Stoga je podizanje svijesti o veCem postivanju resursa koje posjedujemo
pokrenulo proces gdje se umjesto lijeCiti pokuSava sprijeciti, tj. Prelaziti s ograniCavanja
Stete prijetnje na gotovo potpuno izbjegavanje potencijalnih opasnosti, upravo od fazi
projektiranja. Takva etika ne nastaje spontano u glavama dizajnera, pa je stoga na
slobodnom trziStu potrebno donijeti propise kako bi se osiguralo da novi proizvodi postizu
odredene razine performansi. Za sada je Ekodizajn uglavhom namijenjen proizvodima
koji se prodaju u Europskoj uniji, $to ograni¢ava njegovu ucinkovitost. Medutim, proizvodi
s niskim utjecajem na okoli§ sada su bitni za zapadne potroSace, a to je posljedi¢no zbog

¢injenice da je odrzivost okoli$a Siroko prihva¢ena kao nacelo. 3°

To je bio pocetak, ali danasnja digitalizacija*® pruza jedinstvenu priliku i klju¢ni je ¢imbenik
za povecanje energetske ucinkovitosti u potpori de karbonizacije i olakSavanju kruznog
gospodarstva. Za uspjeSnu buducnost i razvitak ekodizajna potrebno je da se razviju
pokazatelji uspjeSnosti koji mjere de karbonizaciju i odrziva postignu¢a koja su
omogucena digitalnim tehnologijama. Nadalje potrebno je da se ulaze viSe u istrazivanja
novih mogucnosti i prihvatljivih rieSenja. Direktiva o ekoloSkom dizajnu ima jasan i dobro
uspostavljen proces usvajanja Ciji je cilj izgradnja podrSke donositelja odluka, potro$aca
i proizvodaca. Transparentnost je kljuéni aspekt bolje regulacije i treba je osigurati tijekom
cijelog procesa razvoja mjera za ekodizajn. Zahtjevima uvijek treba prethoditi detaljna
procjena ucinka kako bi se osiguralo da postizu Zeljene ciljeve, uzimajuéi u obzir troSkove
i koristi. Potrebno je procijeniti slozenost trziSta primjenom znanstveno utemeljenog
pristupa, gdje se funkcionalnost proizvoda u sustavu uzima u obzir u ukupnoj

uCinkovitosti. Kao uredba o pristupu trziStu, zahtjevi za ekodizajn trebali bi biti jasni te ih

39 Marzari, M. (Eco) design our future, 2011. dostupno na : https://www.carel.com/blog/-/blogs/-eco-
design-our-future (pristupljeno 02.08.2021)

40 How can Ecodesign continue to deliver and provide benefits to the environment, consumers and
industry in Europe?, DigitalEurope 2019., dostupno na: https://www.digitaleurope.org/resources/the-
future-of-ecodesign/ pristuplieno 22.07.2022)
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tijela za nadzor trziSta moraju mjeriti i provoditi kako bi pratila provedbu i osigurala
jednake uvjete. Ispitivanja mogu biti jasnija i dobro definirana za energetske zahtjeve, ali
postaju kompliciranija s aspekta ucinkovitosti materijala. Stoga je vazno osigurati da su
zahtjevi mjerljivi, ponovljivi i objektivni. Stoga bi standardizacija** mogla biti najbolji alat
za stvaranje provjerljivih, provedivih mjernih metoda i parametara. S programom kruznog
gospodarstva, EU ima potencijal postaviti globalnu postavu i time potaknuti uskladivanje
medunarodnih propisa. Medutim, kako bi se iskoristio ovaj potencijal, vazno je temeljitije
razmotriti globalnu dimenziju i osigurati paZzljivu procjenu globalnih opskrbnih lanaca i
blisku suradnju s vlastima u drugim regijama svijeta. Nasi nezdravi postupci i nacin zivota
doista su Stetni za okoli$ i polako dovode do njegovog propadanja. | svijet se zbog toga
mijenja (na gore). Stoga je izuzetno vazno Zivjeti odrzivo i svjesno te brinuti o okoliSu.
Integracija odrzivosti u nase svakodnevne Zivote postala je kljuéna! A to mozemo uciniti
na razne nacine. Dizajneri i kreatori smisljaju ekoloski prihvatljive alternative za gotovo
sve. Svaki proizvod koji nam je potreban i koji koristimo u svakodnevnoj rutini ima
ekolosSku alternativu. Zamjena nasSih uobiCajenih masovno proizvedenih dizajna ovim

zelenijim opcijama napravit ¢e veliku razliku za okoli$ i planet Zemlju.

Kako bi mogli bolje shvatiti u kojem smjeru se ekodizajn razvija, potrebno je i detaljnije
pogledati plan rada za ekoloski dizajn i oznacCivanje energetske ucinkovitosti u razdoblju
2022.-2024. UStede energije ¢e i u buducnosti biti vazan dio razvoja troSkovno
optimalnog i otpornog energetskog sustava u kojem su osigurane cjenovno pristupacne
energetske usluge za sve i rjeSavanja problema energetskog siromastva. Energetska
ucinkovitost takoder ce biti klju¢na sastavnica plana RePowerEU%2. Rije¢ je o pravilima
jedinstvenog trzista kojima se poduzecCima, gradanima i vladama pojednostavljuje i
pojeftinjuje prelazak na Cistu energiju i ostvarivanje energetske ucinkovitosti EU-a te
postizanje Sirih ciljeva europskog zelenog plana, ukljuCuju¢i program za Kkruzno

gospodarstvo. Time se otvaraju poslovne prilike i povecava stabilnost jer se uskladuju

41 Avila-Gutiérrez M.J., et al. ,Standardization Framework for Sustainability from Circular Economy 4.0
Sustainability, Vol. 11 2019, dostupno na: https://www.mdpi.com/2071-1050/11/22/6490/pdf (pristupljeno
22.07.2022)

42 European Union Law, Communication from the Commission Ecodesign and Energy Labelling Working
Plan 2022-2024 2022/C 182/01, dostupno na: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52022XC0504%2801%29&0id=1651649049970 /pristupljeno
11.09.2022)
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pravila za ,proizvode povezane s energijom” u aspektima kao $to su potroSnja energije,
potrosnja vode, razine emisija i u€inkovitost upotrebe materijala te se poti¢e potraznja za

odrzivijim proizvodima i ponuda takvih proizvoda, a istodobno se znatno smanjuju

troSkovi korisnika energije.

Donesene su i razne tako zvane agende buducnosti uz pomoc kojih se moze nagovijestiti
kakva bi mogla biti buduénost ekodizajna.

Konferencija Ujedinjenih naroda o odrzivom razvoju odrzana je u New Yorku 25. rujna
2015., te je usvojen novi Program globalnog razvoja za 2030. (Agenda 2030). Napredak
u ostvarenju milenijskih razvojnih ciljeva nije se ujednaceno odvijao diljem svijeta i sva
oCekivanja nisu ostvarena. Stoga je novim Programom 2030. drukdije definiran koncept
suradnja unutar medunarodne zajednice u pogledu globalne obveze stvaranja bolje
buducnosti za ljude i planet, temeljem kojeg ¢e svijet i¢i putem odrzivog razvoja. Novi je
Program mnogo opsezniji*3, a za uspjes$nu provedbu bit ¢e potrebno ukljuciti sve resurse,
domace i medunarodne, javne i privatne. Sve zemlje morat ¢e dati svoj doprinos,
uzimajuéi u obzir razinu razvoja, nacionalni kontekst i vlastite sposobnosti. Nacionalna
odgovornost i odgovornost prema gradanima bit ¢e od kljuéne vaznosti za uspjeh

Programa.

Nadalje Inicijativa Svijet u 2050. (TWI2050) nastoji pokazati kako se koriste¢i ekodizajn,
cilievi odrzivog razvoja unutar planetarnih granica mogu ispuniti, osiguravajuéi
prosperitet, socijalnu uklju¢enost i dobro upravljanje za sve. TWI2050% je globalna
istraZzivacka inicijativa koju je pokrenuo International Institut za primijenjenu analizu
sustava (IIASA), Sustainable Development Solutions Network (SDSN) i Stockholm
Centar otpornosti (SRC). Inicijativa okuplja mrezu sa vise od 150 sudionika koja ukljuCuje
vodece kreatore politika, analitiCare, i analiticke timove iz 60 organizacija iz cijelog svijeta,

za postizanje potrebne transformacijske promjene.

43 Transforming our world: the 2030 Agenda for Sustainable Development, UN, Department of Economics
and Social Affair, 2015. dostupno na: https://sdgs.un.org/2030agenda, (pristupljeno 12.09.2022)

44 TWI2050 - e World in 2050 -Transformations to Achieve the Sustainable Development Goals. Report
prepared by the World in 2050 initiative , 2018., Str.7 dostupno na :
https://www.unsdsn.org/news/2018/07/13/twi2050-report-transformations-to-achieve-the-sustainable-
development-goals , (pristupljeno :12.09.2022)
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Kruzna ekonomija model je proizvodnje i potroSnje, koji ukljuCuje dijeljenje, zakup,
ponovnu upotrebu, popravak, obnavljanje i recikliranje postojecih materijala i proizvoda
Sto je dulje moguce. Na taj se nacin produzuje Zivotni ciklus proizvoda. U praksi to
podrazumijeva smanjenje otpada na minimum. Kada proizvod zavrsi svoj zivotni vijek,
njegovi se materijali zadrzavaju u gospodarstvu kad god je to moguce. Oni se mogu
produktivno koristiti iznova i iznova, stvarajuci tako daljnju vrijednost. Ovo je odmak od
tradicionalnog, linearnog ekonomskog modela, koji se temelji na obrascu uzmi-napravi-
potrosi-baci. Ovaj se model oslanja na velike koli€ine jeftinih, lako dostupnih materijala i
energije.*® Sa rastu¢éom populacijom i trenutnom koli¢inom potro$nje svakog pojedinca,
linearan sustav je neodrziv. Sirovine su limitirane, a emisije Stetnih tvari zagaduju nas

zrak, vodu, tlo.
Slika 5: Kruzna ekonomija
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Izvor: Circular economy-definition, importance and benefits

https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/economy/20151201STO05603/circular-economy-

definition-importance-and-benefits (pristupljeno 27.7.2021)

45 Circular economy: definition, importance, benefits, dostupno na:
https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/economy/20151201STO05603/circular-economy-
definition-importance-and-benefits (pristupljeno 27.7.2021)
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3.1.PRUZANJE KORISTI EKODIZAJNA OKOLISU, POTROSACIMA |
INDUSTRIJAMA

Zbog povecanja ekoloskih problema posljednjih godina u svijetu, uzrokovanih ponajviSe
vanjskotrgovinskim poslovanjem, nuzne su promjene i uvodenje ekoloskih pristupa u
poslovanje kompanija. Ekoloski dizajn snazan je alat koji pomiCe granice u dizajniranju,
a ujedno sudjeluje u podizanju svijesti o oCuvanju okolisa. Istodobno smanjuje
oneciSéenje okolisa i troSkove te povecava ekoloSku ucinkovitost i profitabilnost
organizacija. Smanjenje troSkova moze biti posebno vazan ¢imbenik za privlacenje tvrtki
da uvedu i primijene ovu disciplinu. 46 Kako bi ekodizajn pruzao vece koristi okoli$u,
potroSacCima i industrijama potrebno je za poCetak usmjeriti se ka buducnosti, osigurati

transparentnost i ukljucivost te promicati globalnu konvergenciju.

Usmjerenost prema buduénosti i usvajanje sustavnoq pristupa?*’

Najveéi potencijal energetske uclinkovitosti lezi u fokusiranju na kumulativhe tocke
razliCitih optereCenja potrosnje energije, a ne samo na ucinkovitost proizvoda. Potrebno
je vise istrazivanja kako bi se bolje razumjeli mogucénosti sistemskog pristupa i implikacije
za okvir Ekodizajna. Inicijative javno-privatnog partnerstva. Preporuke su da se ulozi u
viSe istrazivanja, kao dio buduéih aktivnosti ekodizajna, kako bi se dalje razvile
mogucnosti sistemskog pristupa, fokusirajuci se na izgradnju sustava kao testnog slucaja.
| drugi sektori mogu pokazati slicne mogucnosti usStede energije kroz sustavni pristup.
Potrebno je razviti pokazatelje uspjeSnosti koji mjere de karbonizaciju i odrziva

postignu¢a omogucena digitalnim tehnologijama.

Osigurati transparentnost i ukljué¢ivost*s

Direktiva o ekodizajnu ima jasan i dobro uspostavljen proces usvajanja, usmjeren na

izgradnju podrske od strane donositelja odluka, potrosaca i proizvodaca. Transparentnost

% TrosSi¢, A. “Vaznost ekoloskog dizajna u kruznoj ekonomiji s naglaskom na eko namjestaj* Oeconomica
Jadertina , Vol. 11 No. 1, 2021, dostupno na: https://hrcak.srce.hr/file/376238 *pristupljeno 05.09.2022)

47 Visser L., M. Badiulyte :The future of Eco design , DIGITALEUROPE 2019, str. 2, dostupno na:
https://digital-europe-website-v1.s3.fr-par.scw.cloud/uploads/2019/10/DIGITALEUROPE-position-paper-
on-future-of-Ecodesign 19072019.pdf (pristupljeno 05.09.2022)

48 |bidem. str. 4-5
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je klju¢ni aspekt bolje regulative i treba je osigurati tijekom cijelog procesa razvoja mjera
ekodizajna. Zahtjevima uvijek treba prethoditi detaljna procjena ucinka kako bi se
osiguralo postizanje Zeljenih ciljeva, uzimajuci u obzir troSkove i koristi. SloZenost trzista
mora se ispravno procijeniti koriStenjem znanstveno utemeljenog pristupa, gdje je
funkcionalnost proizvoda u sustavu faktor u ukupnoj ucinkovitosti. Nadalje, dovoljna
prijelazna razdoblja od objave do stupanja na snagu zahtjeva klju¢na su za uspjeSnu
provedbu. Obveze EU kao ¢lanice WTO-a treba uvijek postovati. Obavijest Svjetske
trgovinske organizacije o nacrtima propisa, a posebno o zahvacenim proizvodima,
predstavlja obvezni korak u razvoju zahtjeva za pristup trziStu, sukladno Sporazumu o

tehniCkim preprekama trgovini.

Promicati globalnu konvergenciju#®

Tvrtke koje prodaju svoje proizvode diljem svijeta dizajniraju proizvode u skladu s najviSim
standardima, Sto bi im trebalo omoguciti pristup trziStima diljem svijeta. Medunarodno
uskladivanje je stoga korisno za okoli$, ali i za industriju, posebno s obzirom na njezin
slozZeni globalni lanac opskrbe, buduci da izbjegava viSestruke razliCite dizajne i povezane
proizvodne lance i time dovodi do ucinkovitijeg i djelotvornijeg upravljanja uskladenoscu.
Medunarodna konvergencija takoder podrZzava rad na provjeri uskladenosti koji provode
provedbena tijela u EU-u i Sire. Uz agendu kruznog gospodarstva, EU ima potencijal
postaviti globalnu agendu i time potaknuti medunarodno regulatorno uskladivanje.
Medutim, kako bi se shvatio ovaj potencijal, vazno je temeljitije razmotriti globalnu
dimenziju i osigurati paZljivu procjenu globalnih opskrbnih lanaca i blisku suradnju s

vlastima u drugim regijama svijeta.

3.2.KOTAC EKODIZAJNA-praktiéan alat za implementaciju ekodizajna

Glavni alat u borbi protiv linearne ekonomije je uvodenje ekodizajna koristec¢i alat ,kotac
ekodizajna“. Kretanje prema kruznom gospodarstvu moglo bi donijeti koristi poput
smanjenja pritiska na okoli§, poboljSanja sigurnosti opskrbe sirovinama, povecanja

konkurentnosti, poticanja inovacija, jaCanja gospodarskog rasta PotrosSaci ¢e takoder

49 |bidem. str 6
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dobiti trajnije i inovativnije proizvode koji ¢e povecati kvalitetu Zivota i dugoro¢no im
ustedjeti. Kota€ ekodizajna pomaZze ugraditi odrzivost u svaku inovaciju. Danas$niji izazovi
su najvjerojatnije vrlo sli¢ni problemima s kojima je ve¢ mnogo puta suo€avano i na koje
je odgovoreno. Sre¢om, dizajneri, inZenjeri, znanstvenici i mislioci proslosti sakupili su
zajednicCke pristupe njihovom rjeSavanju. I1zvorno razvijen od strane Brezeta i van Hemela
jos 1997. godine, KotaC ekodizajn je jedan takav okvir koji je danas relevantniji nego
ikad.>°Qvaj pristup istice potencijalne strategije tijekom cijelog Zivotnog ciklusa bilo kojeg
proizvoda. Strateski kota ekodizajna moze biti koristan kontrolni popis ili vodi€¢ za brza
poboljSanja dizajna i rjeSenja u klju¢nim fazama Zivotnog ciklusa proizvoda. To je pristup
koji obuhvaca izbor materijala i proizvodnih procesa, distribuciju, energetski u€inkovitu
upotrebu tijekom Zzivotnog vijeka i razmatranja na kraju zivotnog vijeka kao Sto su
rastavljanje, ponovna uporaba ili recikliranje. PomazZe u razmatranju utjecaja zivotnog
ciklusa proizvoda, usluge ili sustava. Kota€ ekodizajna pruza korisne upute i fokus za

pomoc¢ u osmisljavanju kreativnih nacina kako bi projekti biti odrziviji.
Slika 6: Kota€ ekodizajna
fa'a

Materijali i
djelovi

-
L

Kraj Zivota-
recikliranje

18

Koristenje Distribucija

*0van Hemel, C. G i J.C. Brezet, Ecodesign: a promising approach to sustainable production and
consumption. Paris: United Nations Environmental Programme, 1997.
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Izvor: Sustainable guide: eco design, dostupno na: https://sustainabilityguide.eu/ecodesign/design/,
(pristupljeno 27.7.2021)

Sastoji se od 8 koraka:
1)Dizajn>!

Dizajn usmjeren na Covjeka usmjeren je na razumijevanje potreba korisnika i utjecaja na
okoli§. Unutar ovog pristupa problem se definira promatrajuci cijeli sustav. Drugim
rijeCima: razmislia se o zivotnom ciklusu. Temeljni princip razmisljanja o kruznim
sustavima jest da je sve medusobno povezano. EkoloSko dizajniranje proizvoda znaci
uciniti ga poZeljnim za ljude i uzimajuéi u obzir cijeli zivotni ciklus primjenom okolidnih
kriterija u svim fazama. Produljenje vijeka upotrebe proizvoda vise je od pukog recikliranja
materijala. RijeC je o odrZzavanju proizvoda $to blizim izvornom stanju tijekom vremena,
na primjer duljom uporabom, popravkom, nadogradnjom, obnavljanjem ili obnovom.
Pristup ekoloskom dizajnu podijeljen je u sedam koraka koji nas vode u dizajniranju i

proizvodniji odrzivih proizvoda.
2)Materijali i dijelovi®?

Koji ¢e se materijal koristiti za manji utjecaj na okoli§ ovisi o brojnim ¢imbenicima te je
bitno da se primjenjuje manje dijelova i materijala. Sljedeci je primjer upotreba recikliranih,
zelenih i dugotrajnih materijala. Uz to, vazno je smanijiti potroSnju materijala i energije

tijekom zivotnog ciklusa, a posebno ukloniti opasne tvari.

UcCinkovitost materijala: Smanjenje upotrebe materijala primjenom pametnih proizvodnih

tehnika, dizajniranje dugotrajnijih proizvoda.

Dizajn kako bi se potroSnja materijala svela na najmanju mogucu mijeru: Smanjenje

koliine koriStenog materijala tijekom Zivotnog ciklusa proizvoda ucinkovita je metoda

smanjenja utjecaja na okolis.

51 Sustainable guide: eco design: design, dostupno na: https://sustainabilityguide.eu/ecodesign/design/ ,
(pristupljeno 27.7.2021)
52 |bidem. Str. https://sustainabilityguide.eu/ecodesign/materials-parts/ (pristuplieno 27.7.2021)
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3)Proizvodnja®3

Optimizirati procese za smanjenje negativnih utjecaja na okoli§. UStedjeti energiju i
prirodne resurse, poboljSati preradu oko montaze, popraviljanja i rastavljanja, kao i
industrijsku simbiozu. Odrziva proizvodnja se odnosi na stvaranje proizvoda koji koriste
postupak za smanjivanje negativnih utjecaja na okoliS, oCuvanje energije i prirodnih
resursa, sigurni su za zaposlenike, zajednice i potroSace. Opci cilj odrzive proizvodnje je
stvoriti uvid u cjelokupni proizvodni ciklus i optimizirati zivotni ciklus proizvodnih sustava,
proizvoda i usluga. Odrziva proizvodnja ne samo da generira odrzivije proizvode, vec¢ ¢e
i proizvodni procesi postati odrziviji, sto povecava ukupne, druStvene i ekoloSke koristi

tvrtke
4)Proizvod®*

Dizajnira se za dugovje¢nost, povjerenje, trajnost, lako odrzavanje i popravljivost. Mnogo
je aspekata koje treba uzeti u obzir: modularnost za nadogradnju, standardizacija i
kompatibilnost.

Dizajn za odrzivost zna€i dizajniranje kako bi se na najbolji moguci nacin iskoristili
materijali i energija koji ulaze u proizvod produzujuci njegov vijek trajanja. Razumijevanje
protoka materijala proizvoda moze pomoci u donoSenju odrzivih odluka koje ¢e utjecati
na Zivotni ciklus proizvoda. Potrebno je znati osnovne strategije za optimizaciju vijeka

trajanja proizvoda, kako se odluciti za pravu strategiju i kako posti¢i ulog dionika.
5)Distribucija®

Distribucija ima velik utjecaj na ekoloSki otisak proizvoda ili usluge. Optimizacija
distribucijskih sustava i prometne infrastrukture, visekratna ambalazZa i smanjeni otpad od

paketa Cine veliku razliku.

6)Prodaja i marketing®®

53 Ibidem. Str. https://sustainabilityguide.eu/ecodesign/manufacturing/ (pristupljeno 27.7.2021)
54 |bidem. Str. https://sustainabilityguide.eu/ecodesign/product/ (pristuplieno 27.7.2021)

55 |Ibidem. Str. https://sustainabilityguide.eu/ecodesign/distribution/ (pristupljeno 27.7.2021)

56 |Ibidem. Str. https://sustainabilityguide.eu/ecodesign/sales-marketing/ (pristuplieno 27.7.2021)
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Prije svega potrebno je postaviti plan komunikacije kako bi bili sigurni da je odrzivost
povezana s cjelokupnom strategijom. Tek nakon $to je dobro postavljen plan, moze se
usredotociti na prodajni i marketinski plan. Potrebno je da tvrtke budu transparentne oko
svojih proizvoda ili kako je dizajnirana njihova usluga. Moraju potaknuti ciljnu skupinu da
kupuje na odgovoran nacin odabirom najbolje moguce opcije za njihove potrebe.
Potrebno im je pokazati kako produziti zivotni vijek proizvoda, $to mogu uciniti s njim

nakon upotrebe i kako ga ponovno upotrijebiti.
7)Koristenje®’

Potrebno je osmisliti dizajn za lako odrzavanje, popravljivost, nadogradnju i
prilagodljivost. Takoder raditi na efikasnosti u upotrebi i odrzavanju, kao i na optimizaciji

pocCetnog vijeka trajanja.
8)Kraj Zivota-recikliranje®®

ZavrSna faza u kotaCu za ekolo$ki dizajn u kojoj se treba razmisljati o stvarima poput
optimizacije sustava na kraju Zivota, programa povrata, oporavka i recikliranja. Ostali
Cimbenici na koje je potrebno obratiti pozornost su gospodarenje otpadom, dizajn za

demontazu i ponovnu montazu, dematerijalizacija, nadogradnja i obrnuta logistika.

Implementacija kotaca ekodizajna Ce biti prikazana na primjeru vrlo male tvrtke, osnovane
1990-ih i koja nudi oko 150 proizvoda, uglavnom fokusirajuci se na igre kao korporativne
darove. Ovo vrlo specificno trziste Cini njihove proizvode skupima, ali se ne smatraju
modnim ili jednokratnim predmetima ba$ zato jer su namijenjeni potroSackom trzidtu koje
cijeni i Cuva proizvod dugo vremena. Mnogi kupci postanu kolekcionari, tako da se portfelj

proizvoda tvrtke uvijek proSiruje.

Analizirani proizvod bio je suncani sat “Santa Cruz”.>® koji se sastoji od drvene baze, sa

zaslonom u papiru (zalijepljen na podlogu) i "gnomom" od metala (uredaj Ciji sjenanje

57 Ibidem. str. https://sustainabilityguide.eu/ecodesign/use/ (pristupljeno 27.7.2021)

58 |bidem. str. https://sustainabilityguide.eu/ecodesign/end-of-life/ (pristupljeno 27.7.2021)

59 Lott Alves, L. et al.“ EcoDesign strategy wheel: appliance in a “Santa-Cruz” Sundial,” Product:
Management & Development Vol. 14 n.2 December 2016, dostupno na :
https://doi.editoracubo.com.br/10.4322/pmd.2016.010 ,(pristupljeno 19.09.2022)
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oznaCava sate u danu). Prema analizi, bilo je moguce identificirati poboljSanja u dva
aspekta dizajna proizvoda. S obzirom na oc€ekivanja potroSaca, proizvod ima potencijal
za nadogradnju, buduéi da krhkost materijala (gnomom) uzrokuje kvarenje proizvoda
brzo, sto je protiv njegove predlozene trajnosti. U odnosu na koristene materijale, drvo ne
koristi lak i stoga se mozZe reciklirati. Papir se takoder moze reciklirati. Moguca
poboljSanja u proizvodnji se odnose na potrosnju energije i koriStenje obnovljivih izvora.
Ovaj proizvod, sun¢ani sat, ne koristi vodu u proizvodnom procesu, ve¢ samo u
neizravnim operacijama kao Sto su CiScenje. Dimenzije sata maksimalno iskoriStavaju
drvo kao sirovinu, a ostatci se tjedno Salju u druStvenu zajednicu na daljnje koriStenje.
SprjeCavanje ispusnih emisija u zrak se mozZe pobolj3ati, kao i prevencija otpada. UnatoC
¢injenici da se piljevina ponovno Koristi, prah koji se oslobada tijekom rezanja drva moze
biti Stetan zaposlenicima stolarije. KoriStenje prikladnih maski u svim operacijama u
obradi drva je preporu¢eno. SprjeCavanje emisije buke mozZe se poboljsati, buduci da
postoji velika buka u svim fazama proizvodnje drvene baze sata. Sto se ti¢e distribucije
proizvoda, on je pakiran u kartonske kutije koje su vecih dimenzija od samoga sata, Sto i
nije bas optimalno. Sustav pakiranja za viSekratnu upotrebu je odbacen, jer vecina
krajnjih korisnika sata nisu izravni kupci, ve¢ se taj proizvod dalje poklanja. Bilo bi
potrebno dva puta ga transportirati (tvrtka - kupac - korisnik) Sto i nije bas odrzivo.
Istrazivanje je utvrdilo da dijelovi koji zahtijevaju zastitnu ambalazu se nalaze na vrhu
suncanog sata (papir i gnomom), pa bi se tu mogao osmisliti nekakav poklopac koji stiti
ta dva bitna dijela. Sto se ti¢e dugotrajnosti samog proizvoda dijelovi proizvoda ne mogu
se ukloniti radi €iS¢enja, odrzavanja i popravka. Papir se ne smije smociti $to otezava
postupak. Jedno rjeSenje je primjena materijala (na primjer, poseban papir) koja ga Cini
nepropusnim i olakSava CiS¢enje. Zbog toga $to je nemoguce zamijeniti dijelove koji se
tijekom uporabe mogu ostetiti, to uzrokuje da proizvod izgubi svoju korisnost kada se
neki od njegovih komada slome. Glavna komponenta povezivanja koja se koristi u
proizvodu je ljepilo na bazi vode, koje je trajno, a postoji i jedan vijak koji spaja dva
metalna dijela, ali se koristi samo za davanje pokretljivosti, a ne za demontiranje. Buduci
da je proizvod sastavljen uglavhom od drveta, metala, gume i papira, navodi se da su
materijali kompatibilni s recikliranjem. Medutim, €injenica da komponente nije lako odvojiti

komplicira proces recikliranja.
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Slika 7: Sunéani sat Santa Cruz

Izvor: Lott Alves, L. et al. ,EcoDesign strategy wheel: appliance in a “Santa-Cruz” Sundial“ Product:
Management & Development  Vol. 14 n.2 December 2016, dostupno na
https://doi.editoracubo.com.br/10.4322/pmd.2016.010 ,(pristupljeno 19.09.2022)

3.3. P.I.L.O.T-prakti¢an alat za implementaciju ekodizajna

Product Investigation, Learning and Optimization Tool (PILOT) %%e softverski alat za
integriranje ekoloskih aspekata u dizajn i razvoj proizvoda. To je alat za razvoj proizvoda
koji podrzava donoSenje odluka kod dizajna proizvoda i doprinosi pronalazenju
odgovarajucih mjera ekodizajna za poboljSanje ekoloskih svojstva odredenog proizvoda.
Stoga, ovaj alat predlaZe postupak ocjenjivanja dizajna proizvoda. Osim toga, to je a alat
za ucenje osmisljen kako bi poboljSao razumijevanje sloZzenog pojma ekodizajna. Cilj je
potaknuti interes za inovacije proizvoda povezanih s okoliSem i dati jasne savjete o
provedbi ekodizajna za odredene proizvode. PILOT je interaktivni instrument koji nudi tri

pristupne tocke :

e vijek trajanja proizvoda (u€eci sve o ekodizajnu)

e razvoj (primjena ekodizajna na nove proizvode)

50 Wimmer,W., R.Zust:, The application of the ecodesign pilot and methodical support for the implementation
of ecodesign in products®, International design conference design 2002 Dubrovnik, Svibanj 14 - 17, 2002%,

dostupno na https://www.designsociety.org/download-
publication/29741/the application of the ecodeS|qn pilot and methodical support (pristupljeno
22.09.2022)
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e poboljSanje (redizajn postojeéeg proizvoda)

Ovaj alat povecava svijest o odrzivom razvoju proizvoda, nudi informacije o Ekodizajnu i
poti¢e dodatan interesa za okoli$ i inovaciju proizvoda. Nadalje, PILOT daje jasne savjete
i pokazuje primjere proizvoda. PILOT pruza radne dokumente u obliku pojedinacno
generiranih popisa za provjeru koji sadrzi upute korak po korak o implementaciji
ekodizajna za rad u tvrtkama. Za svaki aspekt definirane su smjernice koje sadrze
sveukupno oko 150 detaljnih opisa. Smjernice za ekoloski dizajn dodijeljene svakom
aspektu sastoje se od uputa kako Sto uciniti, okoliSna pozadina, meduovisnost s drugim
smjernicama (interno povezano), kao i primjer u obliku slike ili crteZa, pitanja procjene i
opca pitanja koja pomazZu u provodenju procjene dizajna. Nadalje, pruzaju se dodatne
informacije. Ovi elementi su integrirani u takozvane "stranice znanja" koje korisniku
omogucuju ucenje o ekoloski relevantnim mjerama ukljuujuéi popise za provjeru razvoja

proizvoda .

Tablica 6: Popis aspekata ekodizajna u alatu P.I.L.O.T

Zivotni ciklus Aspekti ekodizajna
Sirovine vrsta, koli¢ina i porijeklo materijala
Proizvodnja Tehnologija proizvodnje

Potreba za energijom za proizvodnju

Pomoéni i procesni materijali za

proizvodnju
Proizvodni otpad i emisije
Vanjski dijelovi i komponente

montaza

Distribucija Pakiranje i prijevoz proizvoda
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Uporaba Funkcionalnost proizvoda

Vijek trajanja

Ponasanje korisnika u fazi koriStenja
Ergonomija proizvoda

Sigurnost okoliSa u fazi uporabe
Potreba za energijom tijekom rada

Pomocéni i procesni materijali tijekom

rada

Opéi uvjeti koristenja
Otpad/emisije tijekom uporabe
Odrzavanije proizvoda

Popravak proizvoda

Kraj zivota Povrat proizvoda
Rastavljanje

Obnavljanje proizvoda
Ponovno koristenje dijelova
Recikliranje materijala

Zbrinjavanje  neupotrebljivin  dijelova

proizvoda

lzvor: Wimmer,W., R.ZUst : The application of the ecodesign pilot and methodical support for the
implementation of ecodesign in products,“ INTERNATIONAL DESIGN CONFERENCE - DESIGN 2002

Dubrovnik, Svibanj 14 - 17, 2002% dostupno na : https://www.designsociety.org/download-
publication/29741/the application of the ecodesign pilot and methodical support (pristupljeno
22.09.2022)
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Kao posljednji korak, postavlja se vremenski okvir za provedbu projektnih odluka i
dodjeljuje se odgovornost za ovaj proces, osobi ili odjelu. Ocijenjeno je koje se mjere
ekodizajna mogu integrirati u proces upravljanja okoliSem.

Iskustvo iz razli¢itih studija slu€aja pokazalo je da je Ekodizajn multidisciplinaran zadatak
i zahtijeva odgovarajuce okruzenje za ucCenje i tehnike kreativnosti. Alat ekodizajna
PILOT ima potencijal transformirati pojam "okoli§" iz nejasnog pojma u detaljne smjernice
za razvoj proizvoda. Korisnici PILOT-a mogu identificirati uspjeSne strategije i mjere u
kratkom vremenu. U kombinaciji s opéim metodama vrlo je koristan alat za pronalazenje
detalja koje je potrebno mijenjati. PILOT ukazuje na potencijal za ekoloSke inovacije u
dizajnu proizvoda i razvoju. PILOT ima potencijal za razvoj novih ideja za bolje proizvode,
a ciljne skupine mogu biti motivirane za promicanje implementacije Ekodizajna u svojim

tvrtkama.
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4.PRIMJERI EKODIZAJN-SVIJET, EUROPA, HRVATSKA

Diliem Zemlje upoznati smo sa razli€itim poduzetnicima i poduzecima kojima je bitno da
ono Sto oni proizvode nema nikakvog utjecaja na okolis te da kroz svoj proizvod pridonose
rastu odrzivosti. Slijede¢e nabrojane priCe su price o uspjehu, price o ekodizajnu, gdje se
nastoji utjecati na cjelokupan proces pocevsi od nabave sirovina, pa sve do brige za
osmisljavanje proizvoda koji se reciklira, lako demontira i u konacnici da nema nikakvog
utjecaja na okoli$ i na zdravlje ljudi, StoviSe da potiCe regeneraciju okoliSa i kvalitetnije

Zivljenje.
4.1. PRIMJER EKODIZAJNA U SVIJETU

4.1.1 .Kipsta x Decathlon

Kipsta je nogometni brend Decathlona. U KIPSTA-i®, njihov pristup ekoloskom dizajnu
ima za cilj smanijiti utjecaj njihovih proizvoda na okoli§. Dizajnerski timovi nastoje pronaci
pravu ravnotezu izmedu performansi proizvoda, smanjenja utjecaja i pristupacnosti. Za
svaki proizvod provode analizu zivotnog ciklusa kako bi identificirali poluge za smanjenje
viSekriterijskih utjecaja (emisije CO,, eutrofikacija® slatkih i morskih voda, iscrpljivanje
prirodnih resursa, emisije finih Cestica). Cilj je poboljsati, olakSati svakodnevni zivot igraca
i povecati vrijeme igranja na terenu kroz pristupacne, tehniCke i iznad svega eko

dizajnirane proizvode.

Njihovi dizajnerski timovi uspostavili su zahtjevan okvir za definiranje pristupa ekodizajnu.
Nogometni proizvodi koji se mogu klasificirati kao ekodizajnirani proizvodi moraju
zadovoljavati jedna od dva kriterija:

e Njihov utjecaj na okoli§ mora biti smanjen za najmanje 10% u usporedbi s
prethodnim modelom, na najmanje dva od sljedecCih pokazatelja: klimatske

promjene, oneciScenje zraka, oneclid¢enje vode i iscrpljivanje resursa.

61 Kipsta-less impact, more football, dostupno na: https://www.kipsta.com/ecodesign (pristupljeno
22.09.2022)

62 Eutrofikacija-znacenje, dostupno na : https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=18675
(pristupljeno 11.09.2022)
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e Moraju pokazati odredene specificne radnje dizajna: najmanje 70% tezine
proizvoda od recikliranog poliestera, tkanina izradena od najmanje 90% organski

uzgojenog pamuka, koriStenje boja koje troSe manje vode, itd.

Skloni smo razmisljati o Internetu kao o nematerijalnom i slabom utjecaju, ali potrosnja
energije za napajanje podatkovnih centara, telekomunikacijskih mreza i uredaja koje
koristimo za pregledavanje je znacCajna i raste. Zbog toga, KIPSTA tim pokusava pronadi
nacine za ograniCavanje utjecaja web stranice kipsta.com, poCevsi od smanjenja tezine
(u KB) te web stranice. Sto je manja teZina web stranice, to se brze ugitava i trosi manje
energije. Emisije stakleniCkih plinova web stranice kipsta.com procijenjena je na 1,37 g
CO, prema metodologiji izraCuna alata GreenlT-Analysis.®® Web stranica kipsta.com je
interaktivna tj. Prilikom listanja te web stranice, javljaju se slike koje se na prvu ne vide,

no ispod njiih pise: ,view image ( xx CO2)*

Slika 8: Usporedba slike majice, prije i nakon klika
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Izvor: Kipsta-eco web, dostupno na : https://www.kipsta.com/ecodesign#eco-web (pristupljeno 22.09.2022)

4.1.2. SEVENTH GENERATION

8 Ekstenzija GreenlT-Analysis za preglednik Chrome pruza prakti¢an alat za razvojne programere za
analizu, procjenu i poboljSanje ugljicnog otiska web stranice.
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Koristeci sigurne sastojke i vodece industrijske standarde proizvoda, Seventh Generation
predani tim znanstvenika redefinira nacin na koji se Cisti dom. Manje rastroSna buducnost
pocinje s manje otpada, a to znaci manje plastike. Ova americka tvrtka® prednjaci sa
smanjenjem KkoliCine Ciste plastike u ambalazi njihovih proizvoda, uvodenjem inovacija
kroz ambalazu bez plastike i osiguravanjem Sire mogucnosti recikliranja njihove
ambalaze. Dobavljaju sastojke biljnog podrijetla koji pomazu u jaCanju lanaca opskrbe
obnovljivim izvorima energije i smanjuju ovisnost o fosilnim gorivima. Od pakiranja
proizvoda u PCR plastiku do stvaranja rjeSenja bez plastike za kupce, predani su
smanjenju plastiCnog otpada. Zalazu se za zdravije proizvode u cijeloj industriji i rade na
inovacijama kako bi svi proizvodi sedme generacije bili bez kroni¢nih toksina do 2025.

godine.

Slika 9: Dizajn proizvoda punog kruga
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Izvor: How we innovate, sluZzbena stranica Seventh generation, dostupno na

https://www.seventhgeneration.com/company/innovation (pristupljeno 22.09.2022)

64 Seventh generation, sluZbena stranica, dostupno na: https://www.seventhgeneration.com/ (pristupljeno
22.09.2022)
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Sam dizajn proizvoda je osmiSljen sa ekodizajnom na umu, da se sa manje plastike i
vode dobije viSe. Boca deterdZenta od 23 oz (680 ml) sadrzZi 66 pranja rublja, isto kao i
boca od 100 oz (2957 ml), 8to u konacnici znaci koriStenje 60% manje plastike i 50%
manje vode. Odabir biorazgradivih sastojaka koji dolaze iz biljaka (ne nafte) do reciklirane
ambalaze, proizvodi ove tvrtke rade u skladu s planetom kako bi njegovali prirodne
resurse i tezili ka potpunoj odrzivosti. Odabir dobavljaCa i distributera je vrlo zahtjevan
posao, pogotovo jer tvrtka Seventh generation ne Zeli imati u svojom lancu partnera, one
tvrtke koje ne dijele njihove temeljne vrijednosti. Takoder, Seventh generation teZi ka zero
waste buduénosti. Buducnosti u kojoj su svi proizvodi i ambalaza izradeni od obnovljivih
i/ili recikliranih materijala: dakle, proizvodi izradeni od recikliranih materijala mogu biti i
jesu reciklirani, proizvodi izradeni od biorazgradivih materijala se mogu biorazgraditi i

nakon upotrebe nema im traga na odlagalistima.

Svake godine se postavljaju novi ciljevi koji uzimaju u obzir sve od nabavke materijala do

kraja Zivota proizvoda (recikliranje):5°

e Ambalaza — Do 2025. sva ambalaza bi trebala biti 100% na bioloSkoj osnovi ili
PCR (reciklirana nakon upotrebe).

e Materijali — Do 2025. 50% svih deterdZzenta za pranje rublja bit ¢e u neplasti¢noj
ambalazi.

e Lanac opskrbe — Pomno izabrani partneri

e Nabava—do 2025. 100% materijala i sastojaka ¢e biti odrzivi bio-bazirani ili
reciklirani. Osim toga, zamjenjuje se 30% upotrebe ulja palminih kostica (PKO) s
izvorima ulja koji se ne koriste u zemljistu, na bioloskoj bazi.

e SaZimanje pakiranja — Kompaktnije pakiranje je lakSe za slanje i zahtijeva manje
resursa za proizvodnju

e Mogucénost recikliranja — 97% ambalaze ve¢ se moze reciklirati, a svi proizvodi

nose logotip How2Recyle, koji je osmisljen kako bi olakSao recikliranje.

65 Seventh generation, 2021 climate impact report, dostupno na :
https://www.seventhgeneration.com/sites/default/files/2022-
09/SVG_Fingerprints Climate Impact Report 2021.pdf (pristuplijeno 22.09.2022)
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e Moguénost sastavljanja — radi se na tome da neki proizvodi i njihova pakiranja
ucine kompostiraju¢ima.

e Moguénost ponovne upotrebe — Sedma generacija pocinje razmisljati o
proizvodima i ambalazi koji nisu za jednokratnu upotrebu — ve¢ se mogu ponovno

upotrijebiti ili ponovno napuniti.

4.2. PRIMJER EKODIZAJNA U EUROPI

4.2.1. ALSTOM

Porast populacije ¢e imati za posljedicu barem udvostruéenja prometa u svijetu.
RjeSavanje ove situacije zahtijevat ¢e sve mogucnosti i ideje koje se vezu uz stvaranje
zelenog prijevoza u svakom pogledu. Do sada je najveci primjer odrzivog prijevoza
ZeljezniCki promet, koji je "jedan od najucinkovitijin oblika kopnenog prijevoza s
energetskog i ekoloskog stajalista", prema Francuskoj agenciji za okoli§ i upravljanje
energijom. Ali ¢ak ni to nije dovoljno. U tvrtki Alstom®® vjeruju da ¢e kontinuirani razvoj

odrzivog prometa biti mogu¢ samo povecéanjem usvajanja metoda ekoloskog dizajna.

Alstom je odlucio integrirati ekodizajn u svoju strategiju istrazivanja i razvoja proizvoda
kako bi u€inkovito mjerio i ograni€io utjecaj na okoli$ u svakoj fazi Zivotnog ciklusa. Kako
bi odgovorio na izazove odrzivog transporta, Alstom je svjesno odlucio dati ekodizajnu
srediSnju ulogu u svom poslovanju. U 2020./21. 36% novo razvijenih rieSenja obuhvaéeno

je ekoloski osmisljenim postupkom, uklju€ujuéi aspekte kruZzne ekonomije.
Uklju€ivanje ekolo$kog dizajna u Alstom temelji se na tri elementa:

1. razmatranje zivotnog ciklusa proizvoda iz viSe perspektiva
2. uzimajuci u obzir oekivanja svih dionika (klijenata, javnosti itd.)

3. kontinuirano poboljSanje razvijenih rieSenja

% Eco design: a pathway toward sustainable mobilty, dostupno na : https://www.alstom.com/eco-design-
pathway-towards-sustainable-mobility (pristupljeno 25.7.2021)
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Sva su ova rjeSenja dizajnirana integriraju¢i okoliSne ciljeve (energija, koristenje
obnovljivih izvora, buka, razina emisije itd.), a postignu¢a su pracena tijekom cijelog

razvojnog procesa.
Primjeri pobolj$anja u njihovim vlakovima:®’

e Metroi sada sadrze 28% (prosjecna vrijednost) materijala izradenih od otpada
(recikliranog). Primjerice, podovi nove generacije regionalnih vlakova Coradia
Stream sadrZe reciklirani PET izraden od otpadnih plasti¢nih boca. U priru¢niku za
demontazu prigradskih vlakova X’ Trapolis precizira se kako treba demontirati 240
tona vlaka kako bi se postigla 93% mogucnosti recikliranja i 99% moguénosti
obnove. Stovise, Sydney Metro ima stopu recikliranja od 95%, dok je stopa povrata
od 98,5%.

e Komponente koje se koriste za vlakove postupno se poboljSavaju; Sjedala za nove
brze vlakove lakSa su (-6 kg od prethodne generacije) i izradena su od manje
utjecajnih materijala: utjecaji na okoli$ u prosjeku su smanjeni za 35%.

e (Ogranicavanje opasnih tvari

e Materijali i dijelovi s priznatim ekoloSkim oznakama (FSC, europski ekolo$ki znak,
Plavi andeo, PEFC ...) sada se progresivho nude za vlakove i infrastrukturna
rieSenja te se implementiraju

e Alstom je sa svojim novim vlakovima X'Trapolis postigao smanjenje energije za
30%. U prosjeku je postignuto smanjenje potroSnje energije od 20% na nedavno
razvijenim rjeSenjima.

e Optimizirano elektricno koCenje omogucuje izbjegavanje nekoliko tona emisija
godisnje i po floti (Vuéni motori i pomocni pretvaraci poboljSani su smanjenjem
razine buke za 12dB odnosno 10dB. Na primjer, Sydney Metro postigao je -2dB u

usporedbi sa standardnim performansama za unutarnju i vanjsku buku.)

Slika 10: Zivotni ciklus proizvoda u Alstomu

7 Loc.cit.
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Izvor: Eco design: a pathway toward sustainable mobilty, dostupno na : https://www.alstom.com/eco-

design-pathway-towards-sustainable-mobility (pristupljeno 25.7.2021)

Unato€ rastucoj svijesti pojedinaca i profesionalaca, jos nisu shvaceni svi izazovi odrzivog
prijevoza i eko-dizajna. Ova se dva podrucja rijetko obraduju u cijelosti, osim uobi€ajenih
utjecaja povezanih s proizvodima (emisije CO2, potroSnja energije, troskovi recikliranja
itd.). Edukacija dionika o tim temama bit ¢e neophodna kako bi odrZivi prijevoz bio

sveprisutan i dostupan svima.

Slika 11: Pet osi Almstove politike ekodizajna
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Cisti materijali: Upravljanje krajem Zivota:
Kontrola materijala i Dizajnirano za lako rastavljanje,
supstanci koje koriste
dobavljaci su u skladu
sa najstroZzim
standardima

popravljivi djelovi

Smanjenje emisije tetnih tvari Smanjenje buke: o Efikasnost energije:
Elektromagnetsko smanjenje Elektriéno ko¢enje koje optimizira
buke motora i prirodno hladenje povratak energije

da se smanji buka ventilatora

Izvor: Eco design: a pathway toward sustainable mobilty, dostupno na : https://www.alstom.com/eco-

design-pathway-towards-sustainable-mobility (pristupljeno 25.7.2021)- prevedeno na hrvatski

4.2.2. DANFOSS

Danfoss®® je danska tvrtka sa sjediStem u Danskoj, s viSe od 40 tisu¢a zaposlenika diliem

svijeta. Danfoss proizvodi proizvode i pruza usluge koje se koriste u:

e hladenju hrane

e klimatizaciji

e grijanje zgrada

e frekventni pogoni
e plinski kompresori

e pogon pokretnih strojeva

Klase ucinkovitosti omoguéuju energetsku usporedbu razli¢itih kombinacija motora. Na

temelju definiranih razreda ucinkovitosti zakonskim je odredbama u cijelom svijetu

% About Danfoss, dostupno na :https://www.danfoss.com/en/about-danfoss/company/ (pristupljeno
22.09.2022)
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osigurana uporaba energetski ucinkovitih proizvoda. Tvrtka Danfoss naglasava
najvaznije znacCajke klasa ucinkovitosti relevantnih za elektricne pogonske sustave i
njihovu pravnu relevantnost. Naravno, ucinkovitost je vazan ¢imbenik za optimalan dizajn
pogonsko-motornog sustava. Korisnik, medutim, mora uzeti u obzir viSe od klasa
uCinkovitosti za ucCinkovit i ekonomiCan cjelokupni sustav: Kompatibilnost svih
komponenti kao rjeSenja sustava ono je $to odlucuje o ucinkovitosti primjene. Teznja ka
najboljoj mogucoj izvedbi je srz tvrtke Danfoss. To postizu pruzanjem inovativnih
proizvodi i primjena znanja i iskustva koji su potrebni za optimizaciju ucinkovitost,
povecanje upotrebljivosti i smanjenje slozenosti. Od isporuke kompletnih pogonskih
sustava pa sve do isporuke pojedinacnih komponenti, poslovanje sa tvrtkom Danfoss je
zaista pozitivno. UkljuCivanje ekodizajna i uskladivanje sa zakonskim normama, je
omogucilo Danfossu da nudi Siroku paletu proizvoda koji su optimizirani, imaju visoku

energetsku ucinkovitost, i koji ne narusavaju skladnost planeta.®®

Svake godine izdaju izvjeS¢e koje nudi osvrt na godinu prije. Opisano je sve ono §to je
ova tvrtka radila u toj godini, a da je teZila ka odrzivosti. Koristeéi ekodizajn prilikom
dizajniranja proizvoda, prilagodavanje potrebnim normama, promicanje de karbonizacije
i slicno. Takoder si postavljaju ciljeve koje zele ispuniti svake godine, i svake godine se u
ovom izvjeS¢u nudi usporedba, postavljenih i ostvarenih ciljeva, i daje se osvrt na ono sto

bi se trebalo i moglo pobolj$ati.”

Slika 12:RjeSenja visoke energetske ucinkovitosti

69Ecodesign and energy efficiency intelligently combined dostupno na :
https://ffiles.danfoss.com/download/Drives/DEDDPB418A702 Ecodesign A4 LR.pdf, (pristupljeno
22.09.2022)

70 The greenest energy is the energy we don’t use, Danfoss Annual report 2021, dostupno na :
https://files.danfoss.com/download/CorporateCommunication/Financial/Annual-Report-2021.pdf
(pristupljeno 22.09.2022)
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Klimatska rjesenja Upravljacki program

Sigurnost od pozara Pracenje emisija

Izvor: Our business, dostupno na : https://www.danfoss.com/en/about-danfoss/our-businesses/,
pristupljeno 22.09.2022

4.3. PRIMJER EKODIZAJNA U HRVATSKOJ

4.3.1.Tenisice Miret

Obuca stetno djeluje na okolis. Poliester i guma koji se koriste u izradi tenisica, izradeni
su od naftnih derivata i izvor su mikro plastike koja zagaduje naSe tlo, mora, zrak, vodu i
na kraju zavrSava na nasem tanjuru. Vecina ljudi misli da je koza prirodna, ali zapravo je
ispunjena izuzetno otrovnim kemikalijama. 85% sve koze sadrZi teSki metal zvan krom,
koji je Cetvrti najgori zagadivac na svijetu. U danadnjem svijetu gdje se trendovi mijenjaju
svaki mjesec, tjedan, dan, mi kao potroSaci, nakon Sto trendovi izblijede, odbacujemo

tenisice, a upravo taj nepodnosljiv teret stavljamo na ekosustave Zemlje.

Prije nesto viSe od pet godina Domagoj i Hrvoje Boljar, bra¢a iz Duge Rese, pokrenula

su brend tenisica Miret’t. Danas mozemo rec¢i kako je to jedan od najljepsih startup

1 Tenisice Miret, sluzbena stranica, 2021. dostupno na: https://www.miret.co/ pristupljeno 25.7.2021
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modnih projekata koji se dogodio u Hrvatskoj. Stvoriti ekoloski odrzive, made in Croatia,

tenisice je ono Sto Cini itekakav korak naprijed u njihovoj poduzetnickoj viziji.

Godinama su bili dio obuéarskog i modnog svijeta, jer su razvijali tenisice za razliCite
europske brendove. Tako su dobili rijetku priliku da upoznaju i mracnu stranu industrije
o kojoj se malo govori — ekolo$ka Steta koju proizvodi proizvodnja materijala, ali i navike
koje potroSaci industrije nanose okoliSu. Bili su dio problema i odlucili su da iskustvo i

znanje usmjere tako da postanu dio rjeSenja, a ne dio stvaranja problema.

Proputovali su svijet traze¢i nove materijale. Bilo je to pet godina dugo putovanje
istrazivanja, ispitivanja i razvoja ispunjeno usponima i padovima. Koristeéi njihovu
proizvodnu stru¢nost, redizajnirali su tenisice odozdo prema gore, CcineCi ih
kompatibilnima s prirodom. OdIucili su promijeniti sebe, svoje okruzenje i najvaznije -
industriju. Rezultat te potrage su prirodni materijali koji su koristeni u izradi MIRET

tenisica.

Za izradu tenisica koriste 10 nevjerojatnih biljaka: konoplju, kenaf, lan, pluto, drvo,
kukuruz, jutu, eukaliptus, gumu i novozelandsku vunu. Ove tenisice su u potpunosti

izradene od prirodnih materijala, sigurne su za okoli$ i nase zdravlje.

Cak 97% tenisice je izradeno od nabrojanih materijala, dok je preostalih 3% sinteti¢ko
ljiepilo i poliesterska nit. No imaju u cilju i ovih 3% ukinuti kako bi ostvarili njihovu viziju
koja je: stvoriti 100% ekolosku tenisicu koja se moze kompostirati, a sa svakom novom

generacijom tenisica MIRET su sve blizi tom cilju.

Slika 13: Tenisice MIRET

47



Izvor: Ekoloske tenisice s oznakom ,made in Croatia“, dostupno na : https://green.hr/ekoloske-tenisice-s-

oznakom-made-in-croatia-prica-su-o-uspjehu/ (pristuplieno 25.7.2021)

Dizajn

Koristeéi proizvodnu stru¢nost, redizajnirali su tenisice odozdo prema gore, €ineci ih
kompatibilnima s prirodom. Dizajn tenisica definiran je optimiziranom potroSnjom
materijala. Smanijili su slozenost estetike kako bi smanijili rezanje otpada. Otpad koji
nastane tijekom proizvodnog procesa prikupit ¢e se, kompostirati i pretvoriti u biljnu

hranu.
Partnerstvo

U petogodisnjoj potrazi za odrzivim materijalima pronadeno je puno tvrtki koje tvrde da
su njihovi materijali odrZivi, ali u stvarnosti je samo nekolicina njih vjerna tome. PaZljivo

odabranih desetak postali su njihovi proizvodacki partneri. Smjesteni su u 9 razlicitih
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europskih zemalja i sve one imaju zelena srca i zelene umove. Imajuci sve partnere u
opskrbnom lancu Europske Unije, smanjuju troSkove prijevoza i emisije CO2. Sve tenisice
etiCki su proizvedene u Hrvatskoj, gdje propisi EU osiguravaju poStene place, dobre radne

uvjete i dobru radnu etiku.
Ambalaza i distribucija

Gdje god je to moguce, koriste kurire koji nude CO2 neutralne dostave. Kutija za cipele
je ujedno i transportna kutija, Sto eliminira potrebu za dvije kutije. Kutija za cipele
dizajnirana je na nacin da se mozZe sastaviti bez ljepila ili trake, izrezati od jednog komada
recikliranog kartona. Zatvaraju kutije komadom 100% prirodnog uzeta, umjesto da koriste
trake ili ljepljive brtve. Na kutijama je otisnuta obavijest koja kaze: "Ponovno upotrijebi
kutiju prije recikliranja", koja ne samo da potiCe recikliranje, ve¢ nam i daje do znanja da

ova tvrtka zaista misli na okoliS.
Odrzivi materijali

Prirodni materijali koriSteni u izradi tenisica MIRET nisu samo izvrsna zamjena za
sinteticke materijale, ve¢ su na mnogo nacCina daleko bolji od sintetike. Konopljini
materijali prikladni su za vegane i imaju izuzetno nizak utjecaj na okolis. Uzgaja se na
europskim farmama i u potpunosti obraduje u Europi, odrzavajuci pritom svaku fazu
proizvodnog procesa $to zdravijom za pojedinca i okolis. Pahuljasti tekstil od vune je
100% cista vuna i certificiran od strane Oeko-tex® i EU Ecolabel®, dok je tekstil Woolies
certificiran strogim ekoloskim certifikatom Cradle to Cradle ™ SILVER. Izradene su od
veganskog biorazgradivog tekstila, razvijenog posebno za MIRET. Cradle to Cradle ™
GOLD certificirani materijal dovoljno je Cvrst i trajan da zamijeni standardni poliesterski

tekstil, te moze biti u potpunosti kompostiran.

4.3.2.ERA GRUPA d.o.0.

Tvrtka Era Grupa dizajnira, proizvodi i izvozi eko namjestaj. Namjestaj je izraden od
prirodnih materijala i zasti¢en je biljnim uljima da ne utjeCe Stetno na korisnika i na okoliS.

Osmislili su dva brenda : ,ERA at home"“ i ,ERA contract".
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Kod dizajniranja proizvoda, postavlja se pitanje Sto taj proizvod predstavlja, $to on moze
biti i Sto on jest. Kod odabira materijala za proizvodnju namjestaja, razni materijali se
koriste: prvenstveno drvo, nadalje razne tkanine, staklo, plastika, metal. No svi ovi
nabrojani materijali ostavljaju trag na okoli§. Era grupa nabavlja drvo samo sa FSC
certifikatom, a svi repromaterijali se mogu reciklirati. Prilikom izrade namjeStaja u
potpunosti se ne koriste opasne tvari ni pesticidi. Otpad je smanjen na minimum, a ono
Sto ostane se ponovno koristi dalje u proizvodniji. Proizvodi su multifunkcionalni, takoder
vodi se raCuna o jednostavnoj montazi i demontazi te o samoj brizi za proizvod.
Spajanjem funkcionalnosti i estetske vrijednosti, stvoren je proizvod koji je vanvremenski

i trajan.”?

Tvrtka Era group je objavila i ustanovila prvi ,Standard ekolo$kog namjestaja“’3 i prvu
hrvatsku eko oznaku za namje$taj; ERA eko label. Standard definira pojmove,
razjaSnjava sumnije o istinitosti zasto se nesto zove ,eko“, donosi kriterije eko dizajna i

jedini je takav dokument, ne samo u Republici Hrvatskoj nego i uzoj regiji.”*

Na izradi sadrzaja Standarda sudijelovali su stru€njaci s raznih podrucja: ekologije,
ekonomije, drvne industrije, marketinga, fair tradea upravo stoga da se postigne njegova
sveobuhvatnost i pruzanje potpune informacije. Jedna od najvaznijih stvari u cijeloj ovoj
prii je — informiranje. A to podrazumijeva dostupnost informacija, jasnocu, Citkost,
razumljivost pojmova, logi¢nost i sve Sto ¢e buducem ili potencijalnom korisniku olakSati
odabir. Glavni cilj donoSenja i primjene Standarda ekoloSkog namjestaja je utjecaj na
kvalitativno poboljSanje proizvoda u sektoru namjestaja, koje se, sagledavajucéi cijeli
zivotni ciklus, temelji na primjeni eko dizajna u svim fazama proizvodnog procesa i
smanjenju emisija opasnih tvari u atmosferu te postivanju zdravlja i sigurnosti radnika i
krajnjih korisnika. Osim toga, Standard promice eko dizajn i stalno poboljSanje

proizvodnog procesa $to nuzno dovodi do poboljanje kvalitete proizvoda. Standardom

2 ERA -eco furniture, dostupno na : https://www.era.com.hr/system/wp-
content/uploads/2021/12/ERA Eco_katalog.pdf (pristupljeno 22.09.2022)

73 Ekoloski namjestaj: Standard, dostupno na : https://www.era.com.hr/system/wp-
content/uploads/2022/04/Era_Standard Eko Namjestaja.pdf (pristupljeno 22.09.2022)

74 Sto je ERA eco label?, intervju sa direktorom Drago Vesel¢ié, dostupno na:
https://www.interijernet.hr/hr-eko-dizajn/sto-je-era-eco-label 57916 (pristupljeno 22.09.2022)
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se S§titi potroSaC jer poboljSava i C&ini vidljivom okoliSnu informaciju o ekoloSkom
namjesStaju. PotiCe odgovornu proizvodnju i potroSnju te definira i potiCe druStveno
odgovorne prakse. Cilj je i stvoriti prepoznatljiv hrvatski eko dizajn $to ¢e utjecati na

konkurentnost hrvatskog proizvoda.

Slika 14: Prikaz namjestaja

STABLE

K. LUGONJA
F. HAVRANEK

Izvor: ERA -eco furniture, dostupno na : https://www.era.com.hr/system/wp-
content/uploads/2021/12/ERA Eco_katalog.pdf (pristupljeno 22.09.2022)
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5.ZAKLJUCAK

U posljednjih nekoliko godina, gospodarenje otpadom i pravilno recikliranje postali su
temeljna drustvena pitanja. Medutim, pitanje ekodizajna i uvodenje cirkularnog
gospodarenja se jo$ uvijek zanemaruje. A ipak, po svemu napisanome oboje su kamen
temeljac u postizanju gospodarske, drusStvene i ekoloSke tranzicije koja je mnogim
zemljama danas potrebna. Dizajn danas$njice je vrlo linearan, rasipan a jedini razlog zasto
se dizajnira je da se promiCe potroSnja. Ekodizajn kao strategija koja detaljnije proucava
nastanak proizvoda je nastao kao rjeSenje na rastro$ni mentalitet ljudi. Princip linearne
ekonomije ( kupi, iskoristi baci) vise nije prinva¢en u drustvu zbog velikih posljedica koje
ostavlja na na$ planet. Koncept ekodizajna kao takav koristi se u kruznoj ekonomiji kao
alat u borbi protiv neodrzivosti te kao alat koji vodi brigu o stvaranju proizvoda/ usluge
koja je od zacCecCa, razvoja, transporta pa sve do recikliranja zaista sa malim utiskom na
planet. Razne se prepreke mogu javiti kod uvodenja ekodizajna u poslovanje neke tvrtke,
no bitno je gledati u buduc¢nost i razumijeti stvarne i dugoro¢ne ucinke koje ima ekodizajn.
Ovakav pozitivan smjer razmisljanja zaista predstavlja buducnost ljudskog roda, gdje
umjesto da se napravi problem, pa se nudi rijeSenje, prvo pokusa ponuditi bolje rieSenje,
koje u konacnici ne bi trebalo stvarati problem. Razne EU direktive pomazu u kontroliranju
i boljem provodenju ekodizajna, no i one bi se mogle produbiti kako bi drzave Clanice
mogle provoditi bolju kontrolu u njihovim ostvarenjima. Potrebne su i daljnje edukacije i
osvjescivanje ljudi o znacenju ekodizajna i 0 njegovom prepoznavanju. Ekodizajn je pravi
put, to je put koji vodi ka boljoj buducénosti i koji nas uci da €ak i Cine¢i male stvari mozemo

puno pridonijeti.
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SAZETAK

Pojam ekodizajna je danas sve viSe prisutan: u novinama, ¢asopisima, ¢ak i u filmovima,
no &to je to zaista? Sama rije€ dizajn oznaCava da se ovom principu pristupa na nacin da
se prvo osmi$ljava nesto, nesto eko. U sustini ekodizajn se koristi kao alat u kruznoj
ekonomiji i odbacuje razmisljanje linearne ekonomije (kupi-koristi-baci). Temelji se na
detaljnijem prou€avanju od kuda dolaze sirovine, kako osmisliti proizvod koji ¢e se moci

koristiti viSe puta i u konacnici reciklirati i time produziti njihov Zivotni vijek.

Mnoge tvrtke danas ne znaju da li trebaju i/ili mogu uvesti ekodizajn u poslovanje, te Cesto

gledaju negativno i ne razmi$ljaju o dugoro¢nim posljedicama. Ekodizajn ima veliki

.....

ekodizajn danas dosta razvijen, ne dovoljno se koristi, a moguénosti su mu beskrajne.

Klju€ne rijeCi: Ekodizajn, kruzna ekonomija, linearna ekonomija, odrzivost
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SUMMARY
The notion of eco-design is more and more present today: in newspapers, magazines,

even in movies, but what is it really? The very word design means that this principle is
approached by first designing something, something eco-friendly. In essence, eco-design
is used as a tool in a circular economy and rejects the thinking of a linear economy (buy-
use-throw). It is founded on studying in more detail where the raw materials come from,
how to design a product that will be able to be used multiple times and ultimately recycle

it and prolongate its lifespan.

Many companies today do not know that they can introduce eco-design into their business
or they don't now how to and they often look negatively and do not think about the long-
term consequences. Eco design has great potential and as such offers us greater
opportunities for a better life and with more quality. Although eco-design is quite

developed today, it is not used enough, and its possibilities are endless.

Key words: Eco design, circular economy, linear economy, sustainibility
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