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1. Uvod

S obzirom na danasniji brzi napredak digitalne ekonomije, sposobnost efikasnog
prikupljanja i obrade podataka postala je kljucni faktor za donosenje informiranih
odluka u svakom poslovnom okruzenju a i u privatnom Zivotu. Kroz procese
prikupljanja, obrade i analize podataka, otvaramo vrata za dublje razumijevanje
fenomena, otkrivanje uzoraka, predvidanje trendova i donoSenje informiranih
odluka. Medutim, prikupljanje tih podataka moZze biti izazovno, posebno s obzirom

na velike koli€ine informacija dostupnih na internetu.

Web scraping je praksa prikupljanja podataka putem bilo kojeg sredstva osim
programa koji komunicira s APl su€eljem (ili, naravno, kroz ljudsku interakciju s web
preglednikom). Ovo se naj¢eS¢e postize pisanjem automatiziranog programa Koji
komunicira s web posluZziteljem, zahtijeva podatke (obi¢no u obliku HTML-a i drugih
datoteka koje Cine web stranice), a zatim analizira te podatke kako bi izvukao

potrebne informacije (Mitchell, 2018).

U ovom diplomskom radu, istrazit cemo upotrebu web scraping tehnika u kontekstu
prikupljanja i obrade podataka s platformi za posredovanje u prometu nekretninama.
Posebnu paznju posvetit cemo analizi Njuskalo.hr, jedne od najpopularnijih web
platformi za oglasavanje u Hrvatskoj. Cilj je detaljno prouciti i primijeniti web
scraping tehnike na ovom specificnom primjeru kako bismo dobili uvide u trziSte

nekretnina.

Kako bi to postigli, koristit ¢emo Scrapy okvir, alat za izvlaCenje podataka s web
stranica, koji nam omogucuje da prolazimo kroz web stranice, prikupljamo potrebne
podatke i obradujemo ih za daljnju analizu. Kao rezultat ovog procesa, prikupljeni

podaci bit ée pohranjeni u privremenu bazu podataka.

Za daljnju analizu ovih podataka iskoristiti Cemo Matplotlib i Seaborn, biblioteke za
vizualizaciju podataka u programskom jeziku Python. One pruzaju Sirok raspon
moguénosti za stvaranje grafova, dijagrama i drugih vrsta vizualnih prikaza. Ove

biblioteke ¢e nam omoguciti dublji uvid u prikupljene podatke.



Cilj ovog rada je istraziti potencijal web scraping-a kao tehnike za ucinkovito
prikupljanje podataka s platformi za posredovanje u prometu nekretninama.
Analizirat cemo kako se prikupljeni podaci mogu koristiti za dobivanje uvida u samo

trziSte nekretnina i prikazati dobivene rezultate.



2. Prikupljanje podataka

Prikupljanje podataka igra klju¢nu ulogu u gotovo svakoj industriji. Podaci su
postali dragocjen resurs koji omogucéuje donoSenje informiranih odluka, oblikovanje
strategija i poticanje inovacija. Obradeni podaci, informacije, korisni su za
poboljSanje procesa i donosSenje odluka. Formalni proces prikupljanja podataka je
nuzan jer osigurava da prikupljeni podaci budu jasno definirani i tocni te da su
kasnije odluke temeljene na analizi podataka valjane (Sapsford, 2006). Bez obzira
na industriju ili poslovnu funkciju, prikupljanje podataka predstavlja temeljni korak u

procesu analize i interpretacije podataka.

U ovom poglavlju posvetit éemo se razli€itim metodama prikupljanja podataka koje
su dostupne istrazivacima. Vazno je identificirati relevantne izvore podataka, skupiti
podatke iz tih izvora te pripremiti podatke za daljnju obradu i analizu. Metode
prikupljanja podataka variraju ovisno o prirodi podataka, dostupnosti izvora te
specificnim potrebama i ciljevima istraZivanja. Istrazit ¢emo razliite tehnike
prikupljanja podataka, ukljuCujuc¢i ru¢no prikupljanje podataka, koristenje API-a
(engl. Application Programming Interface), gotove skupove podataka te web
scraping. Svaka od ovih tehnika pruza svoje prednosti i izazove, a njihova primjena

moze ovisiti 0 kontekstu istraZivanja i specifi€énim zahtjevima projekta.

Prikupljanje podataka je klju¢no za informirano donoSenje odluka i napredak u
suvremenom poslovanju. U nastavku poglavlja, istrazit ¢emo svaku od navedenih
metoda prikupljanja podataka kako bismo stvorili jasnu sliku o njihovoj primjeni i

koristima.



2.1. Ruéno prikupljanje podataka

Ruéno prikupljanje podataka je tradicionalna metoda koja ukljuCuje direktno
prikupljanje podataka putem istrazivanja, upitnika, anketa ili drugih izvora. Ova
tehnika moze biti korisna iz nekoliko razloga, ali takoder nosi i odredene prednosti i

nedostatke.

Ruéno prikupljanje podataka omogucuje veéu kontrolu kvalitete prikupljenih
podataka. Ljudi koji vrSe prikupljanje podataka mogu koristiti svoju osobnu procjenu
nad podacima, provijeriti informacije i ispraviti pogreske ili nepodudarnosti odmah.
To moze osigurati toCnost i pouzdanost skupa podataka. Ovaj nacin prikupljanja
podataka Cesto je prikladniji za sloZzene podataka koje nije lako automatizirati. To
ukljuCuje prikupljanje podataka putem intervjua, anketa ili promatranja, gdje je
ljudska interakcija i prosudba klju¢na za prikupljanje znacajnih podataka. Isto, ako
se radi o podacima iz jedinstvenih ili nekonvencionalnih izvora koji mozda nisu
dostupni automatiziranim metodama. To moZe uklju€ivati povijesne arhive koje jo$
nisu digitalizirane i potrebno je imati osobu koja Ce prolaziti kroz te dokumente,

arhivske zapise ili knjige.

Ova metoda takoder ima i odredene nedostatke poput vremenska zahtjevnosti. Taj
proces moze biti dugotrajan, pogotovo ako je potrebno prikupiti velike koli€ine
podataka ili ako se provode ponavljajuca istrazivanja. Ovaj pristup zahtijeva vrijeme
i trud istrazivaca ili osoblja koje sudjeluje u prikupljanju podataka. Ako se radi o
prikupljanju velikog skupa podataka, ljudska greSka je neizbjezna. Postoji rizik od
nenamjernih pogresaka pri unosu podataka. Ove pogreske mogu utjecati na to¢nost

i pouzdanost prikupljenih podataka.

Unato€ tim nedostacima, ru¢no prikupljanje podataka i dalje ima svoje mjesto u
istrazivanju, pogotovo u situacijama gdje su potrebni specifi€ni i dubinski uvidi ili
kada nema drugih izvora podataka koji su dostupni. Kombinacija ru¢nog prikupljanja
podataka s drugim metodama prikupljanja moze pruziti sveobuhvatan i pouzdan

skup podataka za daljnju analizu i donoSenje odluka.



2.2. API

API (Application Programming Interface) je skup definiranih metoda, funkcija i
protokola koji omoguc¢uju komunikaciju izmedu razli€itih softverskih aplikacija. API
omogucuje programerima pristup podacima ili funkcionalnostima druge aplikacije ili
servisa, bez potrebe za pristupom izvornom kodu ili detaljima implementacije. API
funkcionira kao posrednik izmedu aplikacije koja Salje, klijenta, i aplikacije ili servisa

koji pruza podatke, servera.

Slika 1. Primjer WEB API strukture

Request
lient Web E Web Service
Response | API ! Backend

lzvor: (Masse, 2011.)

Klijent Salje zahtjev prema API sucelju u obliku standardiziranih HTTP' metoda
poput GET, POST, PUT, PATCH ili DELETE. API tada obraduje zahtjev, komunicira
s odgovaraju¢om aplikacijom ili servisom te vraca rezultat ili odgovor na zahtjev

nazad klijentu.

' Hypertext Transfer Protocol (HTTP) - protokol koji omoguéuje komunikaciju i prijenos podataka

izmedu web posluzitelja i klijenata putem interneta.



Tablica 1. Popis HTTP metoda

HTTP
Primjer Upotreba
metoda
Koristi se za Citanje ili dohvacanje podataka s
GET GET /api/korisnici posluzitelja.  ViSestruki  identini  zahtjevi
proizvode isti rezultat).
Koristi se za stvaranje novih resursa na
S posluzitelju ili slanje podataka na obradu.
POST POST /api/korisnici . o o o . .
ViSestruki identiCni zahtjevi mogu proizvesti
razliCite rezultate.
Koristi se za azuriranje postojeCeg resursa na
PUT PUT /api/korisnici/1 posluzitelju. Potpuno zamjenjuje postojeci prikaz
novim podacima navedenim u zahtjevu.
S Koristi se za brisanje postojeCeg resursa s
DELETE | DELETE /api/korisnici/1 . _ .
posluzitelja. Uklanja navedeni resurs.
Koristi se za djelomi¢no aZuriranje postojeceg
S resursa na posluzitelju. Ona modificira samo
PATCH PATCH /api/korisnici/1

odredena polja ili atribute, ostavljaju¢i ostatak

nepromijenjenim

lzvor: izrada autora




2.2.1.Web API

Za dohvacanje vec obradenih i formatiranih podataka, mozZe se Koristiti vrsta
APl-a zvana Web API. Web APl omogucuje pristup podacima i funkcionalnostima
putem interneta. Ova vrsta API-a koristi HTTP protokol za komunikaciju i Cesto
koriste formate poput JSONZ ili XML2 za prijenos podataka. Primjeri popularnih web
APIl-a ukljuCuju Twitter API, koji omogucuje pristup osnovnim elementima poput
Tweet-ova, izravnih poruka, lista korisnika i jo§ mnogo toga (Twitter, 2023). Google
Maps API za razne geografske podatke i funkcionalnosti i Facebook Graph API koji
omogucéuje pristup podacima i funkcionalnostima povezanim s Facebook

platformom.

Koristenjem Web APIl-a mozemo na brz nacin pristupiti podacima iz razlicitih izvora,
s time imamo pristup velikoj koli€ini podataka u relativno kratkom vremenskom
razdoblju, $to nam omogucuje da te podatke integriramo s drugim aplikacijama i
metodama koje koristimo za obradu podataka. Konzistentnost ovog formata

smanjuje greske prilikom obrade i eliminira potrebu za ru¢nim unosom podataka.

Medutim, postoje i neki izazovi koji se mogu javiti prilikom koristenja APIl-a. Ne
postoje API izvori za sve vrste podataka na kojima se rade istrazivanja $to ga Cini
korisnim samo u nekim situacijama. UCestali problem koji se isto javlja je ako dode
do promjene strukture podataka na API-u , postojeci procesi koji koriste taj API se
moraju doraditi kako bi se prilagodili novoj strukturi. Nestabilnost APl-a takoder
moze predstavljati izazov jer moze doéi do prekida ili nedostupnosti usluge, Sto

moze utjecati na prikupljanje podataka.

2 JavaScript Object Notation (JSON) - format za razmjenu podataka koji se koristi za strukturiranje

i prijenos informacija u Citliivom obliku koji je pogodan za programiranje.

3 eXtensible Markup Language (XML) - jezik za oznaCavanje podataka koji se koristi za
strukturiranje i organiziranje podataka u obliku teksta radi lakSe razmjene i obrade podataka izmedu

razli¢itin aplikacija i platformi.



2.3.Web scraping

Web scraping je tehnika koja se koristi za dohvacanje podataka s web
stranica. Koristi se automatizacija za imitiranje ljudskih aktivnosti pregledavanja i
dohvacanja informacija s web stranica. lako je Sirenje web usluga smanijilo potrebu
za web scraper-ima kao metodom prikupljanja podataka, jo$ uvijek postoje scenariji
u kojima su oni korisni, konkretno, kad god programska sucelja nisu dostupna, npr.

jo$ uvijek postoje domene s malo relevantnih web usluga (Glez-Pefa et al., 2014)

Web scraping tehnike mogu biti jednostavne, kao Sto je dohvacanje podataka iz
HTML* koda stranice, ili slozene, koriste¢i napredne algoritme za interakciju s web

stranicama na isti nacin kao $to bi to Cinio ljudski korisnik.

Da bi se prilagodile razliCitim scenarijima, trenutne tehnike web scraping-a postale
su prilagodene, od manjih ad hoc® procedura uz pomo¢ ljudi do koristenja potpuno
automatiziranih sustava koji su sposobni pretvoriti cijele web stranice u dobro
organizirane skupove podataka. Najnoviji alati za web scraping ne samo da su
sposobni obraditi markup jezike® ili JSON datoteke, ve¢ se takoder mogu integrirati

s vizualnom analitikom ra¢unala (Butler, 2007).

4 HTML (HyperText Markup Language) - jezik za oznacavanje koji se koristi za strukturiranje i
prikazivanje sadrzaja na web stranicama, sastoji se od elemenata koji opisuju semanti¢ku strukturu

i stilizaciju web sadrzaja.

5 Ad hoc - zahtjev koji se izvodi ili stvara prema potrebi ili u odgovoru na odredenu situaciju, bez

unaprijed definirane strukture ili plana.

6 Markup jezici - jezici koji se koriste za oznacavanije ili strukturiranje sadrzaja unutar elektronickih

dokumenata, pruzajuéi smjernice o tome kako prikazati ili interpretirati odredene dijelove sadrZaja



Slika 2. Web scraping proces

Processing

___n

m— N~
- @Q%»@fa Storage

Web scraping

Internet

lzvor: https://www.megatrend.com/en/all-you-need-to-know-to-make-your-first-

web-scraper/

Dva glavna pojma u podrucju ekstrakcije sadrZzaja s weba su web scraping
(pretrazivanje weba) i web crawling (skupljanje podataka s weba). Web scraping je
sistematizirano izvlaCenje teksta ili medijskog sadrzaja s web stranica, postignuto
koriStenjem alata nazvanih web scraper-i. Koncept web scraping-a temelji se na
koristenju metoda web crawling-a, automatiziranom sustavnom pregledavanju
interneta putem pracenja veza na web stranicama pomoc¢u web crawler-a. Procesi
web scraping-a i web crawling-a tvore kontinuirani ciklus. Crawling vodi do HTML
dokumenata iza web stranica, iz kojih izvlaimo Zeljeni sadrzaj i veze prema drugim
web stranicama pomodéu scraping-a, te dalje skupljamo podatke po prikupljenim

poveznicama (Maric, 2022).


https://www.megatrend.com/en/all-you-need-to-know-to-make-your-first-web-scraper/
https://www.megatrend.com/en/all-you-need-to-know-to-make-your-first-web-scraper/

2.3.1.Web scraping alati

Web scraping alati su softverski alati ili biblioteke koje se koriste za
automatizirano prikupljanje podataka s web stranica. Oni omogucuju izvlaCenje
informacija iz HTML, XML ili drugih oblika web sadrzaja na strukturiran nacin, sto
olakSava daljnju analizu, obradu ili pohranu podataka. Ovi alati omogucuju
programerima ili istrazivaCima da definiraju obrasce, pravila ili selektore kako bi
odabrali specificne elemente i podatke koji su od interesa na web stranici. Alati
mogu pruziti razne funkcionalnosti kao Sto su navigacija po stranicama, pretraga,
filtriranje, raspakiravanje podataka i automatsko spremanje u odredenim formatima

poput CSV-a ili Excel datoteka.

Web scraping alati mogu biti biblioteke programskih jezika, kao Sto su Python
biblioteke BeautifulSoup, Selenium i Scrapy okvir, koje pruzaju fleksibilnost i
kontrolu nad procesom scraping-a. Ovi alati igraju klju¢nu ulogu u prikupljanju
podataka s weba za istrazivacke, analiticke ili poslovne svrhe. Omogucuju
korisnicima da automatiziraju procese prikupljanja podataka koji bi inaCe bili

vremenski zahtjevni ili neprakticni.
Neki od tih alatu su :

Beautiful Soup - Python biblioteka koja se koristi za izdvajanje podataka iz HTML
i XML dokumenata na jednostavan i intuitivan nacin. Prednosti ove biblioteke leze
u njenom jednostavnom koristenju, podrsci za CSS’ selektore i moguénosti
navigacije po dokumentu. Takoder pruza metode za izvlaCenje Zeljenih podataka,
poput pretrazivanja po imenima oznaka, klasama ili atributima. Biblioteka takoder
ima dobru toleranciju na pogreske i sposobnost obrade nepotpunih ili nevaljanih
HTML dokumenata. Medutim, neke od mana ukljuCuju slabije performanse u
usporedbi s drugim bibliotekama, te ovisnost o vanjskim implementacijama za

pretvaranje HTML koda u strukturu stabla.

7 CSS (Cascading Style Sheets) - jezik za stiliziranje web stranica koji se koristi za definiranje
izgleda, dizajna i prezentacije elemenata na web stranici, kao $to su boje, fontovi, pozicioniranje i

ostali vizualni efekti.

10



Scrapy - Python bazirani web scraping okvir (engl. Framework) koji omogucuje
automatizaciju procesa prikupljanja podataka s web stranica. Scrapy je dizajniran s
fokusom na efikasnost i skalabilnost. Omogucuje paralelno slanje zahtjeva i
asinkrono procesiranje Sto rezultira visokom skalabilnoS¢u. Takoder, dolazi s
ugradenim funkcionalnostima kao $to su automatsko otvaranje linkova, definiranje
pravila za izdvajanje podataka i podrSka za ekstrakciju podataka iz razli¢itih formata.
Fleksibilnost je joS jedna prednost ovog alata, jer je modularan i omogucuje

prilagodbu i proSirenje funkcionalnosti prema potrebama programera.

Unato¢ prednostima, Scrapy takoder ima nekoliko mana. Prva mana je sama
kompliciranost sustava, koja moZze biti izazovna za pocCetnike ili one bez prethodnog
iskustva s prikupljanjem podataka s web stranica. Osim toga, Scrapy je osjetljiv na
promjene u strukturi web stranica, pa zahtijeva redovito odrZzavanje i aZuriranje koda
kako bi se prilagodili tim promjenama. Takoder, Scrapy je specifiCan za Python i
koristi svoje biblioteke i alate, Sto moZe uzrokovati probleme ako se koristi u

kombinaciji s drugim tehnologijama.

Selenium — Python biblioteka za automatizaciju preglednika, koji se izvorno koristio
za testiranje web aplikacija. Medutim, u kontekstu web scraping-a, Selenium se
koristi za interakciju s web stranicama kako bi se prikupili podaci koji nisu lako
dostupni preko jednostavnin HTTP zahtjeva. Arhitektura Selenium biblioteke
omogucuje korisnicima da simuliraju interakcije korisnika s web stranicama, poput
klika na gumbe ili popunjavanja obrazaca. To je osobito korisno prilikom izvlacenja
podataka s dinamickih web stranica koje koriste Javascript® za uditavanje ili
prikazivanje informacija. Selenium se obi¢no koristi u kombinaciji s drugim alatima
za ekstrakciju podataka, poput BeautifulSoup-a ili Scrapy-a, za kompleksnije
zadatke prikupljanja podataka. Medutim, samo koriStenje ove biblioteke moZze biti
dovoljno za jednostavne zadatke. Jedan od glavnih izazova ovog alata je njegova
sloZenost i sporo vrijeme izvrSavanja u usporedbi s drugim alatima, posebno kada

se koristi za velike scraping projekte.

8 Javascript - programski jezik koji se Siroko koristi za razvoj interaktivnih web stranica i aplikacija

putem izvodenja skripti na strani klijenta u web pregledniku.
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2.3.2.1zazovi

lako je web scraping koristan nacin za prikupljanje podataka, postoje brojni
izazovi s kojima se korisnici mogu suociti tijekom njegove primjene. Neki od
problema koji se mogu pojaviti tijekom ovog procesa su promjena strukture web
stranice s koje se prikupljaju podaci, oteZani pristup podacima ili razne mjere
ograniCenja koje vlasnici stranica mogu postaviti kako bi onemogucili pristup

podacima s njihove stranice.

Promjene strukture web stranice - Struktura web stranice odnosi se na nacin na
koji su elementi na stranici organizirani i povezani. Kada se struktura web stranice
mijenja, moze utjecati na sposobnost skripta za prikupljanje podataka da uspjesno
pristupe prethodno dostupnim podacima. Na primjer, ako skripta oCekuje da ce
odredena informacija uvijek biti u odredenom HTML elementu, a taj element se
promijeni ili premjesti, skripta moZze prestati raditi. Odrzavanje skripti koje se koriste
za web scraping tako da prate promjene na web stranicama moze biti vremenski
zahtjevno i tehnicki slozeno. To takoder zahtijeva kontinuirano pracenje i testiranje
kako bi se osiguralo da skripte za web scraping joS uvijek pravilno funkcioniraju

nakon svake promjene strukture web stranice.

Pristup podacima - Web stranice se sve viSe koriste napredne tehnologije kao sto
je JavaScript za prikaz sadrzaja. To moze stvoriti izazove za web scraping, jer ovi
elementi Cesto zahtijevaju interakciju korisnika da bi se podaci ucitali. Standardni
web scraping alati obi¢no izvlaCe podatke iz statickog HTML koda stranice, a ne
mogu lako pristupiti podacima koji se dinamicki ucCitavaju. Za rjeSavanje ovog
problema, istrazivaCi Cesto koriste alate kao Sto je Selenium, koji moze
automatizirati interakcije s web preglednikom i simulirati korisniCke radnje kako bi

se pristupilo dinamic¢ki ucitanim podacima.
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Blokiranje i ograni€enja - Web stranice koriste razliite metode za zastitu od web
scraping tehnika. Captcha (Completely Automated Public Turing Test to Tell
Computers and Humans Apart ) sustav sprjeCava razliite web stranice ili se koristi
na webu kako bi se sprije¢io pristup raznim bot-ovima® koji napadaju mrezne
resurse (Kaur and Behal, 2014). Ovo mozZze otezati ili Cak onemoguditi web scraping.
Neke web stranice takoder provjeravaju IP adrese koje Salju zahtjeve, te mogu
blokirati one koje Salju previSe zahtjeva u kratkom vremenskom razdoblju. Ovo je
potpuno zaustaviti proces web scraping-a. Postoje metode za zaobilazenje ovih
ogranienja, kao $to su koriStenje proxy'® servera za promjenu IP adrese ili
programiranje pauza izmedu zahtjeva, ali ove metode mogu dodati dodatnu

sloZenost procesu prikupljanja podataka.

Postavke pravila za web scraping - robots.txt je standardna datoteka koju web
administratori koriste za davanje uputa web robotima, poznati kao pauci, o tome
kako da se pona$aju na njihovoj stranici. Smjestena je u korijenskom direktoriju web
stranice. Svrha te datoteke je da vlasnicima stranica omoguci kontrolu nad nacinom
na koji njihove stranice indeksiraju i pregledavaju web roboti. Pravila u robots.txt
datoteci nisu pravno obvezujucéa, ali opcenito se smatra dobrom praksom da ih se
pridrzavaju svi roboti, ukljuujuci one koji se koriste za web scraping. Postivanje
robots.txt datoteke pomaze o€uvanju resursa web stranice. Web roboti, ako nisu
pravilno kontrolirani, mogu preopteretiti server stranice sa zahtjevima, s$to moze
negativno utjecati na performanse stranice. Postivanje robots.txt datoteke i
postavke za niski broj zahtjeva prema stranici koja se pristupa pomaZe u

spreCavanju ovog problema.

9 Bot - skrac¢eni naziv za robota, u znacenju racunalnog programa koji se izvr$ava samostalno.

10 Proxy - posrednik izmedu korisnika i interneta koji omoguéuje anonimnost i zastitu privatnosti

skrivanjem stvarne IP adrese korisnika i omogucuje pristup web stranicama putem posrednika.
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lako napredak alata i tehnologija za web scraping olakSava pristupanje web
podacima za razne korisnike, zakonitost aktivnosti web scraping-a je slozena i Cesto
se zanemaruje (Murray State University et al., 2020). Podaci objavljeni na internetu
Cesto su zasticeni autorskim pravima. lako je vecina podataka na web stranicama
javno dostupna, to ne znacCi da ih se moze slobodno kopirati i koristiti u bilo koje
svrhe. Upotreba ovih podataka moZze biti ograniCena zakonima o autorskim pravima,
pogotovo ako se podaci koriste komercijalno ili distribuiraju na nacin koji Steti

vlasniku autorskih prava.

Mnoge web stranice imaju uvjete koriStenja koji izri€ito zabranjuju koriStenje i objavu
podataka koji su prikupljeni s njihovih stranica. Prije kretanje procesa prikupljanja
podataka, preporucljivo je procitati uvjete koriStenja stranice s koje se skupljaju
podaci. Ako stranica zadrZava sva prava na koristenje podataka koji se prikupljaju
pomoc¢u web scraping ili drugih tehnika, potrebno je zatraZziti pisano dopustenje od

vlasnika stranice za uporabu tih istih podataka
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3. Scrapy Framework

Kao $to je objasnjeno u Scrapy 2.9 dokumentaciji (Scrapy, 2023) , Scrapy je
aplikacijski okvir koji se koristi za pretrazivanje web stranica i izvlaCenje
strukturiranih podataka, S$to se moze koristiti za Sirok raspon korisnih aplikacija
poput rudarenja podataka, obrade informacija ili povijesnog arhiviranja. Scrapy je
asinkroni okvir, sto omogucuje istovremeno izvrSavanje viSe zadataka, Sto

poboljSava brzinu i efikasnost pri dohvatu podataka.

Scrapy je izuzetno prilagodljiv i moze se Koristiti za razliCite vrste web scraping
zadataka, ukljuCujuciistraZivanje, razvoj proizvoda, analizu podataka i mnoge druge
primjene. Omogucuje izvlatenje podataka iz HTML stranica, APIl-a i sadrzaja
generiranih putem JavaScript-a, te nudi moguénost pracenja linkova i navigacije
kroz web stranice na nacin koji imitira ljudskog korisnika. Scrapy pruza sve alate
koji su potrebni za u€inkovito izvlaCenje podataka s web stranica, obradu, pohranu

u odabranu strukturu i format podataka za daljnje koriStenje.
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3.1.Pregled arhitekture

Sljedeci dijagram sa slike 3, koji prikazuje pregled Scrapy arhitekture i tijek kojim

se procesi izvrSavaju, izdvajamo sljedece kljucne komponente :

Scrapy masina (engl. Engine) : Djeluje kao srediSnji koordinator i upravljacki
sustav za cijeli postupak preuzimanja podataka s web stranice. Kontrolira protok
podataka izmedu razliCitih komponenti poput pauka (engl. Spider), planera (engl.
Scheduler), preuzimatelja (engl. Downloader), meduslojeva pauka (engl. Spider
Middlewares) i cjevovoda stavki (engl. Item Pipelines). Obraduje zahtjeve koji se
Salju web stranicama i odgovore koje dobi od tih zahtjeva od strane pauka i
rasporeduje ih u planer. Takoder dohvaca sljedece zahtjeve iz planera i prosljeduje
ih preuzimatelju radi preuzimanja web stranica. Nakon preuzimanja stranice,
masina prima odgovor i prosljeduje ga pauku na obradu i upravlja interakcijom
izmedu pauka i ostalih dijelova okvira. Salje preuzete odgovore pauku radi éitanja i
izdvajanja podataka. Takoder prima prikupljene stavke i nove zahtjeve od pauka i
preusmjerava ih odgovarajuéim komponentama radi daljnje obrade. MaSina
neprekidno komunicira s planerom kako bi odredio sljedeci skup zahtjeva za

pretrazivanje.

Planer (engl. Scheduler) : Upravlja procesom pretrazivanja koristeci red ¢ekanja
pomocu kojeg odlu€uje o prioritetima zahtjeva. On izbjegava duplicirane zahtjeve,
rasporeduje zahtjeve za preuzimanje, upravlja greSkama i podrzava distribuirano
pretrazivanje. Ukratko, planer osigurava ucinkovito upravljanje zahtjevima i

koordinaciju tijekom web scraping procesa.

Scrapy preuzimatelj (engl. Downloader) : Odgovoran je za preuzimanje web
stranica. On Salje HTTP zahtjeve, rukuje HTTP odgovorima, filtrira zahtjeve,
upravlja preusmjeravanjem web zahtjeva i podrzava meduslojeve za preuzimanje.

Ima kljuénu ulogu u upravljanju preuzimanjem web stranica tijekom procesa.
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Pauk (engl. Spider) : Python klasa koja definira kako pretrazivati i izdvajati
podatke s odredenih web stranica. To je glavha komponenta odgovorna za logiku
web scraping procesa. Pauk zapocinje slanjem pocetnih zahtjeva web stranicama,
obraduje odgovore, izdvaja Zeljene podatke i moze generirati dodatne zahtjeve za
daljnje pracenje poveznica ili navigaciju kroz stranice. On definira strukturu i pravila
za proces pretrazivanja, specificira kako izdvojiti podatke i rukovati razli€itim

vrstama web stranica.

Cjevovod stavki (engl. Item Pipeline) : Komponenta koja obraduje i upravlja
prikupljenim podacima. Omogucuje transformaciju, provjeru ispravnosti i pohranu
stavki koje su izdvojene s web stranica. On prima stavke od pauka, primjenjuje niz
prilagodljivih koraka obrade i odlucuje kako postupiti sa svakom stavkom. To moze
ukljuCivati €iS¢enje podataka, provjeru valjanosti i pohranu stavki u bazu podataka

ili druge sustave za pohranu.

Meduslojevi preuzimatelja (engl. Downloader Middlewares) : Komponente koje
omogucéavaju prilagodbu i manipulaciju zahtjevima i odgovorima tijekom procesa
preuzimanja. Oni presreCu zahtjeve prije nego $to se posalju web stranicama i
odgovore prije nego $to stignu do pauka. Omogucuju razli¢ite funkcionalnosti, poput
izmjene zaglavlja, dodavanja autentifikacije, upravljanja proxy posluziteljima i

implementacije prilagodene logike preuzimanja.

Meduslojevi pauka (engl. Spider Middleware) : Komponente koje sluze za
prilagodbu i manipulaciju zahtjevima i odgovorima tijekom procesa pretrazivanja.
Oni presrec¢u zahtjeve prije nego $to stignu do pauka i odgovore prije nego sto se
obrade. Omogucduju razli¢ite funkcionalnosti, poput izmjene zahtjeva, rukovanja
greSkama, dodavanja ili izmjene specificnih podataka za pauka i implementacije

prilagodene logike ponasanja pauka.
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Slika 3. Dijagram Scrapy arhitekture
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lzvor: https://docs.scrapy.org/en/latest/topics/architecture.html

Protok podataka unutar Scrapy okvira kontrolira izvrSni mehanizam koji slijedi
sekvencijalni proces. Na pocetku, masSina dobiva pocCetne zahtjeve od pauka (1). Ti
zahtjevi se zatim rasporeduju u planer (2), a masina nastavlja traziti sljedece
zahtjeve za pretrazivanje. Planer vraca sljedeci skup zahtjeva masini (3). Ti zahtjevi
se Salju preuzimatelju s moguénoS¢u prolaska kroz meduslojeve preuzimatelja
tijekom poziva metode process request() (4). Nakon §to se stranica zavrsi
preuzimanje, preuzimatelj generira odgovor koji sadrzZi preuzetu stranicu. Taj
odgovor se zatim Salje natrag masini, prolazeéi kroz preuzimateljeve meduslojeve
putem metode process response() (5). MaSina prima odgovor i prosljeduje ga
pauku na daljnju obradu, prolazeéi kroz meduslojeve pauka koriste¢i metodu
process_spider_input() (6) .Unutar pauka, odgovor se obraduje nakon ¢ega vraca
prikupljene stavke i potencijalno nove zahtjeve za daljnje pretrazivanje (7).
Obradene stavke se $alju cjevovodu stavki, dok se obradeni zahtjevi $alju natrag
planeru gdje masina trazi moguce sljedecée zahtjeve za pretrazivanje (8). Taj proces
se nastavlja ponavljati od koraka tri sve dok planer viSe ne pruza dodatne zahtjeve.
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3.2.Scrapy pauk

Scrapy pauk je klasa u sklopu Scrapy projekta koja nasljeduje osnovnu Scrapy
pauk klasu, odnosno osnovna jedinica za izvrSavanje web scraping procesa, u kojoj
se definiraju koraci kako ¢e se prikupljati podaci s odabrane web stranice i kako ¢e

pauk pratiti poveznice.

Prvi korak je davanje imena pauku kako bi se mogao identificirati u samom scrapy
projektu. Ime mora biti jedinstveno, najc¢eSce u string’ obliku, te se definira kao

atribut'? u pauk klasi.

Kako bi pauk znao kojim stranicama ¢e pristupati, definira se po€etna web stranica
od koje proces krece. Kao i za ime, definira se atribut koji sadrzi poveznicu na koju

se Salje HTTP zahtjev kako bi se dohvatili podaci s web stranice.

Za obradu dohvacenih podataka koji su poslani kao odgovor na HTTP zahtjev
definira se metoda, funkcija koja je vezana za odredeni objekt i omogucuje
izvrSavanje odredenih operacija na tom objektu, parse() unutar pauk klase. To je
callback metoda® i koristi se za obradu odgovora nakon $to se dovrsi preuzimanje
web stranice. Ova metoda je klju¢na u procesu ekstrakcije podataka jer omogucuje
pristup sadrzaju odgovora, ekstrakciju podataka, slanje dodatnih zahtjeva,

navigaciju na druge stranice i daljnju obradu podataka.

" String - tip podataka u programiranju koji se koristi za pohranjivanje i manipulaciju niza
karaktera.

12 Atribut - varijabla koja je povezana s objektom i sadrzi informacije ili karakteristike koje opisuju
taj objekt.

13 Callback metoda - metoda koja se predaje ili registrira kao argument funkciji ili klasi kako bi se

pozvala kasnije, obi€no u odgovaraju¢em trenutku ili dogadaju
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Metoda prima dva parametra, self i response. U kontekstu Scrapy pauka, self se
odnosi na samu instancu pauka Sto omogucuje pristup i manipulaciju atributa i
metoda klase unutar njenih drugih metoda. Response zato zadrzi sve podatke koji

su dohvaceni s dane poveznice.

Slika 4. Primjer parse() metode

def parse(self, response):

# Initialize a scrapy.Item class

item = MyItem()

# Extract data using css and xpath selectors
item['headline'] = response.css('hl::text').get()

item['text'] = response.xpath('//p/text()').get()

# Yield the data as an item

yield item

lzvor: izrada autora
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Tablica 2. Popis statusnih kodova

Statusni kod | Naziv odgovora Opis
Zahtjev je uspjesno izvrSen, a tijelo
200 OK
odgovora sadrzi trazeni resurs.
Zahtjev je uspjesno izvrSen, te je kao
201 Kreirano
rezultat stvoren novi resurs.
_ Posluzitelj je uspjeSno obradio zahtjev, ali
204 Nema sadrzaja . N .
nije potrebno vratiti sadrza;.
i Trajno TraZeni resurs trajno je premjesten na novu
premjesteno adresu
PosluZitelj ne moze razumijeti zahtjev zbog
400 PogreSan zahtjev neispravne sintakse ili nedostajucih
parametara.
401 Neautorizirano Zahtjev zahtijeva autentifikaciju korisnika
_ Posluzitelj razumije zahtjev, ali odbija ga
403 Zabranjeno S _ .
autorizirati. Klijent nema dovoljne ovlasti.
404 Nije pronadeno | Trazeni resurs nije pronaden na posluzitelju.
Doslo je do op¢e pogreske sa strane
500 Interna pogreska o
posluZzitelja.

Izvor: izrada autora
U tablici 2 su prikazani neki od najc¢eS¢e koridtenih statusnih kodova.

Kako bi se dohvatili podaci iz response atributa, Scrapy dolazi s vlastitim
mehanizmom za izvlaCenje podataka koji se zovu selektori (engl. Selectors), oni
mogu izdvajati odredene elemente HTML objekta koriste¢i XPath i CSS izraze
(Yin,2021). CSS selektori su nacCin odabira odredenih elemenata unutar HTML
dokumenta. Bazirani su na CSS sintaksi i omogucuju ciljanje elemenata na temelju
njihovih oznaka, klasa, identifikatora, atributa ili njihovih odnosa unutar strukture
dokumenta. CSS selektori pruzaju preciznu i jednostavnu metodu za izdvajanje

Zeljenih elemenata iz HTML dokumenata.
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S druge strane, XPath selektori su oblici upita za odabir ¢vorova u XML ili HTML
dokumentima. Oni pruzaju naprednu i viSe fleksibilniju metodu za navigaciju kroz
strukturu dokumenta. Pomoc¢u XPath-a je moguce odabrati elemente na temelju

njihovih oznaka, atributa, tekstualnog sadrzaja ili ¢ak njihove pozicije unutar

dokumenta.
Tablica 3. Popis selektora

Vrsta Selektora CSS XPath

Vrsta elementa div /ldiv

Klasa .classname [Flcontains(@class,
‘classname’)]

ID #id I @id="id"]

Atribut [atribut=value] I[*[@atribut=value]

Hijerarhija parent > child /Iparent/child

Pozicija :nth-child(n) (//element)[n]

Tekst :contains(text) /[*[contains(text(),"text")]

lzvor: izrada autora

Podatke koji su dohvaceni iz response atributa spremamo u Scrapy stavku (engl.
Item). Scrapy stavke su jednostavni Python objekti koji se koriste za prikazivanje i
pohranu podataka tijekom web scraping-a. Djeluju kao spremnici za prikupljene
informacije, omogucéavajuci jednostavno organiziranje i manipuliranje podacima.

Detaljnije ¢emo ih obraditi u sliedecem poglaviju.
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Na kraju ovog procesa koristi se klju¢na rije€ yield. Kljuna rije€ yield Koristi se
unutar callback funkcije Scrapy pauka kako bi se vratili podaci ili daljnji zahtjevi za
obradu. Kada se yield koristi s atributom stavke, Salje se u Scrapy masinu koja ju
zatim dalje obraduje. To omogucava jednostavno i ucinkovito upravljanje
sakuplijenim podacima. Osim toga, yield se moze koristiti za generiranje novih
zahtjeva unutar povratne funkcije. Kroz vraanje novog objekta request s
odredenom web adresom, Scrapy Ce poslati taj zahtjev i pozvati odgovarajucu
povratnu funkciju za obradu odgovora. To omogucava sekvencijalno pretrazivanje

viSe stranica ili pracenje veza sa stranice koju obradujemo.

KoriStenje yield umjesto izravnhog vracanja vrijednosti omogucava da asinkrono
obradujemo zahtjeve, Cime se omogucuje ucinkovito upravljanje velikim web

scraping projektima.

Slika 5. Primjer vra¢anja stavke

import scrapy

class MySpider (scrapy.Spider):

name = 'example spider’
start urls = ['http://www.example.com']
def parse(self, response):
item = {
'headline': response.css('hl::text').get()
, 'text': response.xpath('//p/text()"').get()
}
yield item

lzvor: izrada autora
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3.3.Scrapy Stavka

Glavni cilj pri web scraping-u je izvuci strukturirane podatke iz neuredenih
izvora, obi¢no web stranica. Pauci mogu vratiti izvu€ene podatke kao stavke (engl.
Item), Python objekte koji definiraju podatke u obliku parova klju¢-vrijednost
(Scrapy, 2023).

Scrapy stavka je jednostavan spremnik koji se koristi za pohranu izvucenih
podataka s web stranica. Djeluje kao objekt slian rje€niku, omogucavajuci definiciju
polja i njihove odgovarajuce vrijednosti koje dohvaéamo. KoriStenje Scrapy stavki
nam dopusta organizaciju i strukturiranje izvu€enih podataka u standardiziranom

formatu, Sto olak$ava kasniju obradu i analizu.

Za definiranje Scrapy stavke potrebno je stvoriti Python klasu koja je pod klasa klase
scrapy.ltem. Svaki atribut klase predstavlja polje u stavci, a njegova vrijednost ¢e

sadrzavati izvuCene podatke za to polje

Slika 6. Primjer Scrapy stavka klase

import scrapy

class ExamplelItem(scrapy.Item):
name = scrapy.Field()
number = scrapy.Field()
long text = scrapy.Field()

codename = scrapy.Field()

lzvor: izrada autora

U gore navedenom primjeru smo napravili Scrapy stavku naziva Exampleltem koji
sadrzi Cetiri polja: name , number , long_text i codename. Dio .Field() u definiciji
Scrapy atributa, recimo name = scrapy.Field(), sluzi kao oznaka polja. Ona ukazuje
da je atribut polje koje mozZe sadrzavati izvu€ene podatke za to odredeno polje.
Koristenjem .Field() indikatora stvara se instanca klase scrapy.Field i povezuje se s
atributom. To omogucéava da Scrapy prepozna i obradi atribut kao polje prilikom
obrade izvu€enih podataka. Ova oznaka sluzi kao oblik dokumentacije, ukazujudi

da je atribut namijenjen za koristenje kao polje za pohranjivanje izvu€enih podataka.
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To pomazZe poboljSati Citliivost i odrzavanje koda, posebno u vecéim Scrapy

projektima.

Nakon stvaranja klase, mozemo popuniti njene atribute vrijednostima koje se
dohvacaju prilikom web scraping procesa. Ovaj korak se inaCe odraduje unutar pauk
klase koja Salje zahtjeve web stranicama, dohvaca rezultate zahtjeva i sadrzi

programski kod koji sprema dohvacene podatke u atribute stavka klase.

Slika 7. Primjer spremanja atributa u stavku
import scrapy

class ExampleSpider (scrapy.Spider):
name = 'example spider'

start urls = ['http://www.example.com']

def parse(self, response):
#Create an instance of the Exampleltem class

item = ExampleItem()

name']=response.css('h3.title::text") .get ()

'number']=response.css('p.price::text') .get ()

yield item

lzvor: izrada autora

Na slici 7 prikazan je primjer kako spremiti podatke u Scrapy stavku. Unutar metode
parse() u pauku, stvara se instanca Exampleltem klase, a njezina polja (name,
number, long _text i codename) se popunjavaju podacima tako da se Koriste
kombinacija CSS i XPath selektora kako bi se izvukli odredeni podaci iz rezultata
poslanog zahtjeva koji se nalaze u response atributu. Kona¢no, popunjena stavka
se vraca za daljnju obradu u procesu. Nakon sto Scrapy pauk vrati stavku, on prolazi
kroz cjevovod (engl. Pipeline ) radi daljnje obrade. Ti cjevovodi stavki su odgovorni
za primjenu razli€itih operacija kao $to su provjera ispravnosti, Cis¢enje i spremanje.

Cjevovod stavki cemo detaljnije obraditi u sljede¢em poglavlju.
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3.4.Cjevovod stavki

Nakon $to je stavka izvu€ena od strane pauka, Salje se u cjevovod stavki koji
je obraduje kroz nekoliko komponenata koje se izvrSavaju sekvencijalno. Svaka
komponenta cjevovoda stavki je Python klasa koja implementira jednostavnu
metodu. One primaju stavku i obavljaju radnju nad njom, takoder odluc€ujuci hoce li

stavka nastaviti kroz cjevovod ili biti odbacena i viSe ne obradivana (Scrapy, 2023).

Nakon Sto pauk vrati stavku , ona prolazi kroz cjevovod stavki koji izvrSava razliCite
operacije nad tom stavkom, kao Sto su provjera ispravnosti, CiSCenje i spremanje.
Taj cjevovod omogucuje kontrolu i manipulaciju izvu€enih podataka prije nego $to

se spreme ili dalje obrade.

Slika 8. Primjer cjevovoda stavki

class ExampleltemPipeline:

def process item(self, item, spider):

item['name'] = self.clean name(item['name'])

item['number'] = self.transform number (item['number"']
item['long text'] = self.clean long text(item['long text'])
item['codename'] = self.generate codename (item['codename'])

return item

def clean name (self, name) :
cleaned name = name.strip().title()
return cleaned name

def transform number (self, number):
transformed number = int (float (number))
return transformed number

def clean long text(self, long text):

cleaned long text = long text.replace('\n', ' ').strip()
return cleaned long text
def generate codename (self, codename) :
generated codename = codename.upper ().replace(" ", " ")+ " CODE"

return generated codename

lzvor: izrada autora
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Na slici 8 prikazan je jednostavan primjer CiS¢enja stavki koje pauk prosljeduje
cjevovodu stavki. Klasa ExampleltemPipeline implementira metodu process_item()
koja je osnovna metoda cjevovoda stavki. Metoda prima stavku izvu€enu od strane
pauka i vrSi transformacije i CiSéenje na odredenim poljima. OcCiS¢ene i

transformirane vrijednosti se zatim azuriraju u stavci prije nego $to se vrati.

clean_name(self, name) : funkcija vrSi CiS¢enje polja name. Uklanja pocetne i
zavrSne razmake koristeCi metodu strip() i velika slova prve rijeCi svake rijeCi

koriste¢i metodu fitle().

transform_number(self, number): Pretvara polje u cjelobrojni broj koristeci

funkciju int() kako bi se izostavila decimalna mjesta broja.

clean_long_text(self, long_text): Zamjenjuje znakove za novi red “\n" razmacima
koristeCi metodu replace() Dodatno, uklanjaju se pocetni i zavrdni razmaci koristeci
metodu strip(). Ovakva metoda je korisna kako bi se veci tekstovi bolje formatirali

prilikom daljnjeg spremanja.

generate_codename(self, codename): metoda upper() se Kkoristi za pretvaranje
polja codename u velika slova. Zatim, metoda replace() se primjenjuje za zamjenu
svih razmaka s donjim crtama. Na kraju, nastavak " CODE" se dodaje
transformiranom kodnom imenu. Ova promjena osigurava da generirano kodno ime
bude velikim slovima, zamjenjuje razmake donjim crtama i dodaje nastavak
" CODE" na kraju atributa.
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4. Prikupljanje i obrada podataka

Web stranice su ocean neogranicenih informacija kojima svatko moZze pristupiti.
Novi trend tehnologije natjerao nas je da promijenimo nacin poslovanja. Internet je

sada novo mjesto za poslovanje (Henrys, 2020).

ElektroniCka trgovina ukljuCuje digitalno omoguéene komercijalne transakcije
izmedu organizacija i pojedinaca (Laudon & Traver, 2009). Uz sve veci porast
elektroniCkog poslovanja, E-trzista su postala neizostavan dio suvremenog nacina
kupovine. Jedna od klju¢nih usluga koje se pruzaju internetskim posjetiteljima ili
kupcima na E-trziStima jest mogucnost naruCivanja proizvoda putem interneta.
Kupovina putem interneta Cesto se smatra najbrzim i najekonomicnijim nacinom za
nabavu razliCitih proizvoda. Trgovina na internetu takoder se istiCe kao
najprofitabilniji oblik trgovine zahvaljujuci svojoj jednostavnosti i niskim troskovima.
U Hrvatskoj, jedna od vodecCih web stranica koja pruza sve te moguénosti je

Njuskalo.hr.

Njuskalo.hr je popularna platforma i oglasna stranica koja omogucuje korisnicima
da prodaju i kupuju razne proizvode i usluge. Osnovana je 2007. godine, stranica
nudi Sirok spektar kategorija, uklju€ujuéi vozila, elektroniku, odjecu, kuéanske
aparate te nekretnine koje su nam od posebnog interesa u ovom radu. Njuskalo.hr
je postao sinonim za online oglasavanje i trgovinu u Hrvatskoj, priviaceci veliki broj
korisnika svakodnevno. Koriste¢i mogucénosti detaljnog pretrazivanje oglasa putem
naprednih filtera, kao $to su kategorije proizvoda, cijena, geografska lokacija i drugih
Jiskoristit ¢emo ovu stranicu kako bi prikupili podatke o oglasima vezanim za
nekretnine na podru€ju grada Pule. Prikupljanje ovih podataka odradeno je u

suglasnosti s Njuskalo.hr.
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4.1.1.Struktura stranice

Za prikupljanje podataka o nekretninama sa stranice Njuskalo.hr, od interesa ¢Ce
nam biti dvije web poveznice koje ¢emo Koristiti kao naSu pocCetnu toCku. Prilikom
pristupanja stranici, prvo smo usmjereni na njenu pocetnu stranicu (engl.

Homepage).

Slika 9. Pocetna stranica Njuskalo.hr

&+ njuskalo 2

KAKO SIGURNO KUPOVATI ’

@) uzPAYPROTECT YR
Saznajvise » .‘.

= O & 2 5

PayProtect

Auto Moto Nekretnine Marketplace Turizam Katalozi Posao

lzvor: https://www.njuskalo.hr/

Na pocetnoj stranici postoji kategorizacija oglasa koja korisnicima omogucéava da
lako pristupe razliitim dijelovima web stranice. U postavljanu samog procesa
skupljanja podataka s ove stranice, moguce je krenuti proces i s ove toCke ali s
obzirom da su nam potrebni podaci samo o nekretninama, nastavljamo na sljedecu

poveznicu koja nas vodi na oglase o nekretninama.
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Slika 10. Podjela kategorija oglasa za nekretnine

b, Kuce = Stanovi
wer.  Prodaja 36 777 :

¢ ;,’ Zemljista

Prodaja 34.788

=, Prodaja 39.590

Iznajmljivanje 625 Iznajmljivanje 7.384 Iznajmljivanje 134

'.r_”‘ Luksuzne nekretnine _-+— Novogradnja Nekretnine za odmor
=l __,_i .
‘HJ%’ Prodaja 1.761 —— Prodaja 80 Prodaja 5.029
N
Iznajmljivanje 50
Montazni objekti o@ Foslovniprostori Garaie
2 Prodaja 74 . Prodaja 5045 E L Prodaja 209
= =

Iznajmijivanje 4.535 Iznajmljivanje 258

Sobe

Iznajmijivanje 191

Trazim cimeralicu 16

Izvor: https://www.njuskalo.hr/nekretnine

Oglasi za nekretnine su podijeljeni u kategorije prikazano na slici 10. Od interesa su
nam kategorije Kuce i Stanovi. Podaci koje Zelimo dohvatiti nalaze se u njihovim
potkategorijama iliti pod Prodaja. lako se potkategorija zove isto za oglase kuca i
stanova, bitno je naglasiti da vode na razliCite stranice. Prate¢i poveznicu za prodaju
kuc¢a stizemo na stranicu njuskalo.hr/prodaja-kuca , dok za stanove dolazimo na
njuskalo.hr/prodaja-stanova. Ove dvije stranice su strukturom jednake s nekoliko
manjih iznimaka u mogucnosti filtriranja, te razlike c¢emo detaljnije opisati u buduc¢im
poglavljima. Postoje dvije stavke filtera koje ¢emo iskoristiti kako bi dobili poCetne
poveznice koje Ce sluziti kao pocCetna toCka u Scrapy projektu. Te stavke su
Zupanija i Grad/Op¢éina koje postavljamo na Istarska i Pula. Nakon primjene filtera
dobivamo konacCnu poveznicu s koje ¢e se podaci dohvacati, njuskalo.hr/prodaja-

stanova/pula i njuskalo.hr/prodaja-kuca/pula.
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4.1.2.Kljuéni web elementi
Prolaskom kroz web  stranice  njuskalo.hr/prodaja-stanova/pula i

njuskalo.hr/prodaja-kuca/pula , istiCu nam se tri elementa od interesa.

Slika 11. Primjer Njuskalo oglasa

n ol 3 4 5 6  7-12 | SLJEDECA»

47472 oglasa Sortiraj | Najnoviji v

Njuskalo oglasi

Zagreb (Srebrnjak), luksuzni stan za najam, 130 m2 w

Stan u stambenoj zgradi, penthouse
Stambena povrsina: 130.00 m2

2.200 €~  16.361 kn

lzvor: https://www.njuskalo.hr/?ctl=help&content id=49

Prvo su sami oglasi koji su strukturirani kao kartice. Svaka od kartica sadrzi ime
oglasa, koje je i poveznica na stranicu s dodatnim detaljima, cijenu nekretnine, kratki
opis oglasa i datum objave. Cilj nam je pristupiti svakoj od ovih kartica, proci i skupiti
podatke s nje i nastaviti na sljedeci oglas. Sljedeci element, potreban za prelazak
na novu stranicu kartica s oglasima, je traka za navigaciju stranica. Nalazi se dnu i
vrhu stranice. Svaki od elemenata trake sadrzZi poveznicu koja vodi na sljedecu listu
oglasa dok gumb Sljedeca vodi na sljedecu stranicu ovisno o trenutnoj lokaciji. Ovu
funkcionalnost ¢emo iskoristiti kako bi prosli sve stranice s oglasima i dohvatili svaku
od kartica na njima. Zadniji element je sam filter oglasa. Dok iz njega samog necemo
dohvacati podatke, daje nam uvid u elemente koji Ce se prikazivati na stranicama s
dodatnim detaljima Sto ¢e nam olakSati posao u mapiranju vrijednosti koje ¢emo

dohvacati.
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Kako bi istrazili strukturu ovih elemenata koristit éemo alat koji je ugraden u
Chrome'* pregledniku zvan Chrome alati za programere (engl. Devtools). To je
kolekcija naprednih alata koji se koriste za analizu, testiranje i optimizaciju web
stranica i aplikacija. Uklju€eni alati pruzaju programerima mogucnost istraZivanja
strukture i sadrzaja web stranica te manipulaciju podacima unutar preglednika.
Jedan od klju¢nih alata je inspektor (engl. Inspector) koji omogucava vizualnu
inspekciju HTML i CSS koda web stranice. Pomoc¢u njega moguce je jednostavno
pregledavati elemente, identificirati njihove specificne selektore i ciljati ih prilikom

razvoja skripti za web scraping.

Tablica 4. Popis klju¢nih web elemenata

Element Opis Atribut Upotreba
. . .. . Grupiranje
<article> | Blok koji sadrzi oglas class = "entity-body cf"
oglasa

Naslovi oglasa u

o Ekstrakcija
kojoj se nalaze _
<h3> _ o naziva
poveznice za class="entity-title" .
nekretnine

detaljan opis oglasa

. . Navigacija do
Poveznice do drugih . .
_ - drugih stranica
stranica ili do
<a> o B href ili do detaljnijin
detaljnijih informacija . .
informacija o
0 oglasu

oglasu

lzvor: izrada autora

4 Chrome - popularni web preglednik razvijen od strane Googlea koji omogucava korisnicima

pregledavanje interneta i pristup raznim web stranicama i aplikacijama.
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4.2.Postavljanje projekta prikupljanja podataka

Kako bi krenuli s projektom, prvo moramo instalirati Scrapy okvir. Za razvoj
procesa koristen je Visual Studio Code, univerzalni tekstualni editor. Pokretanjem
terminala u okruzenju editora mozemo iskoristiti pip'® paketni upravitelj kako bi
instalirali Scrapy. Nakon uspjeSne instalacije paketa potrebno je stvoriti Scrapy
projekt. Scrapy ima ugradenu naredbu za stvaranje osnovne strukture projekta s
osnovnim datotekama i mapama. lzvrSavanjem naredbe scrapy startproject

njuskaloscraper stvaramo nas projekt.

Slika 12. Struktura projekta

w njuskaloscraper
~ njuskaloscraper
> B® _ pycache

? spiders
_init__py
items.py
middlewares.py
pipelines.py
settings.py

L "I "I " " "

lzvor: izrada autora

U setting.py datoteci postavljamo nekoliko vrijednosti kako naSe prikupljanje
podataka ne bi naskodilo performansama stranice Njuskalo.hr. Varijablu
ROBOTSTXT_OBEY stavljamo na True vrijednost kako bi pratili pravila pristupanja
podacima sa stranice kako je vlasnik odredio te varijable
CONCURRENT_REQUESTS i DOWNLOAD _DELAY postavljamo na 1 kako bi

prikupljali podatke bez nepotrebnog opterecenja web posluZitelja.

15 pip - alat za upravljanje paketima u programskom jeziku Python koji omogucuje jednostavno

instaliranje, aZzuriranje i uklanjanje Python paketa i njihovih ovisnosti.
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4.3. Stvaranje Pauka

S obzirom da dohvacamo oglase dvaju razliCitih tipova, kuce i apartmani,
stvaramo dva razliCita pauka, to su Python datoteke njuskalo_kuce.py i
njuskalo_stanovi.py . Ove datoteke ¢e sadrzavati logiku po kojoj ¢e pauk pristupati
stranicama, dohvacati odabrane podatke i spremati ih u stavke koje Ce se kasnije
prosljedivati cjevovodu za daljnje CiSéenje podataka te na kraju spremati u bazu
podataka. Prve stavke koje moramo definirati su ime pauka, dopustene domene na
koje pauk moze pristupati i poCetna stranica s koje pauk kre¢e dohvacati podatke.
Da pauk moze obraditi podatke s pocetne stranice koje smo mu zadali moramo
definirati parse() metodu u toj klasi. Ta metoda prima odgovor na zahtjev pristupa
pocetnoj stranici koja sprema HTML kod stranice u objekt koji sadrzi korisne metode

i atribute za obradu odgovora.

Tablica 5. Popis atributa i metoda response objekta

Atribut/Metoda Opis
body Sadrzi HTML sadrzaj odgovora.
text Pruza dekodirani tekstualni sadrzaj odgovora.
status Predstavlja HTTP statusni kod odgovora.
headers Sadrzi zaglavlja odgovora kao rje¢nik.
url Sadrzi URL odgovora.
Pruza pristup odgovaraju¢em Request objektu za trenutni
request
odgovor.
Omogucava izvodenje XPath upita na odgovoru kako bi se
xpath()
izdvojili odredeni elementi ili podaci.
css() Omogucava koristenje CSS selektora za izdvajanje podataka.
Omogucava pracenje veza unutar odgovora i generiranje
follow()

daljnjih zahtjeva.

lzvor: izrada autora
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Koriste¢i ove atribute i metode dohvatiti ¢emo sve kartice sa stranice oglasa i na

kojoj se trenutno stranici nalazimo.

Kartica oglasa u imenu sadrze poveznicu na detaljan opis nekretnine, definirati
¢emo zasebnu metodu, parse_property_page(), koja ¢e kao parametar primati tu
poveznicu i u njoj napraviti logiku koja ¢e prolaziti kroz sva bitha polja oglasa i
spremati ih u prikladnu stavku. Za kuce ¢e to biti NjuskalolKuceltemKeyFields dok
za stanove NjuskaloStanoviltemKeyFields. Te stavke ¢ée se onda proslijediti
cjevovodu za obradu podataka NjuskaloscraperPipeline koji ¢e podatke dodatno
obraditi kako bi bili u formatu prikladnom za spremanje u bazu podataka Ciji ¢e
proces biti definiran u cjevovodu SaveAddsToMySQLPipeline. Ove procese ¢emo

detaljnije obraditi u buducéim poglavljima.

4.4. Definiranje stavki

Da bi definirali koje stavke zelimo dohvatiti iz detaljnog opisa oglasa potrebno je
ruéno mapirati vrijednosti. Struktura svih oglasa za prodaju kuca i stanova je
identicna Sto nam olakSava stvaranje stavke jer uvijek mozemo ocekivati ista polja
na oglasu. Filter oglasa na stranici Njuskalo.hr sadrzi sva moguca polja koje se
mogu pojaviti u oglasu. Na temelju njega stvoriti cemo strukturu nasih stavki. U
datoteci items.py stvoriti ¢emo dvije klase stavki koje smo prethodno spomenuli,
NjuskalolKuceltemKeyFields i NjuskaloStanoviltemKeyFields. Te stavke ¢e imati

sljedece atribute prikazane u tablicama koje slijede.
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Tablica 6. Osnovne informacije stavke Kuca

Atribut Opis
posting_code Jedinstven kod oglasa
posting_name Ime oglasa
posting_price Cijena oglasa u eurima
posting_link Poveznica na oglas
location Kvart u gradu gdje se oglas nalazi
city Grad gdje se oglas nalazi
house_type Koliko katova ima kuca
number_of rooms Broj soba
size_of house VeliCina kuée u metrima kvadratnim
size_of garden Veli€ina okuénice u metrima kvadratnim
house_code Sifra objekta
year_built Godina izgradnje objekta
year_of last_renovation Zadnja godina renovacije
furniture_status Kakav namjestaj se nalazi u kuci
energy_certificate Razina energetskog certifikata
outer_part_of house Ima li objekt Balkon, Lodu ili Terasu

lzvor: izrada autora

Ovo su informacije koje se prve istiCu na oglasu, neke od njih éemo i iskoristiti
kasnije u analizi oglasa. Nakon njih slijede opis i dodatne informacije o oglasu koje

spremamo u sljedece atribute.

Tablica 7. Dodatne informacije stavke Kuca

Atribut Opis
date_of posting Datum objave
date_of_expiration Datum isteka oglasa
number_of views Broj pregleda oglasa

lzvor: izrada autora
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Struktura klase u koju ¢ée se spremati podaci o stanovima je sli€na prethodnoj,
razlikuju se po nekim atributima koji su specifi¢ni za stanove za osnovne informacije

dok su dodatne informacije identi¢ne. Slijedi tablice atributa za stavku stanova.

Tablica 8. Osnovne informacije stavke Stan

Atribut

Opis

posting_code

Jedinstven kod oglasa

posting_name

Ime oglasa

posting_price

Cijena oglasa u eurima

posting_link Poveznica na oglas
location Kvart u gradu gdje se oglas nalazi
city Grad gdje se oglas nalazi

floor_location

Na kojem je katu stan

apartment_type

Tip stana

multiple_floors

Na koliko je etaza stan

number_of rooms

Broj soba u stanu

size_of _living_area

Velidina stana u metrima kvadratnim

house_code

Sifra objekta

year_built

Godina izgradnje objekta

year_of last_renovation

Zadnja godina renovacije

status_of furniture

Kakav namjestaj se nalazi u kuci

energy_certificate

Razina energetskog certifikata

outer_part_of apartment

Ima li objekt Balkon, Lodu ili Terasu

lzvor: izrada autora
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4.5.Prikupljanje podataka s poveznica

Prije nego se podaci mogu spremiti u stavke, moramo dohvatiti sve poveznice

oglasa. Logika za prolazak poveznica prikazana je u sljede¢em kodu.

Slika 13. Definicija parse() metode

def parse(self, response):

list tag = 'article.entity-body.cf'

listings = response.css(list tag)

page_tag = 'li.Pagination-item.Pagination-item-next.Pagination-item--nextSolo'
next page = response.css () .get (page tag)

home tag = 'li.Pagination-item.Pagination-item--next’'

next page after homepage = response.css(home tag).get()

for property link in listings:
property url = property link.css('h3 a').attrib['href']
property page = 'https://www.njuskalo.hr'+property url
if 'nekretnine' in property page:
match = re.search(r'oglas-(\d+)$', property page)
if match:
oglas number = match.group (1)
value = oglas number
if self.is duplicate(value):
self.logger.info ("Skipping duplicate page: %s", property page)
continue
rand index = random.randint (0, len(self.fake user agents list)-1)
yield response.follow(url=property page
;callback=self.parse property page
,yheaders={"UserAgent":self.fake user agents list[rand index]})
else:

continue

lzvor: izrada autora
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U listings atribut spremamo glavno tijelo stranice gdje se nalaze svi oglasi dok u
atribute next_page i next_page after homepage spremamo elemente koji sadrze
poveznice na sljedece stranice oglasa. One se koriste kao provjera ako smo prosli
sve stranice oglasa kako bi pauk mogao zaustaviti pretrazivanje. Koristeci for petlju
prolazimo kroz sve kartice oglasa na stranici i stvaramo poveznice za daljnje
pristupanje stranicama s detaljima oglasa. U atributu property url spremamo dio
poveznice Kkoji izvlaCimo iz Kkartice oglasa, ta poveznica je u formatu
/nekretnine/ime_oglasa. Dodavanjem ovog nastavka na property page atribut
dobivamo punu poveznicu za stranicu koju Zelimo obraditi. Prije nego nastavimo na
poveznicu radimo provjeru ako je ona tipa nekretnine. Ovo radimo iz razloga sto na
svim stranicama postoje promovirani oglasi s razliCitim stavkama koje nisu nuzno
nekretnine. Ovim korakom odbacujemo sve poveznice koje nisu vezane za
nekretnine. Koriste¢i regularne izraze'® (engl. Regex) obradujemo poveznicu kako

bi iz nje izvukli kod oglasa, taj kod Saljemo metodi is_duplicate() .

16 Regularni izrazi - specifi€ni obrasci ili uzorci koji se koriste za pretragu, provjeru ili manipulaciju
teksta, omogucujuéi programerima da izvrSe sloZzene operacije pretrazivanja i obrade teksta

temeljene na tim uzorcima.
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Slika 14. Implementacija is_duplicate() metode

def is duplicate(self, posting code):
# Establish a connection
conn = mysgl.connector.connect (
host = 'localhost',
user = 'root',
password ='admin',
database ='njuskalo'
)
# Create a cursor object
cur = conn.cursor ()
# Query database
cur.execute ("SELECT COUNT (*) FROM njuskalo kuce WHERE posting code = %s"
, (posting code,))
result = cur.fetchone()
count = result[0]

return count > 0

lzvor: izrada autora

Metoda radi jednostavan upit s kojim provjerava ako zapis vec postoji u bazi, vraca
True vrijednost ako je upit vratio zapis ili vraca False vrijednost ako zapis nije
pronaden u bazi. Ako kod oglasa postoji u bazi podataka, preskaCemo poveznicu i
nastavljamo istu provjeru za sljedec¢u poveznicu. U slu€aju da zapis ne postoji u bazi
podataka, vracamo poveznicu na novi oglas i obradujemo je u metodi

parse_property page(). Isto dodajemo novi parametar, fake _user_agents_list .

Lazni korisniCki agenti (engl. Fake User Agents) se odnose na izmisljene ili
promijenjene informacije o identitetu i karakteristikama internetskog korisnika, poput
preglednika ili uredaja. Korisni¢ki agenti obi¢no su dostupni web preglednicima te
web stranicama omogucuju prilagodavanje prikaza sadrzaja prema sposobnostima
korisnikovog uredaja ili preglednika. Medutim, lazni korisniCki agenti namjerno
iskrivljuju te informacije kako bi prikrili pravu identifikaciju korisnika ili zaobisli
odredene restrikcije ili sigurnosne mjere. Mogu se koristiti u razliCite svrhe,
uklju€ujuci anonimnost, zaobilazak detekcijskih mehanizama ili emulaciju odredenih

korisnickih okruzenja.
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Slika 15. Primjer polja korisnickog agenta

User Agent String explained :
Mozilla/5.@ (Windows NT 18.8; Win64; x64) ApplebebKit/537.36 (KHTML, like Gecko)
Chrome/114.@.8.2 Safari/537.36
s~

Copy/paste any user agent string in this field and click 'Analyze’ Analyze

& Chrome 114.0.0.0

Mozilla | MozillaProductSlice. Claims to be a Mozilla based user agent, which is enly true for Gecko
browsers like Firefox and Netscape. For all other user agents it means "Mozilla-compatible'. In
modern browsers, this is only used for historical reasons. It has no real meaning anymore

5.0 | Mozilla version

Windows NT 10.0 | Operating System:
& windows 10

Win6g4 | (Win32 for 64-Bit-Windows) API implemented on &4-bit platforms of the Windows
architecture - currently AMD64 and 1864

x64 | 64-bit windows version

AppleWebKit | The Web Kit provides a set of core classes to display web content in windows

537.36 | Web Kit build

KHTML | Open Source HTML layout engine developed by the KDE project

like Gecko | like Gecke...

Chrome | Name :
& chrome

114.0.0.0 | Chrome version

safari | Bazed on Safari

537.36 | Safan build

Description: | Free open-source web browser developed by Google. Chromium is the name of the open
zource project behind Google Chrome, released under the BSD license.

lzvor: https://useragentstring.com/

Prilikom svakog novog zahtjeva za pristupanje poveznici, nasumic¢no koristimo

drugog korisnickog agenta kako bi izbjegli blokiranje pristupa na stranicu.
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Slika 16. Implementacija automatske navigacije stranicama

if next page is not None or next page after homepage is not None:

next page url ='https://www.njuskalo.hr/prodajakuca/pula?page="+str (self.starting page)

self.starting page

self.starting page+l

rand_index random.randint (0, len (self.fake user agents list)-1

yield response.follow (
url=next page url

,callback=self.parse

,headers={"User-Agent":self.fake user agents list[rand index]}

)

lzvor: izrada autora

Sada kada imamo sve potrebne poveznice s prve stranice oglasa, potrebno je
dodati logiku za navigaciju po svim ostalim stranicama objava. Provjeravamo ako
postoje elementi trake za navigaciju stranicama, dok god postoji jedan od ovih

elemenata rekurzivno pozivamo parse() metodu dok god postoji novih stranica za
obraditi.
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4.6. Spremanje podataka u stavke

Nakon $to je parse() metoda proslijedila objekt stranice s detaljima o oglasu
mozemo krenuti s procesom izvlaCenja i spremanja tih detalja u stavke koje smo
prethodno definirali. Struktura stranice podijeljena je u pet sekcija prikazanih na slici
17.

Slika 17. Struktura stranice s detaljnim opisom oglasa

Oglas/
}— Blok zaglavija/
| | Naslov oglasa

| | Cijena
}— Osnovne informacije/

| | Naziv detalja/
| | b Informacija

— Opis oglasa/

| | Tekst

}— Dodatne informacije/
| | Naziv detalja/

| | b Informacija

}— Blok podnozja/

| | Datum objave

| | Do isteka objave

| | Broj pregleda

lzvor: izrada autora

Postoje sluCajevi gdje neke od ovih sekcija nisu navedene u oglasu, kako bi
dinamicki dohvacali podatke kako prolazimo kroz stranicu napraviti é¢emo rje¢nik
desc_value_pair. U tom rjeCniku ¢e kljuéna vrijednost biti string koji predstavlja
element sa stranice a vrijednost Ce biti podatak koji je vezan za taj element. Prvu
vrijednost koju spremamo je sam kod oglasa i njegovu poveznicu, kako bi dohvatili
te vrijednosti mozemo iskoristiti objekt response koji smo predali funkciji i na njemu

pozvati metodu response.url
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Slika 18. Spremanje koda i poveznice oglasa

# Get the code of the property from url
posting link = response.url

match = re.search(r'oglas-(\d+)$', posting link)
posting number = match.group (1)

key = 'Kod oglasa'

value = posting number

pair = {key: value}

desc value pair.append(pair)

# Get visited 1link

key = 'Weblink oglasa'

value = posting link

pair = {key: value}

desc value pair.append(pair)

lzvor: izrada autora

Uporabom regularnih izraza izvlaCimo kod oglasa iz poveznice te odmah nakon toga

uzimamo samu adresu poveznice i spremamo ih u rjecnik.
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Prateci strukturu stranice, sljedeci elementi koje dohvaéamo su sam naslov oglasa

i cijena pod kojom je naveden. Koristeci sljedeci kod pristupamo tim podacima.

Slika 19. Spremanje cijene i naziva oglasa

# Get the price of the property posting

price tag = '//div[contains (@class,"ClassifiedDetailSummary-pricesBlock")]/dl/dd’
posting price = response.xpath (path)

key = 'Cijena oglasa'

value = posting price.css('dd ::text').get()

pair = {key: value}

desc_value pair.append(pair)

# Get the name of the property posting

name tag = '//div[contains(@class,"ClassifiedDetailSummary-titleRow")]"'
posting name = response.xpath (tag)

key = 'Naziv oglasa'

value = posting name.css('hl ::text').get()

pair = {key: value}

desc_value pair.append(pair)

lzvor: izrada autora

Pomocu XPath selektora izoliramo elemente na stranici koji sadrze potrebne
podatke i kao prije spremamo ih u rjeCnik. Na ovim podacima jo$ nismo radili

dodatno CiSc¢enje, taj korak ¢e biti odraden u cjevovodu stavki.

Dio stranice s osnovnim informacijama ima slozeniju strukturu za razliku od
prijasnjih elemenata. Kako bi dohvatili te podatke upotrijebiti cemo kombinaciju CSS

i XPath selektora kako bi spremili veCe blokove HTML strukture.
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Slika 20. Spremanje osnovnih informacija s oglasa

desc = '//div[contains (@class,"BlockStandardClassifiedDetailBasicDetails")]/dl/dt/span’

table desc = response.xpath (desc)

val = '//div[contains (@Qclass,"BlockStandard ClassifiedDetailBasicDetails")]/dl/dd/span’

table values = response.xpath(val)

# Get values from Osnovne informacije table
for x in range(len(table desc)):

# Cleaning up key value

key = table desc[x].css('span ::text').get()

key = re.sub(r"\s", " ", key)

key = unidecode (key)

value = table values[x].css('span ::text').get()

pair = {key: value}

desc_value pair.append(pair)

lzvor: izrada autora

Koriste¢i XPath selektor u varijablu table_desc spremamo listu imena za osnove

informacije iz oglasa dok u table values vrijednosti koje su navedene za

te

informacije. Pomocu for petlje prolazimo svako od ovih polja kako bi u rjeénik dodali

te vrijednosti. Prije nego dodamo klju€ napravit cemo standardiziranje naziva za ove

informacije uporabom regularnih izraza. S ovim izrazom se iz imena informacije svi

razmaci zamjenjuju podvlakama i odmah nakon toga koristimo unicode() funkciju

kako bi zamijenili sve posebne hrvatske znakova za slova. Tako ime poput Povr$ina

okucnice postaje Povrsina_okucnice.
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Opis oglasa je proizvoljno polje teksta gdje osoba koja je objavila oglas moze
navesti dodatne informacije o samoj nekretnini koje nisu predefinirane i kontakt

informacije.

U procesu prikupljanja podataka s web stranice, posebna paznja posvecena je
postivanju Opcée uredbe o zastiti podataka (GDPR). GDPR, koju je uvela Europska
unija 2018. godine, postavlja stroge smjernice za prikupljanje, obradu i Cuvanje
osobnih podataka gradana Europske unije. Prema ovom pravnom okviru, osobni
podaci uklju€uju bilo kakve informacije koje mogu identificirati pojedinca, ukljucujuci,
ali ne ograniCavajuci se na, imena, e-mail adrese i telefonske brojeve. UnatoC tome
Sto bi prikupljanje i analiza kontaktnih informacija pruzila dodatni sloj detalja u
nasem istrazivanju, odlu¢eno je da se takvi podaci neée prikupljati kako bi se
izbjegle potencijalne komplikacije vezane uz GDPR. Bez odgovarajuéeg pristanka
od strane subjekata podataka, prikupljanje ovakvih podataka moze biti u suprotnosti
s odredbama GDPR-a. Takoder, zastita tih podataka zahtijeva odgovarajuce
tehniCke i organizacijske mjere koje osiguravaju njihovu sigurnost od neovlastenog
pristupa, gubitka ili unidtenja. Zbog tih razloga, a s obzirom na eti¢ke smjernice ovog
istrazivanja, odluceno je izbjeci prikupljanje bilo kakvih osobnih podataka tijekom
web scraping procesa. Ova odluka omoguéava nam da se usredotoimo na
prikupljanje i analizu podataka koji ne ukljuCuju osobne informacije, a istovremeno

osiguravamo postovanje prava i privatnosti pojedinaca.
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Od informacija s oglasa nam preostaje blok podnoZja. Tu moZzemo pronaci tri
informacije, kada je oglas objavljen, koliko vremena je preostalo do isteka oglasa te
koliko puta je sama objava bila pregledana. Koristeci slicnu metodu kao Sto je
upotrijebljena za blok s osnovnim informacijama dohva¢amo zadnje vrijednosti s

oglasa.
Slika 21. Spremanje informacija iz podnozja oglasa

date _and view table desc = response.xpath(name tag)

value tag = '//div[contains (@class,"BlockStandard ClassifiedDetailSystemDetails cf")]/dl/dd’
date and view table value = response.xpath(value tag)
for x in range(len(date and view table desc)):

key = date and view table desc[x].css('dt ::text').get()

# Cleaning up our key values

key = key.replace("\n", "").strip()

key = re.sub(r"\s", " ", key)

key = unidecode (key)

value = date and view table value[x].css('dd ::text').get()

pair = {key: value}

desc value pair.append(pair)

lzvor: izrada autora

Nakon Sto imamo sve informacije oglasa u nasem rje€niku, kreirati cemo Scrapy
stavku koja ¢e onda biti proslijedena cjevovodu stavki za kona¢nu obradu prije nego

podatak o oglasu spremimo u bazu.
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Slika 22. Mapiranje prikupljenih vrijednosti u stavku

# Extract the unique field names from the list
field names = set().union(*(item.keys() for item in desc value pair))
# Create a dynamic Scrapy Item class
fields = {field: scrapy.Field() for field in field names}
ItemClass = type('MyItem', (scrapy.Iltem,), fields)
# Instantiate an item object
item = ItemClass ()
# Assign values to the item fields
for pair in desc_value pair:
for field, value in pair.items():
item[field] = value
items to extract = { ... }
njuskalo item = {}
for key, value in items to extract.items():
try:
njuskalo item[key] = item[value]
except KeyError:
njuskalo item[key] = None

yield njuskalo item

lzvor: izrada autora

U ovom kodu, prvo se iz rje¢nika desc_value pair izvlaCe jedinstvena imena polja i
spremaju u skup field_names. Zatim se stvara rjeCnik fields koji mapira svako ime
polja na scrapy.Field() objekt. Na temelju ovog rje€nika, dinamicki se stvara klasa
ItemClass koja nasljeduje scrapy.ltem i ima ta polja. Nakon toga, stvara se instanca
objekta stavke pripadaju¢e klase IltemClass. Vrijednosti polja se dodjeljuju
prolaskom kroz vrijednosti desc_value pair rjeénika koristeéi njegove kljueve i
vrijednosti. Zatim se Koristi rje€nik items_to_extract koji sadrzi mapiranje koje
povezuje polja stavke s poljima koje je pauk prikupio sa stranice. Stvara se prazan
rieCnik njuskalo_item, te se iterira kroz parove KkljuCeva i vrijednosti u
items_to_extract. PokuSava se pristupiti vrijednosti objekta item koristeci value kao
klju€ i onda se ta vrijednost dodjeljuje njuskalo_item stavci pod klju¢em key. Ako
klju¢ ne postoji u objektu item, postavlja se vrijednost None za taj klju¢ u
njuskalo_item $to znaCi da na stranici nije bilo podatka o tom polju. Na kraju
vracamo njuskalo_item stavku koja se prosljeduje na daljnju obradu cjevovodu

stavki.
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4.7.Dodatno €is¢enje stavki

Postoji mnogo razloga zbog kojih se izvor podataka ne moze Koristiti izravno.
Na primjer, ako postoji previSe deskriptivnih varijabli, potrebno je primijeniti
algoritme za odabir znacajki ili smanjenje dimenzionalnosti. Ako su podaci preveliki,
mogu se koristiti tehnike pod uzorkovanja. Kod neuravnotezenih skupova podataka,
prekomjerno uzorkovanje ili pod uzorkovanje mogu pomod¢i. Jedan od najCesScih
razloga za izmjenu sirovih podataka su nedostajuce ili netoCne vrijednosti. Najcesci
pristupi za suoCavanje s tim problemom su odbacivanje redaka s nedostajucim ili
netoCnim podacima ili imputacija, tj. zamjena nedostajucih vrijednosti procijenjenim

vrijednostima na temelju dostupnih podataka (Munappy, Bosch & Olsson, 2020).

Kako bi dodatno uredili podatke koje smo dohvatili s oglasa, koristimo cjevovod
stavki koji pruza moguénosti za obradu, transformaciju i pohranu podataka
prikupljenih tijekom procesa. Njegove prednosti ukljuCuju fleksibilnost, modularnost,
mogucnost slozene obrade, provjeru kvalitete podataka, ucinkovito rukovanje
velikim koliCinama podataka i moguc¢nost automatske pohrane u razliCite izvore ili
formate. U Scrapy projektu unutar pipelines.py datoteke definiramo klasu
NjuskaloscraperPipeline koja ¢e sadrzati logiku za daljnje ¢iS¢enje podataka.

Unutar te klase definirana je metoda process_item() koja kao vrijednosti prima
stavku s podacima i objekt pauka koji je prikupio podatke. Pomocu proslijedenog
objekta pauka mozemo utvrditi ako je pauk skupljao podatke za stanove ili kuce te

ovisno o tome koristimo definirane korake za obradu podataka.
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Slika 23. I1zdvajanje kvarta i grada iz polja Lokacija

if spider.name == 'njuskalo kuce':
adapter = ItemAdapter (item)
# Get the neighbourhood and city name from Lokacija
# location example : Istarska, Pula, Stinjan
neighbourhood name = adapter.get ('location')
parts = neighbourhood name.split(",")
neighbourhood name last = parts[-1].strip()
city name = parts[l].strip()
adapter(['location'] = neighbourhood name last

adapter['city'] = city name

lzvor: izrada autora

U ovom bloku koda, stvara se instanca klase ltemAdapter s argumentom item, koji
predstavlja trenutnu stavku koju pauk prikuplja. Nakon toga, koriste se metode
ItemAdapter klase za pristup i manipulaciju podacima unutar stavke $to nam
olakSava pisanje, Citanje i izmjenu vrijednosti polja unutar stavke. Ovaj kod izvlaci
podatke iz polja location iz stavke prikupljene od strane pauka. Zatim dijeli vrijednost
na dijelove koristeéi zarez kao separator i izvlaci ime susjedstva i ime grada iz te
vrijednosti. Naposljetku, azurira vrijednosti polja location i city u stavci s dobivenim
podacima. Kod obrade podataka za stanove proces je isti ali je odvojen u zasebni

blok zbog obrade polja koje su specificne za stanove.
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Slika 24. Ciséenje polja za cijenu i veli¢inu nekretnina

# Extract the first number using regular expression

price value = adapter.get('posting price')

matches = re.findall(r'\d{1,3}(?:[.,]\d{3})*', price value)
first number = int (matches[0].replace('."', ''))

adapter['posting price'] = first number

# Extract the property size and garden size

house size value = adapter.get('size of house')
property size value = adapter.get('size of garden')
matches = re.findall (r"\d+,\d+", house size value)
extracted size = float (matches[0].replace(",", "."))

adapter['size of house'] = extracted size

matches = re.findall (r"\d+,\d+", property size value)
extracted size property = float (matches[0].replace(",", "."))

adapter['size of garden'] = extracted size property

lzvor: izrada autora

Ovaj kod koristi regularne izraze za ekstrakciju odredenih brojevnih vrijednosti i
azuriranje odgovarajucih polja u stavci. Prvo dohva¢amo vrijednost za cijenu oglasa
iz stavke koju je napravio pauk. Zatim se Koristi re.findall() funkcija s regularnim
izrazom kako bi se pronasle sve brojne vrijednosti u varijabli. Rezultat se sprema u
varijablu matches. Ako je duzina ove varijable vec¢a od nula, to znaci da je pronaden
barem jedan broj. U tom slu€aju, prva pronadena vrijednost se izdvaja, uklanjaju se
eventualne toCke kao tisucini separatori pomocu replace() metode i pretvara se u
cjelobrojnu vrijednost. Dobivena vrijednost se sprema u varijablu first_number i

polje posting price u stavci se azurira na tu vrijednost. Sli€no tome, koristi se
re.findall() za pronalazenje brojnih vrijednosti u varijablama house_size_value i
property _size value, koje predstavljaju vrijednosti polja size of house i
size_of garden u stavci. Ako je pronadena barem jedna brojna vrijednost, prva
pronadena vrijednost se izdvaja, zamjenjuju se zarezi s toCkama kao decimalnim
separatorima i pretvara se u broj¢anu vrijednost kako bi ju kasnije mogli koristiti za
analizu. Dobivena vrijednost se sprema u varijable extracted_size i
extracted_size property . Naposljetku se ta polja u stavci aZuriraju na odgovarajuce

dobivene vrijednosti.
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4.8. Spremanje u bazu podataka

MySQL je popularni otvoreni relacijski sustav upravljanja bazama podataka
(engl. Reletional Database Management System) koji je distribuiran, razvijen i
podrzan od strane tvrtke Oracle Corporation. Relacijski sustavi poput MySQL-a
pohranjuju podatke u tablicnom obliku i koriste strukturirani upitni jezik (engl.
Structured Query Language) za pristup podacima (Damodaran B, Salim & Vargese,
2016).

Razvijen je za pohranu, upravljanje i manipulaciju strukturiranim podacima. Koristi
se u Sirokom rasponu aplikacija i sustava, uklju¢ujuéi web aplikacije, poslovne
sustave, e-trgovinu, mobilne aplikacije i jo§ mnogo toga. Svojom popularnoséu,
pouzdano$cu i skalabilno$¢u, MySQL je postao jedan od naj¢eSce koristenih
sustava upravljanja bazama podataka u industriji. Moze efikasno upravljati velikim
koliCinama podataka i pruza optimizaciju upita radi brzeg izvrS8avanja. Sustav
podrzava indekse koji ubrzavaju pretraZivanje i izvlaCenje podataka iz baze. MySQL

baza podataka pruza pouzdanu i skalabilnu platformu za upravljanje podacima.

Kako bi spremali podatke s Njuskala koje smo prikupili koriste¢i Scrapy, stvoriti
¢emo lokalno MySQL bazu podataka nazvanu njuskalo koja ¢e sadrzavati dvije
tablice, njuskalo_kuce i njuskalo_stanovi. Samu izradu tablice napraviti ¢emo kroz

kod koristeéi novu klasu cjevovoda stavki nazvanu SaveAddsToMySQLPipeline.
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Slika 25. Spajanje na MySQL bazu i kreiranje tablica

import logging
import mysgl.connector
class SaveAddsToMySQLPipeline:

logger = logging.getLogger ( name )

def  init (self):
self.conn = mysgl.connector.connect (
host = 'localhost',
user = 'root',
password ='admin',

database ='njuskalo'

self.cur = self.conn.cursor ()
# Create njuskalo kuce table if it does not exist
self.cur.execute ("""

CREATE TABLE IF NOT EXISTS njuskalo kuce ...

mny

# Create njuskalo stanovi table if it does not exist

non

self.cur.execute (
CREATE TABLE IF NOT EXISTS njuskaloistanovi e

")

lzvor: izrada autora

Ovaj kod predstavlja klasu SaveAddsToMySQLPipeline koja se Koristi kao cjevovod
u Scrapy procesu za spremanje podataka u MySQL bazu. U dijelu konstruktora 17
inicijalizira se veza s MySQL bazom podataka pomoc¢u mysql.connector biblioteke.
Specificne informacije o vezi koje su potrebne za spajanje na bazu podataka su
definirane u konfiguraciji. Nakon uspostave veze, dobiva se kursor (engl. Cursor)
koji se koristi za izvrS8avanje SQL naredbi. Zatim se izvrSavaju SQL naredbe za
stvaranje tablica u bazi podataka. Ova naredba provjerava postoji li ve¢ tablica s tim

imenom, a ako ne postoiji, stvara je.

17" Konstruktor — posebna metoda u Pythonu koja se automatski poziva prilikom stvaranja nove

instance klase i koristi se za inicijalizaciju objekta postavljanjem pocetnih vrijednosti atributa.
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Na slici 26 prikazan je dijagram tablica u njuskalo bazi.

Slika 26. Tablice u MySQL bazi

“| njuskalo_kuce ¥
id INT

# posting_code YARCHAR(255)
posting_nam e YARCHAR {2000}
posting_link VARCHAR{1000)
posting_price FLOAT
location Y ARCHAR(255)
city V ARCHAR{255)
house_type VARCHAR{255)
num ber_of _rooms ¥ ARCHAR(100)
size_of_house FLOAT
size_of_garden FLOAT
house_code VARCHAR{100)
add_description TEXT
date_of_posting DATE
date_of expiration VARCHAR{100)
num ber_of views INT
vear_built INT
vear_of |ast_renovation INT
energy_certificate W ARCHAR] 20)
outer_part_of_house VARCHAR{ 255)
sead_view VARCHAR(255)
main_heating ¥V ARCHAR{255)
building_stWe VARCHAR(255)
furniture_status V ARCHAR{255)

~| njuskalo_stanovi ¥
id INT

# posting_code YARCHAR(255)
posting_nam e VARCHAR{2000)
posting_link ¥ ARCHAR(1000)
posting_price FLOAT
location Y ARCHAR(255)
city VARCHAR{255)
floor_location W ARCHAR] 1007
apartm ent_type VARCHAR({100)
multiple_floors VARCHAR(100)
num ber_of _rooms VARCHAR(100)
size_of_living_area FLOAT
furniture_status Y ARCHAR({255)
apartm ent_code WARCHAR(255)
add_description TEXT
date_of_posting DATE
date_of_expiration VARCHAR{100)
num ber_of views INT
vear_built INT
vear_of |ast_renovation INT
outer_part_of_apartment Y ARCHAR({255)
energy_certificate VARCHAR] 20)
main_heating ¥ ARCHAR{255)

lzvor: izrada autora

Tablice su jednostavnog dizajna s obzirom da prikupljanje podataka radimo samo
na podrucju grada Pule. Odvajamo oglase po tipu nekretnine i spremamo prikladne

stavke u njih.
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Nakon $to su tablice kreirane, slijedi metoda process _item() koja ¢e se spajati na

bazu podataka i spremati stavke u prikladnu tablicu.

Slika 27. Unos podataka u MySQL bazu

def process item(self,item,spider):
try:
if spider.name == 'njuskalo stanovi':
self.cur.execute ("""
INSERT INTO njuskalo stanovi ...

nwun

if spider.name == 'njuskalo kuce':
self.cur.execute ("""
INSERT INTO njuskalo kuce ...
self.conn.commit ()
self.logger.info("Item inserted into database: %s",
item['posting code'])
except Exception as e:
self.logger.error ("Error during insert: %s", item['posting code'])

self.logger.error (traceback.format exc())

return item

lzvor: izrada autora

Kod prvo provjerava ime pauka kako bi odredio koji tip oglasa se obraduje, stanovi

ili kuée. Ovisno o imenu pauka koji je proslijeden metodi, izvrSava se SQL INSERT

naredba za umetanje podataka iz stavke u tablicu u bazi podataka. Nakon

izvrSavanja SQL naredbe za umetanje, poziva se self.conn.commit() kako bi se

potvrdile promjene u bazi podataka. U bloku try-except, hvataju se moguce iznimke

koje se mogu dogoditi prilikom izvrSavanja SQL naredbe. Ako se dogodi iznimka,

koristi se logger za zapisivanje pogreske u log datoteku. Ovdje se koristi Sifra oglasa

za identifikaciju stavke koja nije uspjesno spremljena.
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5. Analiza podataka

U ovom poglavlju provodimo analizu podataka koje smo prikupili putem web
scraping-a oglasa za kuce i stanove na podrucju grada Pule. Fokus ove analize je
pruziti uvid u prosjeCne trazene cijene nekretnina ovisno o njihovom tipu, kao i
identificirati prosjeCne cijene po kvartovima. Takoder ¢emo izraditi tablice i grafove
koje prikazuju broj oglasa po kvartovima i istraziti kako se krecu cijene i veliCine

nekretnina ovisno o lokaciji.

5.1. Matplotlib i Seaborn

Matplotlib je Python paket za 2D crtanje grafova koji generira grafikone visoke
kvalitete. Podrzava interaktivno i ne interaktivno crtanje te moze spremiti slike u
nekoliko izlaznih formata (PNG, PS i ostale). Moze koristiti viSe prozorskih alata
(GTK+, wxWidgets, Qt i drugi) i pruza Sirok spektar vrsta grafova (linije, stupCasti
grafikoni, kruzni grafikoni, histogrami i mnoge druge). Osim toga, vrlo je prilagodljiv,

fleksibilan i jednostavan za koristenje (Tosi, 2009).

Matplotlib podrzava razliite vrste grafikona, ova raznolikost omogucéava korisnicima
da vizualiziraju podatke na nacin koji najbolje odgovara njihovim specifi€nim
potrebama istrazivanja. Isto tako nudi visoku razinu prilagodljivosti za svaki grafikon,
omogucéavajuci korisnicima da kontroliraju sve aspekte grafikona, ukljuujudi
veli¢inu, boje, stilove linija, oznake osi i ostale detalje s grafikona. To omogucava
korisnicima da prilagode svoje grafikone kako bi bili jasni, lako Citljivi, i estetski
priviacni.

Seaborn predstavlja Python biblioteku specijaliziranu za generiranje vizualizacija
podataka. Razvijena kao nadogradnja nad Matplotlib-om, ova biblioteka omogucuje
istraZiva¢ima i analitiCarima da istraZuju i prezentiraju raznolike aspekte skupova
podataka. Seaborn se istiCe intuitivnim suceljem koje omogucuje brzu izradu
razliCitih vrsta grafova i vizualizacija uz minimalno kodiranje. Dodatno, Seaborn
uklju€uje podrsku za kompleksne statistiCke analize, olakSavajuci prikaz rezultata

istrazivanja na vizualno jasan nacin.
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5.2.Pregled prikupljenih podataka
U periodu od 20.06.2023 do 25.06.2023 prikupljeno je ukupno 3273 oglasa za

nekretnine na podruCju grada Pule. Kako bi se izbjegao utjecaj ekstremnih
vrijednosti na prosjek, sve vrijednosti prikupljenih podataka su medijalne. Takoder,
iz uzorka podataka su maknute sve nekretnine koje su objavljene po cijeni ispod 10
000 eura i s kvadraturom manjom od 15 metara kvadratnih. Od ukupnog broja, 766
oglasa su za kuée dok 2507 oglasa su za stanove. Stanovi €ine ¢ak 77% ponude
na podrucju Pule. Slijedi tabli¢ni prikaz podataka grupiran po tipu nekretnine i kvarta
u kojem se nalaze te njihovim prosjeCnim trazenim cijenama, kvadraturi, prosjecnoj

cijeni po metru kvadratnom i ukupnim brojem oglasa.
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Tablica 9. Prikaz prikupljenih podataka o ku¢ama na podrucju grada Pule

Kvart Cijena m2 euro/m2 Broj Oglasa
Centar 601977 257 2511 224
Stinjan 714976 333 2233 93
Veli vrh 654662 293 2275 92

Valdebek 497286 290 1944 49

Sijana 452283 265 1744 45

Nova Veruda 684739 393 1805 44

Sikici 546302 202 2924 43

Veruda 656921 366 1856 34
Vidikovac 470979 289 1898 24
Gregovica 613841 315 2101 22
Kastanjer 521556 271 2006 18

Busoler 469938 233 2169 16

Stoja 756875 269 2596 12

Monte Magno 552650 261 2228 10
MonteSerpo Komunal 447740 201 2285 10
Monvidal 758167 250 2451 9

Skatari 540750 236 2751 6

Padulj 565000 167 3605 3

Valmade 177467 149 1114 3
Arsenal 379000 150 2527 2

Sv. Polikarp / Sisplac 1300000 506 2569 1
Valkane 700000 453 1545 1
Monte Zaro 520000 195 2667 1
Pragrande 495000 164 3018 1
llirija 450000 200 2250 1
Valsaline 779000 524 1486 1
Monteghiro 420000 290 1448 1

lzvor: https://www.njuskalo.hr/
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Tablica 10. Prikaz prikupljenih podataka o stanovima na podrucju grada Pule

Kvart Cijena m2 euro/m2 Broj Oglasa
Centar 228241 83 2871 1121
Sijana 180563 76 2470 202
Veruda 223183 76 3206 199

Valdebek 199365 75 2671 183
Veli vrh 193543 77 2639 122
Vidikovac 223568 79 2875 116
Kastanjer 227832 86 2640 87
Monvidal 148397 57 2636 86
Nova Veruda 264391 75 3808 73
Stinjan 222536 84 2924 66
Stoja 204806 70 2958 62
Gregovica 201076 73 2862 45
Monte Zaro 207380 95 2521 39
Monte Magno 241546 94 2903 35
Valmade 202731 73 2755 16
Busoler 184884 70 2674 14
Sv. Polikarp / Sisplac 274624 71 3815 14
Sikici 191375 81 2473 8
Verudela 252400 57 4293 5
Arsenal 211250 91 2490 4
Monteghiro 228667 83 2718 3
Valkane 374567 88 4488 2
Valsaline 299250 59 5073 2

Padulj 390000 142 2754 1

lirija 232500 100 2325 1
Skatari 192000 108 1770 1

Izvor: https://www.njuskalo.hr/

Tablica 9 i Tablica 10 predstavljaju statistiCke podatke o oglasima nekretnina u Puli,
posebno klasificirane po kvartovima. Prva tablica koncentrira se na kuée, dok druga
tablica pruza usporedne informacije o stanovima. Podaci za kuce i stanove ukljuuju
ime kvarta, prosje¢nu trazenu cijenu nekretnine, prosjecnu povrsinu, prosjec¢nu
cijenu po metru kvadratnom i broj oglasa. Zbog ovog dizajna, tablice omogucuju
direktne usporedbe izmedu broja, veliCine i trazene cijene nekretnina, kao i

zastupljenost pojedinih tipova nekretnina na trziStu po kvartovima.
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Kroz prosjeCne trazene cijene kuca i stanova po kvartovima, moguce je dobiti uvid
u ekonomsku distribuciju nekretnina na podruCju Pule. Prosjeci povrSina kuca i
stanova u svakom kvartu mogu nam pruziti uvid u tipi¢ne veli€ine nekretnina u tom
podrucju. Prosjek cijene po metru kvadrathom omogucava analizu stvarne
vrijednosti nekretnina u odnosu na njihovu veli€inu, $to moze pomodi u identifikaciji
kvartova s boljom vrijednosti za novac. Takoder, broj oglasa moze nam pokazati

kvartove s vecom ili manjom aktivnoScu na trZistu nekretnina.

ProucCavanjem tablice 9, koja prikazuje podatke o ku¢ama u razli€itim kvartovima

Pule, mozemo dobiti uvid u trziSte nekretnina u razliCitim kvartovima grada.

Na temelju ovih podataka moze se uoditi da kvart Centar, s 224 oglasa, dominira
trzistem nekretnina, dok su kvartovi kao $to su Stinjan i Veli Vrh takoder relevantni
s 93, odnosno 92 oglasa. Ovi kvartovi pokazuju visoku aktivnhost na trzistu

nekretnina, sto ukazuje na visoku razinu interesa za ove lokacije.

Trazene cijene nekretnina i cijene po kvadratnom metru variraju u ovim kvartovima.
Na primjer, prosjena traZzena cijena nekretnine u Centru iznosi 601.977 eura, dok
je u Stinjanu 714.976 eura, iako je kvadratura nekretnina u Stinjanu veéa. Ovo
pokazuje kako lokacija moze utjecati na trazenu cijenu nekretnine. Ovi podaci
takoder otkrivaju da postoji niz kvartova s vrlo malim brojem oglasa, samo jedan
oglas po kvartu. Ovi kvartovi ukljuuju Sv. Polikarp / Sisplac, Valkane, Monte Zaro,
Pragrande i llirija. Ovo moze sugerirati da je aktivnost na trziStu nekretnina u tim

kvartovima relativno niska.

Analizom tablice 10, koja prikazuje podatke o stanovima na podrucju Pule, jasno se
moze primijetiti kako vrijednosti nekretnina i cijene po kvadrathom metru variraju
izmedu razliCitih kvartova. Vidljivo je da kvart Centar, s najve¢im brojem oglasa
(1121), ima prosjeCnu trazenu cijenu stana od 228,241 eura, s prosjecnom
velicinom od 83 metra kvadratna, Sto daje prosjecnu cijenu po kvadratnom metru
od 2,871 eura. UoCeno je da cijena nije uvijek direktno proporcionalna velicini
nekretnine, Sto ukazuje na druge faktore koji utje€u na cijene nekretnina, poput

lokacije, kvalitete objekata i opCe atraktivnosti odredenog kvarta.
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Primjerice, kvart Centar, koji je najaktivniji kvart prema broju oglasa, ima prosjecnu
cijenu nekretnine od 228.241 eura. S druge strane, kvart Sijana, koji takoder
pokazuje visoku aktivnost, ima prosje¢nu cijenu nekretnine od 180.563 eura,
usprkos slicnim kvadraturama nekretnina. Kvart Nova Veruda, iako ima manje
oglasa (73 oglasa), pokazuje znacajno vecu prosjecnu trazenu cijenu nekretnine od
264.391 eura. Ovaj podatak sugerira da kvart Nova Veruda mozda nudi nekretnine
bolje kvalitete ili je op¢enito atraktivnija zbog drugih faktora, poput blizine sadrzaja

ili prirodnih ljepota.

Uz to, mozemo usporediti i cijene po kvadratnom metru. Za primjer, u kvartu Veruda,
cijena po kvadratnom metru iznosi 3206 eura, Sto je viSe u usporedbi s kvartom
Centar, gdje je cijena po kvadrathom metru 2871 euro iako je prosjeCna cijena
nekretnine manja. Ovo ukazuje na potencijalno vecu gusto¢u stanovanja ili vecu
cijenu nekretnine u kvartu Veruda. Na kraju, vrijedno je spomenuti da kvartovi s
manje oglasa, kao $to su Padulj, llirija i Skatari, iako mozda nisu predstavljene s
velikim brojem nekretnina ne treba zanemariti. S obzirom na njihovu manju koli€inu
oglasa, moguce je da ove kvartovi nude specificne mogucnosti koje se ne mogu

naci u drugim kvartovima.

Dok se kvadratura nekretnine sigurno odrazava u cijeni nekretnine, drugi Cimbenici
kao Sto su lokacija, kvaliteta i atraktivnost kvarta takoder igraju klju¢nu ulogu u
odredivanju cijena na trziStu nekretnina. Daljnje istraZivanje o ovim Cimbenicima
moglo bi omoguciti bolje razumijevanje ovog dinami¢nog trzista tako da se u analizu
uklju€e dodatni ¢imbenici poput opremljenosti stana, godine renovacije, blizina

atraktivnih sadrzaja i ostalih.

62



5.3. Graficki prikaz podataka

Koristenjem Matplotlib i Seaborn biblioteka izradeni su graficki prikazi kako bi se

bolje vizualizirali prikupljeni podaci.

Slika 28. GrafiCki prikaz prosjecne cijene ovisno o tipu nekretnine

(Med.) Cijena po tipu nekretnine

500k 490,000

400k 1
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Kuca Stan

lzvor: https://www.njuskalo.hr/
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Slika 29. GrafiCki prikaz prosjeka broja kvadrata i cijene kvadrata ovisno o tipu

nekretnine
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Izvor: https://www.njuskalo.hr/

Grafovi na slikama 28 i 29 nam pokazuju prosje¢nu trazenu cijenu, broj kvadrata i
cijenu kvadrata za sve prikupljene oglase grupirane po tipu nekretnine. S obzirom
na vecu kvadraturu kuca, razlika u prosjeCnim cijenama za kuce i stanove je
oCekivana. 1z grafa o cijeni kvadrata mozemo primijetiti da su prosje¢ne cijene po
metru kvadratnom za stanove Cak 24% vece od onih za kucée. Stanovi se Cesto
nalaze u urbanoj sredini, blizu srediSta grada ili u gusto naseljenim podrucjima.
Takva urbana okruzenja Cesto imaju veCu potraznju zbog blizine komercijalnih i
drustvenih sadrzaja, javnog prijevoza, Skola, zdravstvenih ustanova i drugih
pogodnosti. Kao rezultat, cijena metra kvadratnog za stanove moze biti veca zbog
atraktivnosti takvih lokacija.
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U nastavku poglavlja slijede stup&asti i horizontalni kutijasti dijagrami koji pokazuju
usporedbu prosjeCne trazene cijene, broja kvadrata i cijena kvadrata ovisno o tipu

nekretnine.

Horizontalni kutijasti dijagrami pruzaju vizualni prikaz distribucije, srediSnje
tendencije, rasprSenosti te potencijalnih odstupanja u cijenama i veliCinama
nekretnina smjestenih unutar grada Pule. SrediSnja crta, koja predstavlja medijan,
pruza pokazatelj srednjeg vrijednosnog poloZaja podataka, dok interkvartilni raspon
(engl. Interquartile range) obuhvacen okvirom istiCe raspon koji obuhvaca sredisSnjih
50% podataka. Izdvojeni odstupnici, prepoznatljivi kao pojedinaéne tocke izvan
brkova okvira, mogu ukazivati na ekstremne vrijednosti. Duljina brkova ilustrira
opseg distribucije podataka unutar 1,5 puta interkvartiinog raspona. Nadalje,
koristeéi stripplot’® dopunjujemo ovu reprezentaciju nudeci vizualno razumijevanje
gustoce i grupiranja toCaka podataka duz x-osi, koja nam pomaze u prepoznavanju
potencijalnih grupiranja ili skupina nekretnina sa sli¢nim cijenamai ili veli€¢inama. Ova

kombinirana analiza olakSava uvid u karakteristike trziSta nekretnina u gradu Pula.

Za kuce su izbaceni kvartovi koji imaju manje od 5 oglasa, dok za stanove oni koji

imaju manje od 10 oglasa.

18 Stripplot - u Seabornu je vrsta grafa koja prikazuje pojedina¢ne podatke kao toc¢ke rasporedene

duz jedne osi, Eesto se koristi za vizualizaciju distribucije i gustoée podataka.
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Slika 30. Grafi¢ki prikaz prosjecne kvadrature nekretnina
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Slika 31. Grafi¢ki prikaz raspona broja kvadrata nekretnina
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Slika 32. GrafiCki prikaz prosje¢ne cijene kvadrata nekretnina
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Slika 33. GrafiCki prikaz raspona prosjeCne cijene kvadrata nekretnina
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Raspon Cijena Kuca po Kvartu

Slika 35. Grafi¢ki prikaz raspona cijena nekretnina
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Zakljuéak

Web scraping je izuzetno koristan za prikupljanje i obradu podataka ako je trazen
specifiCan skup podataka koji nije prethodno dostupan iz drugih izvora. Kroz ovaj
rad smo demonstrirali kako se tehnikama web scraping-a moze pristupiti velikom
broju podataka dostupnih na Njuskalo.hr, jednoj od najpopularnijih platformi za
posredovanje u prometu nekretninama u Hrvatskoj. Proces prikupljanja i obrade
podataka koristeéi Scrapy, Matplotlib i Seaborn pokazao je kako se web scraping
moze Koristiti za uvid na trziSte nekretnina na podru€ju grada Pule, te kako
prikupljeni podaci mogu pruziti vrijedne uvide u dinamiku trzista. Prosli smo kroz
pitanja vezana uz pravne i etiCke aspekte prikupljanja podataka s web stranica,
dosavsi do zaklju¢ka da je nuzno postupati sa znatnom paznjom i poStovanjem u
sluCajevima vece osjetljivosti, uvijek uzimajuci u obzir prava vlasnika podataka i

njihove dozvole.

Primjenom Scrapy okvira, uspjeSno smo izvukli i obradili podatke s web stranice
Njuskalo.hr. Proces je pokazao kako se web scraping moze Koristiti za
automatizirano prikupljanje podataka na velikoj skali, Sto bi inaCe bilo vremenski

zahtjevno i neprakti€no za obaviti ruénim radom.

Analiza podataka koristenjem Matplotlib i Seaborn biblioteka omogucila je
stvaranje intuitivnih vizualizacija podataka koje olakSavaju razumijevanje
karakteristika trziSta nekretnina na podrucju grada Pule. Slike i tablice dobivene kroz
ovu analizu ukazale su na razliCite trendove i uzorke koji mozda prethodno nisu bili
vidljivi.

Ovim radom utvrdili smo da je web scraping ne samo tehnicki izvediv, nego i vrlo
koristan pristup za prikupljanje podataka s interneta. Potencijal web scraping-a seze
mnogo dalje od istrazenih aspekata u ovom radu, nudec¢i mogucnosti za primjenu u
razliCitim sektorima digitalne ekonomije. Bez obzira na to radi li se o prikupljanju
podataka za istrazivaCke svrhe, komercijalnu analizu ili osobnu upotrebu. Web

scraping se pokazao kao robustan alat za obradu informacija u velikim koli¢inama.
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Moguce je izdvoijiti nekoliko potencijalnih pravaca za daljnja istrazivanja i analize
koji bi mogli produbiti nase razumijevanje dinamike trziSta nekretnina temeljenih na
podacima prikupljenim putem web scraping-a s platforme Njuskalo.hr. Prvo, kako bi
se bolje razumjeli dugorocCni trendovi i promjene na trziStu nekretnina, prikupljanje
podataka bi se moglo ponoviti nekoliko puta u vremenskim razmacima od 3 mjeseca
i prosiriti na druge gradove. Ovo bi omogudilo pracenje dinamike promjena cijena i
veli¢ina nekretnina te identificiranje sezonskih ili dugoro€nih obrazaca koji bi mogli
biti korisni za potencijalne investitore, agente za nekretnine i druge sudionike na
trzistu. Drugo, kako bi se utvrdila pouzdanost rezultata, prikupljanje podataka bi se
moglo napraviti s viSe razli€itih izvora, kao $to su platforme poput Indeks oglasa ili
Facebook Marketplace. Usporedba i analiza podataka s viSe izvora omogucila bi
dublje razumijevanje uskladenosti ili razlike u cijenama i veli€inama nekretnina te
identificiranje potencijalnih varijacija izmedu razlicitih platformi. U kontekstu daljnjeg
razvoja i unaprjedenja procesa prikupljanja podataka, moguc je razvoj RPA (Robotic
Process Automation) aplikacije koja bi mogla generalizirati i automatizirati pristup
prikupljanja podataka s razliCitih platformi poput Njuskalo.hr, Indeks oglasi,
Facebook Marketplace i drugih. Ova aplikacija bi znacCajno olakSala proces
prikupljanja i analize podataka, istovremeno povecavajuci pouzdanost i efikasnost
istraZivanja. RPA robot bi mogao biti programiran da automatski pretrazuje, izvlaci
i obraduje informacije s razli€itih web stranica, koristeéi unaprijed definirane
parametre kao Sto su cijene, veli€ine, lokacije i druge relevantne karakteristike
nekretnina. Ovaj automatizirani pristup bi omogucio brze i konzistentnije prikupljanje
podataka, minimizirajuéi ljudsku intervenciju i potencijalne pogreske. Nadalje, RPA
robot bi takoder mogao biti konfiguriran za provodenje periodi¢nih prikupljanja
podataka, $to bi omogudilo pracenje trziSnih trendova i promjena tijekom vremena.
Osim toga, RPA aplikacija bi mogla biti proSirena kako bi automatski generirala
izvjeStaje i analize na temelju prikupljenih podataka. To bi moglo ukljuCivati
vizualizacije podataka, trendove cijena, geografske rasporedne analize i druge

relevantne informacije koje bi olakSale interpretaciju rezultata.
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Sazetak

Tema ovog diplomskog rada je primjena web scraping tehnika za prikupljanje i
obradu podataka s platformi za posredovanje u prometu nekretninama s naglaskom
na trziSte nekretnina u gradu Pula. Obradeni su problemi koji mogu nastati tijekom
primjene web scraping tehnika te pravnih i etickin dilema koje su proizasle iz
prikupljanja podataka. Naglasili smo vaznost postivanja vlasnickih prava i dozvola
prilikom koristenja ovih tehnika. Prikazan je proces automatiziranog prikupljanja i
obrade podataka koriste¢i Scrapy okvir. Nakon prikupljana podataka, prikazana je
analiza i grafiCki prikaz podataka koje daju uvid u trziSne trendove na podrucju grada

Pule.

Kljuéne rije€i : Python, Scrapy, MySQL, matplotlib, analiza podataka, web scraping
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Summary

The topic of this master's thesis is the application of web scraping techniques for
data collection and processing from real estate brokerage platforms, with a focus on
the real estate market in the city of Pula. The thesis addresses the problems that
may arise during the application of web scraping techniques, as well as the legal
and ethical dilemmas that have emerged from data collection. We emphasized the
importance of respecting ownership rights and permissions when using these
techniques. The thesis presents the process of automated data collection and
processing using the Scrapy framework. After data collection, an analysis and
graphical representation of the data were presented, providing insights into market

trends in the area of the city of Pula.

Key words : Python, Scrapy , MySQL, matplotlib, data analysis, web scraping
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