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1. Uvod
1.1 Hipoteza

U danaSnje vrijeme CAD alati su kljucni za projektiranje i izgradnju racunalnih
komponenti u podrucju tehnoloSkog razvoja. Ovo istrazivanje Ce ispitati je li moguce
stvoriti model komponente, u ovom sluCaju, kuciSte napajanja. Pri tome ce se

razmotriti nacin funkcioniranja softvera Fusion 360 koji se koristi za CAD dizajn.

1.2 Predmet istrazivanja

Ovaj rad se primarno usredotoCuje na CAD alat, odnosno Fusion 360, i njegove
jedinstvene znacajke. Osim toga, detaljno ¢e se prikazati proces izrade modela na
konkretnom primjeru kuciSta napajanja. KuciSte se bazira na stvarnom napajanju
Corsair RM750i. [1]

1.3 Problem istrazivanja

Tokom dizajniranja naiSlo se na nekoliko problema. Prilikom reverznog inzenjeringa
bilo je poteSkocéa pronaci to¢ne dimenzije kucista, te pronadi prave, specifi¢ne dijelove
koji su koristeni (utiCnica za napajanje, vijci), iz tog razloga su isti pretpostavljeni.
Takoder zbog nemogucénosti rastavljanja napajanja, te dobivanja unutarnjeg pogleda
na to¢ke, odnosno mjesta spajanja taj dio je takoder pretpostavljen. Jos jedan problem
je bilo dobivanje to¢nih dimenzija za savijanje lima tako da se dobije ravna povrsina

prilikom spajanja, npr. prednja strana s bo¢nim rubovima.

1.4 Ciljevi istrazivanja
- Projektiranje kucista napajanja te opis procesa.
- Opis softvera Fusion 360.
- Prikaz rada u modulu sheet metal softvera Fusion 360.

- Opis tehnologije kucista napajanja.

1.5 Metode istrazivanja
Kao metode istraZivanja u ovom radu se koristila kombinacija teorijskog i prakti¢nog

istraZivanja, s ciljiem razumijevanja i primjene alata unutar Fusion 360 programa, te



Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racdunalnih komponenata.

koriStenja istih na konkrethom primjeru Corsair RM750i. Prema tome u radu ¢e se
koristiti: Metoda modeliranja za projektiranje i modeliranje kona¢nog izgleda kucista
napajanja. Metoda promatranja kako bi se dokumentirale tehniCke specifikacije

napajanja, koristenog softvera i tehnoloski postupci izrade modela. [2]

1.6 Struktura rada

Rad je podijeljen u 5 klju¢nih poglavlja. U prvom poglavlju iznesen je uvod koji sadrZi
hipotezu, predmet i problem istrazivanja, ciljeve i metode istrazivanja te strukturu rada.
U drugom poglavlju kratko je opisan koristeni program Fusion 360 zajedno s njegovom
povijeS¢u. U tre¢em poglavlju pojedino su opisane funkcionalnosti programa, koje se
medusobno dijele na 2D i 3D funkcionalnosti te sheet metal funkcionalnosti. U
Cetvrtom poglavlju se prikazuje i opisuje proces izrade baznog i gornjeg dijela te
zavrdni izgled kudiSta napajanja. Te u petom i poslijednjem poglavlju iznesen je

zakljuak ovog rada.

2. Fusion 360
2.1 Opis Fusion 360-a

Fusion 360 je proizvod tvrtke Autodesk koji je revolucionarizirao i promijenio svijet
racunalno podrzanog dizajna, takozvanog CAD-a (eng. Computer-Aided Design) tako
Sto je integrirao svaki segment razvojnog procesa proizvoda u jedinstvenu platformu
baziranu na oblaku (eng. Cloud Based), tj. ima moguénost i sposoban je za
modeliranje, simulacije i dokumentacije proizvoda. Fusion 360 softver koristi pristup
"od veceg prema manjem" (eng. Top-down approach), sto znaci da korisnici mogu
.razbiti“ vecu strukturu u viSe manjih komponenata, koje kasnije mogu prilagodavati
svaku zasebno. Od svojih mogucnosti parametarskog modeliranja (eng. Parametric
modeling), preko mreznog i povrSinskog modeliranja (Mesh and Surface modeling) te
savijanja lima (eng. Sheet metal), integracije CAD/CAM-a, dizajniranja, planiranja i
proizvodnje tiskanih plocica (PCB) do izvedbe simulacija i optimizacija oblika Fusion
360 je uz ostale popularne konkurentne programe poput AutoCad Inventora i
SolidWorksa postao klju€an alat u dizajniranju i izradi sloZenih raCunalnih komponenti.

Slika 1 prikazuje logotip programa. [3, 4]
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= AUTODESK’
" FUSION 360"

Slika 1 Fusion 360 logo [5]

2.2 Povijest Fusion 360-a

Tvrtka AutoDesk objavila je Fusion 360 kao potpuno novi program pocetkom 2010-ih.
Fusion 360 inspiriran je idejom razvoja sveobuhvatnog CAD alata koji ne bi bio
namijenjen samo profesionalnim korisnicima i tvrtkama, ve¢ i pocetnicima i
studentima. Kao rezultat toga, AutoDesk je od samog poCetka poceo nuditi besplatne
licence studentima (obnovljive jednogodisnje licence). Za razliku od ostalih CAD alata
u to vrijeme, koji su vec¢inom ovisili o fizickim raCunalima, ova je inovacija je bila
orijentirana prema oblaku, te je spojila mehanicki i industrijski dizajn na nov nacin.
Takoder se istiCe izuzetno niskom cijenom. Za dizajnere i proizvodace dijelova
racunalnih komponenti, Fusion 360 se brzo pokazao kao koristan alat, bilo da stvaraju
precizne dijelove ili testiraju sustave hladenja. Te kako je vrlo aktivno sludao i djelovao
na temelju povratnih informacija i amaterske i profesionalne zajednice bio je brzo

masovno prihvacen od strane obrazovnih ustanova i mladih tvrtaka. [6]

3. Funkcionalnosti

Za efikasno koriStenje Fusion 360 programa, ponajprije je potrebno znati koristiti neke
osnovne funkcionalnosti, a po potrebi i neke zahtjevnije. Funkcionalnosti koje su
koriStene tijekom izrade metalnog kucista napajanja te koje ¢e biti nadalje opisane su:
Napravi Skicu (eng. Create Sketch), te pod Sketch izbornikom se nalaze opcije Linija
(eng. Line), Pravokutnik (eng. Rectangle), Krug (eng. Circle), Zrcali (Mirror), Kotiranje
Skice (eng. Sketch Dimension), Pomak (eng. Offset), takoder su koriStene 3D opcije
Istiskivati (eng. Extrude), Navoj (eng. Thread), Uzorak (eng. Pattern), Opcija
Pritisni/Povuci (eng. Press/Pull) i opcija Zaobljenje (eng. Fillet). Uz standardne 3D
opcije, takoder su se Koristile specijalizirane opcije za uredivanje Lima (eng. Sheet
Metal) poput Prirubnica (eng. Flange), Savij (eng. Bend) te opcija Stvori ravni uzorak
(eng. Create Flat Pattern).
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3.1 2D funkcionalnosti

3.1.1 Stvori skicu (eng. Create Sketch)

Funkcija Create Sketch u Fusion 360 programu omogucava korisnicima da izrade
dvodimenzionalne (kr. 2D) profile koji Cesto sluze kao temelj za trodimenzionalno (kr.
3D) modeliranje. Skice se obi¢no crtaju na ravnini ili na povrSini postojeCeg modela i
koriste se za definiranje znacCajki i geometrije dizajna. Kada se pokrene funkcija
Create Sketch (slika 2) otvara se novi izbornik (slika 3) koji nudi mnostvo opcija poput
linija, krugova, lukova, pravokutnika i slicno. Jedan od vaznih aspekata stvaranja skice
je primjena ograni¢enja. OgraniCenja osiguravaju da se skicirana geometrija ponasa
na odreden Zeljeni nacin, na primjer horizontalno ograni€enje osigurava da linija
ostane vodoravna bez obzira na to kako se njene krajnje toCke pomicu. Uz
horizontalna ograniCenja, joS postoje i paralelna, okomita, tangentna, itd. JoS jedna
od glavnih znacCajki skica jest da Fusion prepozna kada se unutar skice stvori
zatvoreni oblik koji se zatim moZze koristiti za funkcije extrude, revolve i push/pull.

SOLID SURFACE MESH

Slika 2 Prikaz gumba Create Sketch

SOLID SURFACE MESH SHEET METAL PLASTIC UTILMES SKETCH
N e . Y, O e N i ‘
DL @ON A MEV|L | o= 7 Y| =

CREATE~ MODIFY * CONSTRAINTS » INSPECT » INSERT = SELECT = FINISH SKETCH =

Slika 3 izbornik skica

3.1.2 Linija — (eng. Line)
Funkcija Line je klju¢na naredba, tj. funkcionalnost unutar programa. Ona se nalazi
pod izbornikom Skica, te ona omoguéava korisnicima da crtaju ravne segmente
izmedu dvije toCke. Stoga ona sluzi kao osnovni element u definiranju geometrije
dizajna. Crtanje Linije se pokreée na nacin da se pritisne gumb s tom ikonicom (slika
4), te prvim klikom miSa se postavlja prva to¢ka na plohu, zatim se dobiva, ovisno o
namjestenim preferencama, kutomjer s tekstualnim okvirom u koji se moze upisati
to€ni kut, i dobivena linija s drugim tekstualnim okvirom u koji se moze upisati to¢na
udaljenost (slika 5). Nakon &to se linija nacrta izmedu dvije odabrane to¢ke, program
automatski nastavlja crtanje linije, s poCetkom u zadnjoj to€ci prosle, te pritiskom tipke
4
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izadi (eng. Escape), prekida se crtanje. Fusion 360 program takoder daje opciju
stvaranja luka (eng. Arc) prilikom crtanja linije, tako da se umjesto pritiska miSa, zadrzi

klik i povuCe na Zeljeno mjesto druge tocke.

SOLID SURFACE MESH
L] - l'/d-_/-:\l | 1 IT
OO A
CREATE =

Slika 4 Prikaz gumba Line

Slika 5 Prikaz koriStenja funkcije Line

3.1.3 Pravokutnik — (eng. Rectangle)

Funkcija Rectangle je zapravo samo brZi i jednostavniji nacin izrade 4 linije izmedu
kojih se nalazi pravi kut. U programu postoji viSe nacina za izradu pravokutnika, poput
pravokutnika u 2 toCke, 3 toCke i srediSnjeg pravokutnika, no zadani jest u 2 tocCke.
Proces izrade jest da se prvim klikom postavi prvi kut, a drugim drugi koji se nalazi na
suprotnom kraju dijagonale, te dimenzije se postavljaju ili micanjem misa ili

upisivanjem u tekstni okvir (slika 7).

SOLID SURFACE WESH
- R ;
Y |'. f —t|
—) | ) [ .
CREATE ~

Slika 6 Prikaz gumba Rectangle
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2136 mm

Slika 7 Prikaz koriStenja funkcije Rectangle

3.1.4 Krug — (eng. Circle)

Krug je uz funkciju Line jo$ jedna od osnovnih funkcionalnosti koja omogucuje
jednostavno stvaranje savrSeno okruglih geometrijskih oblika. U programu postoji vise
nacina za postavljanje krugova, no zadani (defaultni) jest da se odredi srediSte kruga
te zatim ili povlacenjem prema vani, ili upisivanjem specifi¢ne vrijednosti u tekstni okvir

se odreduje radijus (slika 9).

SOLID SURFACE MESH
SO~ A
CREATE =

Slika 8 Prikaz gumba Circle

Slika 9 Prikaz koristenja funkcije Circle
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3.1.5 Zrcali — (eng. Mirror)

Funkcija Mirror je vrlo mocan alat koji se koristi za simetriCno dizajniranje, te on uvelike

olakSava proces modeliranja. Korisnici ovom funkcijom mogu replicirati dio svog
dizajna preko odabrane zrcalne linije. lako je ovaj alat naveden pod 2D
funkcionalnosti, on se moze Koristiti i za zrcaljenje cijelih 3D tijela i komponenti. Jedna
od prednosti ove funkcije je ta da ako se na originalnom dijelu napravi promjena,
automatski ¢e se napraviti i na zrcalnom dijelu. Da bi koristili funkciju zrcali, potrebno
je odabrati entitete koje Zelimo zrcaliti, te zatim odabrati zrcalnu liniju (os) preko koje

Ce se zrcaliti, zatim ¢e se prikazati pretpregled i opcija ok ili odustani (slika 11).

CREATE

Slika 10 Prikaz gumba Mirror

e s — e — — — — —— —— — — {7 ]

Slika 11 Prikaz koriStenja funkcije Mirror

3.1.6 Kotiranje skice — (eng. Sketch Dimension)

Alat Sketch Dimension klju¢an je za osiguranje preciznosti dizajna, ovaj alat otvara
mogucnost korisnicima da jednostavno promjene veli€inu ili kut vec¢ skiciranim
entitetima (linije, krugovi, i sl.). Ne samo da ovaj alat olakSava proces dodjele veli€ina,
on takoder pomaze u odrzavanju odnosa tj. jednakih proporcija i udaljenosti izmedu
razliitih entiteta. Da bi se koristio alat Sketch Dimension potrebno je ili prvo odabrati
entitet i zatim pritisnuti gumb funkcije (slika 12) ili prvo pritisnuti gumb funkcije i zatim

odabrati dvije toCke na skici da bi se dobila udaljenost izmedu istih. Nakon izvrSavanja

7
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funkcije Sketch Dimension moZzZe se izravno promijeniti vrijednost klikom na broj i
upisivanjem nove vrijednosti (Slika 13). Uz takvo mijenjanje dimenzija potreban je

oprez iz razloga da se nezeljeno ne promjeni ostatak dimenzija skice.

SOLID SURFACE MESH
L "f-_/:\' u .T
—) L 1) ﬂl— .
CREATE =

Slika 12 Prikaz gumba Sketch Dimension

I 20.0000002%8 mm : 4‘

00°0L

Slika 13 Prikaz koriStenja Sketch Dimension

3.1.7 Pomak (eng. Offset)

Funkcija Offset je kljuéna funkcija za stvaranje paralelnih linija ili koncentri¢nih
kruznica koje su odredene udaljenosti od izvornog entiteta. Ova funkcija je posebito
potrebna kada se treba uzeti u obzir debljina materijala ili kada se trebaju stvoriti
nekakvi razmaci. Za koriStenje pomaka prvo se odabire entitet na kojem se Zeli
napraviti pomak i zatim se odreduje vrijednost za koju pomi¢emo, bilo to parametarski
unosom u tekstni okvir ili povlaCenjem miSa, te onda nakon potvrde operacije se
generira novi paralelni il koncentriéni entitet (slika 15). Takoder, za razliku od prijasnjih

funkcija, ova funkcija se nalazi pod ,modificirati“ odjeljkom.

MODIFY =

Slika 14 Prikaz gumba Offset
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)
¥, 1317 mm | 2

Slika 15 Prikaz koriStenja funkcije Offset

3.2 3D funkcionalnosti

3.2.1 Istiskivati (eng. Extrude)

Za razliku od prijasnjih funkcija koja su bila samo za stvaranje 2D modela, funkcija
Extrude pretvara ravne, 2D profile skica u opipljiive 3D modele “izvlaceci" ili
"istiskujuci" ih odredenu udaljenost u zadanom smjeru. Ova sposobnost je klju¢ni dio
za stvaranje osnovnih trodimenzionalnih oblika, djeluju¢i kao spoj izmedu
dvodimenzionalne i trodimenzionalne realizacije. Da bi koristili ovaj alat potrebno je
odabrati profil skice koje Zelimo istisnuti, zatim nakon aktivacije funkcije pomocu
gumba (slika 16) iz sko€nog okvira moze se odabrati smjer Sirenja, poCetak i
udaljenost od poc€etnog profila te moze se odabrati kut nagiba (eng. Taper Angle) (slika
17). Kut nagiba se odnosi na kut pod kojim su istiskani modeli nagnuti u odnosu na
izvornu ravninu skice. Pozitivan kut nagiba ¢e postupno suzavati 3D model prema

unutra, dok negativan kut nagiba postupno Siri 3D model kako se istiskuje dalje od

skice. [7]
o ] &

CREATE =

Slika 16 Prikaz gumba Extrude
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@ EXTRUDE

Type Ll

Profiles k1 zelected B
Start b erofie Plane -
Direction 2 One Side b

Extent Tvpe H Distance -
Distance 15 mm

TaperAngle |-5.0deg

Operation L-_J New Body b

B i ] 0K Cancel

15 mm " -5.0 deg

Slika 17 Prikaz koristenja funkcije Extrude

3.2.2 Zaobljenje (eng. Fillet)

Funkcija Fillet je svestrana i Cesto koriStena znaCajka koja korisnicima omogucuje
zaokruZivanje ostrih rubova ili kutova 3D modela. Ovo moze biti posebno korisno u
estetskom i funkcionalnom kontekstu. Bilo da se gleda izgled, ili da se eliminiraju tocke
koncentracije naprezanja. Poput Extrude opcije ova opcija je dostupna pod izbornikom
Modificiraj (eng. Modify) te nudi viSe vrsta zaobljenja koje odgovaraju razli¢itim
potrebama. MozZe se odabrati zaokruzivanja konstantnog radijusa, koja stvaraju
ujednaceno zaobljivanje preko ruba, ili se moze koristiti zaokruZivanje promjenjivog
radijusa koji dopusta promjenu radijusa duz duljine ruba. Ova znacajka je jednostavna
za koriStenje; jednostavno se odabere rub i upiSe radijus, te automatski se dobije

tangentna tezina, koja se moze promijeniti, ovisno o tome kakav se izgled trazi (Slika

' el LD

WMODIFY =

Slika 18 Prikaz gumba Fillet
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Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racdunalnih komponenata.

@ FILLET
Type (Y Fiet %
1 Edge D?’.ED mm E}Tgngent[m}
1 Face D3E-.EE-E- mm E} Tangent (G1)
+ X
Radius Type D Constant v
Edges/Faces/Features
Tangent Chain (9]
Tangency Weight 1.00
35.355 mm
[i ] oK Cancel

Slika 19 Prikaz opcije Fillet

3.2.3 Navoj (eng. Thread)

Funkcija Thread koristi se za izradu detaljnih i preciznih profila s navojem, obi¢no za

vijke ili rupe s navojem. Ljepota ovog alata je u tome Sto se pojednostavijuje vrlo
sloZzen zadatak modeliranja navoja tako da se jednostavno odabere izmedu razliCitih
standardnih vrsti navoja, veli€ina i drugih parametara kako bi se to¢no osigurala
kompatibilnost i standardizacija.

KoriStenje ovog moc¢nog alata ne zahtijeva puno znanja, na okrugloj rupi se odabere
opcija Thread iz padajuceg izbornika pod izbornikom Stvori (slika 20), te u skoéhom
okviru se odabiru parametri Cije promjene se mogu pratiti u stvarnom vremenu bilo to

u kozmetiCkom modu (bez detaljne geometrije) ili u modeliranom modu (slika 21).

=Py
= 3
= Thread '
d | =

Slika 20 Prikaz gumba Thread

11



Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racunalnih komponenata.

@ THREAD

Faces k1 selected 4

Modeled (=]

Full Length %]

Thread Type BSP Pipe Threads -
Size 114 4
Designation G 11418 -
Class A b
Direction Left hand b

Remember Size Q

(i ] 0K bl Cancel |

Slika 21 Prikaz koriStenja funkcije Thread

3.2.4 Uzorak (eng. Pattern)

Opcija Pattern je alat koji omogucuje korisnicima da repliciraju i rasporede odredeni
objekt ili znaCajku viSe puta unutar dizajna, prate¢i odredene smjernice ili putanje.
Umijesto ruénog dupliciranja i postavljanja svake instance, alat Uzorak automatizira
ovaj proces, Stededi vrijeme i osiguravajuci preciznost. U fusionu je dostupno nekoliko
razliCitin tipova uzoraka; pravokutni, kruzni, uzorci rasporedeni po putanji te
geometrijski uzorci, te svaki od njih razli€ito rasporeduje i duplicira instance (slika 23).
Ova funkcija dopusta dupliciranje cijelih tijela, lica, komponenata te ¢ak i radniji iz
vremenske crte. Nakon odabrane vrste uzorka i tipa objekta odabire se preko koje osi
se ponavljaju duplikati, te koja je udaljenost izmedu istih i u kojoj koli€ini. S opcijom

o

,ugusi“ (eng. Suppression) se mogu micati pojedini duplikati.

A———n

N =101

CREATE =

Slika 22 Prikaz gumba Pattern
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Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racunalnih komponenata.

© RECTANGULAR PATTERN

Type B BHETH

Object Type {_'; Features .
Objects Iy 1selected X

Axes k 1 selected BB

Distribution o) Extent -

‘Suppression @

¥ Axis 1

Quantity 5 it
Distance £0.00 mm

Direction ..."‘J One Direction *

¥ Axis 2

Quantity 4 = L.
Distance 40.00 mm

Direction ff'l QOne Direction e

Compute Type Adjust -
o [ ok | [cancel |

Slika 23 Prikaz koristenja funkcije Pattern

3.2.5 Pritisni/lzvuci (eng. Press/Pull)

Press/Pull funkcija moze se promatrati kao dinamicka viSenamjenska funkcija koja
automatski odabire funkcije istiskivati, zaobljenja i pomak, ovisno o odabranim
entitetima. Ako se s uklju¢enom opcijom pritisni/izvuci selektira ravni 2D profil, funkcija
se automatski prebaci na opciju Extrude, ako se selektira rub nekog objekta, prebaci
se na opciju Fillet. A ako se selektira 3D lice, funkcija se prebacuje na opciju Offset.

(- [D)E) A=

MODIFY ~

Slika 24 Prikaz gumba Press/Pull

3.3 Sheet metal funkcionalnosti

3.3.1 Prirubnica (eng. Flange)

Opcija Flange je specijalan alat prvenstveno povezan s dizajnom lima. To je alat
dizajniran za produzivanje rubova limenog dijela, stvaraju¢i okomitu prirubnicu na
izvornu povrsinu. Alat Flange pruza besprijekoran nacin za razvijanje zavoja i nabora

u dizajnu lima, koji su klju€ni za stvaranje spojeva, Savova i drugih funkcionalnih ili

13



Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racunalnih komponenata.

estetskih elemenata u sklopu lima. Koristeci alat Flange moZe se odabrati razliCite

parametre kao $to su duljina ruba te kut i polozaj (Slika 26).

g ey |

CREATE =

Slika 25 Prikaz gumba Flange

@ EDIT FEATURE

» @

Profile 1

+ x

Edges/Profiles b1 selected [

Chain Selection

Distance 30.00 mm

30.00 mm Orientation |:| Side 1 -

Direction 4 One Side .
¥ [@ Bend Override

Bend Radius 1 mm

[i ] | oK Cancel

Slika 26 Prikaz koriStenja funkcije Flange

3.3.2 Savij (eng. Bend)

Pod izbornikom metalnog lima, znaCajka Bend igra kljuénu ulogu u oblikovanju i
manipuliranju ravnim limom u slozene oblike. Ona pruza mogucnost uvodenja
savijanja ili presavijanja u komponentu lima na to¢noj lokaciji i pod Zeljenim kutom.
Umjesto dodavanja materijala ili stvaranja proSirenja kao $to to €ini Flange, alat za
savijanje mijenja orijentaciju dijela ve¢ postojeceg lima, dopustajuc¢i mu da se prilagodi
Zeljenim geometrijama ili da stane unutar sklopova. Funkcija savij se izvrSava tako da
se prvotno na komadu lima pomocu skice izradi linija oko koje ¢e se savijati objekt,
zatim se aktiviraju¢i funkciju Bend (slika 27) odabire stacionarna strana lima i
prelazenjem miSa preko stvorene linije savijanja se u stvarnom vremenu prikazuje
kako Ce lim izgledati nakon savijanja. Uz to se i u sko€nhom prozoru moze odabirati
Zeljeni kut savijanja, poCetna linija savijanja, te mogu se prepisati zadana pravila
savijanja.

14



Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racunalnih komponenata.

~J Flange

& Bend :

0,. Convert to Sheet Metal
Slika 27 Prikaz gumba Bend

@ BEND

Stationary Side [ 1 selected X

Bend Line 1 45.0 deg Z % start =

+ X
Corner Relief @
Override Rules [
v @ Bend Override
Bend Radius 1 mm
» () Bend Relief Override

» (L) 2 Bend Corner Override

[i ] oK Cancel

Slika 28 Prikaz koristenja funkcije Bend

3.3.3 Stvori ravni uzorak (eng. Create flat pattern)

Zadnje opisana opcija je opcija za stvaranje ravnog uzorka, tj alat koji omogucuje
prijelaz s 3D dizajna lima na 2D prikaz prikladan za proizvodnju. Rezultat ovog alata
je klju€¢an nacin za vizualizaciju kako se ti sloZeni 3D dijelovi pretvaraju u ravne listove,
Sto je zapravo i stvarno stanje u kojem Ce biti kada se rezu ili utiskuju tijekom
proizvodnje. Ova funkcija automatski razvija 3D model metalnog lima, uzimajucéi u
obzir sve zavoje i rubove te debljinu materijala i ostala dopustenja kako bi se proizveo
toCan 2D uzorak gdje Ce se rezati lim te kako ¢e se manipulirati za postizanje
konacnog 3D oblika. Dakle, ova opcija je najvaznija za pripremu ulaznog materijala
sukladno dobivenom modelu, za obradu na stroju i to ili za plazma rezac ili za

probijacicu.
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Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje

racunalnih komponenata.
R =] )

CREATE =

Slika 29 prikaz gumba Create Flat
Pattern

Slika 30 Prikaz funkcije Create Flat Pattern

4. Izrada kucista napajanja
Nakon uvoda u razne funkcionalnosti Fusion 360 programa, sljedeci korak je
modeliranje kuciSta napajanja. lzradeno kuciSte bazira se na stvarnom kucistu
proizvodaca Corsair, tocnog modela RM750i (Slike 31,32,33,34). Odabrano napajanje
izradeno je iz dva dijela, donjeg baznog dijela sa svim ulazimal/izlazima, te gornjeg
poklopca s rupom od ventilatora. Dimenzije su priblizne, te postoji mogu¢nost manijih

odstupanja.
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Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racunalnih komponenata.

:

Slika 32 Prikaz prednjeg dijela napajanja — Izvor: Autor
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Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racunalnih komponenata.

% FANTEST PERIPHERAL & SATA Z4PIN ATX

Slika 33 Prikaz straznjeg dijela napajanja — Izvor: Autor

Slika 34 Prikaz gornjeg dijela napajanja — Izvor: Autor

Pri samom otvaranju nove datoteke, na pocetnoj strani pod opcijom Pravila Lima (eng.
Sheet Metal Rules) potrebno je odabrati o kakvom ¢ée se materijalu raditi, za svrhu
projekta odabran je materijal Celik (eng. Steel) izrazen u milimetrima, te izmijenjena je
njegova debljina sa zadanih 2.5mm debljine (eng. Thickness) na 1mm debljine, dok
su svi ostali parametri ostali nepromijenjeni (slika 35).
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Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racdunalnih komponenata.

3 Untitesi <+ 08 4O

R R

Slika 35 Pocetna strana s otvorenim prozorom "Sheet metal rules”

4.1 lzrada baznog dijela kucista

Prvi korak u izradi donjeg modela jest izrada 2D skice, tj. ru¢no stvaranje ,flat patterna®
koja ¢e biti baza za kasnije savijanje i uredivanje. Prilikom izrade skice uzete su
izmjerene priblizne vrijednosti kucista te koristene su funkcije Line i Rectangle a za
mjerenje dimenzija, odnosno kotiranje koriStena je opcija Sketch Dimensions (slika
36). U obzir je takoder uzeta debljina lima sa svih strana, te radijus savijanja. S
obzirom na to da je ova skica simetriCha po x i y osi, mogla se Koristiti i opcija Mirror,
tj. moglo se nacrtati samo jednu polovicu koja bi se kasnije zrcalila preko jedne od osi.

Ukupne dimenzije kucista su 180 x 150 x 86 mm.

180.00

2
S Toose
L
O
=
i
.

50

00054

Slika 36 Prikaz 2D skice baznog dijela
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Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racunalnih komponenata.

Odmah pri sliede¢em koraku se pomocu opcije Flange cijela skica pretvorila u 3D
tijelo, odnosno u plo€u lima s prijasnje zadanom debljinom od 1mm i svim zadanim

pravilima (slika 37).

Slika 37 Prikaz plo¢e lima nakon opcije Flange

Nakon $to se izradio bazni 3D model, na srediSnjem (donjem) dijelu napajanja su
postavljene linije savijanja udaljene 5mm od samog bo¢nog kraja pomodéu opcije
Offset kako bi se pomoc¢u opcije savijanje omogucilo prvo savijanje od 45 stupnjeva s
radijusom od 1mm, te nakon produzenih 4,25 mm je postavljena druga linija savijanja
preko koje se takoder napravio kut od 45 stupnjeva (slika 38), isti proces se odvio i sa
suprotne strane sredidnjice. Tako je zadovoljena ukupna vanjska Sirina kucista od

150mm, te dobivena su savijanja kao sa stvarnog kucista.

Slika 38 Dva savijanja od 45 stupnjeva na bo¢noj strani

20



Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racunalnih komponenata.

Prelaskom sa savijanja bocCnih strana na savijanje prednje i straznje strane zbog
uvucenog dijela lima izmedu bazne i prednje/zadnje strane na pocetnoj skici, te
mijenjanja radijusa savijanja sa 1 mm na 0,25 mm uspjelo se dobiti savrSeno

preklapanje tako da niSta ne viri izvan dimenzija (slika 39).

Slika 39 Izgled savijanja prednje strane napajanja/prikaz poklapanja

Kako je oblik donjeg dijela kucCista zavrSen, sljedeCa zadaca je stvaranje izgleda
prednjeg i zadnjeg dijela. Prva zadatak je izrada rupa i navoja za pricvrScivanje
odvojenog vanjskog drzaca koji se spaja na kuciste raCunala. Za raspored rupa i vijaka
pratio se standard za ATX (eng. Advanced Technology Extended) format napajanja,
toCnije ATX PS/2 format (slika 40) za kojeg iako ima dubinu veéu od 140mm svejedno
se smatra tim formatom. [8]

Za stvaranje rupa koristio se alat Extrude, tako Sto su se skicirali krugovi s promjerom
3mm na prednjem licu napajanja, te unutar rupa se pomocu funkcije navoj izradio
standardni navoj 6-32 UNC-2B tipa ,ANSI Unified Screw Threads®. Vrlo dobra
znacajka u Fusion 360 programu kod koriStenja funkcije navoj je ta $to ona automatski

prenamijeni veliinu rupe ovisno o zahtjevima odabranog navoja.
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Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racunalnih komponenata.

Slika 40 Raspored rupa kod ATX PS/2 standarda napajanja

U sljedeéem koraku je dodatno uredena prednja strana napajanja, gdje je napravljena
2D skica preko modela o tome gdje nece biti postavljena heksagonalna mreza sa
sljedeceg koraka, te gdje su postavljene rupe za On/Off sklopku i muski konektor
napajanja (slika 41),. Rupa za On/Off sklopku ima dimenzije 10 x 15mm, dok rupa za
muski konektor napajanja je namijenjena za musku ,IEC Standard-Inlet (Snap-
In)/C14* utiCnicu (slika 42). [9]

Slika 41 Prednji panel s izrezanim mjestima za sklopku i C14 uti¢nicu
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Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racdunalnih komponenata.

Slika 42 Prikaz C14 uti¢nice [9]

Kao zavrsni dio prednje strane napajanja izmodelirana su 2 medusobno susjedna
heksagona (slika 43). Za jednostavnu izradu 2D heksagona se na skici koristila opcija
poligon (eng. Polygon), te podopcija rubni poligon (eng. Edge Polygon) koja stvara
poligone tako da se uvede samo jedna strana, tj. da se upiSe duzina stranica i kut.
Zatim se s opcijom Extrude produbila rupa kroz lim. Kako bi se dobila cijela mreza
heksagona (slika 44) koristila se opcija Rectangle Pattern koja je ponovila istu radnju
Extrude no na razliCitim mjestima, te tako se na donjoj osi ponovila 37 puta na
udaljenosti od 138,50 mm, a na bo¢noj osi 14 puta na udaljenosti od 76,5 mm. Takoder
se s opcijom Suppression unutar ove funkcije uklonilo heksagone na prijasnje

oznacenim mjestima gdje se oni ne smiju nalaziti.

Slika 43 Skica heksagona
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Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i

modeliranje

racdunalnih komponenata.

Slika 44 Izgled heksagonalne mreze

Prelaskom na straznju stranu, izradile su se rupe za Zenske ATX konektore (slika 45),

koristile su se dimenzije konektora iz tablice (tablica 1), te uzet je razmak izmedu

svakog 0,5mm, takoder na sredini svakog konektora se nalazi mjesto za zakacku

veliCine 4,20 x 4,20mm. U gornjem redu konektora se redom nalaze 2 konektora

veliCine 2 x 3 te 3 konektora veliCine 2 x 4. U donjem redu konektora se redom nalaze

2 konektora veli€ine 2 x 3, 1 konektor veli€ine 2 x 9, te 1 konektor veli€ine 2 x 5 (Slika

46).

Tablica 1 Tablica dimenzija ATX konektora

Dimenzije (mm)

Dimenzije (mm)

Polovi Polovi
A B A B

2x01 -- 5.60 2x07 25.20 30.80
2x02 4.20 9.80 2x08 29.40 35.00
2x03 8.40 14.00 2x09 33.60 39.20
2x04 12.60 18.20 2x10 37.80 43.40
2x05 16.80 22.40 2x11 42.00 47.60
2x06 21.00 26.60 2x12 46.20 51.80

Izvor - https://www.micros.com.pl/en/connectors/waffer-atx-connectors-p-4-20mm/
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Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racunalnih komponenata.

B+0. 50

12.95+0. 20

UUUUUUUUw

‘ 4.20%0.10 1. 14:£0. 05
A+0.25

Slika 45 dimenzije ATX konektora

Slika 46 Izgled mjesta za ATX konektore

Kao predzadnji dio donjeg dijela kucista izradilo se udubljenje od 0,75mm na mjestu
gdje treba biti mjesto za 1x4 molex konektor koristen za ,Corsair Link®, Mini-Usb type
b dobavlja¢a/standarda ,Hirose Electric* [10], mjesto za svjetleCu diodu, te mjesto za
sfan test* gumb. Ta znacajka se dobila tako da se prvo nadodalo 0,75mm materijala s
opcijom extrude-join iza mjesta gdje Ce se udubiti, te zatim se takoder s extrude-cut
opcijom oduzelo 0,75mm materijala s prednje lokacije. Te s dvostrukom opcijom

zaobljenje od 1Tmm su zaobljeni rubovi (slika 47).
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Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racunalnih komponenata.

Slika 47 Udubljenje na straznjoj strani

Unutar tog udubljenja su pomoc¢u 2D skice nacrtane izmjerene dimenzije (slika 48) za
sve osim Mini-Usb type b za kojeg su koriStene standardne veliCine, te pomocu

Extrude opcije su probusene.

Slika 48 Dimenzije unutar udubljenja
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Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racdunalnih komponenata.

Zadniji korak u izradi donjeg dijela kucista je dodavanje materijala na obije strane
gornjeg dijela gdje ¢e biti montirane rupe s navojem. To se dodalo na nacin da se
koristila funkcija Flange s kutom od 90 stupnjeva te visinom 9 mm (slika 49).

Slika 49 Dodavanje ruba funkcijom Flange

4.2 lzrada gornjeg dijela kuéista

Prilikom pocetka stvaranja gornjeg dijela kucista se s Projektiranje (eng. Project)
opcijom stvorio novi ,pogled“ obruba donjeg dijela kucista tako da bi se pocetkom
modeliranja gornjeg dijela lakSe namjesto, nakon Sto se s opcijom sakrij (eng. Hide)
sakrije cijeli donji objekt. PoCetni proces stvaranja lima i savijanja lijevog i desnog
dijela je slican donjem dijelu, jedina razlika je ta Sto je dimenzija boCne strane
promijenjena, te savijanje je obavljeno u suprotnom smjeru tako da se prilikom

spajanja uspije ,zatvoriti“ (slika 50).

Slika 50 Pocetni izgled gornjeg dijela kucista
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Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racunalnih komponenata.

Problem prilikom stvaranja novog tijela, odnosno donjeg dijela kucista, je taj Sto se
stvorio na nultoj koordinati, tj. bio je u istoj razini kao i s gornjim dijelom. Pri rjieSavanju
tog problema koristila se opcija Pomakni (eng. Move) za micanje cijelog tijela ~74mm

prema Y osi (slika 51).

Slika 51 Rezultat nakon pomicanja po Y osi

Nakon uspjeSnog pomicanja i preklapanja gornjeg i donjeg dijela, sljedece na redu je
izrada skice za buSenje rupe ventilatora veliCine 130mm, buSenje rupa veli€ine
radijusa 3mm za prihvacanje metalne reSetke koja se nalazi preko ventilatora te
busenje rupa za prihvac¢anje gornjeg i donjeg dijela kucista, za to se koriste ,JIS steel

flathead” vijci veli€ine navoja M2 x 040, te duZine 3 mm (slika 52).
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Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racunalnih komponenata.
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Slika 52 Skica lokacije rupa gornje strane kucista

Nakon izrade rupe za ventilator, zapo€inje izrada ,nabora“ na vrhu kucista, na
stvarnom napajanju stoji 19 nabora s obiju strana, te tako je dodano i u modelu. Nabori
su medusobno razmjesteni jedno od drugih 7 mm, te 6,5 mm od boc¢nog ruba, za
dobivanje visine nabora koriStena je funkcija Extrude koja ih je izdignula za 0,2mm, te
u s druge strane je takoder koriStena ista funkcija u istom smjeru kako bi se
kompenziralo micanje materijala. Zatim su s funkcijom Fillet, odabranim radijusom
0,75 mm, zaobljeni vanjski dijelovi rubovi, odnosno unutarnji sa suprotne strane (slika
53).

Slika 53 Prikaz unutarnjih i vanjskih nabora na vrhu kucista
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Zadniji korak u izradi je dodavanje, odnosno bu$enje prijasnje definiranih rupa i navoja
za dodavanje ,JIS steel flathead” vijaka. Prvi korak je koriStenje funkcije Extrude za
rezanje mjesta za ,glavu” vijka koristeCi toCne parametre za moguénost montiranja
spomenutih vijaka. Koristio se kut suzenja od -40,50 stupnjeva, te udaljenost od vrha
podloge od -0,82 mm, zatim se s funkcijom Extrude probusSila rupa kroz oba komada
lima i s opcijom Thread se dodao nemodelirani navoj tipa ,ANSI Metric M Profile®,

veli¢ine 2 mm, navoja M2 x 0,4 i klase 6H

4.3 Zavrsni izgled kucista

Slika 54 Pogled gotovog kucista ispred/gore/desno
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Slika 55 Pogled gotovog kucista ispred/gore/lijevo

Slika 56 Pogled gotovog kucista odiza/gore/lijevo
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Slika 57 Pogled gotovog kucista odiza/gore/desno

Koristeéi opciju ,otvoriti“ (eng. Unfold) moze se dobiti izgled modela kako bi izgledao

kada nema savijanja.

Slika 58 Otvoreni prikaz donjeg dijela kucista
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Slika 59 Otvoreni prikaz gornjeg dijela kucista
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5. Zakljucak

U ovom zavrSnom radu uspjesno su ostvareni ciljevi istrazivanja koji su postavljeni u
uvodu. Kroz rad su istrazeni procesi projektiranja kucisSta napajanja koriste¢i CAD
tehnologije, od istrazivanja zahtjeva kucista do zavrSnog modeliranja i prikaza ravnog
uzorka spremnog za izradu. U radu je takoder predstavljen softver Fusion 360, te
opisane su njegove 2D i 3D funkcionalnosti, kao i specificne funkcionalnosti za
oblikovanje lima. U radu je naglasen prikaz rada pomoc¢u modula sheet metal, {j.
opisan je i prikazan proces izrade limenih dijelova kuciSta napajanja te opisane su
tehnologije kucista napajanja odnosno strukturalni i funkcionalni aspekti vaznog dijela
racunalnog sustava. Kroz ostvarivanje ovih ciljeva, zaklju¢eno je da CAD tehnologije
u velikom dijelu olakSavaju proces konstruiranja raCunalnih komponenata, te kako
softver Fusion 360 pruza kompletne alate i moguénosti koji pruzaju to€no i realisti¢no

modeliranje.

34



Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racdunalnih komponenata.

6. Literatura, popis slika i tablica

6.1 Literatura:

[1]. RMi SeriesTM RM750i — 750 Watt 80 PLUS® Gold Certified Fully Modular
PSU. (n.d.). CORSAIR. [Online, pristupljeno 14.rujna 2023.]
URL:https://www.corsair.com/us/en/p/psu/cp-9020082-na/rmi-series-rm750i-750-

watt-80-plus-qold-certified-fully-modular-psu-cp-9020082-na

[2]. Metodologija i vrste znanstvenog istrazivanja [Online; pristupljeno 14. rujna
2023.] URL: https.//www.qrf.unizg.hr/wp-

content/uploads/2021/12/Znanost istrazivanje i metode.pdf

[3]. What Is Fusion 3607 Key Uses, Benefits, and Features in 2023 [Online;
pristupljeno 5.rujna 2023.] URL:https.//www.novatr.com/blog/what-is-fusion-360#0

[4]. What is Fusion 3607 | Autodesk. (n.d.). [Online; pristupljeno 5.rujna 2023.] URL:

https://www.autodesk.com/solutions/what-is-fusion-360

[5]. fusion logo - Fusion 360 Blog. (2020, March 27). Fusion 360 Blog. [Online;
pristupljeno 5.rujna 2023.] URL: https.//www.autodesk.com/products/fusion-

360/blog/fusion-360-extensions/fusion-loqo/

[6]. Tech3D. (2022, June 28). How Did Fusion 360 Begin? The Full History (Vs
Inventor) [Video]. YouTube. [Online; pristupljeno 5.rujna 2023.] URL.:
https://www.youtube.com/watch?v=9r7AOYE6qfQ

[7]. Desktop Makes. (2018, April 14). Press Pull vs Extrude in Fusion 360 [VideO].
YouTube.[Online; pristupljeno 7.rujna 2023.]
URL:https.//www.youtube.com/watch?v=elQ648fVpwA

[8]. Technology S. (n.d.). Tech Talk|SilverStone. Copyrights © SilverStone
Technology All Rights Reserved. [Online; pristupljeno 9.rujna 2023.] URL:
https.//www.silverstonetek.com/en/tech-talk/10055?page=1

35


https://www.corsair.com/us/en/p/psu/cp-9020082-na/rmi-series-rm750i-750-watt-80-plus-gold-certified-fully-modular-psu-cp-9020082-na
https://www.corsair.com/us/en/p/psu/cp-9020082-na/rmi-series-rm750i-750-watt-80-plus-gold-certified-fully-modular-psu-cp-9020082-na
https://www.grf.unizg.hr/wp-content/uploads/2021/12/Znanost_istrazivanje_i_metode.pdf
https://www.grf.unizg.hr/wp-content/uploads/2021/12/Znanost_istrazivanje_i_metode.pdf
https://www.novatr.com/blog/what-is-fusion-360#0
https://www.autodesk.com/solutions/what-is-fusion-360
https://www.autodesk.com/products/fusion-360/blog/fusion-360-extensions/fusion-logo/
https://www.autodesk.com/products/fusion-360/blog/fusion-360-extensions/fusion-logo/
https://www.youtube.com/watch?v=9r7AOYE6qfQ
https://www.youtube.com/watch?v=elQ648fVpwA
https://www.silverstonetek.com/en/tech-talk/10055?page=1

Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racdunalnih komponenata.

[9]. IEC Standard-Inlet (Snap-In)/C14 | MISUMI | MISUMI South East Asia. (n.d.).
[Online; pristuplieno 9.rujna 2023.] URL: https://sq.misumi-
ec.com/vonaZ2/detail/110400165950/?KWSearch=C14&searchFlow=results2product
s&list=Page SearchResult

[10]. Jack (Female) Mini USB Type B Connectors SMD/SMT USB Connectors
Datasheets — Mouser Europe. (n.d.). [Online; pristuplijeno 12. rujna 2023.]
URL:https.//eu.mouser.com/c/ds/connectors/usb-
connectors/?gender=Jack%20%28Female %29&product=Mini%20USB%20Type %20
B%20Connectors&termination%20style=SMD%2FSMT

36


https://sg.misumi-ec.com/vona2/detail/110400165950/?KWSearch=C14&searchFlow=results2products&list=PageSearchResult
https://sg.misumi-ec.com/vona2/detail/110400165950/?KWSearch=C14&searchFlow=results2products&list=PageSearchResult
https://sg.misumi-ec.com/vona2/detail/110400165950/?KWSearch=C14&searchFlow=results2products&list=PageSearchResult
https://eu.mouser.com/c/ds/connectors/usb-connectors/?gender=Jack%20%28Female%29&product=Mini%20USB%20Type%20B%20Connectors&termination%20style=SMD%2FSMT
https://eu.mouser.com/c/ds/connectors/usb-connectors/?gender=Jack%20%28Female%29&product=Mini%20USB%20Type%20B%20Connectors&termination%20style=SMD%2FSMT
https://eu.mouser.com/c/ds/connectors/usb-connectors/?gender=Jack%20%28Female%29&product=Mini%20USB%20Type%20B%20Connectors&termination%20style=SMD%2FSMT

Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racdunalnih komponenata.

6.2 Tablica slika

Slika 1 FUSION 360 100 [5] -.uueieeiiiiiitiiee et e e e e e e e e e e eeeanes 3
Slika 2 Prikaz gumba Create SKetCh ............oooomiiiiiii e, 4
Slika 3 iZzbornik SKICa ......cooviiiiiiiiiiii 4
Slika 4 Prikaz gumba Line ..........coooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
Slika 5 Prikaz koriStenja funkcije Line ... 5
Slika 6 Prikaz gumba Rectangle ... 5
Slika 7 Prikaz koristenja funkcije Rectangle ..., 6
Slika 8 Prikaz gumba CirCle ...........oouuieiiii it e e 6
Slika 9 Prikaz koristenja funkcije CirCle ...........ooouuiiiiiiiiie e, 6
Slika 10 Prikaz gumba MirTOr..........oouiiiiie it e e e e eeeanes 7
Slika 11 Prikaz koriStenja funkcije Mirror............oooovviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 7
Slika 12 Prikaz gumba Sketch DIMENSION ..........cccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 8
Slika 13 Prikaz koriStenja Sketch DImenSion ... 8
Slika 14 Prikaz gumba OffSet..........cooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 8
Slika 15 Prikaz koristenja funkcije Offset ..o, 9
Slika 16 Prikaz gumba EXIrude.............oiiiiiiicc e 9
Slika 17 Prikaz koristenja funkcije Extrude ..............cooiiiiiiiiiie 10
Slika 18 Prikaz gumba Fillet...........ooommmi e 10
Slika 19 Prikaz opCije Fillet ... 11
Slika 20 Prikaz gumba Thread ... 11
Slika 21 Prikaz koriStenja funkcije Thread ... 12
Slika 22 Prikaz gumba Pattern............cooooiiiiiieeeeeeeeeee 12
Slika 23 Prikaz koriStenja funkcije Pattern ..o 13
Slika 24 Prikaz gumba Press/Pull ... 13
Slika 25 Prikaz gumba FIange ..........oouueiiiiiieeee e 14
Slika 26 Prikaz koridtenja funkcije Flange..............ooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 14
Slika 27 Prikaz gumba Bend............ooviiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
Slika 28 Prikaz koriStenja funkcije Bend ... 15
Slika 29 prikaz gumba Create Flat Pattern ... 16
Slika 30 Prikaz funkcije Create Flat Pattern............cccovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 16
Slika 31 Stvarni prikaz napajanja — [zvor: AULOr............cceevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 17
Slika 32 Prikaz prednjeg dijela napajanja — 1zvor: AUtOr ..........ccovvvieeiiiiiiiiiiieieeeeeeee 17


file:///C:/Users/Daniel/Desktop/Završni%20rad,%20Daniel%20Vorić.docx%23_Toc147328373

Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racdunalnih komponenata.

Slika 33 Prikaz straznjeg dijela napajanja — I1zvor: AutOr...........coovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiennee. 18
Slika 34 Prikaz gornjeg dijela napajanja — 1zvor: AULOr ..........ccoovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 18
Slika 35 Pocetna strana s otvorenim prozorom "Sheet metal rules" ........................ 19
Slika 36 Prikaz 2D skice baznog dijela ... 19
Slika 37 Prikaz ploCe lima nakon opcije Flange ............ccooviiiiiiiiiiieeeeeeeee e 20
Slika 38 Dva savijanja od 45 stupnjeva na boc¢noj strani .............c.cocoooiviiiiiee 20
Slika 39 Izgled savijanja prednje strane napajanja/prikaz poklapanja ...................... 21
Slika 40 Raspored rupa kod ATX PS/2 standarda napajanja...........ccccccceevvvvneeneen.n. 22
Slika 41 Prednji panel s izrezanim mjestima za sklopku i C14 uti¢nicu .................... 22
Slika 42 Prikaz C14 UtiCNICE [9] ...eeeeeeiiiiie e 23
Slika 43 SKica NEKSAQONA........cccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee et 23
Slika 44 Izgled heksagonalne Mreze ... 24
Slika 45 dimenzije ATX KONEKIOra..........uiiiiiiiiieeeeccc e 25
Slika 46 Izgled mjesta za ATX KONEKLOre .........ooovvmviiiiiiiiiiicce e 25
Slika 47 Udubljenje na straznjoj strani.............oooovmiiiiiiiiiiicce e 26
Slika 48 Dimenzije unutar udubljenja..............oooomiiiiiiii 26
Slika 49 Dodavanije ruba funkcijom Flange............ccccoooiiiiiiiiiicceeee e 27
Slika 50 Pocetni izgled gornjeg dijela KUCISta ...........ooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 27
Slika 51 Rezultat nakon pomicanja PO Y OSi.....cceuuuuuiiiiieeiiiiiiiiiee e 28
Slika 52 Skica lokacije rupa gornje strane KucCiSta ............ccccccevviiviiiiiiiiiiiiiiiieiiinennn. 29
Slika 53 Prikaz unutarnjih i vanjskih nabora na vrhu kucista ............ccccccci 29
Slika 54 Pogled gotovog kucista ispred/gore/desno ...............ovvceeeieeeeiiiieiiiiieeeeeee 30
Slika 55 Pogled gotovog kucista ispred/gore/lijevo ............ooouuviieiiiieiiiiiieiceee e 31
Slika 56 Pogled gotovog kucista odiza/gore/lijevo .............oooouviiiiiiieeiiiiiiiiceee e 31
Slika 57 Pogled gotovog kucista odiza/gore/desno..............ooevvveiiiieiiiiiiiiiiiceee e, 32
Slika 58 Otvoreni prikaz donjeg dijela KuCiSta............coooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 32
Slika 59 Otvoreni prikaz gornjeg dijela KUCISta............cooevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 33

38



Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racdunalnih komponenata.

6.3 Popis tablica:
Tablica 1 Tablica dimenzija ATX konektora ..............coviiiiiiiiiiiiiii e,

39



Daniel Vori¢, zavr$ni rad: KoriStenje CAD alata za konstruiranje i modeliranje
racdunalnih komponenata.

7. Sazetak

Tema ovog zavrSnog rada vezana je za 3D konstruiranje i dizajniranje racunalnih

komponenata pomocu programa Fusion 360, te prikaz njegovih funkcija,
naglasavajuci kako ovaj program moze biti koristan u prakti¢nim primjenama.

Uvodni dio rada govori o samom programu Fusion 360, te o njegovoj povijesti. Zatim
su definirane i objasnjene 2D, 3D funkcionalnosti te funkcionalnosti za oblikovanje
lima. Kao prakticni dio demonstriraju se moguénosti programa Fusion 360 na
stvarnom modelu. Modelira se kuciSte napajanja koje se bazira na stvarnom primjerku
marke Corsair modela RM750i. Prvo se modelirao donji bazni dio kucista pa zatim
gornji dio koji poklapa donji. Kroz ovaj postupak, svaka od prethodno opisanih

funkcionalnosti je primjenjena.

Klju¢ne rije€i: CAD, modeliranje, 2D, 3D, Fusion 360, napajanje, racunalne

komponente
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8. Abstract

The topic of this final work is related to 3D construction and design of computer

components using the Fusion 360 program, and the presentation of its functions,
emphasizing how this program can be useful in practical applications.

The introductory part of the paper talks about the Fusion 360 program itself, and about
its history. Then 2D, 3D functionalities and functionalities for sheet metal shaping are
defined and explained.. As a practical part, the capabilities of the Fusion 360 program
are demonstrated on a real model. The power supply case is modeled, which is based
on a real example of the Corsair brand model RM750i. First, the lower base part of
the case is modeled, then the upper part that matches the lower part. Through this

procedure, each of the previously described functionalities is implemented.

Keywords: CAD, modeling, 2D, 3D, Fusion 360, power supply, computer components
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