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1. UvOD

Darovitost u€enika je tema od velike vaznosti u podrucju obrazovanja, a odnosi se na
posebne talente, sposobnosti ili vjeStine koje odredeni u€enici pokazuju u odredenim
podrucjima. Razumijevanje darovitosti i pravilan pristup obrazovanju darovitih u€enika
kljuéni su faktori za podrzavanje njihovog razvoja i postizanje njihovog punog

potencijala.

Tehnologija je postala sastavni dio suvremenog obrazovanja i ima potencijal pruZziti
brojne benefite u€enicima, uklju€ujuci i one darovite. Napredak tehnologije omogucuje
personalizirane pristupe ucCenju, stvaranje interaktivnin okruZenja i poticanje
kreativnosti i inovativnosti. U kombinaciji s pravilnom podr§kom, tehnologija moze
postati moc¢an alat koji pruza nove mogucnosti za uCenje i razvoj darovitih uCenika.

Jedan od alata koji se sve viSe koristi u nastavi jest Micro:bit racunalo.

Cilj ovog diplomskog rada je pruZiti pregled relevantne literature o darovitosti u€enika
i primjeni tehnologije u obrazovanju, s posebnim naglaskom na kreativnost, logicko

razmisljanje i vjestine rjeSavanja problema te njihovu povezanost s darovitoScu.

Prvi dio rada pruzit ¢e detaljan uvid u koncept darovitosti, definicije, karakteristike i
metode identifikacije darovitih u€enika. Zatim, istrazivat ¢e se uloga tehnologije u
obrazovanju te uloga ucitelja kao kljuénog faktora u implementaciji iste. Poseban osvrt
stavljen je na micro:bit racunalo, njegove tehniCke i pedagoske aspekte te primjere
njegove primjene u nastavi. Kroz metodologiju istraZzivanja, predstavit ¢e se postupci i
instrumenti koristeni u ovom radu, nakon ¢ega ce biti prikazani i analizirani rezultati
istrazivanja. Na kraju, zakljuCno ¢e biti navedene glavne spoznaje ovog rada te

potencijalne implikacije i preporuke za buduca istrazivanja i praksu.
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2. DAROVITOST

2.1. Definicije darovitosti

U literaturi se mogu pronaci brojni teorijski pristupi definicije darovitosti. Darovitost
ucCenika je proucavana iz razliCitin perspektiva i konteksta. Brojni istrazivaci istrazivali

su definicije, karakteristike i identifikaciju darovitih uenika.

Racki (2018) opisuje darovitost kao cjelozivotni konstrukt, a koji uklju€uje sposobnosti,
kreativnost, vjestine, znanja, osobine liCnosti, stavove i interese, kao i podrzavajuce
obiteljske, odgojno-obrazovne i drustvene okolnosti ulozene u ostvarenje izvrsnosti.
Razvoj darovitosti ovisi 0 okruzenju ucenja, interakciji izmedu ucitelja i ucenika te
motivaciji za uspjeh (Dalia i Agne, 2012). Daroviti ucenici su, naglasava Renzulli
(2012), pojedinci koji pokazuju izvanredne sposobnosti ili potencijal u podrucjima kao
Sto su intelekt, kreativnost, umjetnicka ili sportska izvedba, vodstvo ili specificna
podrucja akademskog interesa. Renzulli je razvio ,Trostupanjski model darovitosti*
(Triad Model of Giftedness) i prema tom modelu, darovitost se sastoji od tri
komponente: intelektualna sposobnost, kreativnost i osobine li€nosti, od kojih je
posebno specificna motivacija za rad. Prepoznavanje darovitosti ukljuCuje procjenu
ovih komponenti i njihovu interakciju. ,Mjesto njihova medusobnog preklapanja tvori
prostor u kojem se iskazuje darovitost u specificnim podrucjima aktivnosti“ (Cvetkovi¢
Lay i Sekulié Majurec, 2008, str. 17). Cudina-Obradovié (1991) naglasava &injenicu da
ova tri faktora evoluiraju tijekom vremena. Naime, kod mnogih mladih i potencijalno
darovitih pojedinaca, znakovi sposobnosti su prisutni od ranog razdoblja, no motivacija
i kreativnost se razvijaju kako prolaze godine.

Prema Worell et al. (2019, str. 551.): ,Daroviti uCenici su oni koji pokazuju superiorne

rezultate u odredenom podrucju u odnosu na svoje vrinjake.*

Prema Smjernicama za rad s darovitom djecom i u€enicima (2022, str.8.): ,Darovito
dijete/u€enik je dijete/uCenik u kojega su utvrdene iznadprosjecne opce intelektualne
sposobnosti i/ili specific(ne sposobnosti, visok stupanj kreativnosti i motivacije te
dosljedno postizanje izrazito iznadprosjecnih postignuéa i/ili uradaka u jednom ili vise
podrucja. Darovitost je sklop osobina, iznadprosjecnih opcih ili specifinih sposobnosti,

visokoga stupnja kreativnosti i motivacije koji darovitima omogucava razvijanje izvrsnih
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kompetencija i dosljedno postizanje izrazito iznadprosje¢nih postignuca i/ili uradaka u

jednome ili vise podrucja.”

Na temelju gore navedenih definicija darovitih u€enika, mozZe se zakljuciti da oni
predstavljaju skup jedinstvenih pojedinaca koji se istiCu svojim izvanrednim
sposobnostima, talentima ili potencijalom u razli¢itim podrucjima. Definicije
naglasavaju vaznost intelektualnih sposobnosti, kreativnosti, umjetnicke i sportske

izvedbe, vodstva te individualnih akademskih interesa.

Ovi uCenici imaju potencijal za postizanje izuzetnih rezultata u podrucjima koja su
njihova posebna snaga. Njihova izvanrednost mozZe se manifestirati u razli€itim
oblicima, bilo da je rije€ o visokoj intelektualnoj sposobnosti, originalnosti u kreativnom

izrazavanju, vodenju timova ili izvrsnosti u umjetnickom ili sportskom podrucju.

2.2. Karakteristike darovitih uéenika

Buduc¢i da su darovita djeca tako raznolika, ne pokazuju sva sve karakteristike.

Medutim, postoje zajedniCke karakteristike koje mnogi daroviti pojedinci dijele.

Smjernice za rad s darovitom djecom i ucenicima (2022) opisuju vrlo specifi¢ne
karakteristike darovite djece/ucenika, a to su redom: iznimna osjetljivost, vrlo razvijeno
divergentno misljenje, neobi¢no jaka motivacija koja granici s opsjednutosScu, golema
radna energija, velika izdrzljivost i ustrajnost zbog kojih nerijetko imaju velike teSkoce
u podrucju socijalnoga funkcioniranja i socioemocionalnoga sazrijevanja u odnosu na

drugu djecu i u€enike. Hribernik (2022) navodi tri vazne karakteristike darovitih:

1. Prijevremeni razvoj
2. Ustrajan rad po svome

3. Zelja za savladavanjem

Prethodno navedeno bi znacilo sljedece: Darovita djeca su iznimno napredna u svom
razvoju, $to znaci da brze postiZzu napredak u odredenim podrucjima nego Sto je
uobicajeno. Oni takoder napreduju brze od prosjecne djece u tim podrucjima jer imaju
iznimnu sposobnost razumijevanja i snalazenja. Ta podruja mogu biti jezici,
matematika, glazba, likovna umjetnost, balet, gimnastika i drugi organizirani oblici
znanja. Ono $to je karakteristicno za darovitu djecu, naglasava Hribernik (2022) je da
imaju svoj jedinstven pristup ucenju. Oni sami pronalaze nacine kako savladati

podrucje u kojem su aktivni, rijetko se oslanjajuc¢i na pomo¢ odraslih ili mentora. Oni

3
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su samostalni u svojem uc€enju i Cesto dolaze do otkri¢a koja ih inspiriraju. Svako novo
otkri¢e ih vodi korak dalje u njihovom razvoju. Oni Cesto stvaraju vlastita pravila unutar
aktivnosti kojima se bave i koriste nekonvencionalne nacine rieSavanja problema.
Darovita djeca, istiCe Hribernik (2022), imaju snaznu Zelju za savladavanjem podrucja
u kojem pokazuju talent. Oni su istinski motivirani da razumiju i prodru u sustinu tog
podrucja. Oni iskazuju intenzivan interes i sposobni su duboko se usredotociti na svoje
uCenje. Kada su potpuno angazirani u u€enju, dozivljavaju stanje "fluidnosti", gdje
postaju potpuno uronjeni u materiju koju prou€avaju i gube osjecaj za vanjski svijet.
Vranjkovic¢ (2010) istiCe da darovita djeca posjeduju iznimne sposobnosti u rjeSavanju
problema. Oni imaju lakoéu u pronalazenju i uoCavanju suptilnih veza, skrivenih

principa i generalizacija.

Darovita djeca imaju izrazenu sposobnost brzog ucenja i apstraktnog misljenja te su
Cesto kreativna i inovativna, istice (Renzulli, 2012). 1z ove re€enice mozemo lako uoditi

povezanost darovitosti sa kreativnoScu i inovativnoScu.

|z svega navedenog moze se zakljuciti da darovita djeca posjeduju nekoliko kljuc€nih
karakteristika. Prvo, oni imaju izraZzenu sposobnost brzog u€enja, Sto znaci da su u
stanju usvajati nova znanja i vjestine brze od prosjecne djece. Drugo, darovita djeca
pokazuju sposobnost apstraktnog misljenja, $to znaci da su u stanju razumjeti i raditi
s apstraktnim konceptima i idejama. TreCe, Cesto su kreativna i inovativna, $to znaci
da imaju sposobnost generiranja novih ideja, rjeSavanja problema na

nekonvencionalne nacine i stvaranja originalnih djela ili proizvoda.

Ovaj zaklju€ak upucuje na to da darovita djeca imaju posebne intelektualne i kreativne
sposobnosti koje ih razlikuju od prosjecne populacije djece. Njihova brza sposobnost
ucenja, apstraktno misljenje, kreativnost i inovativnost ¢esto im omogucuju da postignu

visoke razine uspjeha u podrucjima koja ih zanimaju.

2.3. Identifikacija darovitih uéenika

Identifikacija darovitih pojedinaca, objasnjava Cvetkovi¢ Lay (2010), predstavlja
stru¢nu procjenu o tome jesu li primijeéeni znakovi zaista pokazatelji darovitosti, kao i
procjena hoce li dijete imati koristi od strukturiranog razvojnog programa ili bi takav
program bio neprimjeren za njegove sposobnosti. Cudina-Obradovié (1991) naglasava
da je postupak identifikacije izuzetno osjetljiv jer donosi odluke koje ¢e oblikovati

buducnost djeteta i njegov razvoj darovitosti.
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Instrumenti koji se primjenjuju za identifikaciju darovitih u¢enika mogu biti podijeljeni u
dvije glavne skupine: objektivne i subjektivhe metode (Wu, 2010). Objektivne metode
identifikacije uklju€uju koridtenje standardiziranih testova sposobnosti ili postignuc¢a. S
druge strane, subjektivne metode temelje se na upitnicima koji pomocu razli€itih skala
procjenjuju razinu darovitosti pojedinca. Ovi upitnici ¢esto se nazivaju nominacijskim
upitnicima jer pojedini procjenitelji nominiraju druge pojedince u razlicitim podrucjima i
aspektima darovitosti (Wu, 2010).

Testovi jo$ uvijek nisu u mogucnosti s potpunom precizno$¢u obuhvatiti sve vrste
darovitosti, naglasava Skoda et al. (2020). Stoga, u identifikacijski proces ukljueni su
procjenjivaci, od kojih su najcesci ucitelji, roditelji i vrSnjaci. Pouzdanost identifikacije
postaje vec¢a kada je ukljuCeno viSe procjenjivaCa. Ucitelji igraju kljucnu ulogu u
identifikaciji jer ispunjavaju nominacijske upitnike, a razvijene su i skale procjene kako
bi se smanijila subjektivhost. Njihova pozicija omogucuje medusobno usporedivanje
ucCenika, Sto poboljSava tocnost procjene darovitosti, posebice ako su educirani i
iskusni u ovom procesu. Obrazovanje je osobito vazno jer omogucuje prepoznavanje
i pozitivnih i negativnih ponaSanja koja proizlaze iz istih darovitin karakteristika.
Roditeljske procjene takoder su vazne u identifikaciji darovitosti jer prepoznaju
neakademske sposobnosti koje dijete posjeduje. Vrsnjaci takoder imaju ulogu jer su
medusobno bolje povezani te vide jedni druge izvan akademskih okvira. Unato€ tome,
rezultati vrSnjackin nominacijskih upitnika imaju nekoliko nedostataka te ih se

preporuduje koristiti kao dodatnu informaciju o darovitosti (Skoda et al., 2020).

Konacno, upotreba viSe procjenjivaca i razli€itih vrsta instrumenata u identifikaciji

darovite djece povecéava to¢nost i omoguéuje prepoznavanje svakog potencijala.
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3. INTEGRACIJA TEHNOLOGIJE U OBRAZOVANJE

Danasniji su ucenici odrasli okruzeni tehnologijom te zbog toga razmisljaju i obraduju
informacije na drugadiji nadin od svojih prethodnika. S obzirom na navedeno, Smit
(2021) zakljuCuje da se ne postavlja pitanje treba li i kada uvesti tehnologiju u

obrazovanje, ve¢ samo kako.

U sljede¢a dva poglavlja, prouCit ¢e se kako se tehnologija mozZe iskoristiti za
unapredenje obrazovanja darovitih u€enika te istraziti kljunu ulogu ucitelja u tom

dinami¢nom procesu.

3.1. Primjena tehnologije u obrazovanju darovitih uéenika

Tehnologija omogucava prilagodbu nastavnog materijala i aktivnhosti prema
individualnim potrebama uéenika (Schaumburg, 2021; Schmidt et al., 2022; Smit,
2021). Uz pomo¢ tehnoloskih alata, u€enici mogu napredovati u vlastitom tempu i

istraZivati sadrzaje koji ih posebno zanimaju.

Ali & Alrayes (2019) istiCu kako tehnologija igra klju¢nu ulogu u obrazovanju darovitih
i talentiranih ucCenika koji imaju jedinstvene potrebe ucCenja, a koje su Cesto
zanemarene u tradicionalnom obrazovnom okruzenju. Te se potrebe, nagladavaju
Mikeli¢ Preradovic et al. (2018), moraju na vrijeme prepoznati i osigurati. Nadalje, istiCu
vaznost koriStenja tehnologije u radu s darovitom djecom ne samo za vjezbu i praksu,
ve¢ i za unaprjedenje transverzalnih vjestina, kao Sto su kriticko razmisljanje,
kreativnost i rjeSavanje problema. Kako bi se potaknuo osjecaj pripadnosti i
povezanosti sa svojim vrSnjacima, vazno je da kod darovitih u€enika koristenje
tehnologije bude usmjereno na njihove drustvene i emocionalne potrebe, a ne samo

na potrebe za usvajanjem znanja.

Tehnoloski alati poput raCunalnih programa za dizajn, digitalnih medija i programiranja
mogu potaknuti kreativnost darovitih u€enika. Studije su pokazale da daroviti u€enici
Cesto pokazuju visoku razinu kreativnosti, sposobnost apstraktnog razmisljanja i
iznalaZenja rieSenja za kompleksne probleme. Tehnologija moZe biti alat koji podrzava
razvoj tih vjestina i pruza darovitim uc€enicima prilike za daljnji napredak, navode Kaya
& Mertol (2022). Jedan od alata koji omogucéava stvaranje, eksperimentiranje i
izrazavanje svojih ideja na nov i inovativan nacin je micro:bit racunalo. Njegove

tehnicke aspekte i pedagoske potencijale upoznat c¢emo u nastavku ovog rada.
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3.2. Ucitelj — klju¢an faktor u implementaciji tehnologije u nastavi

UspjesSna primjena obrazovne tehnologije kod uCenika zahtijeva ne samo spremnost
ucenika vec i dobro pripremljene ucitelje, istiCe Zimlich (2015). Nadalje, navodi kako je
njihov stav prema tehnologiji i razina tehnoloSke stru¢nosti kljucan cCimbenik koji

oblikuje ucinkovitu uporabu tehnologije u procesu ucenja.

Tehnologija je pokretaCka snaga u nasem zdravstvu, obrazovanju i gospodarstvu.
Svijet se udaljava od knjiga i papira prema telefonima, prijenosnim racunalima i
tabletima. Skole trebaju uginiti istu stvar. Predugo je obrazovna industrija stagnirala i
koristila isti model predavanja dok je Citala iste romane, kritiCki zakljuCuje Meyster
(2021). Tehnologija bi trebala biti na ¢elu ucionice, a ucitelj kao glavni implementator
u ovom procesu. Nova uloga ucitelja je da budu u tijeku s tehnologijom kako bi mogli

pravilno implementirati novu tehnologiju u svojoj ucionici.

Ucitelji mogu biti otporni na promjene, ali buduénost obrazovanja ukljuCivat ¢e sve vise
tehnologije, Sto znaci da ¢e svaki otpor usporiti napredovanje obrazovanja. Obrazovna
industrija mijenjat ¢e se istom brzinom kao i tehnologija, zakljuCuje Meyster (2021).
Cak i 8kole koje si ne mogu priustiti najnoviju tehnologiju dobit ée pristup tehnologijama
koje su nedavno postale jeftinije. UCitelji i u€enici moraju biti agilni kako bi iSli u korak
s okruzenjem koje se stalno mijenja. Kada svake godine budu dostupni novi proizvodi,

i nastavnici i u€enici morat ¢e nauciti kako funkcioniraju nove tehnologije.

Kljuéna prednost digitalnih tehnologija u obrazovanju je njihov potencijal da
individualiziraju ucenje (Schaumburg, 2021.; Schmid et al., 2022.) prilagodavanjem
sadrzaja i metoda pouCavanja trenutnoj razini razumijevanja ucenika i njegovog

napretka (Schaumburg, 2021).

Medu drzavama ¢lanicama EU-a raste svijest o tome da su obrazovateljima potrebne
specificne digitalne kompetencije kako bi iskoristili potencijal digitalnih tehnologija u
svrhu unapredenja i uvodenja inovacija u obrazovanje. Zbog toga je i nastao Europski

okvir digitalninh kompetencija za obrazovatelje (DigCompEdu).
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Okvir DigCompEdu u svojoj dimenziji osnazivanja ucenika opisuje potrebne
pedagoSke kompetencije nastavnika za implementaciju diferenciranog i aktivno
angaziranog ucenja koristenjem digitalnih tehnologija u nastavi. Ukupno se radi o 22

temeljne kompetencije podijeljene na Sest Sirih podrucja (DigCompEdu, 2022):

1. Prvo se podrucje bavi Sirim profesionalnim okruzjem obrazovatelja, tj. uzima u
obzir to kako se sluze digitalnim tehnologijama u profesionalnoj interakciji s
kolegama, ucenicima, roditeljima i drugim zainteresiranim sudionicima, kako
koriste digitalne tehnologije kao pomoc¢ u profesionalnom razvoju i na opc¢u
dobrobit ustanove u kojoj rade.

2. Drugo se podrucje bavi kompetencijama potrebnim za ucinkovitu i odgovornu
uporabu, izradu i dijeljenje digitalnih izvora i materijala za uCenje.

3. TreCe se podru€je odnosi na upravljanje primjenom digitalnih tehnologija u
procesima ucenja i pouCavanja.

4. Cetvrto se podrugje bavi digitalnim strategijama koje doprinose vrednovaniju.

5. U petom se podrucju razmatra potencijal digitalnih tehnologija kada se radi o
strategijama uc€enja i pou€avanja usmjerenima na ucenike.

6. Sesto se podrugje bavi specifiénim pedagoskim kompetencijama potrebnim za

omogucavanje razvoja i usmjeravanje digitalnih kompetencija u€enika.

Rezultati istrazivanja kojeg su napravili Runge et al. (2023) pokazuju da ucitelji koji
vjeruju da su kompetentni u koristenju digitalnih tehnologija za prilagodbu zadataka i
materijala aktivnho koriste digitalne tehnologije za upravljanje razredom i poticanje

kognitivne aktivnosti u€enika.
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4. MICRO:BIT RACUNALO

4.1. Tehnicki aspekti

BBC micro:bit je malo programabilno mikroracunalo namijenjeno za ucenje
programiranja. Britanska nacionalna televizija (BBC) podijelila je u€enicima vise od
milijun micro:bitova sa svrhom da ih na jednostavan i zabavan nacin uvede u svijet
programiranja i zainteresira za STEM podrucje. U razvoju micro:bita sudjelovale su i

neke velike tvrtke kao Sto su Samsung i Microsoft.

Ovaj mikrokontroler sadrzi procesor, ulazne i izlazne izvode, a za napajanje koristi
dvije AAA baterije. MoZe prikazivati: tekst, brojke, sli€ice i animacije na ekranu, mjeriti
temperaturu te odrediti strane svijeta. Osim toga, sadrZi i senzor za pokret i svjetlo.
Moze se spojiti s drugim uredajima i senzorima te s njima komunicirati putem radio
veze ili Bluetooth tehnologije. Sa svojim dijelovima i Kkarakteristikama te
programiranjem micro:bit se lako pretvara u razli€ite interaktivne i funkcionalne uredaje

(Izradi! Edukacijski web portal Croatian Makersa, 2023).

Kao sto je vidlivo na Slici 1., micro:bitova elektronika je zbog njegove namjene potpuno
izloZzena te je vazno s njime oprezno rukovati. U paketu osnovnog modela “Starter
Pack” uz micro:bit dolaze priklju¢ni USB kabel, dvije baterije AAA i kucCiSte za baterije.
Micro:bit uredaj se napaja preko USB kabla spojenog na ra¢unalo ili putem baterija (u
kucistu). Preporucuje se da se uredaj, kad god je to moguce, napaja preko USB kabla
kako se baterije ne bi bespotrebno trosile. Micro:bit je mogucée programirati i putem
mobilnog telefona koji ima odgovarajucu aplikaciju. Uredaj se s mobilnim telefonom

spaja preko Bluetooth funkcije.

o 1e
" > PROCESSOR

—Lcompass
ACCELEROMETER
r_I PINS

Slika 1. Micro:bit racunalo

Izvor: sluzbena stranica microbit.org
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Slika 2. prikazuje prednju stranu micro:bita i njegove dijelove.

ZASLON SA SVJETLECIM DIODAMA TIPKALAA B

1IZVoDI

Slika 2. Prednja strana micro:bita

Izvor: sluzbena stranica microbit.org

U nastavku su detaljnije opisani dijelovi micro:bita (lzradi! Edukacijski web portal
Croatian Makersa, 2023):

Zaslon sa svjetle¢im diodama

Micro:bit s prednje strane ima zaslon koji sadrzi 25 svjetleCih dioda koje se mogu
pojedinacno programirati. Svaka dioda ima svoju poziciju odredenu koordinatama na
X iy osi. Programiranjem svjetleéih dioda na zaslonu se mogu prikazati brojke, tekst,

sliice i animacije. SvjetleCe diode sluze i kao senzor za svjetlo.
Tipkala Ai B

Micro:bit s prednje strane sadrzi dva tipkala, A i B. Tipkalima se moZe upravljati

informacijama koje se pohrane na micro:bit te pokretati razne dijelove koda.
lzvodi

Micro:bit na rubnom dijelu ima ukupno 25 vanjskih izvoda. Prva tri ve¢a izvoda (0, 1 i
2) mogu imati ulogu ulaznih ili izlaznih jedinica te na njih, zbog svoje veli€ine, mogu se
lako spojiti dodatne komponente. Izvod 3V je napajanje, a GND je izvod za uzemljenje.

Ostalih 20 malih izvoda mogu se koristiti samo s dodacima za micro:bit.

10
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Temperaturni senzor

Micro:bit sadrzZi senzor za temperaturu, pomocu kojeg mjeri temperaturu okoline u kojoj

se nalazi. NajvecCa temperatura koju moze izmjeriti i prikazati iznosi 50 °C.
Komunikacija radio vezom

Micro:bit sadrzi radio komponentu za bezZi¢nu komunikaciju s drugim micro:bitovima.
Povezivanjem viSe micro:bitova radio vezom mogu se izraditi kompleksniji projekti

(primjerice daljinski upravljaci, uredaji za sudjelovanje u kvizu, igrace konzole i sl.).

Slika 3. prikazuje straznju stranu micro:bita i njegove dijelove.

PROCESOR MIKRO USB KONEKTOR

KOMPAS \ TIPKALO ZA PONOVNO POKRETANJE

W~ AKCELEROMETAR

Slika 3. Straznja strana micro:bita

Izvor: sluzbena stranica microbit.org

Procesor

Procesor izvrSava naredbe napisane u programu. Ujedno, unutar procesora postoji

memorija u kojoj se pohranjuje izradeni program: 16 KB RAM i 256 KB memorije.
Mikro USB konektor

Kako bi izradeni program mogli prebaciti na micro:bit, potrebno je spoijiti mikro USB
kabel u racunalo i micro:bit. Spajanjem s raCunalom, micro:bit se napaja elektricnom

energijom te moze raditi bez baterije.

11
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Tipkalo za ponovno pokretanje

Sa straznje strane micro:bita se nalazi tipkalo za ponovno pokretanje. Pritiskom na

tipkalo. Program koji se nalazi na micro:bitu se pokrece spocetka.
Akcelerometar

Mjera€ ubrzanja (akcelerometar) je dio micro:bita koji se moze koristiti kao senzor

pokreta. Prepoznaje kada se micro:bit krece (gibanje, drhtanje, nagib i slobodni pad).

Kompas

Kompas na micro:bitu omogucuje detektiranje magnetskog pola Zemlje te smjera
prema kojem je micro:bit okrenut. PoloZaj micro:bita u odnosu na strane svijeta

odreduje se u stupnjevima. Kompas je potrebno kalibrirati prije upotrebe.

4.2. Pedagoski aspekti

Micro:bit predstavlja drugadiji pristup tehnologiji u usporedbi s interaktivnim igrama,
kvizovima ili gotovim racunalnim programima koji su ¢esto koriSteni od strane ucenika
i nastavnika. Za razliku od tehnologije koja ukljuCuje atraktivne vizualne, zvuc€ne i druge
efekte, micro:bit se fokusira na oslobadanje kreativhog potencijala korisnika. lako
naizgled jednostavan i kompaktan, micro:bit uredaj sadrzi mnoge funkcije i moguénosti
za programiranje, Sto omogucuje izradu raznih programa i projekata za svakodnevnu

uporabu.

Njegova osnovna svrha je, navodi British Council u Vodi€u za coding klubove za
program Skola za 21. stolje¢e (2019), preusmijeriti proces u€enja prema organiziranju
Cinjenica, testiranju, usmjeravanju misli, donoSenju zakljuaka i postizanju konacnih
rezultata, Cime se podize razina u€enja na najviSu razinu samostalnog zaklju€ivanja i
povezivanja. Stoga, rad s micro:bitom zahtijeva kriticko razmisljanje i algoritamsko

rieSavanje problema.

Udruga MIS (2023) naglaSsava da programiranje ne predstavlja samo pisanje
racunalnih programa. Programiranje je, objaSnjava, prvenstveno rjeSavanje problema,
uklanjanje pogre$aka i razvijanje logi¢kog razmisljanja. Programiranje od najmladeg
uzrasta potiCe logicko razmisljanje, u€enje na principu pokusaja i pogreSaka te navodi
djecu na postavljanje i rjeSavanje problema. Krajnji cilj je poticanje razvoja raCunalnog
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razmisljanja koje Ce djeci pomoci u rjeSavanju problema iz razli€itih podrucja, pa tako

i svakodnevnih situacija.

Pedagoski potencijal micro:bita, prikazan na Slici 4, leZi u transformaciji procesa
ucCenja u bogato pedagosko iskustvo. Uz beskrajne mogucénosti kada se radi o tome
za Sto se moze Koristiti, cijela svrha micro:bita je potaknuti viSu razinu angazmana,

suradnic¢kog ucenja i kreativnosti u novoj generaciji mladih ljudi.

Slika 4. Kori$tenje micro:bit-a u razrednoj nastavi

Izvor: Privatna fotografija sa nastavnog sata (foto: Maja Zuban)

Pedagoski aspekt micro:bita temelji se na integraciji suvremene tehnologije u postojeci
obrazovni okvir bez potrebe za promjenama u kurikulumu. Uvodenje micro:bita u
projekt obrazovanja omogucéuje da se tehnologija koristi unutar samih predmeta i
izmedu razliCitih predmeta. To znaci da se micro:bit koristi kao sredstvo za poboljSanje
izvodenja postojeCih nastavnih sadrzaja na kreativan i digitalan nacCin, bez potrebe za
uvodenjem potpuno novih predmeta ili optereCivanjem postojeCeg sustava

obrazovanja.

Kroz koridtenje micro:bita, djeca se poti€u na razvijanje digitalne pismenosti i
kompetencije, a sve to unutar okvira veé postojecih predmeta. Ovaj pristup omogucuje
djeci da primjenjuju suvremene tehnolosSke alate kako bi bolje razumijeli i povezali
gradivo iz razli¢itih predmeta. Na taj nacin, micro:bit ne samo da pridonosi njihovom
stjecanju digitalnih vjestina, veé i podrzava cjelokupan pedagoski proces na nacin koji

olakSava ucenje i razumijevanje gradiva. Nadalje, micro:bit omogucuje djeci da
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istodobno razvijaju razliCite kompetencije unutar ve¢ postoje¢ih predmeta. Kroz
kreativno koriStenje micro:bita, djeca imaju priliku unaprijediti svoje sposobnosti u
rieSavanju problema, kritiCkom razmisljanju i timskom radu, Sto sve pridonosi njihovom

cjelokupnom obrazovnom iskustvu.

Sve u svemu, micro:bit predstavlja obrazovni alat koji osnazuje djecu da postanu
aktivni sudionici u vlastitom u€enju, omogucujuci im da stvaraju i izrazavaju svoje ideje
na inovativan i tehnoloski napredan nacin, a istovremeno razvijajuci kljuéne vjestine
koje ¢e im biti korisne u svim aspektima njihovog obrazovanja i buduc¢em Zivotu. Kroz
upotrebu tehnoloskih alata poput micro:bita, ucitelji mogu pruziti izazovne zadatke,
stimuliraju¢e okruzenje i napredne sadrzaje koji poti€u intelektualnu radoznalost i

razvoj kod darovitih u€enika.

4.3. Micro:bit - Revolucija digitalne pismenosti u hrvatskom obrazovanju

U viSe navrata i ciklusa, Skole su se mogle prijaviti i besplatno dobiti na koristenje

micro:bit racunala te na taj nacin ostvariti potrebne tehniCke preduvjete:

e Ministarstvo znanosti i obrazovanja, Institut za razvoj i inovativhost mladih —
IRIM te Hrvatska akademska i istrazivacka mreza CARNet su 2017. predstauvili
projekt ProMikro kroz koji su donirali vise od 45000 micro:bitova u osnovne
Skole za uCenike 6. razreda.

¢ Nadalje, osnovne Skole diljiem Hrvatske do kraja 2018. godine imale su
mogucnost prijaviti se za sudjelovanije u projektu “STEM revolucija — Razredna
nastava”, koji je digitalnu pismenost i programiranje uz micro:bit omogucio i
Skolarcima u prva Cetiri razreda. U projektu su mogle sudjelovati sve matic¢ne i
podrucne osnovne Skole u Hrvatsko;.

e Pocletkom prosinca 2022. godine, Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Republike Hrvatske (MZO) u suradnji s Rotary klubom Zagreb Centar i IRIM-
om nastavlja s projektom “STEM revolucija — razredna nastava” pokrenutim u
60-ak osnovnih Skola 2018. godine te Salje Skolama poziv za uklju¢enje u njihov
novi projekt “Revolucija digitalne pismenosti”. Kroz ovaj projekt planiraju
opremiti Skole micro:bitovima za razrednu nastavu. U projekt su se dobrovoljno
mogle ukljuciti sve osnovne Skole u Hrvatskoj koje imaju razrednu nastavu te je
planirana alokacija do 50 micro:bitova po Skoli, za koriStenje u nastavi i

izvannastavnim aktivnostima. Kako navodi Cizmi¢ (2023), u prvoj fazi projekta,
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u planu je ukljuciti 300 osnovnih Skola iz cijele Hrvatske te isporuciti 15.000
micro:bit uredaja uCenicima od 1. - 4. razreda i Skolskim knjiznicama. Takoder,
planirano je osposobiti 1.200 nastavnika i knjizniCara za upotrebu i koriStenje
micro:bit uredaja za koje Ce biti organizirane edukacije. Dodatno, razvit ¢e se i
besplatno omoguciti edukativni materijali za izvodenje lekcija iz raznih predmeta
unutar razredne nastave pomocéu micro:bit uredaja. Sudjelovanje u projektu
traje 2 Skolske godine. Buduci da uCenici nizih razreda rijetko imaju alocirano
vrijeme za upotrebu informatiCkih ucionica, micro:bitovi ¢e biti smjeSteni u
Skolskim knjiznicama, kako bi se nastava mogla odvijati bilo ondje, bilo u
informati¢kim ucionicama ili razredima razredne nastave. Dodatni broj

micro:bitova bit ¢e alociran u knjiznicama za posudbu za rad kod kuce.

Na sluzbenoj stranici microbit.org mogu se saznati osnovne informacije o samom
uredaju, njegovim tehnickim specifikacijama, nacinima programiranja i koristenja.
Stranica nudi i posebne materijale za obrazovne ustanove i ucitelje kako bi lakSe
ukljucili micro:bit u nastavne planove i promicali programiranje i tehnologiju u€enicima.
Takoder, dostupni su i podrSka za micro:bit uredaj te najnovije vijesti i azuriranja

vezana uz ovu tehnologiju.

Ucenici i ucitelji na raspolaganju imaju i besplatne online te€ajeve o programiranju
micro:bita na IRIM-ovim stranicama. ZavrSavanjem teCajeva skupljaju se bedzZevi i
napreduje se na ljestvici znanja i vjeStina u programiranju te osvajaju zanimljive
nagrade. Uz teCajeve, mogu se prouciti i dodatne lekcije u Edukacijskim materijalima

te pogledati Sto su drugi korisnici izradili u svojim projektnim radovima.

4.4. MakeCode editor

Micro:bit se moze programirati u viSe programskih okruzZenja (poput MakeCode-a,
Phytona, JavaScripta i drugih) te za to nije potreban dodatni softver. U ovom radu

prikazat ¢e se primjeri programiranja pomocu alata Microsoft MakeCode.

Microsoft MakeCode je grafiCko sucelje unutar kojeg se programski kdd izraduje
povlaCenjem i ispustanjem blokova kdda koji se medusobno spajaju. Raznobojni
blokovi kdda poznati su svima koji su prethodno koristili Scratch, a prikladni su za
pristup svim moguc¢nostima ovog malenog racunala. Dostupno je i prebacivanje na

JavaScript kako bi se vidio i tekstualni kdd na kojem su sazdani ti blokovi.
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Na Slici 5. moZe se uociti da su naredbe i blokovi rasporedeni u nekoliko osnovnih

kategorija. Svaka kategorija je razliCite boje radi lakSeg nalaZenja Zeljene naredbe.

BE Microsoft | @microtbit P Javascript v < © 0 ENXe

1= \

g% Basic
© Input
@ Music
© Led
il Radio
c' Loops

IIIIQIIIIIQIIIIIQIIIIQ' % o

.....’

= Variables

& Math Radni prostor

Q) Extensions

2 e
Micro:bit
simulator v

Tipke za pokretanje i

Naredbe/blokovi

L3
.

Vv Advanced

zaustavljanje simulatora

I - | - | Naziv projekia

Tipka za preuzimanje programa

Slika 5. Microsoft MakeCode editor i osnovne naredbe

Izvor: I1zradi! Edukacijski web portal Croatian Makersa (2023)

Za pocetak rada potrebno je imati:

1. micro:bit mikrokontroler (nije nuZno jer rezultati programiranja mogu se provjeriti
na simulatoru koji je dio MakeCode sucelja za izradu programa za micro:bit),

2. mikro USB kabel kojim se micro:bit fiziCki povezuje s osobnim racunalom na
kojem se programira,

3. radunalo,

4. pristup Internetu.

4.4.1. Otvaranje novog projekta

Kako bi se mogla zapoceti izrada programa, potrebno je posjetiti stranicu
makecode.microbit.org. te otvoriti novi projekt unutar Microsoft MakeCode
programskog okruZenja klikom na stavku New Project. Na ovoj stranici moze se
pristupiti svim svojim projektima vrlo jednostavno i brzo bez dodatnog pohranjivanja
programa na vlastito racunalo. Takoder, mogu se ucitati ve¢ napravljeni programi

klikom na Import.
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O micro:bit 2 Microsoft

My Projects > & Import

o

New Project

Slika 6. Otvaranje novog projekta

Izvor: I1zradi! Edukacijski web portal Croatian Makersa (2023)

Prije same izrade programa, pored stavke Download nalazi se mjesto na kojem se
upisuje naziv programa koji se trenutno izraduje. Prilikom otvaranja novog projekta,
blokovi on start i forever ve¢ ¢e biti u prostoru za programiranje. Mogu se izbrisati

desnim klikom na naredbu te odabirom stavke delete.

S lijeve strane nalazi se simulator micro:bita. Na simulatoru se prikazuje trenutni
program koji se izraduje, a promjene su vidljive odmah prilikom izrade programa. Osim
pokretanja i zaustavljanja programa na simulatoru, pritiskom na ikonu puza ispod
njega, program se sporije izvrSava te se pritom istovremeno u sivom prostoru isticu
naredbe koje Cine taj program. Time se dobiva uvid na koji nacin pojedina naredba

programa radi.

U sredini je izbornik s glavnim kategorijama naredbi koje se koriste u programiranju.
Klikom na svaku od ovih kategorija otvara se popis naredbi u obliku blokova te se one

povlacenjem miSem smjestaju u prostor za slaganje naredbi.

S desne strane nalazi se sivi prostor u kojem se stvara program povlacenjem i

ispustanjem blokova kdda koji se medusobno spajaju.
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4.4.2. Primjer izrade programa ,NasmijeSi se!”

Iz grupe naredbi Basic potrebno je odabrati blok on start te ga odvuci u prostor za
izradu programa ukoliko ve¢ naredba nije bila postavljena. Sve naredbe koje se
postave unutar bloka on start ¢e se izvrSiti onda kada se upali micro:bit te se vise nece
ponavljati. Unutar bloka on start potrebno je postaviti naredbu show leds kojom ce se

prikazati smjesko. Klikom na kvadratiCe mogu se nacrtati oba oka, nos i usta smjeska.

on start

show leds

Slika 7. Izrada programa ,Nasmijesi se!”

Izvor: snimka napravijena sa osobnog racunala

Nakon izrade programa, na simulatoru se moze pogledati izvr§ava li se program kako

treba.

4.4.3. Primjer izrade programa ,,Broja¢ koraka“

S micro:bitom mozZe se izraditi program gdje ¢e micro:bit brojati korake i prikazivati broj
koraka na zaslonu. Na pocetku, na zaslonu prikazat ¢e se rijeCi: Broj koraka kako bi
se znalo Sto se broji. Da bi se uspjesno rijeSio zadatak, potrebno je koristiti varijablu u
koju ¢e se pohranjivati vrijednost izbrojanih koraka. Da bi se u programu mogla Kkoristiti
Zeljena varijabla, poziva se njenim imenom. Za izradu ovog programa potrebne su

naredbe: on start, show string, on shake, change by 1, forever, show number.
Upute za izradu programa (Izradi! Portal, 2023):

1. Unutar bloka on start postavlja se naredba show string te u nju upiSe: ,Broj
koraka®“.

2. Napravi se varijabla klikom na Make a variable unutar Variables kategorije
naredbi. Otvara se novi prozor u kojem je potrebno napisati naziv varijable, u

ovom slucaju Broj koraka.
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3. Unutar bloka on shake postavlja se naredba change by 1 te u argument te
naredbe postavlja se varijabla Broj koraka.

4. Broj koraka prikazuje se naredbom show number te unutar nje postavlja
varijabla Broj koraka. Postavljanjem bloka forever ta se varijabla prikazuje cijelo

vrijeme na zaslonu.

Na Slici 9. prikazan je izgled programa u editoru.

on start

show string ' Broj koraka '

on shake v

change Broj koraka ¥ by o

show number Broj koraka =

Slika 8. Izrada programa ,Broja¢ koraka“

Izvor: snimka napravijena sa osobnog racunala

Ova dva programa samo su mali dio u moru zanimljivih i kreativnih projekata koji se
mogu izraditi s micro:bitom. Pomoc¢u njegovih senzora mogu se odrediti strane svijeta,
napraviti svjetilika i izmjeriti temperatura zraka. Moze posluziti i u igri kao igraca
kockica te kao suigrac u igri Kamen, Skare, papir... i tako dalje. S obzirom da darovita
djeca Cesto pokazuju visoku razinu kreativnosti, micro:bit im omogucuje da svoje ideje

pretvore u stvarnost.

4.4.4. Prebacivanje programa na Micro:bit

Program se moze preuzeti i prebaciti na micro:bit uredaj klikom na stavku Download
koja se nalazi u donjem dijelu. Pojavit ¢e se sljedeci prozor koji obavjeStava da je
program uspjesno preuzet. U slu€aju da program nije preuzet, moze se ponovno

preuzeti klikom na stavku Click to download again.
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Download completed... Q

Move the .hex file to the MICROBIT drive to transfer the code into your micro:bit.

oo monson 3 | rer 2

Slika 9. Prebacivanje programa na micro:bit

Izvor: snimka napravljena sa osobnog racunala

Micro:bit se spaja na racunalo pomo¢u mikro USB kabla koji se dobije zajedno s
uredajem. Nakon toga, korisnik treba preuzeti program (microbit-Nasmijesi se!.hex) i
prebaciti ga na micro:bit uredaj koji ¢e mu biti prikazan u Ovaj PC. Primijetit ¢e da
svjetle¢a dioda na zadnjoj strani micro:bita treperi, Sto znaci da se program uspjesno
prebacuje na uredaj. U trenutku kada svjetleCa dioda prestane treperiti, izradeni

program ¢e se poceti izvrSavati.

4.5. Upravljanje micro:Maqueen Plus robotom

Micro:bit moze biti koriSten i za upravljanje micro:Maqueen Plus robotom.
Micro:Maqueen Plus je edukacijski robot koji omogucéava jednostavan i zabavan
ulazak u svijet robotike i programiranja. Upravljan je micro:bitom te tako ima, navodi
Izradi! Edukacijski web portal Croatian Makersa (2023), sve njegove funkcionalnosti
poput ispisa na zaslonu, bezicne komunikacije, mjerenja temperature, svjetla, nagiba

i ostalih. Sadrzi i dodatne senzore kojima prati stanje okoline u kojoj se nalazi.

Posebno je dizajniran kako bi korisnici Sto jasnije razumjeli programirati i naucili logi¢no
razmisljati kroz zabavu i igru. Nastao je u suradnji DF Robot-a i BBC-a. Micro:bit se

postavlja u poseban dio ha samom robotu.
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Slika 10. Micro:Maqueen Plus edukacijski robot

Izvor: snimka napravljena sa osobnog racunala

Postoje dva softvera za programiranje micro:bita za upravljanje micro:Maqueen

robotom:

1. MakeCode Editor je softver za graficko programiranje pomocu blokova, no moguce
je programirati i pisanjem vlastitog koda unutar JavaScript ili Python programskog
jezika. Moguce mu je pristupiti putem internetske stranice:

https://makecode.microbit.org/.

2. Mind+ je grafiki softver za programiranje u kojem se program izraduje povlacenjem
i spajanjem blokova kéda. Moguce ga je preuzeti na osobno racunalo ili pametni

uredaj putem poveznice: http://mindplus.cc/en.html. Baziran je na Scratch?

programskom jeziku. U Mind+ programu, Scratch je proSiren tako da uklju€uje

komponente specificne za Micro:bit i micro:Maqueen Plus robota.

Kako bi se koristio Mind+ program, potrebno ga je prvo instalirati na racunalo. Nakon
instalacije, potrebno je povezati micro:bit i robota s raunalom i programom. Naime,
unutar Mind+ programa potrebno je dodati Micro:bit i micro:Maqueen Plus uredaj. To
se moze uciniti klikom na Extensions u donjem lijevom kutu aplikacije i odabirom
odgovarajucih uredaja. Nakon tih odabira, korisnik se vrac¢a u glavni programski editor

gdje moze vidjeti dvije nove kategorije: ,micro:bit“ i ,Expansion Bord":

e micro:bit kategorija: Ova kategorija sadrzi specificne naredbe za programiranje
i kontrolu micro:bit uredaja.
e Expansion Board kategorija: Ova kategorija pruza naredbe specifitne za

programiranje i kontrolu robota.

1 Scratch je vizualni programski jezik koji omogucéava korisnicima da kreiraju interaktivne price, igre i animacije.
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Slika 11. Kategorije ,micro:bit“ i ,Expansion Bord*®

Izvor: Izradi! Edukacijski web portal Croatian Makersa (2023)

Nakon toga, micro:bit se moze putem USB kabla povezati s raunalom.

Slika 12. Povezivanje s USB kablom

Izvor: Privatna fotografija iz informati¢ke ucionice (foto: MajaZuban)
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U dijelu Connect Device pojavit Ce se naziv porta na kojem je spojen micro:bit na
racunalu. Odabere se taj port.

COM3-Microbit V2 @
Open Device Manager

Install SerialPort Driver

Slika 13. Povezivanje micro:bita s raCunalom

Izvor: Izradi! Edukacijski web portal Croatian Makersa (2023)

Slika 14. prikazuje jednu od staza sa natjecanja Croatian Makera Lige. Na stazi se
nalazi micro:Maqueen robot koji je pokrenut pomoc¢u micro:bita. Robot prati crnu liniju
na stazi, usmjeravajuéi se prema cilju. Linija je namijenjena usmjeravanju robota, koji

je programiran da prepoznaje i prati tu liniju sve do svog odredista.

Slika 14. Staza sa natjecanja Croatian Makers Lige

Izvor: Privatna fotografija iz informaticke ucionice (foto: MajaZuban)
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5. METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Metodologija koja je koriStena u ovom istrazivanju uklju€uje upotrebu dviju anketa,
jednu za uéenike osnovnih $kola (OS) i drugu za ugitelje i nastavnike OS. Ovaj pristup
omogucava da se prikupe i analiziraju miSljenja i stavovi oba kljuéna segmenta
istraZzivanja - u€enika koji su koristili micro:bit i ucitelja/nastavnika koji su Koristili

micro:bit u svojoj nastavi.

Koristenje dviju anketa omogucava cjelovitiju analizu rezultata s obzirom na razliite
perspektive i iskustva u€enika i uCitelja/nastavnika. Rezultati ovih anketa omogucéit ¢e
procjenu uskladenosti sa postavljenim hipotezama i pruziti dublje razumijevanje kako
se micro:bit percipira i koristi u Skolskom okruzenju te kako to predstavlja benefit za

darovite ucenike.

Za potrebe istrazivanja postavljeno je 6 hipoteza. Prve 3 hipoteze odnose se na
istraZivanje provedeno medu ucenicima, a zadnje tri na istrazivanje provedeno medu

uciteljima/nastavnicima.
Anketa za ugenike OS:

e Hipoteza 1: micro:bit je pristupaan i jednostavan za koristenje, $to ga Cini
idealnim za ucenike svih dobnih skupina i razina znanja.

e Hipoteza 2: Mogucnost ,opipa“ uredaja je klju¢ni element poticanju interesa kod
ucenika.

e Hipoteza 3: micro:bit pruza priliku za razvijanje sposobnosti i kreativnosti §to

moze biti koristan alat u radu s darovitim uéenicima.
Anketa za ugitelje i nastavnike OS:

e Hipoteza 1: Nastavnici koji koriste micro:bit u nastavi vjeruju da ovaj alat
pomaze svim ucenicima da razviju kriticko razmisljanje, rjeSavanje problema i
vjestinu suradnje.

e Hipoteza 2: Postoji potreba za daljnjim usavrSavanjem ucitelja u koriStenju
micro:bita te za viSe dostupnih resursa i materijala za uCenje i provedbu
projekata koji bi se mogli prilagoditi razli€itim dobnim skupinama i potrebama
ucenika.

e Hipoteza 3: micro:bit pruza priliku za razvijanje sposobnosti i kreativnosti kroz

razne projekte $to moze biti koristan alat u radu s darovitim u¢enicima.

24



Maja Zuban, diplomski rad Micro:bit racunala u nastavi s darovitom djecom

5.1. Cilj istrazivanja

Ovo istrazivanje ima za cilj bolje razumijevanje primjene micro:bit raunala u nastavi i
njegov utjecaj na darovite uCenike te uvid u iskustva ucenika koji su koristili micro:bit u
nastavi. Svrha ankete je istraziti prednosti, izazove i percepciju uCenika u vezi s

koriStenjem micro:bit racunala u obrazovnom okruzenju.

5.2. Postupci i instrumenti istrazivanja
5.2.1. Anketa za uéenike OS

Istrazivanje je provedeno medu ucenicima osnovnih Skola razli€itih dobnih skupina i
razina znanja kako bi se dobilo Siroko razumijevanje njihovih iskustava s micro:bitom.
KoriStena je anketa koja se sastojala od niza tvrdnji povezanih s hipotezama
istrazivanja. UcCenici su trebali ocijeniti svoje misSljenje o svakoj tvrdnji putem Likertove

skale koja se sastoji od 5 stupnjeva oznacenih brojevima ili rijeCima.

Postavljene su tri hipoteze koje se odnose na pristupacnost i jednostavnost koriStenja
micro:bita, znacCaj taktilnog iskustva za poticanje interesa te razvoj sposobnosti i
kreativnosti u€enika. Anketa je poslana uditeljima putem drustvenih mreza u obliku
internetskog obrasca Microsoft Forms kojeg su, potom, ucitelji distribuirali svojim

ucenicima. Prosje¢no vrijeme zavrSetka ispunjavanja ankete je 10 minuta i 11 sekundi.

5.2.2. Anketa za uditelje i nastavnike OS

Istrazivanje je provedeno medu uciteljima/nastavnicima osnovnih $kola koji su koristili
micro:bit u svojoj nastavi. Koristila se anketa koja se sastojala od tvrdnji povezanih s
hipotezama istrazivanja. U itelji su ocjenjivali svoje miSljenje putem Likertove skale,

ocjenjujuci svaku tvrdnju prema stupnju svojeg suglasja ili nesuglasja.

Postavljene su tri hipoteze koje su se odnosile na u€inke micro:bita na razvoj razlicitih
kompetencija kod u€enika, s naglaskom na darovite u€enike, te potrebu za dodatnim

resursima i usavrSavanjem ucitelja:

Anketa je poslana uciteljima putem drustvenih mreza u obliku internetskog obrasca
Microsoft Forms. Prikupljeni odgovori su analizirani kako bi se ocijenila razina suglasj
ucitelja s tvrdnjama iz hipoteza. Prosje€no vrijeme zavrSetka ispunjavanja ankete je 4

minute i 16 sekundi.
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5.3. Rezultati
5.3.1. Anketa za ucenike OS

Rezultati istrazivanja prikazuju odgovore 95 ucenika na razliCite izjave vezane za
upotrebu micro:bita, od toga 44 djevojCice i 51 djeCak. Najveci broj u€enika, njih 57,
dolazi iz Zadarske Zupanije, dok iz Bjelovarsko-bilogorske dolazi 21 ucenik. Grad
Zagreb i Karlovacka zupanija imaju, redom, 10 i 4 predstavnika. Tri Zupanije -
Vukovarsko-srijemska, Splitsko-dalmatinska i Sibensko-kninska - svaka imaju po
jednog ucenika. |z ostalih Zupanija nije bilo povratnih odgovora. Kada se pogleda
distribucija po razredima, najviSe ucCenika, to¢no 31, pohada drugi razred osnovne
Skole. Slijede ih ugenici treéeg razreda, njih 27. Sedmi razred OS pohada 20 ugenika,
dok Cetvrti razred pohada 10 uc€enika. Osmi razred, peti razred i Sesti razred su

zastupljeni, redom, s 3, 2 i 2 u€enika.

U PotpUnosti se slaZem

Uglavnom se slaZem.

Niti se slazem niti se ne slazem. I
Uglavnom se ne slazem. [ |

U potpunosti se ne slazem. [

0 10 20 30 40 50 60

Cesto trazim nove nacine na koje bih mogao/la raditi stvari na racunalu.

B Volim koristiti racunalo jer me jako zanima tehnologija.

Grafikon 1. Odnos uc€enika prema tehnologiji: interes i inovativnost

Iz grafikona 1. vidi se da ¢ak 82,1% ispitanika ima pozitivan stav prema koriStenju
raCunala zbog interesa prema tehnologiji. Samo mali postotak u€enika (6,3%) iskazuje
negativan stav prema koriStenju racunala iz interesa za tehnologiju. Oko 40%
ispitanika "u potpunosti se slaze" s izjavom da Cesto traze nove nacine za rad na
racunalu. To implicira da velik broj u€enika nije samo zainteresiran za tehnologiju, ve¢

i aktivno trazi nove metode i alate kako bi bolje koristili racunalo.
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Sljedece izjave se odnose na razliCite aspekte upotrebe micro:bita, ukljuCujuci njegovu
jednostavnost upotrebe, razumijevanje, samopouzdanje u koriStenju, brzinu
prilagodbe, jednostavnost naredbi u online uredivacu MakeCode, prilagodljivost
MakeCode platforme razliCitim razinama znanja, korisnost dostupnih resursa i
dokumentacije te zelju za ve¢om upotrebom micro:bita u Skoli. Klju¢ni rezultati izjava

vidljivi su na Grafikonima 2 — 15.

Micro:bit je jednostavan za upotrebu.

2,1% 3,2%

I

14,7%

54,7%

25,3%

= U potpunosti se ne slazem. = Uglavnom se ne slazem.
Niti se slazem niti se ne slazem. = Uglavnom se slazem.

= U potpunosti se slazem.

Grafikon 2. Jednostavnost micro:bita za upotrebu

Kada gledamo rezultate, vecina ispitanika (52 od ukupno 95, tj. 54.7%) "U potpunosti
se slaze" s tvrdnjom da je micro:bit jednostavan za upotrebu. Njih 24 ispitanika (25.3%)
"Uglavnom se slaze" s tom tvrdnjom. Zajedno, to znaci da se gotovo 80% ispitanika
slaze s tvrdnjom, bilo potpuno ili uglavhom. S druge strane, samo mala manjina
ispitanika (5.3%) se "U potpunosti ne slaze" ili "Uglavhom ne slaze" s tvrdnjom. 14
ispitanika (14.7%) je neutralno, $to znaci da se "Niti slazu niti ne slazu" s tvrdnjom. Na
temelju ovih podataka, jasno je da vecina ispitanika percipira micro:bit kao uredaj koji

je jednostavan za upotrebu.
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Smatram da je Micro:bit jednostavan za razumijevanje i
upotrebu, cak i bez prethodnog znanja o programiranju.

0,
8,4% 5,3%

! 18,9%

N\

m U potpunosti se ne slazem. Uglavnom se ne slazem.

28,4%

Niti se slazem niti se ne slazem. = Uglavnom se slazem.

= U potpunosti se slazem.

Grafikon 3. Ispitivanje jednostavnosti micro:bita

Analiziraju¢i odgovore ispitanika na tvrdnju "Smatram da je micro:bit jednostavan za
razumijevanje i upotrebu, ¢ak i bez prethodnog znanja o programiranju”, dosla sam do
sljededih rezultata: 37 ispitanika "U potpunosti se slaze" s navedenom tvrdnjom, 27
ispitanika "Uglavnom se slaze" dok je 18 ispitanika neutralno prema ovoj tvrdnji, sto
znaci da se "Niti slazu niti ne slazu". Moguce je da nemaju ¢vrsto misljenje o ovoj temi
ili nisu sigurni u svoj stav. Sa suprotne strane, 8 ispitanika "U potpunosti se ne slaze",
dok 5 ispitanika "Uglavhom se ne slaze". Zajedno, ove dvije skupine €ine manijinu
ispitanika koji smatraju da micro:bit nije nuzno jednostavan za razumijevanje i upotrebu

bez prethodnog znanja.

Na temelju ovih rezultata, moze se zakljuciti da vecina ispitanika (ukupno 64 od 95, ili
priblizno 67.4%) ima pozitivan stav prema jednostavnosti razumijevanja i upotrebe
micro:bita, ¢ak i bez prethodnog znanja o programiranju. S druge strane, samo manjina

(13 od 95, ili 13.7%) izraZzava negativan stav prema ovoj tvrdnji.
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Osjecam se samouvjereno/samouvjerena u koristenju
micro:bita.

0,
4,2% 4,2%

43,2% '/ 24,2%

N

m U potpunosti se ne slazem. = Uglavnom se ne slazem.

24,2%

Niti se slazem niti se ne slazem. = Uglavnom se slazem.

= U potpunosti se slazem.

Grafikon 4. Samouvjerenost u koriStenju

Rezultati ankete na temu samopouzdanja u koriStenju micro:bita, prikazuju sljedece:
Najveci broj ispitanika (43,2%) "U potpunosti se slaze" s tvrdnjom da se osjecaju
samouvjereno u koristenju micro:bita. Ovo sugerira da je micro:bit dobro prihvacen
medu ispitanicima i da vecina njih osjec¢a visoku razinu samopouzdanja pri njegovom
koriStenju. Dodatnih 24,2% ispitanika "Uglavhom se slaze" s tvrdnjom. Kada ovaj
postotak zbrojimo s onima koji se "U potpunosti slazu", vidimo da ¢ak 67,4% ispitanika
ima pozitivan osje¢aj samopouzdanja prema koriStenju micro:bita. Neutralno je 24,2%
ispitanika dok je samo mali postotak ispitanika (8,4%) izrazio nesigurnost u koristenju

micro:bita, bilo kroz odgovor "U potpunosti se ne slazem" ili "Uglavnom se ne slazem".

Uzimajuci sve ovo u obzir, mozemo zakljucCiti da vec€ina ispitanika ima pozitivan stav i
osjeCa se samouvjereno u koristenju micro:bita, dok je manjina neutralna ili osje¢a

nesigurnost.
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Brzo sam se mogao/mogla snadi s koriStenjem
micro:bita.

8,4%

13,7%

52,6%

17,9%

= U potpunosti se ne slazem. = Uglavnom se ne slazem.
Niti se slazem niti se ne slazem. = Uglavnom se slazem.

= U potpunosti se slazem.

Grafikon 5. Brzina snalazenja prilikom koriStenja micro:bita

Prema navedenim podacima, evo kako se ispitanici osjecaju prema tvrdniji: "Brzo sam
se mogao/mogla snaci s koriStenjem micro:bita": 8 ispitanika (8,4%) u potpunosti se
ne slaze s tvrdnjom, $to sugerira da su imali poteSkoc¢a s brzim snalazenjem prilikom
koriStenja micro:bita; 7 ispitanika (7,4%) uglavnom se ne slaze s tvrdnjom, sto takoder
ukazuje na odredene izazove ili poteSkoce; 13 ispitanika (13,7%) niti se slaze niti se
ne slaze s tvrdnjom, $to mozZe ukazivati na neutralan stav ili neodlu¢nost o tome kako
se osjecaju prema svojoj sposobnosti brzog snalaZenja s micro:bitom; 17 ispitanika
(17,9%) uglavnom se slaze s tvrdnjom, a velika vecina, tj. 50 ispitanika (52,6%), u
potpunosti se slaze s tvrdnjom, ukazujuéi na to da su se vrlo brzo i lako mogli snaéi s

koriStenjem micro:bita.

Ukupno, 70,5% ispitanika smatra da su se brzo mogli snaci s koristenjem micro:bita,
dok 15,8% smatra suprotno. Ostatak ispitanika (13,7%) je neutralan prema toj tvrdniji.
Ovi rezultati sugeriraju da vecina ispitanika smatra da je micro:bit uredaj koji se moze

brzo i jednostavno usvoijiti za koristenje.
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Naredbe u online uredivacu MakeCode jednostavne su za
razumijevanje.

0,
7/4% 3,2%

VAN’Q%
/ 12,6%

m U potpunosti se ne slazem. m Uglavnom se ne slazem.

58,9%

= Niti se slazem niti se ne slazem. = Uglavhom se slazem.

= U potpunosti se slazem.

Grafikon 6. Jednostavnost naredbi u MakeCode-u

Sto se tie online uredivada MakeCode, éak 58,9% ispitanika u potpunosti se slaze da
su naredbe u njemu jednostavne za razumijevanje. Njih 12,6% uglavhom se slaze s
tom izjavom. S druge strane, 7,4% ispitanika u potpunosti se ne slaze, dok se 3,2%
uglavnom ne slaze. Neutralan stav ima 17,9% ispitanika. Ukratko, vecina ispitanika
(71,5%) smatra da su naredbe u MakeCode lako razumljive, dok samo 10,6% izrazava

suprotno misljenje.
Smatras li da je MakeCode prilagoden razlicitim

razinama znanja, od pocetnika do naprednih?

3,2%5,3%

24,2%

49,5%

m U potpunosti se ne slazem. m Uglavnom se ne slazem.
= Niti se slazem niti se ne slazem. = Uglavhom se slazem.

= U potpunosti se slazem.

Grafikon 7. Prilagodljivost razli¢itim razinama znanja
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Od 95 ispitanika koji su ocjenjivali prilagodenost MakeCode platforme razli€itim
razinama znanja, gotovo 74% njih smatra da jest. Konkretno, 49.5% ispitanika u
potpunosti se slaze s tom tvrdnjom, dok 24.2% uglavnom se slaZze. Neutralan stav
zauzima 17.9% ispitanika. S druge strane, manje od 9% ispitanika smatra suprotno.
Ukratko, vecina ispitanika smatra da je MakeCode platforma dobro prilagodena

korisnicima s razli€itim razinama znanja.

Jesu li ti dostupni resursi i dokumentacija za MakeCode
bili korisni pri ucenju i razumijevanju?

8,4%

e
23,2%

21,1%

43,2%

= U potpunosti se ne slazem. = Uglavnom se ne slazem.
Niti se slazem niti se ne slazem. = Uglavnom se slazem.

= U potpunosti se slazem.

Grafikon 8. Korisnost resursa i dokumentacije za MakeCode

Prema ovim rezultatima, 43.2% ispitanika "u potpunosti se slaze" da su im resursi i
dokumentacija za MakeCode bili korisni pri u€enju i razumijevanju, dok 21.1%
"uglavhom se slaze". S druge strane, 8.4% ispitanika "u potpunosti se ne slaze", a

4.2% "uglavnom se ne slaze". Neutralan stav zauzima 23.2% ispitanika.
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Zelio/zeljela bih vise koristiti micro:bit u 3koli.

11,6%

3,2%

11,6%

58,9%

m U potpunosti se ne slazem. = Uglavnom se ne slazem.
= Niti se slazem niti se ne slazem. = Uglavhom se slazem.

= U potpunosti se slazem.

Grafikon 9. Preferencije o koristenju micro:bita u skoli

Analiziraju¢i ove rezultate, 58,9% ispitanika "u potpunosti se slaze" s tvrdnjom da bi
Zeljeli vise koristiti micro:bit u Skoli, dok 11.6% "uglavnom se slaze". S druge strane,
11.6% ispitanika "u potpunosti se ne slaze", a 3.2% "uglavnom se ne slaze". Neutralan

stav zauzima 14.7% ispitanika.

Kod micro:bita najvise volim:

12,6%

8,4% ‘ 27 4%
,470

29,5%

22,1%
m To $to mi pomaze nauciti kako elektronika i programiranje funkcioniraju na

jednostavan nacin.
= To $to ga mogu dotaknuti i drzati u ruci.

= To $to mogu skinuti program sa racunala na Micro:bit i vidjeti odmah kako
program radi.
To Sto mogu isprobavati razlicite tipke za pokretanje programa.

= To $to mogu koristiti simulator u MakeCode uredivacu pa ne moram imati

fizicki vidljiv Micro:bit pored sebe.

Grafikon 10. Sto u&enici najvise vole kod micro:bita
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Na temelju navedenih rezultata, najveci broj ispitanika, njih 29,5%, preferira micro:bit
zbog mogucnosti brzog prenosenja programa s racunala na uredaj nakon ¢ega odmah
vide kako program radi. Za 27,4% ispitanika, najprivlacnija znaCajka micro:bita je ta
Sto im pomaze razumjeti kako elektronika i programiranje funkcioniraju na jednostavan
nacin. Za 22,1% ispitanika, posebna privlaénost micro:bita lezi u tome $to ga mogu
fiziCki dotaknuti i drzati u ruci. Za 12,6% ispitanika, klju¢na prednost je u tome $to mogu
koristiti simulator u MakeCode uredivacu i ne moraju uvijek imati fiziCki micro:bit uz
sebe dok je za 8,4% ispitanika posebno zanimljivo isprobavanje razli€itih tipki za
pokretanje programa. Ovaj pregled odrazava razliCite aspekte micro:bita koji su

privlaéni u€enicima i ukazuje na Sirok spektar mogucnosti koje ovaj alat nudi.

Koliko je za tebe vazno da imas mogucénost fizicke
interakcije s micro:bitom, kao sto je pritiskanje tipki?
10,5%

25,3%
ASIS%
4%

m Nimalovazno = Malo vazno Umjereno vazno

Vazno ® |[zuzetno vazno

Grafikon 11. Vaznost fiziCke interakcije s micro:bitom medu ucenicima

Preko 50% ispitanika (konkretno, 52,7%) smatra da je fiziCka interakcija s micro:bitom
vazna do izuzetno vazna. S druge strane, manji dio ispitanika (26,3%) smatra da je ta
interakcija nimalo vazna do malo vazna. Ostatak, 21,1%, nalazi se negdje izmedu,
smatrajuci tu interakciju umjereno vaznom. Sve u svemu, moze se re¢i da vecina

ispitanika pridaje vaznost fizi¢koj interakciji s micro:bitom.
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U potpunosti se Uglavnom se ne Niti se slazem niti Uglavhom se U potpunosti se
ne slazem. slazem. se ne slazem. slazem. slazem

H Mislim da je to Sto mogu drzati Micro:bit u svojoj ruci vazno za aktivno sudjelovanje u
nastavi.

® Kada ne bih imao/la moguénost fizickog dodira s Micro:bitom, bilo bi manje zabavno.

Koristenje Micro:bita s moguénosc¢u 'opipa’ povecava moju motivaciju za njegovo
koristenje.

Vise volim isprobavati program s Micro:bitom nego samo u simulatoru.

Grafikon 12. Iskustvo fiziCke interakcije s micro:bitom

Vedina ispitanika (64,3%) smatra da je mogucnost drzanja micro:bita u ruci vazna ili
izuzetno vazna (s obzirom na odgovore "Uglavhom se slazem" i "U potpunosti se
slazem"). Samo 22,1% ispitanika ne vidi veliku vaznost u tome (odgovori "U potpunosti

se ne slazem" i "Uglavhom se ne slazem").

Znacajna vecina, 59,5%, smatra da bi bilo manje zabavno bez mogucnosti fiziCkog
dodira s micro:bitom. Samo 30,5% ispitanika ne osje¢a da bi to imalo veci utjecaj na

zabavu.

Vecina ispitanika (67,4%) osje¢a da koriStenje micro:bita s moguénosScu dodira
povecava njihovu motivaciju. Samo 17,9% ispitanika ne vidi direktnu povezanost

izmedu 'opipa’ i povecane motivacije.

Vecina ispitanika (66,3%) preferira isprobavanje programa direktno na micro:bitu
umjesto u simulatoru. Samo 12,6% ispitanika preferira simulator ili nema snaznu

preferenciju prema fiziCkom micro:bitu.

Iz svega navedenog, moze se zakljuCiti da vecina ispitanika smatra da fizicka
interakcija s micro:bitom pruza bolje iskustvo, povecava motivaciju i €ini proces ucenja

zabavnijim.
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U potpunostise siazer | SR S5 S
Uglavnom se slazem. - 26 25 I
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B Micro:bit mi pruza mogucénost da budem kreativan/a.

B Koriste¢i Micro:bit, imam priliku eksperimentirati i istraZivati.
Micro:bit me potice da razvijam vlastite ideje.
Uz pomo¢ Micro:bita, mogu rjesavati probleme na inovativne nacine.

B Ne primjecujem znacajan utjecaj Micro:bita na kreativnost, eksperimentiranje ili inovativnost.

Grafikon 13. Kreativnost i inovacija

Grafikon 13. prikazuje 5 izjava koje su ucenici ocjenjivali Likertovom skalom. Redom,

opisani su rezultati za svaku od tih izjava:

« Vecina ispitanika (53,7% potpuno se slaze + 20% uglavhom se slaze) smatra
da micro:bit pruza priliku za kreativnost. Samo 16,9% ispitanika (7,4% + 9,5%)

izrazilo je neslaganje s ovom izjavom.

« Cak 75,7% ispitanika (58,9% potpuno se slaze + 16,8% uglavnom se slaze)
osjecCa da micro:bit omogucuje eksperimentiranje i istraZivanje. Nasuprot tome,

samo 10,6% (5,3% + 5,3%) se ne slaze s ovom izjavom.

e 73,7% ispitanika (46,3% potpuno se slaze + 27,4% uglavnom se slaze) vjeruje
da micro:bit poti¢e razvijanje vlastitih ideja. Samo 11,6% ispitanika (5,3% +

6,3%) ne smatra to istinitim.

o Vecina ispitanika (61%: 34,7% potpuno se slaze + 26,3% uglavnom se slaze)
osjeCa da micro:bit omogucuje rieSavanje problema na inovativan nacin. S

druge strane, 15,8% ispitanika (10,5% + 5,3%) nije suglasno s ovom izjavom.
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e Interesantno je da se 47,4% ispitanika (40% potpuno se ne slaze + 7,4%
uglavnom se ne slaze) ne slaze s ovom izjavom, §to implicira da primjecuju
pozitivan utjecaj micro:bita na kreativnost, eksperimentiranje i inovativnost. S
druge strane, 32,6% ispitanika (25,3% + 6,3%) smatra da micro:bit nema

znacajan utjecaj na ove aspekte.

Opcenito, vecina ispitanika vidi micro:bit kao korisno sredstvo koje potiCe kreativnost,
inovativnost i eksperimentiranje. Samo manji postotak ispitanika smatra da micro:bit
nema znacajan utjecaj na ove aspekte. S obzirom na ove rezultate, moze se reci da
micro:bit ima potencijal kao obrazovni alat koji moze poticati uCenike da razmisljaju

izvan okvira i da budu inovativni.

Ucenje i razvoj

U potpunosti se slazem | den 51

Uglavnom se slazem. T 1Z8
Niti se slazem niti se ne slazem. I 11;6
Uglavnom se ne slaZem. 56

U potpunosti se ne slazem. ™ 13

0 10 20 30 40 50 60

Cesto trazim nove nacine na koje mogu koristiti Micro:bit.
B KoriStenje micro:bita mi pomaZe u razvijanju vjestina programiranja i racunalnog
razmisljanja.

Grafikon 14. Ucenje i razvoj

Gotovo polovina ispitanika (45,26%) potpuno se slaze da Cesto traZze nove nacine za
koriStenje micro:bita, ukazujuc¢i na visoku razinu entuzijazma i angazmana s ovim
alatom. Njih 17,89% uglavnom se slaze s tom izjavom, dok 16,84% ispitanika nije
sigurno ili nema jasno definirano misljenje o tome. Nesto veci broj ispitanika (ukupno

20%) rijetko trazi nove nacine koriStenja micro:bita.

Nadalje, vecina ispitanika (53,7%) potpuno se slaze s izjavom: Koristenje micro:bita
mi pomaze u razvijanju vjestina programiranja i raCunalnog razmisljanja, sugerirajuci
da micro:bit ima snazan utjecaj na razvoj njihovih vjestina programiranja i raCunalnog

razmisljanja. Dodatnih 18,95% uglavhom se slaze s izjavom, dok 15,79% ispitanika
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nema jasno definirano misljenje o tome. Manji broj ispitanika (ukupno 11,58%) ne vidi

znacajnu korist micro:bita u tom kontekstu.

Ukupno, rezultati sugeriraju da vecina uCenika smatra korisnim alatom za razvoj
vjestina programiranja i racunalnog razmisljanja te da su mnogi aktivno angazirani u

istrazivanju novih nacCina za njegovu upotrebu.

KoriStenjem Micro:bita osje¢am se motivirano i
angazirano da sudjelujem u timskom radu.

&

= U potpunosti se ne slazem. = Uglavnom se ne slazem.
Niti se slazem niti se ne slazem. = Uglavnom se slazem.

= U potpunosti se slazem

Grafikon 15. Timski rad

Iz prikazanih grafikona iznad, moze se vidjeti da veéina sudionika percipira micro:bit
kao alat koji je relativno jednostavan za razumijevanje i upotrebu, velika veéina se
osjeCa samouvjereno u koristenju micro:bita i brzo su se prilagodili na rad. Takoder,
vecina smatra da je MakeCode platforma jednostavna i prilagodena razli€itim znanjima

te iskazuju potrebu za ¢es¢im koristenjem u Skoli.
Na pitanje za$to najviSe vole micro:bit, uCenici su kao najceS¢e odgovore izabirali:

- skidanje programa s ra¢unala na micro:bit i trenutno pracenje rada programa
na uredaju,

- pomaze im nauciti kako elektronika i programiranje funkcioniraju na
jednostavan nacin,

- mogucnost dodira i drzanja micro:bita u ruci.

Daljnjim ispitivanjem, moZe se vidjeti da se vecina ispitanika slaze s time da je drZzanje
micro:bita u ruci vazno za aktivno sudjelovanje u nastavi. Vecini ispitanika bi bilo manje

zabavno kada ne bi imali mogucnost fizicCkog dodira s uredajem. Opet, vecina

38



Maja Zuban, diplomski rad Micro:bit racunala u nastavi s darovitom djecom

ispitanika pokazuje da fiziCko iskustvo koristenja, uklju€ujuci dodir, pozitivho utjeCe na
njihovu motivaciju za koristenjem micro:bita. U skladu s time, vecina ispitanika preferira
stvarno isprobavanje programa s micro:bitom u usporedbi sa samo koriStenjem

simulatora.

Rezultati Grafikona 13. i 14. pokazuju da vedi broj ispitanika izrazava snaznu podrSku
za tvrdnje koje govore o kreativnosti, eksperimentiranju, inovativnosti te razvoju
vjeStina programiranja i raunalnog razmisljanja kroz upotrebu micro:bita. Osim toga,
velik broj ispitanika se osjeCa motiviranim i angaziranim za sudjelovanje u timskom
radu uz pomo¢ micro:bita, Sto se vidi iz Grafikona 15. Jako mali postotak ispitanika
izrazava slaganje s tvrdnjom da micro:bit nema znacCajan utjecaj na kreativnost,
eksperimentiranje ili inovativnost, no taj postotak je nizak u usporedbi s pozitivhim

odgovorima na ostale tvrdnje.

Na pitanje: Koje su ti omiljene aktivnosti ili projekti koje si radio/la s micro:bitom?, bilo
je raznih odgovora. Iz navedenih odgovora, mozZe se primijetiti nekoliko kljucnih

trendova i interesnih podrucja ucenika kada je u pitanju rad s micro:bitom:

e Igre i Zabava: Mnogi uCenici su naveli da im je zanimljivo programirati ili igrati igre
poput "uhvati tocku", "vruéi krumpir" i "pong". Ovo ukazuje na to da su interaktivne
igre atraktivan nacin za uCenike da se upuste u svijet programiranja.

e Rad s Robotima: Odgovori poput "rad sa robotom", "povezivanje s robotom" i
"voznja po stazama" sugeriraju da su aktivnosti koje uklju€uju posebno zanimljive.

e Natjecanja: Sudjelovanje u "Croatian Makers Ligi" izdvaja se kao posebno
znacajna i motivirajuca aktivhost za neke ucenike.

nx

e Osnovne funkcionalnosti: Neke osnovne funkcije micro:bita poput "Stoperice",

"mjeraca svjetlosti" i "testiranja baterije" takoder su se istaknule kao zanimljive.

5.3.2. Anketa za uditelje i nastavnike OS

U istraZivanju je sudjelovalo ukupno 102 ucitelja/nastavnika, pri ¢emu je 16 ispitanika
bilo mu8kog spola, a 86 ispitanika Zzenskog spola. Najveéi broj sudionika dolazi iz
podrucja Grad Zagreb sa 17 sudionika, sto je i o€ekivano s obzirom na veli€inu glavnog
grada. Broj sudionika iz drugih regija varira, a najmanje sudionika dolazi iz regija poput
Dubrovacko-neretvanske, Licko-senjske, PoZesko-slavonske i VirovitiCko-podravske,

S po jednim sudionikom.
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Najvedi broj sudionika ima dob izmedu 30 i 39 godina, njih 41. Slijedi dobna grupa
izmedu 20 i 29 godina s 26 sudionika. Ucitelji/nastavnici u dobi izmedu 40 i 49 godina
Cine tre¢u najbrojniju grupu sa 22 sudionika. Manji broj sudionika dolazi iz starijih
dobnih grupa (50-59 godina i 60-69 godina) s ukupno 13 sudionika. Od ukupnog broja
sudionika, njih 21 je djelovalo kao ucitelj/ica u razrednoj nastavi, dok je preostalih 81
sudionik/a radilo u predmetnoj nastavi. Ovi podaci jasno ukazuju na znac¢ajno manju

upotrebu micro:bita kod uditelja/ica razredne nastave, $to je bilo i oekivano.

kao uditelj/ica u razrednoj - )
nastavi.

0 20 40 60 80 100

Broj ucitelja/nastavnika
Grafikon 16. KoriStenje micro:bita prema podrucju nastave

Vecina sudionika koristi micro:bit u nastavi Informatike. Najveci broj sudionika (41)
koristi micro:bit jednom u 3 mjeseca. Slijedi grupa koja koristi micro:bit rijetko, s 38
sudionika. Maniji broj sudionika koristi micro:bit svaki drugi tiedan (4) ili jednom tjedno
(10). Devet sudionika koristi micro:bit jednom mjese¢no. Najveci broj sudionika (59)
koristi micro:bit ve¢ 2-3 godine. Sljedec¢a najveca grupa korisnika (23) koristi micro:bit
od 1 do 2 godine. Sedam sudionika koristi micro:bit od 6 mjeseci do 1 godine.
Jedanaest sudionika koristi micro:bit od 1 do 3 mjeseca, a dvoje sudionika koristi ga

od 3 do 6 mjeseci.
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MakeCode online uredivac je prilagoden razlicitim... |l
Micro:bit razvija sposobnost povezivanja s prethodno... i
Ucenici, u radu sa Micro:bitom, stvaraju pozitivno... |
Rad sa Micro:bitom pruza priliku za timski rad i suradnju.
Rad sa Micro:bitom potice ucenike da postavljaju... B

Micro:bit poti¢e ucenike na kriticko razmisljanje. |

Ucenici rado prihvacaju rad s Micro:bitom, ¢ak i ucenici... [l
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B U potpunosti se ne slazem. m Uglavnom se ne slazem. Niti se slazem niti se ne slazem.

Uglavnom se slazem. B U potpunosti se slazem

Grafikon 17. MisSljenje nastavnika o tome koliko micro:bit pomaze ucenicima da

razviju kritiCko razmisljanje, rijeSavanje problema i vjestinu suradnje

Slijede rezultati ankete koji prikazuju odgovore sudionika na razliite tvrdnje u vezi s
radom s micro:bitom, a koji prikazuju misljenje nastavnika o tome koliko micro:bit
pomaze ucCenicima da razviju kritiCko razmisljanje, rjeSavanje problema i vjestinu
suradnje. Sudionici su koristili Likertovu skalu s odgovorima od 1 do 5, gdje su 1i 2
negativni odgovori, 3 je neutralan odgovor, a 4 i 5 su pozitivni odgovori. Odgovori

sudionika na svaku tvrdnju su sljededi:

e Naizjavu: MakeCode online uredivac je prilagoden razli¢itim razinama znanja, od
pocetnika do naprednih korisnika, njih 63,7% odgovorilo je: U potpunosti se slazem, a
njih 30,4%: Uglavnom se slazem.

e Na izjavu: Micro:bit razvija sposobnost povezivanja s prethodno steCenim
znanjima, ucitelji takoder imaju pozitivan stav. Njih 57,8% odgovorilo je: U potpunosti
se slazem, a njih 31,4%: Uglavnom se slazem.

e Na izjavu: Ucenici, u radu sa micro:bitom, stvaraju pozitivno radno okruzenje gdje
su zajednicki usmjereni prema postizanju istog cilja, njih 59,8% odgovorilo je: U
potpunosti se slazem, a njih 31,4%: Uglavnom se slaZzem.

e Na izjavu: Rad sa micro:bitom pruza priliku za timski rad i suradnju, njih 60,8%
odgovaorilo je: U potpunosti se slazem, a njih 28,4%: Uglavnom se slazem.

e Na izjavu: Rad sa micro:bitom potice uc¢enike da postavljaju pitanja i analiziraju
probleme, njih 41,2% odgovorilo je: U potpunosti se slazem, a njih 37,3%: Uglavnhom

se slazem.
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e Sa izjavom: Micro:bit potice ucenike na kriticko razmiSljanje, ucitelji se takoder
vec¢inom slazu. Njih 43,1% odgovorilo je: U potpunosti se slazem, a njih 42,2%:
Uglavnom se slazem.

e Na izjavu: Ucenici rado prihvacaju rad s micro:bitom, Cak i uclenici sniZzenih
sposobnosti koje je inace teze motivirati za programiranje, ucitelji su izrazili pozitivho
misljenje. Njih 60,8% odgovorilo je: U potpunosti se slazem, a njih 27,5%: Uglavnhom

se slazem.

Nakon daljnjeg ispitivanja, rezultati pruzaju uvid u stavove ucitelja u vezi s uvjerenjem
u koristenje micro:bita u nastavi, dostupnoSc¢u materijala za u¢enje o micro:bitu te

vaznosti edukacijskih programa za koriStenje micro:bita.

Koliko ste se osjecali uvjereni/ucinkoviti u
koriStenju Micro:bita u nastavi?

N—

nesiguran/na, nisam primijetio/la promjenu nakon dodatne edukacije

mvrlo nesiguran/na

nesiguran/na, ali se osje¢am bolje nakon dodatne edukacije
dosta siguran/sigurna

vrlo siguran/sigurna

Grafikon 18. Stavovi ucitelja u vezi s uvjerenjem u koridtenje micro:bita u nastavi

|z Grafikona 18. moZze se vidjeti da su ucitelji ve¢inom sigurni u koriStenje micro:bita, a

mnogi se osjecaju sigurnije nakon dodatne edukacije.
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Kako biste ocijenili dostupnost materijala za ucenje
o Micro:bitu?

W vrlo tesko dostupni i neobuhvatni u pogledu aspekata Micro:bita
M teSko dostupni i nedostatni u obuhvatu aspekata Micro:bita
dostupni, ali nisu dovoljno obuhvatni u pogledu aspekata Micro:bita

relativno dostupni i obuhvacaju veéinu aspekata Micro:bita

m vrlo dostupni i obuhvacaju sve aspekte Micro:bita

Grafikon 19. Stavovi ucitelja u vezi s dostupnos$cu materijala za u¢enje o micro:bitu

Koliko vam je vazno da postoje edukacijski
programi za koristenje Micro:bita u nastavi?

W nimalo vazno W malo vazno svejedno mi je
dosta vazno M vrlo vazno

Grafikon 20. Stavovi ucitelja o vaznosti edukacijskih programa za koristenje

micro:bita

Dostupnost materijala za u€enje o micro:bitu vec¢inom se smatra relativho dostupnom,
ali postoje sugestije da ti materijali mogu biti obuhvatniji. Vaznost edukacijskih
programa za koriStenje micro:bita takoder je prepoznata. Naime, vecina ucitelja smatra

ih dosta ili vrlo vaznim. Ovi rezultati ukazuju na potrebu za daljnjim razvojem resursa i
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edukacijskin programa koji bi dodatno podrzali ucitelie u ucinkovitom Kkoristenju

micro:bita u nastavi.

Dalje u tekstu, interpretirat Ce se stavovi ucitelja u vezi s razliCitim aspektima koriStenja
micro:bita u nastavi. Ocjene su dane na ljestvici od 1 do 5, gdje 1 oznacava "U
potpunosti se ne slazem" i 5 oznaCava "U potpunosti se slazem". Evo nekoliko klju¢nih

zakljuCaka:

e U $koli gdje radim ima dovoljno dodatne opreme potrebne za rad s micro:bitom:
Nastavnici vec¢inom nisu suglasni s ovom izjavom, s viSe sklonih stavu da ne
postoji dovoljno dodatne opreme za rad s micro:bitom.

e Imam izraZen interes i potrebu za stru¢nim usavrS§avanjem u podruéju rada s
micro:bitom: Nastavnici pokazuju razli€ite razine interesa za stru¢no usavrsavanje
u podrucju micro:bita. Veci broj ih se slaze s ovom izjavom, ali ima i onih koji su
neutralni ili se nisu slozili.

e Smatram da ne postoji dovoljan broj edukacija na temu rada s micro:bitom: Vedi
broj ispitanika slaze se s izjavom da ne postoji dovoljan broj edukacija na temu
rada s micro:bitom. Njih 15,7% u potpunosti se slazu, a 25,5% uglavnom se slaze.
Njih 37,7% je neutralno, a neki ispitanici nisu suglasni s tom izjavom i vjeruju da
postoji dovoljan broj edukacija ili da one nisu potrebne. Naime, njih 13,7%
uglavnom se ne slazu s izjavom, a 7,8% u potpunosti se ne slazu. Dakle, vise je
onih koji smatraju da je potrebno viSe edukacija kako bi se nastavnici bolje
osposobili za koristenje micro:bita u svojim nastavnim aktivnostima. Ovi rezultati
ukazuju na potrebu za Sirenjem postojeCih edukacijskih programa kako bi se
adekvatno odgovorilo na potrebe nastavnika u vezi s ovom tehnologijom.

e Smatram da medu nastavnicima, zbog nedostatka dodatne opreme za micro:bit,
ne postoji dovoljan interes za rad s istim: Veéina nastavnika se ne slaze s ovom
izjavom, sugerirajuc¢i da nedostatak opreme nije glavni faktor nedovoljnog interesa
za koristenje micro:bita.

e Dostupni resursi i dokumentacija za MakeCode korisni su pri ucenju i
razumijevanju naredbi za micro:bit: Vecina nastavnika se slaze s ovom izjavom,
ukazujuéi na korisnost dostupnih resursa i dokumentacije za rad s micro:bitom
koriste¢i MakeCode platformu.

e U cjelini, rezultati sugeriraju raznolike stavove medu nastavnicima u vezi s

koriStenjem micro:bita u nastavi. Dok neki pokazuju veliki interes i potrebu za
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struénim usavrSavanjem te smatraju dostupne resurse korisnima, drugi su

zabrinuti zbog nedostatka opreme ili nedostatka interesa medu kolegama.

Na pitanje: Koje biste 2 promjene predloZili kako bi se poboljSalo koristenje micro:bita
u nastavi?, sudionici su izrazili potrebu za boljom integracijom micro:bita u nastavni
plan i program. Ovo ukazuje na vaznost osmisljavanja specificnih kurikuluma i
obrazovnih sadrzaja koji ¢e podrzati dosljednu primjenu tehnologije u razliCitim
predmetima. Zatim, naveli su dostupnost opreme u ucionicama kako bi se omogucilo
prakticno iskustvo rada s micro:bitom. Ovo ukazuje na potrebu za ulaganjem u
infrastrukturu kako bi se osiguralo da je tehnologija dostupna svim uciteljima i
ucenicima. Ucitelji su iskazali i potrebu za vise dostupnih naprednih materijala i resursa
za ucenje o micro:bitu. Ovo sugerira da postojeci resursi mozda nisu dovoljni da bi se
uciteljima i uenicima omogucilo dublje razumijevanje i napredna primjena tehnologije.
Takoder, organizacija natjecanja, izazova i projekata kao poticaj za kreativhost uCenika
vazna je za veliki broj sudionika. To ukazuje na vaznost prakti¢nih primjena tehnologije
i potrebu za stvaranjem stimulativnih okruZenja u kojima ¢e ucenici moci primijeniti
svoje vjestine i kreativnost. Sudionici su prepoznali i vaznost obuke ucitelja kako bi oni
mogli bolje podrzati u€enike u radu s micro:bitom. Ovo sugerira da je potrebno uloziti
napore u razvoj programa usavrsavanja i podrske uciteljima kako bi se osiguralo da su

stru¢no osposobljeni za ucinkovitu primjenu tehnologije.

U nastavku se prikazuje 8 Izjava koje su ispitanici trebali ocijeniti Likertovom skalom
od 1-5, gdje 1 oznaCava: U potpunosti se ne slazem, a 5: U potpunosti se slazem.

e lzjava 1. Micro:bit pruza u¢enicima mogucnost da budu kreativni.

e lzjava 2: Programiranje pomocu micro:bita poti¢e uCenike da kreiraju, oZivijavaju i
razvijaju vlastite ideje.

e lzjava 3: Koristeci micro:bit, u¢enici imaju priliku eksperimentirati i istraZivati.

e lzjava 4: Koristenje micro:bita pomaZe u razvijanju vjeStina programiranja i
tehnolo$kog razumijevanja.

e |zjava 5: Mislim da bi micro:bit trebao biti redovni dio nastavnog programa za
darovite ucenike.

e lzjava 6: Pomocu micro:bita djeca uce razmisljati i povezivati na potpuno drugaciji

nacin.
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e lzjava 7: Spoj kreativnosti i programskog jezika najvaZnija je odrednica micro:bita
koja privlaci darovite ucenike.
e lzjava 8: Micro:bit mi pruza Siroku lepezu kreativnih zadataka i projekata za rad s

darovitim ucenicima.

Sve navedene izjave, sudionici su ve¢inom ocijenili sa 5 (U potpunosti se slazem) i sa
4 (Uglavnom se slaZzem). Rezultati ankete pokazuju da sudionici veéinom percipiraju
micro:bit kao izuzetno koristan alat koji poti€e kreativnost i inovativnost kod ucenika i
da je posebno koristan za rad s darovitim u€enicima, pruzajuci im raznolike izazove i
projekte. Takoder, prepoznata je vaznost razvoja programerskih i tehnoloskih vjestina

kroz upotrebu micro:bita.

Odgovori sudionika na pitanje: Kako procjenjujete ucinkovitost micro:bita u razvijanju
sposobnosti darovitih u¢enika u usporedbi s drugim alatima koje ste koristili u nastavi?,

su sljedeci:

Vecina sudionika (53) ocijenila je micro:bit kao dosta ucCinkovit alat u razvijanju
sposobnosti darovitih u€enika. Ova ocjena sugerira da vecina vidi vrijednost micro:bita,
ali ne nuzno kao najucinkovitiji alat. Zatim, njih 28 ocijenilo je micro:bit kao umjereno
ucinkovit, a kao vrlo u€inkovitim alatom smatra njih 14. Vrlo mali broj sudionika (6) vidi
neprimjetnu razliku izmedu micro:bita i drugih alata u pogledu ucinkovitosti. Samo 1
sudionik smatra da je micro:bit manje ucinkovit od drugih alata u razvijanju sposobnosti

darovitih uc¢enika.

Odgovori na pitanje: Koje vrste aktivnosti s micro:bitom obi¢no koristite u radu s
darovitim uéenicima? pruzaju uvid u razliite naCine na koje se micro:bit koristi u
kontekstu razvijanja darovitih u€enika. Naj¢es¢i odgovor sugerira da vecina nastavnika
koristi gotove zadatke i resurse s edukacijskih portala kako bi prilagodili izazove
darovitim ucenicima, njih 59. Neki koriste programiranje micro:bita za kontrolu robota
ili drugih fizi¢kih uredaja (27 ispitanika). Ovaj odgovor ukazuje na napredniju primjenu
micro:bita, gdje se daroviti uenici potiCu da programiraju micro:bit za kontrolu robota
ili drugih fizi¢kih uredaja. Ovo metoda koja omogucava u€enicima da primijene svoje
programerske vjestine u stvarnim situacijama. Neki nastavnici (4) koriste micro:bit za
sudjelovanje u natjecanjima i turnirima koji poti€u darovite ucenike da se natjecu u

rieSavanju programerskih izazova. Ovo omogucéava ucenicima da testiraju svoje
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vjesStine i usporede ih s drugima. Nekolicina je odgovorila da koriste sve navedene

pristupe ili da nemaju darovite ucenike u svojoj skupini.
5.4. Rasprava

Rezultati istraZivanja u ovom radu pokazuju da vecina uCenika ima pozitivno stajaliSte
prema upotrebi micro:bita. lako postoje varijacije u misljenjima, veéina se slaze da je
micro:bit jednostavan za upotrebu, potiCe samopouzdanje i brzo se moze savladati.
MakeCode platforma takoder dobiva pozitivne ocjene kao korisna i prilagodljiva za
razliCite razine znanja. Takoder, postoji zelja za vecom integracijom micro:bita u
Skolski kontekst. S obzirom na dobivene rezultate, potvrdena je Hipoteza 1: Micro:bit
Je pristupacan i jednostavan za koriStenje, Sto ga Cini idealnim za ucenike svih dobnih

skupina i razina znanja.

Odgovori na pitanje §to u€enici najvise vole kod micro:bita sugeriraju da su ucenici
posebno zainteresirani za prakti¢no iskustvo kroz interakciju s uredajem, jednostavno
razumijevanje programiranja i elektronike te mogucnost pracenja rada programa u
stvarnom vremenu. Nadalje, rezultati sugeriraju da fizicka interakcija s micro:bitom ima
pozitivan utjecaj na motivaciju, zabavu i angazman ispitanika. Moze se zakljuciti da
fiziCki interaktivni aspekt micro:bita igra vaznu ulogu u poticanju interesa i ucenja
uCenika, Sto se moze uzeti u obzir prilikom daljnjeg razvoja nastavnih pristupa i
materijala. Rezultati su suglasni s Hipotezom 2: Mogucnost ,,opipa“ uredaja je kljucni

element poticanju interesa kod ucenika.

Ispitujuci Hipotezu 3, dosSlo se do rezultata da vecina ispitanika izrazava snaznu
podrsku tvrdnjama koje ukazuju na pozitivan utjecaj micro:bita na kreativnost,
eksperimentiranje, inovativhost te razvoj vjeStina programiranja i racunalnog
razmisljanja. Za darovite ucenike, koji Cesto imaju bogatu imaginaciju i zelju za
stvaranjem, ovo moze biti posebno korisno. Daroviti u€enici Cesto traze dublje
razumijevanje i analizu. Micro:bit im omogucava eksperimentiranje i istraZivanje,
pruzajuci im priliku da sami istraze koncepte i primijene znanje na prakticne situacije.
Uc€enici mogu koristiti micro:bit kako bi razvili vlastite ideje i pronasli inovativhe nacine
za rjeSavanje problema. To moze biti posebno stimulirajuée za darovite u€enike koji
Cesto vole izazove i razmisljaju "izvan kutije". Uzimajuéi sve to u obzir, micro:bit se Cini
kao izvanredan alat za obogacivanje iskustva darovitih u€enika u obrazovnom

kontekstu. Kroz praktiCne aktivnosti, oni mogu produbiti svoje razumijevanje, razviti
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svoje vjestine i potencijalno doseci nove visine u svojim kreativnim i inovativhim
naporima. Dakle, rezultati podrzavaju Hipotezu 3: Micro:bit pruza priliku za razvijanje

sposobnosti i kreativnosti Sto moze biti koristan alat u radu s darovitim ucenicima.

Ovo istrazivanje, napravljeno za potrebe pisanja diplomskog rada, u velikoj mjeri slaze
se s podacima i zakljuécima kojeg su predstavili Sentance et al. (2017) u svojim
rezultatima istrazivanja. Sentance et al. su svojim istrazivanjem u britanskim Skolama
dosli do sliedecCih zakljuCaka: BBC micro:bit potiCe kreativhost kod ucenika u
britanskim ucionicama. Fizicka priroda uredaja i njegova novost igraju kljuénu ulogu u
motiviranju u€enika. Takoder, istrazivanje ukazuje da opipljivost uredaja klju¢no utjecCe
na poticanje interesa i razumijevanja. Ispitani ucenici uspostavljaju povezanost izmedu
uCenja programiranja i stvaranja digitalnih proizvoda. To im omogucuje da vide
relevantnost kodiranja i racunalne znanosti uopce, te da ih poveZu sa stvarnim

svijetom.

Dakle, oba istrazivanja ukazuju na pozitivhe percepcije o BBC micro:bitu u u€ionicama
te istiCu kreativnost i motivaciju uCenika kao kljucne aspekte. Takoder, oba
naglasavaju vaznost fiziCke prirode uredaja i njegove opipljivosti u poticanju interesa i
razumijevanja. U€enici razvijaju povezanost izmedu programiranja i stvaranja digitalnih

proizvoda i te se vjestine percipiraju kao relevantne za stvarni svijet.

|z rezultata istraZivanja stavova ugitelja/nastavnika OS, vidjelo se da postoji raznolikost
u raspodieli sudionika prema regijama, $to ukazuje na razliCite razine zastupljenosti
micro:bita u Skolama diliem Hrvatske. Micro:bit se viSe koristi u glavhom gradu (Grad
Zagreb) i manje u nekim drugim regijama, $to mozZe odrazavati dostupnost resursa i

tehnolosku infrastrukturu.

Vecéina sudionika spada u srednju dob (20-39 godina), $to ukazuje na znacajnu
prisutnost mladih ucitelja/nastavnika koji mogu biti viSe skloni tehnoloSkim inovacijama

kao $to je micro:bit.

Rezultati sugeriraju da micro:bit najéeS¢e koriste ucitelji/nastavnici koji predaju
Informatiku. Vecina ispitanih sudionika koristi micro:bit relativno redovito. Takoder,
postoji znacajan broj sudionika koji koristi micro:bit ve¢ nekoliko godina, Sto ukazuje

na kontinuiranu primjenu i iskustvo u radu s ovim alatom.
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Ovi odgovori ukazuju na to da se sudionici u velikoj mjeri slazu s tvrdnjama o pozitivnim
aspektima koristenja micro:bita u nastavi. NajviSi prosjek (4.48) je za tvrdnju koja se
odnosi na stvaranje pozitivnog radnog okruzenja. Ovi rezultati sugeriraju da sudionici
percipiraju micro:bit kao alat koji poti€e interakciju, suradnju, razvoj razli€itih vjestina i
motivaciju u€enika. Prema prethodnim odgovorima i ocjenama koje su sudionici dali
za tvrdnje u vezi s razliCitim aspektima koriStenja micro:bita, moze se zakljuciti da je
Hipoteza 1 potvrdena: Nastavnici koji koriste micro:bit u nastavi vjeruju da ovaj alat
pomaze svim ucenicima da razviju kriticko razmiSljanje, rieSavanje problema i vjestinu

suradnje.

Rezultati istrazivanja naglasavaju vaznost pruzanja podrske nastavnicima i osiguranje
adekvatnih resursa za ucinkovito koriStenje micro:bita u nastavnom procesu. Jasno se
potvrduje Hipoteza 2: Postoji potreba za daljnjim usavr§avanjem ucitelja u koristenju
micro:bita te za vise dostupnih resursa i materijala za ucenje i provedbu projekata koji
bi se mogli prilagoditi razli¢itim dobnim skupinama i potrebama ucenika. Stavovi
ucitelja pokazuju raznolikost misljenja, ali ukupni zaklju€ak sugerira da postoji prostor
za unapredenje kako bi se osigurala efikasna integracija micro:bita u nastavu. U
konacnici, cilj bi trebao biti stvoriti poticajno okruzenje u kojem ¢e ucitelji biti
osposobljeni za efikasno koriStenje micro:bita u svojoj nastavi, omogucujuci tako
ucenicima da razvijaju vjestine programiranja, kreativnosti i rjeSavanja problema putem
praktiénih projekata. Sentance et al. (2017) naglasavaju da uspjesSnost u koristenju
mikro:bita u ucionici uvelike ovisi 0 naCinu na koji ga ucitelji koriste, njihovom
pedagoskom pristupu i aktivnostima u ucionici. Isto tako, naglaSavaju vaznost kvalitete

nastave kao faktora za postizanje uspjesnih rezultata.

Daljnjim istrazivanjem moze se uoCiti kako vecina sudionika percipira micro:bit kao
dosta ucinkovit alat u razvijanju sposobnosti darovitih u€enika. Medutim, postoje i
drugacija misljenja, ukljuCujuci one koji smatraju da je micro:bit umjereno ucinkovit ili
da nema neprimjetne razlike u odnosu na druge alate. Ovo ukazuje na potrebu za
daljnjim istrazivanjem i raspravom o tome kako micro:bit stoji u usporedbi s drugim

alatima u kontekstu razvoja darovitih u€enika.

Raznovrsni su nacini na koje se micro:bit koristi za poticanje darovitih uenika da
razvijaju svoje programerske vjestine, kreativnost i inovativnost. Kombinacija gotovih
zadataka, programiranja fiziCkih uredaja, izazovnih projekata i sudjelovanja u
natjecanjima pruza raznolike mogucnosti za njihov razvoj.
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Iz dobivenih odgovora moglo se vidjeti da je manje ucenika zastupljeno u natjecanjima
i turnirima koji uklju€uju micro:bit. S obzirom na moje vlastito iskustvo kao mentorica
svojim uc€enicima na natjecanju Croatian Makers Liga, primijetila sam da je iz moje
Zupanije, Zadarske Zupanije, sudjelovalo tek nekoliko ekipa. U prilog ovoj €injenici ide
i to da je samo 2 ucitelja iz Zadarske zupanije ispunilo ovu anketu. Razloga za
nedovoljnu zainteresiranost za sudjelovanje u ovom natjecanju moze biti vise. Mozda
postoji nedostatak svijesti medu nastavnicima i u€enicima o mogucnostima natjecanja
vezanih uz micro:bit. Nedostatak resursa u Skolama ili ograniCena pristupacnost
tehnologije mozZe otezZati sudjelovanje. Priprema za natjecanja zahtijeva dodatno
vrijeme za nastavnike i u€enike. Takoder, natjecanja vezana uz micro:bit mogla bi biti
percipirana kao izazovnija i teZza u odnosu na druga natjecanja $to mozZe utjecati na

broj u€enika koji su voljni sudjelovati.

Buduca istrazivanja mogla bi istraziti ove faktore kako bi se dobila dublja slika o0 niskoj
zastupljenosti u€enika u natjecanjima vezanim uz micro:bit. Istrazivanje bi moglo
istraziti moguce strategije za promociju i podrSku ucCenicima i nastavnicima u

sudjelovanju u ovim natjecanjima.

Rezultati istrazivanja potvrduju Hipotezu 3: Micro:bit pruZza priliku za razvijanje
sposobnosti i kreativnosti kroz razne projekte S§to moZe biti koristan alat u radu s

darovitim ucenicima.
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6. ZAKLJUCAK

Daroviti uCenici predstavljaju dragocjen resurs u obrazovnom sustavu. Njihove
posebne talente i sposobnosti treba prepoznati, podrzati i poticati kako bi im se
omogucio razvoj i ostvarivanje punog potencijala. Njihov doprinos drustvu moze biti
izuzetan ako im se pruzi prilika za razvijanje i primjenu njihovih vjestina u skladu s

njihovim interesima i potrebama.

Vazno je prilagoditi obrazovni pristup darovitim ucCenicima, pruziti im izazovne i
stimulativne sadrzaje te koristiti tehnologiju kao podrSku njihovom razvoju. Kroz
pravilnu identifikaciju, podrS8ku i obrazovne strategije usmjerene na njihove
individualne potrebe, moze se osigurati da daroviti u€enici ostvare svoj puni potencijal

i postignu izvanredne rezultate u svom podrucju interesa.

Rezultati istraZivanja ukazuju na to da micro:bit ima pozitivan ucinak na poticanje
kreativnosti ucenika, Sto je osobito vazno za darovite ucCenike koji €esto imaju
nekonvencionalne i inovativne pristupe rjeSavanju problema. Naime, darovita djeca
Cesto traze izazove koji su iznad standardnog Skolskog kurikuluma. Na primjer,

programiranje igara i robota s micro:bitom moze pruZiti ovu dodatnu razinu izazova.

Povezivanje teoretskog znanja s prakticnim iskustvom moze potaknuti darovitu djecu
na dublje razmisljanje i razumijevanje materijala. Ako darovito dijete pokazuje poseban
interes za tehnologiju ili programiranje, rad s micro:bitom mozZe mu pomoc¢i da
prepozna i dalje razvija svoje talente u ovom podru¢ju. Osim tehnickih vjestina,
darovita djeca ¢e takoder razviti softverske vjestine kao $to su kriticko razmisljanje,

rieSavanje problema i timski rad.

Zaklju€no, rad s micro:bitom pruza bogato iskustvo u€enja koje moze biti posebno
korisno za darovitu djecu koja traze dodatne izazove i prilike za praktiCnu primjenu

znanja.

Potrebno je daljnje istrazivanje kako bi se razumjelo zasto ucitelji/nastavnici odredenih
dobnih skupina ili regija manje koriste micro:bit, te kako bi se identificirali potencijalni

razlozi i prepreke.
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ANKETA ZA UCENIKE OS

Pozivam te da sudjelujes u istrazivanju koje se provodi u svrhu izrade diplomskog rada na temu "Micro:bit raéunala u
nastavi sa darovitom djecom" na Fakultetu informatike Sveucilista Jurja Dobrile u Puli. Ovo istrazivanje ima za cilj bolje
razumijevanje primjene Micro:bit racunala u nastavi i njegov utjecaj na darovite ucenike te uvid u iskustva ucenika/ce
poput tebe koji su koristili Micro:bit u nastavi. Svrha ankete je istraziti prednosti, izazove i percepciju ucenika u vezi s
koristenjem Micro:bit racunala u obrazovnom okruzenju.

Tvoje sudjelovanje u istrazivanju od velike je vaznosti jer ¢e pomoci da se dobiju relevantni podatci i uvidi koji ¢e
pridonijeti razvoju nastavnih praksi i prilagodbi programa za darovite ucenike. Anketa e biti provedena medu ucenicima
osnovnih skola koji su barem jednom koristili Micro:bit i cilj je dobiti perspektive razlicitih sudionika.

Odgovori koje pruzi$ bit ¢e anonimni i tvoj identitet ¢e biti strogo povjerljiv. Odgovori nece biti koristeni u druge svrhe
osim analize i izvjeStavanja o rezultatima istrazivanja. Rezultati ¢e biti prikazani na nacin da se podaci grupiraju i sumiraju
na op¢oj razini, a ne da se iznesu pojedinacni odgovori ucenika. To osigurava anonimnost i povjerljivost odgovora te stiti
privatnost svakog pojedinog sudionika istrazivanja.

Ako anketu popunjavas preko mobilnog telefona, molim te da ga okrene$ u vodoravni polozaj kako bi bolje
pregledao/la pitanja. Na taj nacin ce tekst biti jasnije vidljiv i lakSe ¢e$ moci odgovoriti na svako pitanje.

Zahvaljujem ti na suradnji i ulozenom vremenu u ispunjavanje ankete.

Studentica Maja Zuban

Sveuciliste Jurja Dobrile u Puli

Diplomski sveucilisni studlj Informatika - nastavni smjer

* Oznacava obavezno pitanje

* Obavezno

Uvodni podatci

1. Spol *

O w™

https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?prevorigin=shell&origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=FvJamzTGgEurAgyaPQKQk...  1/10



01.10. 2023. 13:13 ANKETA ZA UCENIKE 08

2. ldem u: *

() Prvirazred 03
(O Drugirazred 03
Tredi razred OS
Cetvrti razred O$
Peti razred OS
Sesti razred O$
Sedmi razred O$

Osmi razred OS

o O O O O O

https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?prevorigin=shell&origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=FvJamzTGgEurAgyaPQKQk...  2/10
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3. Zupanija *

O Bjelovarsko-bilogorska
Brodsko-posavska
Dubrovacko-neretvanska
Grad Zagreb
Istarska
Karlovacka
Koprivnicko-krizevacka
Krapinsko-zagorska
Licko-senjska
Medimurska
Osjecko-baranjska
Pozesko-slavonska
Primorsko-goranska

Sisacko-moslavacka

O o o O o O O O o O o O O O

Splitsko-dalmatinska

Sibensko-kninska

O

O Varazdinska
O Viroviticko-podravska

O Vukovarsko-srijemska

O Zadarska

O Zagrebacka

https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?prevorigin=shell&origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=FvJamzTGgEurAgyaPQKQk...  3/10
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4. Molim te da odaberes jedan od sljedecih odgovora:

1 - U potpunosti se ne slaZem.

2 - Uglavnom se ne slaZzem.

3 - Niti se slazem niti se ne slaZem.
4 - Uglavnom se slaZzem.

5 - U potpunosti se slaZem.
*

Volim koristiti
racunalo jer

me jako O O O O O

zanima
tehnologija.

Cesto trazim
nove nacine

na koje bih

mogao/la O O O O O
raditi stvari

na racunalu.

5. Koliko cesto radis s Micro:bitom u skoli? *

O Koristio/la sam ga samo jednom

() Rijetko

O Povremeno
O Cesto
O

Vrlo cesto

https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?prevorigin=shell&origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=FvJamzTGgEurAgyaPQKQk...  4/10
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Hipoteza 1:

Micro:bit je pristupacan i jednostavan za koristenje, Sto ga Cini idealnim za ucenike svih dobnih skupina i razina
znanja.

https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?prevorigin=shell&origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=FvJamzTGgEurAgyaPQKQk...  5/10
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6. Molim te da odaberes jedan od sljedecih odgovora:

1 - U potpunosti se ne slaZem.

2 - Uglavnom se ne slaZzem.

3 - Niti se slazem niti se ne slaZem.
4 - Uglavnom se slaZzem.

5 - U potpunosti se slazem. *

Micro:bit je

jednostavan O O O O O

za upotrebu.

Smatram da
je micro:bit
jednostavan
za
razumijevanje
i upotrebu, O O O O O
cak i bez
prethodnog
znanja o
programiranj
u.

Osje¢am se
samouvjeren

o/samouvjere
nau O Q Q Q O

koristenju
micro:bita.

Brzo sam se

mogao/mog|!

asnadis O Q O O Q
koristenjem

micro:bita.

Naredbe u
online
uredivacu
MakeCode* j
ednostavne
su za
razumijevanje O Q O O O
. (*MakeCode
je besplatna
platforma u
kojoj u¢imo
kodirati s
Micro:bitom)

Smatras li da

je MakeCode

prilagoden

razlicitim

razinama O O O O O
znanja, od

pocetnika do

naprednih

korisnika?

Jesuliti
dostupni
resursi i
dokumentacij
aza
MakeCode O Q O Q O
bili korisni pri
ucenju i
razumijevanju
naredbi za
micro:bit?

Zelio/zeljela
bih vise

koristiti O Q Q Q O
micro:bit u
skoli.

https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?prevorigin=shell&origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=FvJamzTGgEurAgyaPQKQk...  6/10
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Hipoteza 2:

Mogucnost ,,opipa” uredaja je kljucni element poticanju interesa kod ucenika.

7. Kod micro:bita najvise volim: *
O 1. To $to mi pomaze nauciti kako elektronika i programiranje funkcioniraju na jednostavan nacin.
O 2. To $to ga mogu dotaknuti i drzati u ruci.
O 3. To $§to mogu skinuti program sa rac¢unala na micro:bit i vidjeti odmah kako program radi.
O 4. To $to mogu isprobavati razlicite tipke za pokretanje programa.
O

5. To §to mogu koristiti simulator u MakeCode uredivacu pa ne moram imati fizicki vidljiv Micro:bit pored sebe.

8. Koliko je za tebe vazno da imas moguénost fizicke interakcije s micro:bitom, kao sto je
pritiskanje tipki? *

(O Nimalo vazno.
(O Malo vazno.
(O Umjereno vazno.
() Vaino.
O

Izuzetno vazno.

https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?prevorigin=shell&origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=FvJamzTGgEurAgyaPQKQk...  7/10
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9. Molim te da odaberes jedan od sljedec¢ih odgovora:

1 - U potpunosti se ne slaZem.

2 - Uglavnom se ne slaZzem.

3 - Niti se slazem niti se ne slaZem.
4 - Uglavnom se slaZzem.

5 - U potpunosti se slazem. *

Mislim da je

to $to mogu

drzati

micro:bit u

sv0joj ruci O O O O O
vazno za

aktivno

sudjelovanje

u nastavi.

Kada ne bih
imao/la
moguénost

fizicko

dodirags O O O O O
micro:bitom,

bilo bi manje

zabavno.

Koristenje

micro:bita s

moguénoséu

‘opipa’

povecava O Q O Q O
moju

motivaciju za

njegovo

koristenje.

Vise volim

isprobavati

program s

micro:bitom O O O O O
nego samo u

simulatoru.

https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?prevorigin=shell&origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=FvJamzTGgEurAgyaPQKQk...  8/10
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HIPOTEZA 3:

Micro:bit pruza priliku za razvijanje sposobnosti i kreativnosti Sto moze biti koristan alat u radu s darovitim ucenicima.

10. Molim te da odaberes jedan od sljedecih odgovora:

1 - U potpunosti se ne slaZem.

2 - Uglavnom se ne slaZem.

3 - Niti se slaZem niti se ne slaZem.
4 - Uglavnom se slazem.

5 - U potpunosti se slazem. *

Micro:bit mi

pruza

moguénost O Q O O Q
da budem

kreativan/a.

Koristedi
micro:bit,

. ik
ekspermenti O O O O O
atii

istlrlaiivati.

Micro:bit me
tice d
Fanvjam O O O O O

vlastite ideje.

Uz pomoc¢

micro:bita,

mogu

rjesavati O O O O O
probleme na

inovativne

nacine.

Koristenje

micro:bita mi

pomaze u

razvijanju

vjestina O O O O O
programiranj

ai

racunalnog

razmisljanja.

Koristenjem

micro:bita

osjecam se

motivirano i

angazirano O O O O O
da

sudjelujem u

timskom

radu.

Cesto trazim

nove nacine

na koje mogu O O O O O
koristiti

micro:bit.

Ne

primjecujem

znacajan

utjecaj

micro:bita na O Q O O O
kreativnost,

eksperimentir

anje ili

inovativnost.

https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?prevorigin=shell&origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=FvJamzTGgEurAgyaPQKQk...  9/10
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11. Koje su ti omiljene aktivnosti ili projekti koje si radio/la s micro:bitom?
(Molim navedi jedan ili vise primjera.)

Microsoft nije stvorio niti podrzava ovaj sadrzaj. Podaci koje posaljete bit ¢e poslani vlasniku obrasca.

EE Microsoft Forms

https://forms.office.com/Pages/DesignPageV2.aspx?prevorigin=shell&origin=NeoPortalPage&subpage=design&id=FvJamzTGgEurAgyaPQKQ... 10/10
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ANKETA ZA UCITELJE | NASTAVNIKE OS 3

Postovani!

Pozivam Vas da sudjelujete u istrazivanju u svrhu izrade diplomskog rada na temu "Micro:bit racunala u nastavi sa
darovitom djecom" na Fakultetu informatike Sveucilista Jurja Dobrile u Puli. Ovo istrazivanje ima za cilj bolje
razumijevanje primjene micro:bit racunala u nastavi i njegov utjecaj na darovite ucenike te uvid u iskustva
ucitelja/nastavnika OS koji su koristili micro:bit u nastavi. Svrha ankete je istraZiti prednosti, izazove i percepciju
ucitelja/nastavnika u vezi s koriStenjem micro:bit racunala u obrazovnom okruzenju.

Vase sudjelovanje u istrazivanju od velike je vaznosti jer ¢e pomodi da se dobiju relevantni podatci i uvidi koji ¢e
pridonijeti razvoju nastavnih praksi i prilagodbi programa za darovite ucenike. Anketa ce biti provedena medu odabranim

uzorkom ucitelja/nastavnika i cilj je dobiti perspektive razli¢itih sudionika.

Odgovori koje pruzite bit ¢e anonimni i nece biti koristeni u druge svrhe osim analize i izvjestavanja o rezultatima
istrazivanja. Rezultati ¢e biti prikazani na nacin da se podatci grupiraju i sumiraju na opcoj razini.

Ukoliko imate bilo kakvih pitanja ili komentara vezanih uz anketu, mozete to uciniti elektronickom postom na e-mail:
mzuban@student.unipu.hr

Zahvaljujem Vam na suradnji i ulozenom vremenu u ispunjavanje ankete!

Studentica Maja Zuban

Sveuciliste Jurja Dobrile u Puli

Diplomski sveucilisni studij Informatika — nastavni smjer

* Oznacava obavezno pitanje

* Obavezno

Uvodni podatci
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2. Zupanija *

O Bjelovarsko-bilogorska
Brodsko-posavska
Dubrovacko-neretvanska
Grad Zagreb
Istarska
Karlovacka
Koprivnicko-krizevacka
Krapinsko-zagorska
Licko-senjska
Medimurska
Osjecko-baranjska
Pozesko-slavonska

Sisacko-moslavacka

o o0 o o O O o O o o O O O

Splitsko-dalmatinska
(O Sibensko-kninska

O Varazdinska

O Viroviticko-podravska
O Vukovarsko-srijemska
O Zadarska

O Zagrebacka

3. Dob *
O 20-29 godina
O 30-39 godina
40-49 godina

60-69 godina

O
O 50-59 godina
O
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4. Predajem: *

O kao ucitelj/ica u razrednoj nastavi.

O u predmetnoj nastavi.

5. Predajem: *

O Informatiku
O Matematiku

O Tehnicku kulturu

O Ostalo

6. Koliko cesto koristite micro:bit u svojoj nastavi? *
(O Rijetko

Jednom u 3 mjeseca

Jednom mjese¢no

Svaki drugi tjedan

O O O O

Jednom tjedno

7. Koliko dugo koristite micro:bit u nastavi? *
O 1 mjesec — 3 mjeseca
O 3 mjeseca — 6 mjeseci
O 6 mjeseci - 1 godina
O 1-2 godine

O 2 -3 godine
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Hipoteza 1

Nastavnici koji koriste micro:bit u nastavi vjeruju da ovaj alat pomaze svim ucenicima da razviju kriticko razmisljanje,
rjeSavanje problema i vjestinu suradnje.
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8. Molim Vas da odaberete jedan od sljedecih odgovora:

1 - U potpunosti se ne slaZem.

2 - Uglavnom se ne slaZzem.

3 - Niti se slazem niti se ne slaZem.
4 - Uglavnom se slaZzem.

5 - U potpunosti se slazem. *

Ucenici rado
prihvacaju
rad s
micro:bitom,
Cak i ucenici

snizenih

sposobnosti O O O O O
koje je inace

teze

motivirati za

programiranj

e

Micro:bit

potice

ucenike na O O O O O
kriticko

razmisljanje.

Rad sa

micro:bitom

potice

ucenike da

postavljaju O O O O O
pitanja i

analiziraju

probleme.

Rad sa

micro:bitom

pruza priliku O O O O O
za timski rad i

suradnju.

Ucenici, u
radu sa
micro:bitom,
stvaraju
pozitivno
radno
okruzenje O Q Q Q O
gdje su
zajednicki
usmjereni
prema
postizanju
istog cilja.

Micro:bit

razvija

sposobnost

povezivanja s O O O O O
prethodno

stecenim

znanjima.

MakeCode

online

uredivac je

prilagoden

razlicitim

razinama O O O O O
znanja, od

pocetnika do

naprednih

korisnika.
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Hipoteza 2

Postoji potreba za daljnjim usavrsavanjem ucitelja u koriStenju micro:bita te za viSe dostupnih resursa i materijala za
ucenje i provedbu projekata koji bi se mogli prilagoditi razli¢itim dobnim skupinama i potrebama ucenika.

9. Koliko ste se osjecali uvjereni/ucinkoviti u koristenju micro:bita u nastavi? *
O vrlo nesiguran/na
O nesiguran/na, nisam primijetio/la promjenu nakon dodatne edukacije
O nesiguran/na, ali se osjecam bolje nakon dodatne edukacije
O dosta siguran/sigurna
O

vrlo siguran/sigurna

10. Kako biste ocijenili dostupnost materijala za u¢enje o micro:bitu? *

O vrlo tesko dostupni i neobuhvatni u pogledu aspekata micro:bita
tesko dostupni i nedostatni u obuhvatu aspekata micro:bita
dostupni, ali nisu dovoljno obuhvatni u pogledu aspekata micro:bita

relativno dostupni i obuhvadaju vecinu aspekata micro:bita

o O O O

vrlo dostupni i obuhvacaju sve aspekte micro:bita

11. Koliko vam je vazno da postoje edukacijski programi za koriStenje micro:bita u nastavi?

*

nimalo vazno

malo vazno

svejedno mi je

dosta vazno

vrlo vazno

o O O O O
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12. Molim Vas da odaberete jedan od sljede¢ih odgovora:

1 - U potpunosti se ne slaZem.

2 - Uglavnom se ne slaZzem.

3 - Niti se slazem niti se ne slaZem.
4 - Uglavnom se slaZzem.

5 - U potpunosti se slazem. *

U skoli gdje

radim ima

dovoljno

dodatne

opreme

(senzori, Zice,

baterije, O O O O O
edukativni

roboti itd.)

potrebne za

rad s
micro:bitom.

U skoli gdje

radim postoji

problem

nedostatka

dodatne O O O O O
opreme za

rad s
micro:bitom.

Imam izrazen

interes i

potrebu za

strucnim

usavrsavanje O O O O O
m u podrudju

rada s

micro:bitom.

Smatram da

ne postoji

dovoljan broj

edukacija na O O O O O
temu rada s

micro:bitom.

Smatram da
medu
nastavnicima,
zbog
nedostatka
dodatne
opreme za O O O O O
micro:bit, ne
postoji
dovoljan
interes za rad
s istim.

Dostupni
resursi i
dokumentacij
aza

MakeCode

korisni su pri O O O O O
ucenju i

razumijevanju

naredbi za

micro:bit.
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13. Koje biste 2 promjene predlozili kako bi se poboljsalo koriStenje micro:bita u nastavi? *

Odaberite sljedeci broj moguénosti: 2.

D Vise dostupnih naprednih materijala i resursa za ucenje o micro:bitu.

D Organizacija viSe natjecanja, izazova i projekata koji bi potaknuli kreativnost ucenika.
Vise mogucnosti za usavrsavanje ucitelja/nastavnika u koristenju micro:bita u nastavi.
Bolja integracija micro:bita u nastavni plan i program.

Vise podrske i resursa za razvoj kreativnih projekata s micro:bitom.

Dostupnost dodatne opreme u ucionicama za rad s micro:bitom.

Vise suradnje i razmjene ideja s drugim nastavnicima koji rade s micro:bitom u nastavi.

0 O o o 0o d

Ostalo
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Hipoteza 3

Micro:bit pruza priliku za razvijanje sposobnosti i kreativnosti kroz razne projekte sto moze biti koristan alat u radu s
darovitim ucenicima.
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14. Molim Vas da odaberete jedan od sljede¢ih odgovora:

1 - U potpunosti se ne slaZem.

2 - Uglavnom se ne slaZem.

3 - Niti se slaZem niti se ne slaZem.
4 - Uglavnom se slazem.

5 - U potpunosti se slazem. *

Micro:bit

pruza

ucenicima

moguénost O O O O O
da budu

kreativni.

Programiranj

e pomocu

micro:bita

potice

ucenike da O Q O O Q
kreiraju,

ozivljavaju i

razvijaju

vlastite ideje.

Koristedi

micro:bit,

ucenici imaju

priliku O O O O O
eksperimentir

atii

istrazivati.

Koristenje

micro:bita

pomaze u

razvijanju

vjestina

brogramiran; O O O O O
ai

tehnoloskog
razumijevanja

Mislim da bi

micro:bit

trebao biti

redovni dio

nastavnog O O O O O
programa za

darovite
ucenike.

Pomocu

micro:bita

djeca uce

razmisljati i

povezi\J/ati na O O O Q O
potpuno

drugadiji

nacin.

Spoj

kreativnosti i

programskog

jezika

najvaznija je

odJredniJcaJ O O O O O
micro:bita

koja privlaci

darovite

ucenike.

Micro:bit mi

pruza Siroku

lepezu

kreativnih

zadataka i O O O O O
projekata za

rad s

darovitim

ucenicima.
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15. Kako procjenjujete ucinkovitost micro:bita u razvijanju sposobnosti darovitih ucenika u
usporedbi s drugim alatima koje ste koristili u nastavi? *

O Neprimjetna razlika u odnosu na druge alate.
O Manje ucinkovit.

O Umjereno ucinkovit.

() Dosta ucinkovit.

O Vrlo ucinkovit.

16. Koje vrste aktivnosti s micro:bitom obicno koristite u radu s darovitim ucenicima? *

O Zadatke sa edukacijskih portala.
O Programiranje micro:bita za kontrolu robota ili drugih fizickih uredaja.
Izazovne projekte.

O
O Natjecanja i turnire.
O

Ostalo

Microsoft nije stvorio niti podrzava ovaj sadrzaj. Podaci koje posaljete bit ¢e poslani vlasniku obrasca.

EE Microsoft Forms
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SAZETAK

Ovaj diplomski rad bavi se tematikom darovitosti ucenika i uloge tehnologije, konkretno
micro:bit raCunala, u poticanju njihove kreativnosti, logickog razmisljanja i vjestina
rieSavanja problema. Rad je koncipiran u Sest kljucnih dijelova. Uvod pruza osnovni
okvir teme i njezinu vaznost u obrazovanju. Darovitost se detaljno razmatra kroz
definicije, karakteristike te metode identifikacije darovitih uCenika. Integracija
tehnologije u obrazovanje fokusira se na primjenu tehnologije u obrazovanju darovitih
ucenika te ulogu ucitelja kao klju¢nog faktora u implementaciji tehnologije u nastavi.
Micro:bit raCunalo predstavlja centralnu toCku ovog rada, s fokusom na tehnicke i
pedagoSke aspekte, njegovu ulogu u digitalnoj pismenosti te prakticnim primjenama
kroz MakeCode editor. Metodologija istrazivanja opisuje ciljeve istrazivanja, koristene
postupke i instrumente, prikazuje i analizira rezultate anketa provedenih medu
ucenicima i u€iteljima te se raspravlja o dobivenim rezultatima u kontekstu postavljenih
hipoteza. Zaklju€ak sumira klju&ne nalaze rada, raspravlja o njihovoj vaznosti i ukazuje
na potencijale daljnjeg istrazivanja. Rad kombinira teorijske spoznaje i prakti¢na
istraZivanja kako bi pruzZio sveobuhvatan uvid u mogucnosti primjene micro:bita u
obrazovanju darovitih u€enika te njegovom potencijalu za poticanje njihove kreativnosti

i intelektualnog razvoja.

Klju€ne rijeci: Micro:bit, daroviti u€enici, tehnologija u obrazovanju, kreativnost, logicko

razmisljanje, rjeSavanje problema
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SUMMARY

This master's thesis explores the topic of giftedness in students and the role of
technology, specifically micro:bit computers, in promoting their creativity, logical
thinking, and problem-solving skills. The thesis is divided into six key sections: The
Introduction provides a basic framework for the topic and its significance in education.
Giftedness is extensively examined through definitions, characteristics, and methods
of identifying gifted students. The Integration of technology in education focuses on the
application of technology in the education of gifted students and the role of teachers
as a key factor in implementing technology in teaching. The Micro:bit computer is the
central point of this work, with a focus on technical and pedagogical aspects, its role in
digital literacy, and practical applications through the MakeCode editor. The Research
Methodology describes the research objectives, procedures, and tools used, presents
and analyzes the results of surveys conducted among students and teachers, and
discusses the obtained results in the context of the set hypotheses. The Conclusion
summarizes the key findings of the thesis, discusses their significance, and points to
the potential for further research. The thesis combines theoretical insights and practical
research to provide a comprehensive understanding of the possibilities of using the
micro:bit in the education of gifted students and its potential to stimulate their creativity

and intellectual development.

Keywords: Micro:bit, gifted students, technology in education, creativity, logical

thinking, problem-solving.
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