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Sazetak

Ovaj rad fokusira se na razvoj web aplikacije namijenjene za servis rent-a-boat, sto je
segment trziSta koji biljezZi rastuéu potraznju u Hrvatskoj. U suvremenom digitalnom
svijetu, web aplikacije postaju neizostavan dio poslovanja, posebno u turistiCkom
sektoru gdje je online prisutnost kljuéna za uspjeh. Cilj rada je razviti web aplikaciju
koja Ce se istaknuti na trziStu svojom funkcionalnos¢u i fokusom na korisnicko iskustvo,
te na taj nacin biti konkurentna postojec¢im rieSenjima.

Razvoj aplikacije obuhvaca koristenje modernih tehnologija i pristupa. Za izradu
frontend dijela aplikacije odabrana je tehnologija React.js, jedan od najpopularnijin
JavaScript alata za izradu korisni¢kih su€elja. React.js istiCe se svojom fleksibilnoScu,
pogotovo kada se koristi u kombinaciji sa Redux-om, koji omogucava efikasno
upravljanje stanjem aplikacije. Takav pristup omogucava brzu i dinamiénu interakciju
s korisnicima te pruza izuzetno korisnicko iskustvo.

Backend aplikacije izraden je koriStenjem Node.js, event-driven platforme koja
omogucava izgradnju skalabilnih i efikasnih web aplikacija. U kombinaciji s Express.js,
minimalisti¢kim i fleksibilnim web aplikacijskim okvirom, stvara se robusna struktura
koja podrzava zahtjeve i funkcionalnosti potrebne za rent-a-boat servis. MongoDB, kao
odabrana baza podataka, nudi visoke performanse, laku skalabilnost i fleksibilnost, $to
je idealno za upravljanje sloZzenim podacima za ovakve vrste aplikacija.

Kroz rad, detaljno se objasnjavaju sve koriStene tehnologije i metodologije razvoja, uz

poseban naglasak na integraciju frontend i backend dijelova.
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1. Uvod

1.1. Hipoteza

U ovom zavrSnom radu, fokus stavljen je na razvoj web aplikacije za rent-a-boat
servisa, segment trzista koji u Hrvatskoj dozivljava rastucu potraznju. Cilj je stvoriti
aplikaciju koja ¢e se na trzZistu istaknuti svojom funkcionalnos¢éu i izvanrednim
korisni¢kim iskustvom, Cime ¢e postati konkurentna alternativa postojecim digitalnim
rieSenjima. Aplikacija koristi napredne tehnologije, ukljuCuju¢i React.js za izradu
interaktivnog korisni¢kog sucelja, podrzan Redux-om za efikasno upravljanje stanjem
aplikacije. Ovaj pristup doprinosi dinamickoj interakciji s korisnicima. Backend je
razvijen koriste¢i Node.js platformu, u kombinaciji s Express.js, $to rezultira snaznom
i fleksibilnom strukturom koja podrzava sve funkcionalnosti potrebne za rent-a-boat
servis. Kao baza podataka, odabran je MongoDB, zbog svoje visoke performanse i
fleksibilnosti, idealan za upravljanje sloZenim podacima u ovakvoj vrsti aplikacije. Rad
detaljno objasnjava koriStene tehnologije i metodologije razvoja, s naglaskom na

integraciju frontend i backend dijelova aplikacije.

1.2. Predmet istrazivanja

Predmet istrazivanja temelji se na dubinskoj analizi kako skup odabranih tehnologija
moze pridonijeti razvoju efikasnog i skalabilnog web sustava za najam plovila.
Koristenje tehnologija kao Sto su React.js, Node.js, Express.js i MongoDB klju¢no je
za postizanje ciljeva projekta. Fokus istraZivanja usmjeren je na razumijevanje kako
svaka od ovih tehnologija doprinosi kreiranju koherentnog korisnickog putovanja,
pocevsi od trenutka kada korisnik prvi put posjeti platformu, preko procesa rezervacije,

pa sve do konacne realizacije usluge.
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1.3. Problem istrazivanja

Problem istrazivanja u ovom radu usmjerava se na uskladivanje niza softverskih
rijeSenja kako bi se stvorilo sucelje za korisnike koje odgovara specificnostima najma
plovila. 1zazov lezi u integraciji modernih tehnoloskih rieSenja, kao s§to su React.js za
frontend i Node.js, Express.js te MongoDB za backend, kako bi se osiguralo intuitivno
i ergonomski prihvatljivo korisniCko iskustvo. U radu se objasnjava kako primjena ovih
tehnologija moze doprinijeti ne samo poboljSanju korisni¢kog iskustva, vec¢ i
operativnoj ucinkovitosti web aplikacije, klju¢noj za uspjeh u segmentu rent-a-boat
usluga. Ovaj pristup zahtijeva paZzljivo balansiranje izmedu tehniCke izvedbe i
korisniCkih potreba, te stavlja naglasak na dizajniranje sucelja koje je jednostavno za
koriStenje, ali i dovoljno robustno da podrzi razli€ite funkcionalnosti potrebne za

gospodarsku aktivnost najma plovila.

1.4. Ciljevi istrazivanja:

- Projektiranje web aplikacije
- Primjena backend tehnologija
- Primjena frontend tehnologija

- Optimizacija web aplikacije

1.5. Metodologija istrazivanja

Metodologija istrazivanja u ovom zavrSnom radu temelji se na agilnom razvojnom
modelu koji pruza esencijalnu fleksibilnost i prilagodljivost kroz cijeli proces razvoja.
UML dijagrami igraju kljuénu ulogu u preciznom modeliranju i dokumentiranju
arhitekture sustava, olak$avajuci razumijevanje strukture i funkcionalnosti aplikacije te
osiguravajuci jasnu komunikaciju unutar razvojnog tima. REST arhitektura je
primijenjena za dizajniranje API-ja, omogucavajuéi efikasan razvoj, testiranje i
odrzavanje aplikacije. RESTful pristup pruza standardiziran i intuitivan nacin za
izgradnju i interakciju s API-jem, poboljSavajuci integraciju i skalabilnost. Dodatno,
koriStenje Reduxa kao rjeSenja za upravljanje stanjem unutar React okruzZenja
omogucava centralizirano i predvidljivo upravljanje stanjem aplikacije. Ova
metodologija olak8ava razdvajanje logike i sucelja, $to pojednostavijuje razvoj,

testiranje i odrzavanje aplikacije.
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1.6. Struktura rada

U ovom radu detaljno se opisuju tehnologije i metodologije koristene tijekom razvoja
web aplikacije za najam plovila. Struktura rada osmisljena je tako da jasno predstavi
sve faze razvoja aplikacije, od konceptualizacije do implementacije.

U prvom dijelu rada fokus je na konceptualizaciji Rent-a-Boat web aplikacije. Ovdje se
razmatraju hipoteza i ciljevi projekta, predmet istrazivanja, te metodologija koja se
koristi. Takoder, predstavljen je i prototip web aplikacije, uklju€ujuci njegovu strukturu

i UML dijagram.

Dalje, rad se bavi tehnologijama i razvojnim okruzenjima koji su kljucni za realizaciju
projekta. Frontend tehnologije poput React.js i Reduxa Koriste se za razvoj dinamickog
i interaktivnog korisni¢kog sucelja, dok se za backend koriste Node.js, Express.js i
MongoDB, koji zajedno €ine snaznu platformu za upravljanje podacima i poslovnom

logikom aplikacije.

Poseban naglasak stavljen je na detaljan opis backend i frontend dijelova aplikacije. U
poglavlju o backendu objasnjavaju se kljucni aspekti kao S§to su upravljanje paketima,
konfiguracija, server.js datoteka, middleware, modeli, i rute. U dijelu o frontendu
opisani su Redux, actions, reducers, services, te komponente i stranice koje Cine

korisni¢ko sucelje aplikacije.
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2. Konceptualizacija Rent-A-Boat Web Aplikacije

2.1. UML Dijagram i Struktura Aplikacije

UML dijagram prikazuje arhitektonsku strukturu aplikacije, uklju€uju¢i klju¢ne
komponente i njihove interakcije. Detaljno objasnjenje dijagrama pruza uvid u logic¢ku
organizaciju sustava, odnos entiteta i procesa koji omogucuju rent-a-boat transakcije.
Dijagram je podijeljen u tri glavna segmenta koji odrazavaju razli€ite korisnicke uloge i
njihove interakcije s aplikacijom: Neregistrirani Korisnik, Rent a boat (aplikacija) i
Registrirani Korisnik.

Slika 1 UML Dijagram

Neregistrirani Registrirani
Korisnik Rent a boat Korisnik

Krejranje ) Prijava/Odjava
N ’ racuna

PretraZivanje

SN povia | Uredivanje Registracija
lovi

osobnih plovila
podataka
Rezervacija —
_ o ani vlastite flote
plovila Otkazivanje Ozkazivanje lovila
rezervacile rezervacije p
plovila
Pregled
Pregled Ocjena o rezervacija za
rezervacija plovila(Nakon Uredivanje vlastita plovila
zavrSetka detalja
rezervacije) plovila

Izvor: Obrada autora

e Neregistrirani Korisnik: Ova kategorija korisnika odnosi se na one koji jo$ nisu
stvorili raCun unutar aplikacije. Njihov put zapoc€inje opcijom "Kreiranje racuna",
koja je osnovni korak prema pristupu dodatnim funkcionalnostima.
Neregistrirani korisnik takoder moze pregledavati ponudu plovila, ali nije u
mogucnosti koristiti ostale znaCajke web aplikacije.

e Registrirani Korisnik: Registrirani korisnici imaju pristup Sirem spektru
funkcionalnosti. Osim sposobnosti pregledavanja i upravljanja vlastitim
rezervacijama i plovilima, oni takoder imaju pristup funkcionalnostima kao sto

su "Pregled vlastite flote plovila" i "Pregled rezervacija za vlastita plovila"
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2.2. Prototip Web Aplikacije

Sljededi odjeljak ilustrira prototipiranu verziju "Rent a Boat" aplikacije, s fokusom na

intuitivno korisnicko sucelje koje reflektira funkcionalnost i estetiku.

2.2.1. Pocetna Stranica

Slika 2 Pocetna stranica

Welcome To Rent a
Boat!

Discover the best boats near you.

Izvor: Obrada autora

PocCetna stranica web aplikacije "Rent a Boat" prva je toCka interakcije izmedu
korisnika i platforme. . Na slici se nalazi brod, more i planine u zaledu $to je i cilj teme
tj. izrada web aplikacije za najam brodova. Dizajnirana je da odmah privu€e paznju i
prenese osnovnu vrijednost usluge a to je najam brodova, ova stranica kombinira
vizualnu privlaCnost(more, plava boja, zalede, brdo, zelena boja) s jasnocom
poruke(najam plovila) kako bi ohrabrila korisnike na daljnje istrazivanje i koristenje
aplikacije. U gornjem lijevom kutu nalaze se gumbi za registraciju i prijavu, koji su
istaknuti kako bi se novim korisnicima omogucio brz pristup procesu stvaranja racuna

ili prijave na vecC postojeci.
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2.2.2. Prijava/Registracija

Slika 3 Stranica za prijavu

Log In

Izvor: Obrada autora

Na stranici za prijavu, korisnici su docCekani s Cistim i nenametljivim suceljem koje
naglasava esencijalne elemente: polja za unos email adrese i lozinke te gumb za
prijavu.

Slika 4 Stranica za registraciju

Register

Izvor: Obrada autora

Stranica za registraciju nastavlja ovu temu jednostavnosti, nudeci jasno strukturiran
obrazac s poljima za ime, prezime, email, lozinku i potvrdu lozinke. Svaka akcija na
ovoj stranici je intuitivna, vodedi nove korisnike kroz proces stvaranja raCuna korak po

korak, bez nepotrebnih komplikacija.
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2.2.3. Korisni¢ka Upravljacka Plo¢a i Pregled Rezervacija
Slika 5 Upravijacka plo¢a

@

Profile Picture

Izvor: Obrada autora

Na ovoj stranici, korisnici imaju mogucnost pregleda i uredivanja svojih informacija, sto
pridonosi osjecaju kontrole i sigurnosti unutar aplikacije. Lijevi bocni izbornik nudi brz
pristup razliitim sekcijama korisni¢ke ploCe, ukljuCujuci profil, plovila, rezervacije i
opciju za registraciju plovila. Takoder, tu je i gumb za odjavu, Sto korisnicima
omogucuje brzo i jednostavno napustanje svojeg racuna. Centralni dio stranice je
posvecen uredivanju profila, gdje se korisnicima prikazuje forma za aZuriranje osobnih
informacija kao $to su datum rodenja, kontakt broj, adresa i nauticka razina iskustva.
Osim toga, korisnici mogu upravljati svojom profilnom slikom, s moguénoséu

dodavanija ili brisanja slike.

Slika 6 Stranica MyBookings

Booking Status My Bookings

Izvor: Obrada autora

Stranica "My Bookings" u aplikaciji "Rent a Boat" omoguc¢ava korisnicima pregled i
upravljanje svojim rezervacijama. Ova stranica je dizajnirana kako bi korisnicima

pruzila brz i organiziran pregled njihovih aktivnih, nadolazecih i proslih najmova plovila.



Eugen Stasi¢: Razvoj web aplikacije za rent a boat servis

2.2.4. Registracija i Pregled Plovila

Slika 7 Forma za registraciju plovila

Boat Registration

Boat Type
Select Boat Type
Model
Boat Model
City
City
Onboard Capacity
Number of People

Engine Power (HP)

Manufacturer

Boat Manufacturer
Postal Code

Postal Code

Boat Length (m)

Boat Length

Engine Type

Select Engine Type

Boat Images

Engine Power Choose Files | No file chosen 0]

Izvor: Obrada autora

Forma za registraciju ukljuCuje sve relevantne podatke koji su potrebni za registraciju
plovila, ukljuCujuci tip plovila, proizvodaca, model, grad u kojem se plovilo nalazi,
postanski broj, duljinu, tip motora, snagu motora, kapacitet osoba na brodu, kao i
mogucnost dodavanja slika plovila. Ovakav pristup osigurava da se potencijalni
najmoprimci mogu informirati o svim aspektima plovila prije nego $to odluce izvrsiti

rezervaciju.

Slika 8 Stranica "Moja Plovila"

My Boats
ysosts
My oot Bookings
ySaokings
Regitera soat

Izvor: Obrada autora

Na slici stranice "My Boats", prikazane su kartice plovila s osnovnim informacijama kao
Sto su ime plovila, lokacija, shaga motora, broj raspolozivih mjesta, kao i korisniCke
ocjene. Ovo omogucava korisnicima brz uvid u karakteristike svakog plovila, kao i
trenutnu reputaciju istih na platformi. Svako plovilo ima pridruZene akcije poput "Edit"
i "Delete" koje vlasniku plovila omogucavaju da izvrsi potrebne izmjene ili ukloni plovilo

s liste.
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2.2.5. Pretraga Ponude Plovila

Slika 9 Stranica za pretraZivanje plovila

Engine Type
1

Avallability From

Chaparral SSX 264
@ spl $I001F iy o

Izvor: Obrada autora

Stranica za pretragu u "Rent a Boat" aplikaciji klju€ni je resurs za korisnike koji traze
idealno plovilo za najam. Sa sloZenim filterima i korisniCkim suceljem koje je
jednostavno za koristenje, ova stranica omogucuje korisnicima da pronadu plovila koja
najbolje odgovaraju njihovim potrebama. Korisnici imaju na raspolaganju set filtera koji
omogucavaju usmjeravanje pretrage prema tipu plovila, lokaciji, tipu motora,

raspoloZivosti, cijeni, duzini i snazi motora.



Eugen Stasi¢: Razvoj web aplikacije za rent a boat servis

2.2.6. Oglas Plovila

Slika 10 Oglas plovila

S

Rent a boat in Split, Motorboat: Chaparral SSX 264

Boat Offered by Pero

Chaparral 55 264

Izvor: Obrada autora

Na prikazanoj slici, stranica je pazljivo organizirana kako bi predstavila sve vazne
informacije o plovilu, uklju€ujuéi naslov s lokacijom i tipom plovila, kao i galeriju slika
koja pruza vizualni prikaz plovila. Sredisnji dio stranice sadrzi opis koji vlasnik plovila
pruza, dajuc¢i potencijalnim najmoprimcima uvid u jedinstvene karakteristike i
mogucnosti koje plovilo nudi. S desne strane, korisnici mogu pronadi interaktivnu formu
za rezervaciju koja ukljuCuje kalendare za odabir datuma pocetka i zavrSetka najma,
kao i gumb za provjeru dostupnosti. Takoder, korisnici mogu vidjeti ukupnu cijenu

najma i, ako je potrebno, odabrati dodatne usluge.
Slika 11 Recenzije

4.5 (2 reviews)

Ivana Kovaci¢
Reviewed on: 12/25/2023
Luka Horvat
1 ) *
at Reviewed on: 12/25/2023

Nedavno sam koristio uslugu Rent a Boat i moram reci da je moje iskustvo bilo veoma dobro, ali s malim
prostorom za poboljsanja

Izvor: Obrada autora
Sekcija za recenzije na stranici pojedinog plovila u "Rent a Boat" aplikaciji pruza
korisnicima mogucénost da procitaju iskustva prethodnih najmoprimaca. Kako je

prikazano na slici, recenzije su lako vidljive na dnu stranice i ukljuCuju ocjenu u

zvjezdicama, ime recenzenta, datum recenzije i tekstualni opis iskustva.

10



Eugen Stasi¢: Razvoj web aplikacije za rent a boat servis

3. Koristene Tehnologije i Razvojna Okruzenja

U ovom poglavlju fokusiramo se na tehnologije i razvojna okruzenja koja su koristena
u izradi web aplikacije za rent-a-boat servis. Odabir tehnologija temelji se na njihovoj
efikasnosti, fleksibilnosti, i sposobnosti da podrze razvoj visokokvalitetnih web
rieSenja. Predstavljene tehnologije ukljuCuju Visual Studio Code (VS Code) kao
razvojno okruzenje, React.js i Redux za frontend, te Node.js, Express.js, i MongoDB

za backend aplikacije.

3.1. Razvojno Okruzenje

Visual Studio Code (VS Code) predstavlja vrhunac razvojnih okruZenja, nudeci
sveobuhvatne alate za razvoj i debugiranje, to ga €ini idealnim izborom za slozene
projekte kao Sto je ovaj. Njegova popularnost medu programerima proizlazi iz
jednostavnosti koriStenja, podrSke za mnoge programerske jezike i okvire, te bogate
biblioteke dodataka koji znacajno poboljSavaju produktivnost.

Jedna od klju¢nih prednosti VS Code-a u ovom projektu je njegova integracija s Gitom.
Ova funkcionalnost omogucava lako pracenje promjena i upravljanje verzijama koda,
Sto je posebno korisno u projektima gdje viSe suradnika radi na istom kodu. Integracija
s Gitom omogucava vizualno ozna¢avanje promjena i pregled povijesti izmjena.
Dodatno, VS Code pruza podrsku za JavaScript, $to je neophodno za razvoj aplikacije
koriste¢i React.js i Node.js. Uz to, postoji niz specifitnih alata i dodataka za te
tehnologije koji su se Koristili tjekom razvoja. Jedan od takvih dodataka je 'Prettier’,
popularni alat za formatiranje koda. Prettier automatski formatira kod kako bi bio Citljiviji
i u skladu s opc¢eprihvaéenim stilskim pravilima, $to olak$§ava odrzavanje koda.
Koristenje VS Code-a u ovom projektu nije samo povecalo efikasnost i produktivnost
u razvoju, vec je takoder osiguralo da je kod visokokvalitetan, dosljedan i lako odrziv.
Ukratko, VS Code je bio nezamjenjiv alat u razvoju ove web aplikacije, pruzajuci sve

potrebne resurse i alate za ucinkovit i uspje$an razvojni proces.
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3.2. Frontend tehnologije

Kombinacija React.js-a i Reduxa omogucila je stvaranje robusne, efikasne i lako
prosirive frontend arhitekture za web aplikaciju rent-a-boat servisa. React.js je koristen
za izgradnju dinamic¢kih komponenata poput prikaza dostupnih plovila i formi za
rezervaciju, dok je Redux upravljao stanjima ovih komponenata, omogucéavajuci

korisnicima glatko pregledavanje i interakciju s aplikacijom.

3.2.1. React.js

React.js, razvijen od strane Facebooka, je deklarativha, efikasna i fleksibilna
JavaScript biblioteka za izgradnju korisni¢kih sucelja. Njegova primjena posebno
dolazi do izrazaja u velikim aplikacijama gdje se podaci ¢esto mijenjaju. Jedan od
kljunih aspekata React.js-a koji je bio vrlo vazan za ovaj projekt je JSX (JavaScript
XML). JSX omogucava pisanje Ul komponenata koje izgledaju gotovo identi¢no kao
HTML, ali s punom snagom JavaScripta. Ovo je zna€ajno poboljSalo Citljivost koda i
olakSalo izradu kompleksnih korisniCkih suCelja. Reactova komponentna arhitektura
bila je temeljna u ovom projektu, omogucavajuéi modularan pristup razvoju i ponovnu
upotrebu koda. Svaka komponenta je neovisna i moze se lako integrirati u druge

dijelove aplikacije, $to doprinosi efikasnosti i skalabilnosti.

3.2.2. Redux

Redux, kao predvidljivi kontejner stanja za JavaScript aplikacije, igra kljuénu ulogu u
upravljanju kompleksnim stanjem i akcijama unutar React aplikacija. Svojom
jednostavnom filozofijom "jedan izvor istine", Redux pruza srediSnje mjesto za stanje
cijele aplikacije, $to omogucava lakSu kontrolu, pracenje i debugiranje. Ova
centralizacija stanja posebno je korisna u sloZenim aplikacijama, gdje se isti podaci
mogu koristiti i mijenjati na razli€itim mjestima u aplikaciji.

U Reduxu, promjene stanja se iniciraju akcijama - objektima koji opisuju S§to se dogada.
Reduceri su Ciste funkcije koje uzimaju prethodno stanje i akciju te vra¢aju novo stanje.
Ovaj pristup omogucava jasno definiranje kako se stanje aplikacije mijenja u odgovoru
na akcije, Sto dovodi do predvidljivijeg i lakSe odrzivog koda. U ovom projektu,
koriStenje Reduxa omogucilo je efikasnije upravljanje stanjem, lakSe debugiranje i

bolje testiranje aplikacije.
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3.3. Backend Tehnologije

Kombinacija Node.js-a, Express.js-a i MongoDB-a omogucila je izgradnju efikasne i
sigurne backend arhitekture, koja podrzava kljuéne funkcionalnosti i zahtjeve
aplikacije, uz istovremeno odrzavanje visokih standarda performansi i sigurnosti.
Node.js je upotrijeblien za upravljanje asinkronim zahtjevima prilikom rezervacija
plovila, dok je Express.js olakSao razvoj APIl-ja za obradu podataka o plovilima i

korisnicima.

3.3.1. Node.js

Node.js, temeljen na Chrome's V8 JavaScript engineu, klju€an je za razvoj visoko-
performansnih i skalabilnih mreznih aplikacija. U ovom projektu, Node.js se istaknuo
svojom sposobnosc¢u u efikasnom upravljanju asinkronim dogadajima, $to je bilo od
vitalnog znacaja za obradu viSestrukih zahtjeva bez blokiranja I/0O operacija. Koristenje
NPM-a (Node Package Manager) omogucilo je jednostavno upravljanje zavisnostima,
s pristupom Sirokoj paleti modula i biblioteka koje podrzava njegova snazna zajednica.
U kontekstu ovog projekta, Node.js je posluzio kao temelj za backend, podrZzavajuci
razvoj funkcionalnosti kao Sto su autentifikacija korisnika i upravljanje podacima.
Posebno, implementirana je JWT (JSON Web Token) autentifikacija, omogucujuci

sigurnu provjeru identiteta korisnika.

3.3.2. Express.js

Express.js, kao minimalisticki i fleksibilni web aplikacijski okvir za Node.js, odigrao je
centralnu ulogu u strukturiranju i razvoju backend dijela aplikacije. Njegova
jednostavnost i modularnost omogudile su brz razvoj i lako odrzavanje RESTful API-
a. U ovom projektu, Express.js je koristen ne samo za osnovne funkcionalnosti web
aplikacije ve¢ i za specificne potrebe kao $to su validacija ulaznih podataka i
upravljanje rutama.

Za provjeru ispravnosti i sigurnosti podataka prilikom zahtjeva, implementiran je
express-validator. Ovaj alat je omogucio detaljnu validaciju podataka prije njihove
obrade, Sto je bilo kljuéno za odrzavanje integriteta i sigurnosti aplikacije. Takoder,
zastita korisnickih lozinki ostvarena je kroz hashiranje prije spremanja u bazu, Sto je

dodatno poboljsalo sigurnost aplikacije.
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3.3.3. Baza Podataka: MongoDB

MongoDB, kao NoSQL baza podataka orijentirana na dokumente, odabran je zbog
svoje visoke performanse, lakocCe skalabilnosti i velike fleksibilnosti. Fleksibilnost
MongoDB-a pokazala se izuzetno korisnom u ovom projektu, posebno u kontekstu
promjenjivih zahtjeva i rasta aplikacije. Moguénost lako prilagodljivih shema pokazala
se vrlo korisnom za dinamicko upravljanje razliCitim entitetima aplikacije, kao Sto su
korisni€ki podaci, informacije o Camcima i rezervacijama.

Koristenje MongoDB-a omogucdilo je efikasno upravljanje sloZzenim upitima i odnosima
medu podacima, $to je bilo vitalno za brzu i ucinkovitu obradu podataka. Ova
sposobnost da se prilagodi promjenjivim potrebama i strukturi podataka u aplikaciji
omogucila je kontinuiran rast i evoluciju aplikacije bez potrebe za kompleksnim

restrukturiranjem baze podataka.
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4. BACKEND

Backend dio web aplikacije "Rent a boat" izveden je koristeCi Node.js okruZenje u

kombinaciji s Express.js okvirom. Ovaj pristup omogucava brzo i u€inkovito upravljanje

zahtjevima klijenta, kao i interakciju s bazom podataka. Node.js platforma odabrana je

zbog svoje izvrsne performanse u obradi asinkronih zahtjeva te izuzetne podrske za

rad s mreznim operacijama. Express.js, kao modularni web okvir, koristi se za

definiranje API ruta, $to omogucéava jasno strukturiranje poslovnih operacija i lakse

odrzavanje koda.

Projekt je strukturiran u viSe direktorija koji olakSavaju organizaciju i razvoj aplikacije:

models: Sadrzi definicije Mongoose shema koje strukturiraju i validiraju podatke
prije njihovog spremanja u MongoDB bazu podataka.

routes: Definira endpointe koji se koriste za obradu HTTP zahtjeva, povezujuci
frontend s odgovarajuc¢im logikama poslovnih operacija backend-a.
middleware: Ovaj direktorij uklju€uje funkcije middleware-a koje se izvrSavaju u
lan€anim pozivima, pruzajuéi slojeve za autentifikaciju, obradu pogresaka, i
druge prethodne provijere.

node_modules: Direktorij generiran od strane NPM-a koji sadrzi sve pakete
treCe strane potrebne za projekt.

.env: Skrivena datoteka koja Cuva konfiguracijske varijable i osigurava da
osjetljive informacije ostanu privatne.

.gitignore: Omogucava iskljuCenje odredenih datoteka i direktorija iz Git
repozitorija kako bi se sprijeCilo nezeljeno dijeljenje osjetljivih podataka.
package.json i package-lock.json: Centralne datoteke projekta koje sadrze
metapodatke i odrzavaju evidenciju o svim zavisnostima aplikacije.

server.js: Primarna izvrSna datoteka koja inicijalizira i pokreCe Express server

te povezuje sve middleware i rute.
Slika 12 Struktura direktorija Backend-a

Izvor: Obrada autora
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4.1. Upravljanje paketima i konfiguracija

Klju¢na komponenta svakog Node.js projekta je direktorij node _modules, koji sluzi kao
spremiSte za sve pakete treCe strane koje projekt koristi. Ovi paketi, instalirani i
upravljani putem Node Package Managera (NPM), esencijalni su za razvoj, testiranje
i produkciju aplikacije, pruzajuci bogat set funkcionalnosti koje se mogu jednostavno
integrirati u projekt. Konfiguracija projekta i upravljanje zavisnostima centralizirani su
unutar package.json datoteke, koja sadrzi metapodatke projekta, skripte za
izvrSavanje zadataka te popis ovisnosti. Ova datoteka omogucava brzu inicijalizaciju i
uspostavu radnog okruzZenja, bilo da se radi o lokalnom razvoju ili produkciji na
posluZzitelju.

package-lock.json datoteka osigurava integritet instaliranih paketa, zaklju€avajuci
verzije i osiguravajuci konzistentnost okruzenja medu razliitim razvojnim i
produkcijskim sredinama. Ovaj mehanizam zna€ajno smanjuje mogucnost neslaganja
i konflikata koji mogu nastati uslijed razlika u verzijama paketa.

Da bi se zastitili osjetljivi podaci i konfiguracijski parametri, koristi se .env datoteka koja
Cuva okruzenje varijable potrebne za razliCite aspekte aplikacije, ukljuCujuci

konfiguracije baze podataka, tajne kljuCeve i APl endpointe.
Slika 13 Sadrzaj .env datoteke

clusterd.cguhwdd .mongodb . net/rentaboat
248b6343a B/b-ra86 @ cec9ecd982dc949e963e87169758c1bcefcORe9293b5 7

=development

Izvor: Obrada autora

Za potrebe verzioniranja koda koristi se Git, a .gitignore datoteka je neophodna kako
bi se iz izvornog koda iskljucili direktoriji poput node_modules i datoteke poput .env,
koje nisu namijenjene dijeljenju ili pracenju unutar Git repozitorija. Ovim pristupom se
osigurava da osjetljivi i nepotrebni elementi ostanu privatni i izvan dometa

verzioniranja, $to je standardna praksa za odrzavanje sigurnosti i Cisto¢e koda.
Slika 14 Sadrzaj .gitignore datoteke

gitignore

node_modules/

2 | em.'1

Izvor: Obrada autora
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4.2. Server.js Datoteka

Datoteka server.js u Node.js aplikacijama sluzi kao ulazna tocka ili pokretacki centar
aplikacije. Njezina osnovna funkcija je postavljanje posluzitelja, konfiguriranje

middleware-a, povezivanje ruta i upravljanje bazom podataka.

Slika 15 Server.js datoteka

require(’

app = express();

app.use(cors

3

Izvor: Obrada autora

Importovi:

e dotenv: Modul dotenv se Koristi za ucCitavanje okruzenje varijabli iz .env
datoteke. Ovo je prva linija koda, $to osigurava da se sve konfiguracijske
varijable ucitaju prije bilo koje druge logike aplikacije.

e express: Osnovni web framework za Node.js koji se koristi za stvaranje web
posluzitelja i upravljanje HTTP zahtjevima i odgovorima.

e cors: Middleware koji omogucuije ili ograniCava resurse na web stranici da budu
zatrazeni s drugih domena izvan domene iz koje je prva resurs poslan, $to je

poznato kao cross-origin requests.
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mongoose: ODM (Object Data Modeling) biblioteka za MongoDB i Node.js koja
omogucuje definiranje objekata u skladu sa strukturom dokumenta u MongoDB,
kao i upravljanje povezivanjem, transakcijama i drugim operacijama nad bazom
podataka.

authRoutes, userRoutes, boatRoutes: Ovi importi uCitavaju definicije ruta iz
odgovarajuc¢ih datoteka unutar direktorija routes. Ove rute odreduju kako
aplikacija odgovara na Kklijentske zahtjeve na odredenim endpointima, s

pripadaju¢im kontrolerima i logikom

Konfiguracija Middleware-a i Ruta:

app: Stvaranje instance Express aplikacije.

app.use(cors()): Primjena CORS middleware-a s konfiguracijom koja
dozvoljava zahtjeve s odredene domene (http://localhost:3000) i omogucava
slanje kredencijala kao Sto su kolacici i autorizacijski headeri.
app.use(express.json()): Middleware za parsiranje JSON tijela zahtjeva, $to
omogucava lak pristup poslanim podacima u JSON formatu.
app.use(cookieParser()): Omogucava aplikaciji da Cita podatke spremljene u
kolacCi¢ima Klijenta.

app.use(/auth’, authRoutes): Specifikacija ruta za autentifikaciju. Sve zahtjeve

koji zapoc€inju s /auth ¢e se obraditi kroz authRoutes.

Povezivanje sa Bazom podataka i pokretanje backend servisa:

mongoose.connect(): Pokre¢e povezivanje s MongoDB bazom podataka
koriste¢i URL iz varijabli okruzenja. Opcije kao $to su useNewUrlParser i
useUnifiedTopology osiguravaju pravilno povezivanje u skladu s novijim
MongoDB driver standardima.

app.listen(PORT, callback): Zapovijeda* Express posluzitelju da po€ne sluSati
dolazne zahtjeve na definiranom portu, Sto se takoder dohvaca iz varijable
okruZenja. Callback funkcija se izvrSava nakon $to je posluZzitelj uspjesno

pokrenut.
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4.3. Middleware

Datoteka authenticate.js unutar direktorija middleware predstavlja sigurnosnu
komponentu u Node.js aplikacijama koja sluZi za autentifikaciju korisnika. Njena
primarna svrha je provijeriti je li zahtjev koji je poslan posluZitelju valjan i da li dolazi od
ovlastenog korisnika. Ovo se postize kroz verifikaciju JWT (JSON Web Tokena), koji
je standard za sigurno prenoSenje informacija izmedu klijenta i posluZzitelja u obliku

JSON objekta.
Slika 16 Sadrzaj authenticate.js datoteke

authenticate = (req, res, next) {
n = req.headers.avthorization?.split(® '

¥ jwt.verify(token, process.env.lWT_SECR
req.user decoded;
next
T catch (ex) {

res.status(488) . json({ message:
T
I»

18 module .exports = authenticate;

Izvor: Obrada autora

U praksi, kada se izvrS§i HTTP zahtjev prema serveru, authenticate funkcija se aktivira
kao middleware prije nego $to se zahtjev proslijedi dalje u lanac obrade. Prvo, funkcija
izvlaci token iz 'Authorization' zaglavlja zahtjeva. Ako token nije prisutan, middleware
prekida obradu zahtjeva i vraca odgovor s HT TP statusom 401, Sto ukazuje na to da
zahtjev nije autoriziran zbog nedostatka tokena. Ako je token prisutan, authenticate
funkcija pokuSava verificirati token koristenjem jwt.verify metode. Ova metoda
dekodira token koristeci tajni klju¢ definiran u varijablama okruzenja (.env datoteka),
osiguravajuci da je token izdan od strane servera i da nije istekao ili na neki drugi nacin
kompromitiran. Uspjesna verifikacija postavlja dekodirani JWT objekt u req.user, Cime
se omogucava pristup ovim podacima u narednim fazama obrade zahtjeva. U slucaju
da verifikacija tokena ne uspije, bilo zbog nevazefeg tokena ili problema s
verifikacijom, funkcija vra¢a odgovor s HTTP statusom 400, oznac¢avajuci neispravnost

tokena.
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4.4. Models

Model u Mongooseu je visoko strukturirani okvir koji predstavlja kolekciju u MongoDB-
Ju i Kkoristi se za interakciju s bazom podataka. Model definira strukturu podataka (ili
'shemu') za odredeni skup podataka i pruza metode za €itanje, umetanje, aZzuriranje i
brisanje zapisa iz baze podataka. Shema modela sluzi kao plava skica koja detaljno
opisuje oblik i sadrzaj dokumenata unutar kolekcije, ukljuujuéi tipove podataka,

obavezna polja, standardne vrijednosti i validacijska pravila.

Slika 17 Mongoose model za korisnika

= require(
= require(

g, default: '" I,

default: °*

street:
1
Iy
nauticallevel: { tring, enum: ['

yvachtLicenseHolder: { type: Bod 1, default:

" timestamps:

Izvor: Obrada autora
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Kada se definira model korisnika, on sluZi kao apstrakcija koja pojednostavljuje
manipulaciju korisni¢kim podacima. Definiranje modela omogucava jednostavno i
sigurno upravljanje registracijom korisnika, autentifikacijom, profilima i ostalim
operacijama koje su vezane uz korisnicke podatke. Model osigurava da se svi podaci
koji ulaze u bazu pridrzavaju zadane sheme, ¢ime se odrzava integritet i konzistentnost
podataka.

U userSchema, koja je primjer Mongoose sheme, definirani su atributi i njihova pravila
koja korisnicki dokumenti moraju slijediti. Ime i prezime su obavezna polja, sto znaci
da svaki zapis mora sadrzavati te informacije. Email adresa takoder mora biti prisutna,
jedinstvena i formatirana u malim slovima kako bi se osigurala njena jedinstvenost
unutar aplikacije.

Dodatni osobni podaci korisnika grupirani su pod profile, koji sadrzi podatke poput
datuma rodenja i spola, a ovo polje koristi enumeraciju da ograni¢i unos na
predefinirane vrijednosti. Kontakt informacije su strukturirane unutar zasebnog objekta
koji uklju€uje telefon i adresu, omogucujuéi organiziranu pohranu i lak pristup ovim
informacijama.

Polja kao Sto su nauticalLevel i yachtLicenseHolder pruzaju dodatne informacije
specificne za domenu rent-a-boat servisa, omogucujuéi aplikaciji da prilagodi iskustvo
korisnika njihovim kvalifikacijama i pravima.

Lozinka je osjetljiv podatak koji se stiti koriStenjem hashiranja, a model to zahtijeva kao

obavezno polje.

Slika 18 Hashiranje passworda prije spremanja u bazu podataka

crypt.gensalt(15);
t bcrypt.hash(this.password, salt);

1 Izvor: Obrada autora

Skripta u userSchema.pre('save’, ...) predstavlja middleware koji Mongoose pokrecée
prije spremanja svakog korisnickog dokumenta. U njemu se provodi provjera je li
lozinka korisnika izmijenjena, a ako nije, koristi se bcrypt biblioteka za sigurnosno
hashiranje nove lozinke. Skripta implementira sigurnosni postupak gdje se, u sluc€aju
izmjene korisniCke lozinke, generira nasumicni niz znakova, poznat kao 'salt', koji se
kombinira s originalnom lozinkom prije procesa hashiranja. Ovaj korak dodaje sloj
sigurnosti enkripciji lozinke, ¢ime se znacajno oteZava njena dekripcija ¢ak i u slu€aju
kompromitacije baze podataka.
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4.5. Rute

U kontekstu web aplikacija, rute su definicije koje serveru govore kako reagirati na
razliCite HTTP zahtjeve — poput GET, POST, PUT, DELETE — na specificnim URL-
ovima. Svaka ruta moze imati jednu ili vise funkcija obrade, koje se izvr§avaju kada se
ruta podudara s URL-om zahtjeva.

U Node.js i Express.js okruzenju, rute su organizirane u posebnim datotekama i
direktorijima kako bi se olakSala organizacija i odrzavanje koda. Direktorij routes
obi¢no sadrzi skup datoteka koje grupiraju rute po logici ili domeni, na primjer, rute za
autentifikaciju korisnika, upravljanje korisni¢kim profilima ili rukovanje informacijama o
plovilima. Svaka datoteka unutar routes direktorija predstavija modul koji izvozi
definirane rute, koje Express aplikacija potom koristi za usmjeravanje zahtjeva do
odgovarajucih kontrolera ili middleware-a.

Rute ovog projekta podijeljene su u auth.js, user.js i boat.js. Prateci konvencije REST
API-ja ovom podjelom logicki svrstavamo rute u vlastite kategorije.

Datoteka auth.js sadrzi rute koje se koriste pri svim autentifikacijskim zahtjevima koji

uklju€uju registraciju, prijavu i odjavu korisnika.
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Slika 19 Ruta za registraciju korisnika

. ] L
.notEmpty () .withMessage( "
.notEmpty( ) .withMessage( 'S
isEmail( )} .withMessage( ' Inv
Jslength({ min: 3 }).wi

validationResultireq);
sEmpty ()
return res.status(48@).j=on{{ errors: errors.array

req.body;

firsthame,
lastName,
email,
password

B
await user.save();

res.status(201).json({ message:
rror

Izvor: Obrada autora

Ovaj kod definira Express.js rutu koja upravlja registracijom novih korisnika. Prilikom
poziva endpointa POST /register, prvo se izvrSava niz validacijskih provjera na
podacima koje je korisnik poslao. Ove provjere ukljuCuju da li su polja firstName,
lastName, email i password prisutna i ispravna. Ako podaci ne produ validaciju, server
odgovara statusnim kodom 400 i Salje popis greSaka.

Ako su svi podaci valjani, kod provjerava postoji li ve¢ korisnik s istom email adresom
u bazi podataka. Ako korisnik postoji, odgovara se sa statusom 400 i porukom da
korisnik vec postoji. Ako ne postoji, stvara se novi korisni¢ki dokument koriste¢i model
User i poslani podaci se spremaju u bazu. Nakon uspjeSnog spremanja, korisniku se
vraca odgovor sa statusom 201 koji oznaCava uspjesSnu registraciju. U slu€aju greske
tijekom procesa, server odgovara sa statusom 500, signaliziraju¢i unutarnju gresku

servera.
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Slika 20 Ruta za prijavu korisnka

(req, res) ]
= req.body;

crypt.compareSync
rn res.status(468

» 1 expiresIn: "1h

SeCUre: process V. NV ! development®,

samesit
maxfge: 3

={20@).json({ token });

es . status(588) . json({ message:

2 Izvor: Obrada autora

Prilikom slanja zahtjeva na POST /login endpoint, proces autentifikacije se odvija u
nekoliko koraka.
Prvo, iz tijela zahtjeva se izdvajaju email i password. Zatim se asinkrono pretrazuje
baza podataka za korisnikom koji odgovara poslanom emailu. Ako korisnik s tim
emailom ne postoji, server vraca odgovor sa statusnim kodom 400, oznacCavajuéi da
korisnik ne postoji.
Ako korisnik postoji, koristi se bcrypt biblioteka za sinkronu usporedbu poslane lozinke
s hashiranom lozinkom pohranjenom u bazi. U slu€aju da lozinke nisu uskladene,
odgovara se s statusom 400 i porukom o neispravnoj lozinci.
Kada se uspjesno verificira lozinka, kreiranje JWT-a (JSON Web Tokena) se vrSi
pomocu jwt.sign metode, koja generira token na temelju korisni¢kog ID-a i tajnog klju¢a
definiranog u okruzenju. Token je konfiguriran da istjeCe nakon jednog sata, $to znaci
da korisnik mora ponovno provesti postupak prijave nakon tog perioda.
Token se potom Salje korisniku kao dio HTTP odgovora, u obliku kolacCi¢a (cookie).
Kolaci¢ je konfiguriran da bude httpOnly, §to znaci da nije dostupan kroz klijentske
skripte i smanjuje rizik od XSS napada. Takoder, kolaci¢ je oznacen kao secure u
proizvodnom okruzenju, Sto znaci da se Salje samo preko HTTPS veze.
UspjeSan odgovor servera s statusom 200 ukljuCuje i JWT, omogucujuéi klijentu da
koristi token za autentifikaciju i autorizaciju kod nadolazecih zahtjeva.

24



Eugen Stasi¢: Razvoj web aplikacije za rent a boat servis

Ruta POST /logout u kodu je definirana za omogucéavanje korisnicima da se odjave iz
aplikacije.

Slika 21 Ruta za odjavu korisnika
t*, authenticate,

es.clearCookie( 'token');

es.status{208).json({{ message:

error
es.status({588).json({{ message:

Izvor: Obrada autora

Kada se ova ruta pozove, prvo se izvrSava authenticate middleware kako bi se
osiguralo da je zahtjev autentificiran. Middleware provjerava postoji li valjani JWT u
kolacCi¢ima zahtjeva, $to je standardni postupak za verifikaciju korisniCke sesije.

Nakon provjere autentifikacije, izvrSava se asinkrona callback funkcija
res.clearCookie('token’) koja nareduje serveru da izbriSe kolaci¢ s imenom 'token', koji
sadrzi JWT korisnika. Time se efektivno uklanja sesijski token s korisnikova uredaja,
Cime se prekida sesija i onemogucava daljnje koriStenje tokena za autorizaciju

zahtjeva
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Datoteka user.js sadrzi sve rute koje su povezane sa korisnikom.
Ruta GET /me definirana u datoteci user.js sluzi za dohvat informacija o trenutno
autentificiranom korisniku.
Slika 22 Ruta za dohvat informacija trenutnog korisnika
("/me", authenticate,

await User.findByld{req.user.userld)

I
L
n res.status(484).json

.status (268) . json{userkithou
error
.status(588) . json({ message: 'Server error

Izvor: Obrada autora

Nakon $to authenticate middleware potvrdi autentiCnost zahtjeva, asinkrona funkcija
pretrazuje bazu podataka koriste¢i Mongooseovu metodu findByld i identifikator
korisnika dobiven iz zahtjeva.

Ako korisnik s pruzenim ID-em ne postoji u bazi podataka, funkcija vra¢a odgovor s
HTTP statusom 404, Sto oznaCava da traZeni resurs nije pronaden, zajedno s
odgovaraju¢om porukom.

Kada se korisnik pronade, njegov objekt se pretvara u JavaScript objekt i iz njega se
izdvaja lozinka koristeCi destrukturiranje objekta, ¢ime se osigurava da se lozinka ne
ukljuci u odgovor poslan klijentu. Ostatak korisniCkih podataka, bez lozinke, Salje se
natrag s odgovorom sa statusom 200, Sto znaci da je zahtjev uspjeSno obradio.

Ako dode do greSke tijekom izvrSavanja ove operacije, uhvati se iznimka i Salje se
odgovor sa statusom 500, ukazujuéi na unutarnju greSku servera, zajedno s porukom

greSke kako bi korisnik bio obavijeSten o problemu.
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Ruta PATCH /me namijenjena je aZuriranju korisni¢kog profila.

Slika 23 Ruta za azuriranje korisnickog profila

") .optional
tional().isIn
. notEmpty
optional( ) .notEmpty
notEmpty
.optional
req, res i

validationResult r‘éq H

5(408@) .json({ errors: er

req.user.userld;

awalt User.findByIdAndUpdate( Id, { s 1 , runValidators:
s.status(484) .json({ mes
r.profile.tobbjec

da h) {
.date0fBirth I yate(userProfile.dateOfBirth), '

status(20@).json({ message: 'Profile upd uccessfully', profile: wuserPr
error
status(588) .json({ message: 'Server error', error: error.messa iE

Izvor: Obrada autora

Provjerava se ispravnost podataka koji su poslani sa zahtjevom koristeci niza
validatora. Validacija osigurava da su svi potrebni podaci prisutni i ispravnog formata,
uklju€ujuci polja poput datuma rodenja, spola, kontaktnih informacija, nauti¢ke razine
vjestine i statusa posjedovanja brodarske dozvole. Ukoliko podaci ne produ

validaciju, korisniku se vraca greSka sa statusom 400 i detaljima o greSkama.

Ukoliko su podaci validni, skripta ekstrahira korisnicki ID iz zahtjeva i podatke koji se
azuriraju. Ako su prisutne promjene u profilnom dijelu koje uklju€uju datum rodenja,
primjenjuje se formatiranje datuma. Nakon toga, koristi se Mongooseova metoda
findByldAndUpdate za pronalazak korisnika u bazi podataka pomocu ID-a i

azuriranje njegovih podataka. Opcija { new: true } osigurava da se nakon azuriranja
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vrati azurirani dokument, dok runValidators: true osigurava da se sva validacijska

pravila definirana u shemi takoder primjenjuju tijekom azuriranja.

Ruta GET /:userld omogucava asinkroni dohvat specificnog korisnika iz baze podataka
koriste¢i Mongooseovu funkciju findByld

Slika 24 Ruta za dohvat specificnog korisnika po ID-u
reg, res)

d = req.params.userld;
await User.findById({userId).select( ' firstName');

"n res.status(494).json({ message: '

pub

firstiame firstName

(208) . json{publicP

status(508) . json{{ message:

Izvor: Obrada autora

U ovoj funkciji, req.params.userld preuzima ID korisnika iz URL-a zahtjeva. Nakon
dohvacanja korisnika, kéd koristi metodu .select('firstName') za dohvacanje samo
imena korisnika iz baze podataka, umjesto da dohvati cijeli objekt korisnika, $sto

pomaze u oCuvanju privatnosti korisnika ograni¢avajuci informacije koje se dijele.

Ako korisnik s tim ID-em ne postoji, odgovor se vraca sa statusom 404 (Not Found),
informirajuci klijenta da trazeni korisnik nije pronaden. U suprotnom, stvara se objekt
publicProfile koji sadrzi samo ime korisnika, koji se zatim 3alje natrag klijentu sa

statusom 200 (OK), predstavljajuci uspjeSan odgovor.
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5. FRONTEND

U kontekstu frontend razvoja web aplikacije "Rent a Boat", React.js se istiCe svojom
komponentnom arhitekturom i sposobnosScu efikasnog upravljanja korisni¢kim
suceljima. U ovom dijelu rada, fokus je na detaljnom objasnjenju kako React.js

doprinosi izgradnji interaktivnog i dinamickog korisnickog iskustva.

U Reactu, razvoj aplikacije provodi se kroz modularne i neovisne jedinice poznate kao
komponente. Svaka komponenta u Reactu moze biti samostalna i sadrzavati vlastito
stanje i logiku, ¢ime se omogucéava ponovna upotreba i bolja organiziranost koda. Ovaj
pristup olakSava odrzavanje i skaliranje aplikacije, jer promjene mogu biti izolirano

primijenjene na pojedinacne komponente bez utjecaja na ostatak aplikacije.

Hooks, uvedeni u React, omogucuju koristenje stanja i drugih Reactovih znacCajki
unutar funkcionalnin komponenata. Hooks kao useState i useEffect pruzaju
fleksibilnost za upravljanje internim stanjem komponenti i reagiranje na promjene u
njihovom Zivotnom ciklusu bez potrebe za klasnim komponentama. Ovo
pojednostavljuje kod i omoguéuje lakSe upravljanje stanjem i efektima unutar

aplikacije.

Daljnja poglavlja pruzat ¢e detaljan pregled primjene React.js-a u razvoju aplikacije
"Rent a Boat", ukljuCujuéi strukturu projekta, upotrebu Reduxa za upravljanje stanjem,
te prikaz odabranih komponenata i stranica koje Cine sucCelje aplikacije. Ovaj pregled
pruzit ¢e uvid u tehniCke aspekte i odluke koje stoje iza izrade korisniCkog sucelja

aplikacije "Rent a Boat".

29



Eugen Stasi¢: Razvoj web aplikacije za rent a boat servis

Struktura Frontend Direktorija

Slika 25 Sadrzaj direktorija Frontend-a

7 components
> pages

educers

15 setupTests.js
15 store,js
.gitignore

{} package-lockjson

README.md

Izvor: Obrada autora

Struktura frontend projekta podijeljena je u razliite direktorije, omogucujuci jasnu

organizaciju koda i resursa:

actions: Sadrzi skup Redux akcija koje definiraju logiku za slanje podataka iz
aplikacije u store.

reducers: Direktorij koji sadrzi Redux reducere, funkcije koje odreduju kako ¢e
stanje aplikacije reagirati na akcije poslane storeu.

assets: sluzi kao srediSte za sve statiCcke resurse koji se koriste unutar
aplikacije. Ovo uklju€uje slike, stilove, fontove i druge resurse poput ikona i
grafika koje su vizualni dio korisni¢kog iskustva.

components: SadrZi React komponente, ponovno upotrebljive dijelove
korisniCkog sucelja.

pages: Skup komponenti koje predstavljaju cijele stranice unutar aplikacije.
services: UkljuCuje logiku za komunikaciju s backendom, kao sto su AP/ pozivi.
utils: Direktorij s pomoénim funkcijama koje pruzaju dodatne funkcionalnosti

poput formata datuma, validacije i sli¢no.
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5.1. Redux

Redux je evolucija arhitekture Flux, koju je razvio Facebook, a sluzi za centralizirano
upravljanje stanjem u JavaScript aplikacijama, posebno u sloZenim React
aplikacijama. Omogucuje aplikaciji da ima jedan izvor istine u obliku 'storea’, koji sadrZi
cjelokupno stanje aplikacije. To olakSava pracenje promjena unutar aplikacije,
debugiranje i testiranje. Redux takoder uspostavlja stroga pravila oko promjena stanja,

Sto dovodi do vide predvidljivog koda kroz 'akcije' i ‘reducere’.

Unutar konteksta "Rent a boat" aplikacije, Redux omogucava efikasno upravljanje
stanjem poput autentifikacije korisnika, upravljanja podacima o plovilima, te
rezervacija. To je posebno korisno kada se radi o aZuriranju korisni¢kog sucelja u
realnom vremenu kao odgovor na korisni¢ke interakcije ili pristizanje podataka s

posluzitelja.

Akcije u Reduxu su objekti koji prenose informacije o tome kako bi stanje trebalo biti
promijenjeno, a reducere su Ciste funkcije koje odreduju kako se aktualno stanje, u
odnosu na akcije, transformira u novo stanje. Ovaj pristup omogucuje rad s aplikacijom
kao s deterministiCkim strojem stanja, gdje svaka promjena stanja moze biti jasno

definirana i predvidljiva.

Slika 26 React Redux

Redux
- B

dispatch subscribe ‘
[

Izvor: https.://medium.com/the-web-tub/managing-your-react-state-with-redux-affab72de4b1
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5.2. Actions

U direktoriju 'actions' se nalaze datoteke podijeljene u akcije za odgovarajuce

kategorije.
Slika 27 Actions direktorij

w actions
authActio

authTy

boatActio
boatTypes.)
globalActio
globalType
userdct

userTy

lzvor:Obrada autora
Datoteka authTypes.js sadrzi definirane konstante koje se unose u odgovarajucu
datoteku authActions.js.

5.2.1. Registracija

Slika 28 Akcija za registraciju

erData) {
dispatch) {

Izvor: Obrada autora

Kroz ovu akciju, Redux upravlja cijelim tokom registracije korisnika, od pocCetnog
zahtjeva do uspjeSnog zavrSetka ili hvatanja i obrade greSaka. Ova Redux akcija,
nazvana register, zaduzena je za obradu registracije novog korisnika. Funkcija prima
userData kao argument, koji predstavlja podatke korisnika potrebne za registraciju,
kao Sto su ime, email i lozinka.

Pri pozivu, akcija prvo pokrece asinkronu funkciju koja dispatchuje pocCetni akcijski tip
REGISTER_REQUEST. Ova akcija signalizira poCetak procesa registracije i moze se
koristiti za aktiviranje indikatora ucitavanja u korisnicCkom sucelju, obavjeStavajuci

korisnika da je njegov zahtjev za registracijom u tijeku.
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Unutar try bloka, izvrSava se asinkroni poziv registerService funkciji, koja komunicira
s backendom kako bi pohranila userData u bazu podataka. Ako je poziv uspjesan,
dispatchuje se akcija REGISTER_SUCCESS, oznaCavajuci da je korisnik uspjesno
registriran. Uz ovu akciju, moZe se poslati i poruka o uspjehu koja Ce biti prikazana
korisniku, npr. "Registration successful! Please log in to continue."

Ako proces registracije naide na gresku, izvrSava se catch blok koji hvata iznimku i
dispatchuje akciju REGISTER_ERROR s odgovaraju¢om greSkom kao payload.
Funkcija getErrorMessage moze formatirati ili izabrati odgovarajucu poruku greske za

prikaz korisniku.

5.2.2. Prijava

Slika 29 Akcija za prijavu

login (email, password) {
(dispatch) [

» password);

successMessage:
¥
catch {(error
dispatch({
vpes.LOGIN _ERROR,

payload: getErrorMessage(error

});

Izvor: Obrada autora

Akcija login prima korisnicko ime i lozinku te pokrece asinkronu operaciju. U okviru ove
operacije, prvo se pokuSava autentificirati korisnik putem loginService funkcije koja
prima email i lozinku, a vraca JWT ako su vjerodajnice ispravne. UspjeSan odgovor
dovodi do dispatchovanja akcije LOGIN_SUCCESS, gdje se JWT (token) dobiven od
servera Salje kao dio payloada, a korisniku se moze prikazati poruka uspjesne prijave.
U slucaju greSke tijekom procesa prijave, uhvati se iznimka i dispatchuje se akcija
LOGIN_ERROR s odgovarajucom porukom o greSci dobivenom iz funkcije

getErrorMessage.
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5.2.3. Odjava

Slika 30 Akcija za odjavu

logout() {
dispatch) {

ogoutService();

H
catch (error
dispatchi({

payload: getErrorM gelerror

});

Izvor: Obrada autora

Akcija logout inicira proces odjave bez potrebe za argumentima. Asinkrona funkcija
poziva logoutService, koji bi trebao izvrsiti potrebne korake na serveru za prekid sesije.
Nakon toga se dispatchuje LOGOUT_SUCCESS, signaliziraju¢i da je korisnik
uspjesno odjavljen, i korisniku se moze prikazati odgovarajuca poruka.

Ako se tijekom odjave dogodi greSka, izvrSava se cafch blok koji dispatchuje

LOGOUT_ERROR s porukom o gresci, informirajuci korisnika o problemu.
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5.3. Reducers

U direktoriju ‘reducers’ datoteke su podijeljene u 'reducere' za odgovarajuée kategorije.
Slika 31 Reducers direktorij

~ reducers

5 authReducer.js

¥ boatReducer.js
15 ind

Izvor: Obrada autora

Datoteka index.js unutar direktorija reducers u Redux arhitekturi aplikacije sluzi kao
srediSnje mjesto za kombiniranje viSe reducera u jedan glavni reducer, poznat kao
rootReducer. Reduxova funkcija combineReducers omogucava da se pojedinacni
reduceri, koji upravljaju odredenim segmentima stanja aplikacije, zdruze u jedan skup

pravila za azuriranje cijelog stanja.

Dok authActions definiraju kako aplikacija Salje podatke i komunicira s backendom za
potrebe autentifikacije, authReducer direktno reagira na te akcije i odgovorno je za
azuriranje stanja aplikacije. To ukljuCuje pracenje korisniCkog tokena,
autentifikacijskog statusa, biljezenje bilo kakvih greSaka tijekom procesa

autentifikacije, te uspjeha operacija.

Slika 32 Inicijalna stanja auth reducera

token: null,
isAuthenticated: false,

error: null,

successMessage: null,

Izvor: Obrada autora

U authReducer.js datoteci, initialState objekt definira poCetno stanje vezano za
autentifikaciju u Reduxu. Ovaj objekt sluzi kao osnova za pracenje autentifikacijskih
podataka unutar aplikacije. Reduceri u Reduxu koriste ovakvo pocetno stanje kako bi
definirali kako se stanje aplikacije treba mijenjati kao odgovor na razliCite akcije.
authReducer ¢&e slusati za akcije koje se odnose na autentifikaciju, kao Sto su prijava,
registracija, ili odjava, te Ce azurirati initialState u skladu s tim, ¢ime se osigurava da

aplikacija uvijek ima to€an pregled trenutnog autentifikacijskog stanja korisnika.
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Slika 33 Sadrzaj authReducer.js

...state,

error: action.payload.message,

efault authReducer;

Izvor: Obrada autora

Reducer authReducer u aplikaciji "Rent a boat" sluzi kao funkcija koja preslusava za
akcije vezane uz autentifikaciju te na temelju njih azurira stanje aplikacije. Kad se izvrSi
neka od akcija autentifikacije, authReducer prima tu akciju i analizira njen tip pomocu
switch izraza. Za svaki tip akcije, reducer odreduje kako ¢e se azurirati initialState.
Na primjer, za proces registracije, akcija REGISTER_REQUEST resetira sve poruke
o greSkama i uspjehu na null kako bi se osiguralo da se ne prikazuju zastarjele
informacije. Ako je registracija uspje$na, akcija REGISTER_SUCCESS aZurira stanje
s porukom o uspjehu, dok REGISTER _ERROR postavlja poruku o gresci.
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5.4. Services

Direktorij 'services' u strukturi projekta React aplikacije "Rent a boat" igra ulogu u
organizaciji i izolaciji logike komunikacije s posluziteljem. Ovaj direktorij tipicno sadrZi
skripte koje se bave API pozivima, rukovanjem zahtjevima i odgovorima te

upravljanjem podacima koji se Salju ili primaju od backend sustava.
Slika 34 Services direktorij

~ SEMVICES
~ auth
15 guthServices

» boat
} USers

5 apijs

Izvor: Obrada autora

Unutar services, poddirektoriji i datoteke su obi¢no razdvojeni prema njihovim
funkcionalnostima ili entitetima s kojima se interakcija odvija. Na primjer,
authService.js Ce upravljati svim pozivima API-ja vezanim uz autentifikaciju korisnika,
uklju€ujuci prijavu, registraciju i odjavu. Slicno tome, moze postojati zasebni servis za
upravljanje plovilima i korisniCkim podacima, koiji bi tretirali specifi¢ne zahtjeve vezane
za te domene, kao $to su dodavanje novih plovila, azuriranje korisnickih profila ili

dohvat informacija o postoje¢im korisnicima.

Datoteka api.js sluzi kao centralna toCka za konfiguraciju HTTP klijenta (Axios) i
definiranje osnovnih postavki kao $to su URL posluzitelja, zaglavlja zahtjeva, token za
autentifikaciju i sl. To omoguc¢ava aplikaciji da ima konzistentan pristup za sve API

zahtjeve, olak$avajuéi upravljanje promjenama i odrzavanje koda.
Slika 35 Sadrzaj api.js

getState() ;
auth.token;

config.headers['Authorization'] = ~Bearer ${token}’

return config;

error =»> Promise.reject(

export default a::i_:|
Izvor: Obrada autora
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Datoteka authService.js sadrzi asinkrone funkcije koje se koriste za interakciju s
autentifikacijskim endpointima definiranim na backendu aplikacije "Rent a boat". Svaka

funkcija u ovoj datoteci upravlja specificnim dijelom procesa autentifikacije.
Slika 36 Sadrzaj authService.js
registerService = (userData) {
/register”, userData);

=

error.response.data;

loginService = (email, password)

api.post(’ fauth/login”,

hrow error.response.data;

Izvor: Obrada autora

e registerService je funkcija koja upravlja registracijom novih korisnika. Ona Salje
korisniCke podatke, koje dobije kao argument, na endpoint za registraciju
/auth/register koriste¢i HTTP POST metodu. Ako je zahtjev uspjesan, funkcija
vrac¢a podatke dobivene od servera. U slu€aju greske, hvata iznimku i propusta
odgovor greSke dalje u tok izvrSenja.

e JoginService funkcija rukuje procesom prijave korisnika. Primaju¢i email i
lozinku kao argumente, Salje ih na endpoint /auth/login. Ako je autentifikacija
uspjesna i korisnik dobije token, funkcija vraca taj token za daljnju upotrebu u
aplikaciji. Ako autentifikacija nije uspjesna, funkcija baca iznimku sa greSkom.

e JogoutService upravlja odjavom korisnika. Funkcija Salje zahtjev na endpoint
/auth/logout bez potrebe za dodatnim podacima. Kao i u prethodnim funkcijama,
u slu€aju uspjeha vraca podatke od servera, a u slu€aju greSke baca iznimku s

podacima greske.
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5.5. Komponente i stranice

U React aplikacijama, direktorij components i pages predstavljaju vazne strukture

kojima se organizira i definira korisniCko sucelje.

Slika 37 Direktorij components i pages

» COmmon

Izvor: Obrada autora

Direktorij components sadrzi modularne i ponovno upotrebljive dijelove koda, poznate
kao komponente, koje se mogu Kkoristiti na vise mjesta unutar aplikacije. Te
komponente obuhvacaju specifiCne funkcionalnosti ili Ul segmente kao S$to su dugmad,

kartice, forme i navigacijski elementi.

S druge strane, direktorij pages sadrzi komponente koje predstavljaju cijele stranice
unutar aplikacije. Ove stranice su Cesto povezane s odredenim rutama u aplikaciji i
sluze kao kontejneri za grupiranje vise komponenti kako bi se formirala kompletna

korisniCka stranica. Na primjer, auth direktorij sadrzi stranice za prijavu i registraciju.
Ova organizacija omogucuje jasno razdvajanje Ul-a po znaCajkama i

funkcionalnostima, Sto pridonosi boljoj organizaciji projekta, lakSem odrzavanju i

razvoju.
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5.5.1. Komponente i Stranice: Prijava

Komponenta LoginForm u React aplikaciji “Rent a boat" predstavlja formular za prijavu
korisnika. Komponenta prima funkciju onSubmit kao prop, koja se poziva kada korisnik
posalje formular. Ova funkcija je zaduzena za daljnju obradu podataka za prijavu,

poput komunikacije s backendom.
Slika 38 Sadrzaj LoginForm.js

LoginForm{{ onSubmit,

return (

={({ hand » submitting })
onsubmit=

1" placeholder="Email"
5 {meta.error}

{...input} t
{meta.error &8 meta

Field

type="submit" disabled={submitting}>Log In

ult LogjnFDrmq

Izvor: Obrada autora

Formular koristi <Form> komponentu iz react-final-form biblioteke koja omogucéava
integraciju validacije i upravljanja stanjem formulara. validate={validateLogin} je
funkcija koja se koristi za provjeru ispravnosti unesenih podataka prije slanja
formulara. U formularu se nalaze dva polja: jedno za email i jedno za lozinku, definirana

pomocu <Field> komponenti.
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Komponenta stranice Login odgovorna je za proces prijave korisnika u aplikaciji "Rent
a boat". Ova komponenta koristi React hooks kako bi omogucila interakciju sa Redux

store-om i navigacijskim sposobnostima aplikacije.

Slika 39 Sadrzaj stranice za prijavu

useSelector(state state.auth) ;

isAuthenticated, navigate]);

LoginForm onSubmit={handleSubmit
].

export default Login;

Izvor: Obrada autora

Hook useDispatch se Koristi za slanje akcija u Redux store, dok useSelector
omogucuje pristup stanju unutar store-a, u ovom slu€aju posebno provjeravajuéi je li
korisnik autentificiran. Ako je korisnik ve¢ autentificiran, useEffect hook Ce reagirati i
preusmijeriti korisnika na stranicu dobrodoSlice (/userwelcome), koristeéi navigate
funkciju iz hooka useNavigate. Ovo osigurava da vec prijavljeni korisnici ne mogu
pristupiti formularu za prijavu.

Funkcija handleSubmit, koja se poziva prilikom slanja formulara, dispatchuje akciju
login sa emailom i lozinkom koje korisnik unosi. Akcija login potom pokrecCe proces
autentifikacije koji je definiran unutar Redux akcija.

Komponenta LoginForm, koja se renderira unutar Login komponente, prima
handleSubmit kao prop za svoj onSubmit dogadaj. To znaci da kada se formular u
LoginForm komponenti poSalje, pokrenut ¢e se logika definirana u handleSubmit

unutar Login komponente.
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5.5.2. Komponente i Stranice: Pretrazivanje ponude plovila

Slika 40 Sadrzaj BoatCard.js komponente

Izvor: Obrada autora

BoatCard je funkcionalna komponenta izgradena koristeCi React.js, koja ukljuCuje
integraciju s React Routerom putem hooka useNavigate za programsko usmjeravanje
korisnika na detalje o plovilu. Kartica koristi Bootstrap za stiliziranje i FontAwesome za
ikone, €ime se postize vizualno privla¢an i informativan prikaz. Komponenta prima dva
propsa: boat, koji sadrzi detaljne informacije o plovilu, i imageUrl, putanju do slike
plovila. Ukoliko slika nije dostupna, koristi se zadanu sliku iz direktorija 'assets'. Unutar
BoatCard, funkcija renderRating dinamicki generira zvjezdani rejting plovila koristeci
ikone FontAwesome, prikazujuci prosjeCnu ocjenu i broj ocjena. Ako plovilo nije
ocijenjeno, prikazuje se poruka “Not Rated”. Glavni vizualni dio kartice je slika plovila,
koja je stilizirana tako da zauzima proporcije 3:2, dok je sama kartica interaktivna - klik
na nju vodi na stranicu s detaljima plovila. Informacije o plovilu su rasporedene u dva
retka: prvi redak sadrzi naziv proizvodaca i model plovila, a drugi redak nudi brzi
pregled kljucnih tehnickih karakteristika plovila kao Sto su lokacija, snaga motora,

duZzina plovila i kapacitet.

Na dnu kartice, prikazana je cijena najma po danu unutar Bootstrap oznake, te gumb
koji poziva funkciju handleNavigate prilikom klika, inicijalizirajuci navigaciju prema

stranici s detaljima plovila.
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Nakon detaljnog pregleda BoatCard komponente, valja se osvrnuti na stranicu unutar
aplikacije koja sluzi kao roditeljski kontejner za niz ovih kartica, a to je SearchPage.
Ova stranica predstavlja dio aplikacije "Rent a Boat" gdje korisnici mogu pretrazivati i

pregledavati dostupna plovila.

Slika 41 Sadrzaj SearchPage.js stranice

= useSelector(state => state.search);
useEffect
dispatch(fetchBoats Y
» [dispatch]);
handleFilterChange = (filters
dispatch(fetchBoats(filters));

return (

r" style={{ backgroundColor: '#ecfof1’ }

nFilterChange={handleFilterChange

nd-9" style={{ paddingLeft: '12vh", paddingTop: "2vh’}
Loading boats...
Error loading boats: {error}

boat._id} className="col-md-3 mb-3"

boat
imageUrl={"http://localh t/${boat._id}/i s/0" || defaultImage

Izvor: Obrada autora
SearchPage je React komponenta koja koristi hookove iz React-Reduxa za pristup
stanju aplikacije i izvrSavanje akcija. Koristenjem useSelector hooka, komponenta
dohvaca stanje pretrage, koje ukljuCuje popis plovila, informaciju o ucitavanju i
potencijalne greSke. Hook useEffect se koristi za pokretanje akcije fetchBoats kada se
komponenta ucita, $to pokrece zahtjev za dohvaéanje podataka o plovilima. Stranica
takoder sadrzi funkciju handleFilterChange koja se poziva kada korisnik promijeni
filtere za pretrazivanje. Ova funkcija dispatchuje akciju fetchBoats s novim filterima,
omogucavajuci da se rezultati pretrage dinamicki azuriraju bez potrebe za ponovnim
ucitavanjem stranice. U JSX dijelu SearchPage komponente, koriSten je Bootstrap grid
sustav za raspored elemenata. Sa strane je implementirana bo¢na traka (sidebar) sa
FilterBar komponentom koja omogucuje korisnicima da specificiraju kriterije pretrage.

Glavni dio stranice sadrzi redove (Row) i stupce (Col) gdje svaki BoatCard
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komponenta zauzima odredeni prostor u gridu, c&ineci sucelje preglednim i

odgovarajucim za razliCite veliCine ekrana.

U sluaju da se podaci jo$ uvijek ucitavaju ili je doslo do greSke, prikazuju se
odgovaraju¢e poruke korisnicima, osiguravaju¢i da korisni¢ko iskustvo ostane
netaknuto. Kad su podaci dostupni, koristenjem metode mapiranja (map) svako plovilo
predstavljeno je kroz BoatCard komponentu koja prima relevantne propse kao $to su

informacije o plovilu i URL slike.

Primjer SearchPage komponente demonstrira kako se u Reactu komponente mogu
uCinkovito povezati i organizirati za stvaranje slozenih korisniCkih sucelja. Ova
komponenta ne samo da pruza funkcionalnost pretrazivanja i pregleda plovila, vec¢ i
doprinosi konzistentnom i intuitivnom korisnickom iskustvu unutar "Rent a Boat"

aplikacije.
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6. Zakljucak

Razvoj web aplikacije za najam plovila u Hrvatskoj, predstavljen u ovom radu, jasno
ilustrira kako se inovativne tehnologije mogu efikasno primijeniti u turistiCkoj industriji,
posebno u segmentu usluga najma plovila. Aplikacija je u skladu s pocCetnom
hipotezom o stvaranju konkurentne i korisniCki orijentirane platforme na hrvatskom
trziStu najma plovila.

Kroz rad, detaljno je istrazeno kako kombinacija frontend i backend tehnologija -
React.js, Redux, Node.js, Express.js i MongoDB - doprinosi stvaranju efikasnog,
skalabilnog i intuitivnog web sustava. Frontend, razvijen uz upotrebu React.js i
Reduxa, pruza dinami¢no i responzivno korisnicko sucelje, dok backend, zasnovan na
Node.js, Express.js i MongoDB, osigurava pouzdanost i efikasnost sustava, kljuéne za
upravljanje i pohranu podataka.

Ostvareni su zadani ciljevi: dizajniranje funkcionalne web aplikacije, uspjeSna
implementacija tehnologija te optimizacija za izvanredno korisnicko iskustvo. Agilna
metodologija razvoja, upotreba UML dijagrama i REST arhitekture omogudili su
efikasan razvoj i implementaciju aplikacije, dok je Redux, kao centralizirani sustav za
upravljanje stanjem, bio neophodan za odrzavanje konzistentnosti i predvidljivosti

aplikacije.

U konachnici, "Rent a Boat" aplikacija ne samo da zadovoljava trenutne potrebe trZista,
veC je i dobro pozicionirana da se prilagodi buduéim trendovima i inovacijama u
industriji najma plovila. Ovaj rad ne samo da demonstrira napredne tehnoloSke prakse
u razvoju web aplikacija, vec i jasno pokazuje kako se takve aplikacije mogu uspjesSno
implementirati i koristiti u stvarnom poslovnom svijetu, ¢ime potvrduje vaznost i

relevantnost tehnolo$kih inovacija u turistiCkom sektoru.
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