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po svojoj visokoj bioraznolikosti i raznim slo~enim 

interakcijama među morskim organizmima bto ga �ini jednim od svjetskih ~aribta 

Ekosustavi na ovom podru�ju mogu biti izuzetno 

ne u okolibu stoga se oslanjaju na ravnote~u i odnos između 

Između ostalog, u takvim ekosustavima 

herbivorne vrste igraju zna�ajnu ulogu u regulaciji populacija makrofita bto mo~e 

u Jadranskom moru �ini ukupno 18 vrsta i 10 rodova zna�ajnih za gospodarski ribolov 

(Dobroslavi� i sur., 2010). izdu~eno, bo�no stisnuto tijelo ~uto

11 ~uto zelenih uzdu~nih linija te mo~e narasti do 51 cm du~ine

(Antoli� i sur., 1994; Buli�, 2017 Na maloj duguljastoj, plosnatoj glavi nalaze se ~ute 

o�i i mala usta, a ostatkom tijela prote~e se izbo�ena bo�na pruga tamnosive boje 

(Raspolo~ivo na poveznici



Rasprostranjenost i bioloake zna�ajke
u~ cijelog kontinentskog belfa u obalnim vodama 

Sredozemnog mora, isto�nog Atlantskog oceana od Ju~ne Afrike do Sjevernog mora 

obalna podru�ja od m dubine (Dobroslavi� i sur., 2010

Hureau, 1990; Buli�, 2017). Njeno stanibte definiraju plitka kamenita obalna podru�ja, 

rije�na ub�a, hridinasto i muljevito dno bogato fotofilnim algama 

mikroalgama te livadama morskih cvjetnica (Verlaque, 1990; Dobroslavi� i sur., 2010). 

astom ribe (Buli�, 2017). 

Ova vrsta je proterandri�ni hermafrodit – prvi dio ~ivota provodi kao mu~jak koji se 

kasnije, kada dosegne du~inu od 16 , transformira u ~enku i postaje spolno zrela 

određuje na temelju analize spolnih ~lijezdi, gonada jedinke (Jadot i sur., 2006). 

mu~jaci prete~no dugi između 15 cm i 30 cm, a ~enke od 31 

vezana za dno pa pripada bentoskoj ~ivotnoj zajednici gdje mo~e 

do~ivjeti �ak 15 godina starosti (Dul�i� i Kova�i�, 2020; Buli�, 2017). 

bto je dovelo do prilagodbe građe zubala u obtre i sitne sjekuti�e 

(Raspolo~ivo na poveznici



Dosadaanja istra~ivanja
Prijabnjim istra~ivanjima utvrđeno je da 

beskralje~njake i nitaste 

smeđim algama 

Također, organizmi ~ivotinjskog porijekla rijetko su prisutni u 

njenoj ishrani, naj�eb�e kao epibionti slu�ajno uneseni zajedno s algama (Antoli� i sur.

Op�enito, studije ukazuju na ve�u aktivnost hranjenja

pripremaju za razmno~avanje (Peirano i sur., 2001.).

Cilj istra~ivanja
strukturu hranidbene mre~e i evaluirale interakcije između

prehrane klju�an je alat u ekolobkim 

istra~ivanjima. U tom kontekstu, cilj ove studije bio je istra~iti prehranu 

njen utjecaj na populacije makrofita u jednome od najva~nijih ribolovnih podru�ja na 



Podru�je istra~ivanja
za potrebe ovog istra~ivanja prikupljene su tijekom aktivnosti 

gospodarskog ribolova na podru�ju Medulinskog zaljeva na mikro

. Prikaz Medulinskog zaljeva s ozna�enom istra~ivanja –

: Ena Radi� Manestar).

Medulinski zaljev je plitko podru�je sastavljeno od devet n a i oto�i�a. 

starskog poluotoka te je dio europske mre~e zabti�enih podru�ja 

Natura 2000. Ovo kompleksno stanibte karakteriziraju razne biocenoze koje mnogim 

omogu�uju lakbi pronalazak hrane i mjesto za mrijest. Za

unutarnjeg dijela karakteristi�nim za biocenozu zamuljenih pijesaka, gdje dubina ne 

prelazi osam metara i vanjskog dijela gdje se nalaze brojni grebeni i dubina mo~e biti 

i do dvadesetak metara. Posebnu biolobku ulogu imaju livade morski

�voraste morske rese (

), zbog kojih je vrlo va~no svesti na minimum neodr~ive ljudske 

aktivnosti u svrhu o�uvanja ekolobke ravnote~e Medulinskog zaljeva (Bakran



Kao ribolovni alat koribtene su jednostruke mre~e staja�ice, visine 3,

m i veli�ine oka na mre~nom tegu od 72 mm. Mre~e su polagane nakon zalask

idu�eg dana Procijenjeno vrijeme dr~anja ribolovnog 

sati, odnosno tijekom no�i.

gramima te pomo�u prilagođenog ihtiometra

rhu daljnje statisti�ke obrade, svi morfometrijski parametri obrađeni su na na�in 

da su izra�unati: 

Određivanje spola 

utvrđivanja spola istra~ivanih jedinki. izvađene iz otopine 

formadelhida, osubene na papirnatom ru�niku te se pomo�u skalpela napravio pres

predmetnici kako bi se dobio mikroskopski preparat. Spol je određen 

mikroskopski i bez bojanja pod pove�anjem od 400 puta. 

Određivanje starosti
Kako bi se odredila starost svake istra~ivane jedinke, iz produ~ene mo~dine pa~ljivo 

su izdvojeni sagitalni otoliti, o�ib�eni od vezivnog tkiva i pohranjeni u 

Otoliti su strukture od kalcijevog karbonata u unutarnjem uhu �ija uloga 

je odr~avanje ravnote~e i sluh

prirasta koje se bire u obliku koncentri�nih kru~nica razli�ite debljine. Prema metodi 

it je fotografiran i ozna�en pripadaju�om bifrom 



jedinke. Dob jedinke određena je 

pojedina�no obavila određivanje starosti kako bi se smanjila vjerojatnost pogrebke. 

Kada otolit nije bio uspjebno izdvojen, za procjenu starosti jedinki izdvojile su se 

ktenoidne ljuske. Dob jedinke određena je brojanjem kru~nica, circullusa (C) od focusa 

Ena Radi� Manestar).

: Ena Radi� 



Za potrebe analize kondicijskog stanja ribe koribten je Fultonov ili kubi�ni indeks 

�ý% = �Ā�3 � 100
–

–

enog stanja ribe i status energetskih rezervi određen je 

ÿÿĀ% =  ăÿĀÿ Āþāÿþ (Ā)ĂāĂĆĄÿ ăÿĀÿ ÿÿĀþ (Ā)  � 100
Za procjenu reproduktivnog ciklusa određen je gonadosomatski indeks (GSI%) prema 

þÿĀ% =  ăÿĀÿ ĀąĄÿýÿ (Ā)ĂāĂĆĄÿ ăÿĀÿ ÿÿĀþ (Ā)  � 100
Analiza sadr~aja probavila 

sadr~aj probavila je odstranjen iz Sadr~aj 

Determinacija svojti plijena, do najni~e mogu�e taksonomske skupine provela se u 

Centru za istra~ivanje mora (CIM Rovinj). S

sljede�e funkcionalno morfolobke skupine: razgranate, nitaste, ko~aste, 



Također je 

pu~evi kasnije u tekstu navodi se kao „ostalo“

Za analizu ishrane koribteni su hranidbeni indeksi prema 

Postotak u�estalosti pojavljivanja (F%):ý% = ÿÿ∑ÿ � 100
∑f

�% = �ÿ∑� � 100
∑W = ukupna masa

Promjene u navikama hranjenja analizirane su pomo�u indeksa ispun

ýĀ% = ăÿĀÿ ĀÿýÿžÿĀÿ ĆÿąĀÿăÿĂÿăÿĀÿ ÿÿĀþ � 100



Od ukupno 54 analizirane jedinke, najvibe jedinki 

–

~enki te 22,3 cm – 3 cm kod mu~jaka. Standardna duljina (SL) kod ~enki bila je u 

– cm, a kod mu~jaka 17,1 cm – e�na 

masa ~enki iznosila je 316,8 g, a mu~jaka 291,

–

– –

–

f

f

– – –

f

f

Određivanje spola
Od ukupno 51 jedinki koribtenih za analizu određivanja spola pomo�u gonada (Slika 

, identificirano je 38 ~enki (75%) i 13 mu~jaka (2 Najve�i broj ~enki (N=16) i 

mu~jaka ( U travnju mubke jed

bile utvrđene (Slika 7



. Gonade ~enke (lijevo) i gonade mu~jaka (desno) pod mikroskopom (A

: Ena Radi� Manestar).

~jaka i ~enki 

Određivanje starosti

s prosje�nom starob�u od 3,24 ± 0,73. Dob ~enki bila je od dvije do pet go

prosje�nom starob�u od 3,29 ± 0,74. Dob mu~jaka iznosila je dvije do �etiri go

prosje�nom starob�u od 3, Dobna struktura populacije obuhva�a 8 jedinki 

stare dvije godine, 26 jedinki u dobi od tri godine, 19 jedinki stare �etiri godine, dok 

SIJEČANJ VELJAČA

ŽENKE MUŽJACI



na. Ukupno je dob određena za 53 jedinke. Ve�ina 

) određena je pomo�u

: Ena Radi� Manestar)

: Ena Radi� Manestar).



Fultonov je indeks kod mu~jaka bio najve�i u studenom ). }enke su također 

najve�i indek

su srednje vrijednosti Fultonovog indeksa kondicije za ~enke i mu~j

% za ~enke 

% za mu~jake 

SIJEČANJ VELJAČA

SIJEČANJ VELJAČA



Najve�e srednje vrijednosti HSI% kod oba spola utvrđene su u sije�nju (1,

mu~jaka najve�a srednja vrijednost HSI% 

zabilje~ena je u sije�nju (1, ). }enkama 

% imao najve�u vrijednost u sije�nju (1,

%) kod ~enki 

%) kod mu~jaka 

SIJEČANJ VELJAČA

SIJEČANJ VELJAČA



Ukupan broj spolno nezrelih jedinki, uklju�uju�i mu~jake i ~enke kod kojih gonade nisu 

utvrđene (s %), a sve su jedinke zabilje~ene u 

d ~enki, najve�a vrijednost GSI% zabilje~ena je u sije�nju 

(0,30 ± 0,13) i travnju (0,29 ± 0,07), dok je najni~a bila u velja�i (0,22 ± 0,13

mu~jaka, srednja vrijednost GSI% bila je najviba u velja�i (0,33), a najni~a u 

ije�nju (0,11 ± 0,02

%) kod ~enki 

%) kod mu~jaka 

SIJEČANJ VELJAČA

SIJEČANJ VELJAČA



9) kod ~enki, a kod mu~jaka od 0,42 g do 42,

kupno 54 jedinke utvrđeno je p

orfolobkih skupina 

, ko~aste i list nije zabilje~ena Sljede�e 

morfolobki

ko~ast

morfolobkih 

–

– –

– ko~aste –

–

: Ena Radi� Manestar)



Morske cvjetnice utvrđene su 49 istra~ivanih jedinki

„ “ jedinke pu~eva zabilje~ene

: Ena Radi� Manestar).

jedinki pu~eva

: Ena Radi� Manestar).



Najve�e vrijednosti frekvencije u�estalosti pojavljivanja (F%) zabilje~ene su za 

morfolobke skupine: ko~aste

Najve�a vrijednost F% zabilje~ena je za 

„ “

%) najve�e vrijednosti imale su 

morfolobke skupine 

% zabilje~

1,15), ko~aste (5,21), list „ “

u�estalosti pojavljivanja (F%) i postotak mase (W%) 

za sve zabilje~ene morfolobke 



Prosje�na masa sadr~aja probavila iznosila je 18, je kod ~enki 

je najvibu vrijednost , a u velja�i najni~u

). Kod mu~jaka najviba vrijednost FI bila je u velja�i (8,

sije�nju (5,

%) kod mu~jaka i ~enki u Medulinskom zaljevu

od ~enke 

%) kod mu~jaka 

SIJEČANJ VELJAČA

SIJEČANJ VELJAČA



U smislu spolne strukture, u ovom istra~ivanju od ukupno 54 analiziranih jedinki 

~enke (75%) naspram mu~jaka (2

su istra~ivanje u srednjem isto�nom Jadranu gdje su u

prevladavali mu~jaci (66 9%). Mo~emo re�i da je zna�ajna razlika u omjeru spolova 

prisutna zbog brojnosti ulovljenih jedinki koja je puno manja u ovom istra~ivanju, ali i 

zbog lokacije ulova koja je u ovom slu�aju bila samo j

Budu�i da se istopadu, ne mo~e se sa 

sigurnob�u istaknuti koliko mrijest utje�e na prehranu na podru�ju Medulinskog zaljeva 

po podacima ovog istra~ivanja. Međutim, tri jedinke kojima nije bila mogu�a analiza 

bto potvrđuje podatk na isto�noj obali Sjeverne 

otkrili da salpa dosti~e spolnu zrelost zavisno o uvjetima okoliba i dostupnosti 

hrane, ali da se to naj�eb�e događa između druge i tre�e godine starosti. Budu�i da

salpa protandri�n

, bto odgovora dobi od pribli~no tri godine (Van der Walt i Mann, 1998)

analiziranih mu~jaka ukupna duljina

je tri do �etiri godine bto potvrđuje prijabnje podatke. Također, kod svih analiziranih 

~enskih i zabilje~ena je ukupna ve�a

Najzna�ajniji plijen makroalge iz sljede�ih funkcionalno

folobk i ko~aste anje zna�aj

ili nezabilje~eni plijen bili (najvjerovatnije kao slu�ajni 

morfolobkih skupina: 

Pobto je ovo istra~ivanje prvo ovakvog tipa 

pomo�u morfolobkih skupina makroalgi

zultata iz ju~nog 

Antoli� i sur., 1994) u �ijim istra~ivanjima

i rezultata ovog istra~ivanja gdje je puno ve�i 

udio smeđih algi i morskih cvjetnica, mo~emo zaklju�iti da ishrana vrste 

hrane te podru�ju



smatraju jednim od biolobki 

najva~nijih stanibta u Sredozemnom moru, naro�ito 

ra~ivanju, Antoli� i sur. (1994

na podru�ju ju~nog Jadrana također zabilje~ili svojtu bto dodatno 

takva stanibta

trofi�ke odnose između

. Zaklju�ili su da ima zna�ajnu 

u ekosustavu u kojem se nalazi, naro�ito u 

stanibtima utje�e na strukturu i dinamiku 

zajednica ne samo smanjivanjem biomase, ve� i p

a, bto posljedi�no utje�e i na biokemijske kao bto su remineralizacija i 

bto potvrđuju Goldenberg i Erzini (2014) koji su u ishrani dru�ju 

ju~nog Port

Tomec i sur. (2000) u svojtama plijena zabilje~ili

u jedinkama starim jednu godinu, bto u ovom istra~ivanju nije utvrđ

zbog analize jedinki starijih od dvije godine. Ovaj rezultat potvrđuje prijabnja 

istra~ivanja poput Tortonese i sur. (1975) koji 

hrane sitnim beskralje~njacima iz skupine Crustacea, a starije jedinke isklju�ivo 

cvjetnicama. S druge strane, u ovom istra~ivanju identificirane 

su i svojte plijena ~ivotinjskog podrijetla (pu~evi) bto � 

uglavnom epibionte bto s

preferira biljne vrste, ali hranjenjem usputno unosi i ~ivotinjske vrste.

Najve�u masu od svih sv alge koje su utvrđene 

morfolobk

to�nije

. Grozdasta kaulerpa je tropska invazivna alga �ije je primarno stanibte 

Crveno more. U Sredozemnom moru je prvi put zabilje~ena na podru�ju Tunisa u

istra~ivanju Hamel (1926), a }uljevi� i sur. ronabli su vrstu 2000. godine

podru�je na dubini od 1 70 m te se vrlo brzo biri na sve tipove morskog dna (pjeskovi

). Ivkovi� (2015) navodi kako je 



euritermna vrsta te podnosi veliki temperaturni raspon bto se mo~e vidjeti 

po njenoj rasprostranjenosti na podru�ju zapadne obale Istre (Iveba i sur., 20

Cjelokupnom analizom u ovom i prijabnjim istra~ivanjima

u velikoj koli�ini hrani vrstom 

na stanibta od strane ove alge.

fecesom izbacuje komadi�e alge te zbog toga mo~e biti potencijalni biritelj areala 

atovibe, Iveba i sur. (2015) istaknuli su kako je mala vjerojatnost 

da �e svojom predacijom smanjiti birenje 

a zbog visoke stope rasta, ali zimi je to vrlo lako mogu�e. 

u ovom istra~ivanju u studenom sastojala isklju�ivo od 

budu�i

dominantnih makroalgi koje �ine zajednicu fotofilnih makroalgi bile tada u svom 

Nadalje, salpa se mo~e loviti t najuspjebniji ulov 

o�ekuje tijekom

klopkarskim ribolovnim alatima i mre~ama staja�icama (Buli�, 2017). Kod herbivornih 

vrsta, pri ulovu je jedinku po~eljno odmah o�istiti kako bi se sprije�ilo nastajanje 

Istra~ivanje Skaramuca i 

zato�enibtvu te dobro prilagođavanje naglim promjenama stanja okoliba.

i sur. (2017) salpu smatraju kao ekolobki odr~ivu i obe�avaju�u opciju u akvakulturi jer 

njena manja potreba za ribljim brabnom mo~e poboljbanju ekonomskih 

odr~ivih job 

ju�ili da bi salpa u proizvodnji mogla biti vrlo jeftina riba, bto dokazuje i njena cijena 

sti o tr~ibtu



Raspolo~ivo na poveznici



ZAKLJU

Zaklju�ak istra~ivanja 

klju�nih nalaza u vezi s morfometrijskim karakteristikama, spolnom strukturom, 

starob�u, kondicijom, 

: Od ukupno 51 analizirane jedinke za određivanje 

su ~enke (75%) nad mu~jacima (2

spolova mo~e se povezati s ograni�enim brojem uzoraka i specifi�nostima 

istra~ivane lokacije. Svi analizirani mu~jaci bili su stariji od dvije godine, bto je u 

skladu s prethodnim istra~ivanjima koja sugeriraju da se 

mu~jaka u ~enku u toj dobi.

: Raspon duljine i mase pokazuje zna�ajnu 

varijabilnost među ~en ma i mu~jacima. }enke su imale ve�u prosje�nu masu i 

duljinu u usporedbi s mu~jacima, bto je u skladu s poznatim podacima o spolnoj 

: Fultonov indeks kondicije bio je najvibi u studenom, bto sugerira 

kondiciju prije zime. Hepatosomatski indeks pokazuje najve�e vrijednosti 

u sije�nju, bto mo~e ukazivati na sezonske promjene u zdravlju jetre, dok 

gonadosomatski indeks varira ovisno o sezoni, bto mo~e biti povezano s 

makroalge koje se nalaze u sljede�im funkcionalno morfolobkim skupinama:

ko~aste

uklju�uju�i invazivnu , mo~e se 

igra zna�ajnu ulogu u kontroliranju birenja ove alge. Otkriveni su i organizmi 

~ivotinjskog podrijetla u ishrani, bto ukazuje na 

Ekoloaki zna�aj ima zna�ajnu ulogu u ekos

nalazi, uklju�uju�i utjecaj na makro te mo~e biti va~an faktor 

u dinamici zajednica ovih organizama. Također, potencijalna va~nost ove vrste za 

akvakulturu i njen ekolobki zna�aj �ini je predmetom daljnjeg istra~ivanja.
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Prikaz Medulinskog zaljeva s ozna�enom istra~ivanja–

Gonade ~enke (lijevo) i gonade mu~jaka (desno) pod mikroskopom.

Brojnost (N) mu~jaka i ~enki 

% za ~e

% za mu~j

%) kod ~enki 

%) kod mu~jaka 

%) kod ~e

u~jaka

morfolobkih 

–

– –

– ko~aste – –

–

jedinki pu~eva

frekvencije u�estalosti pojavljivanja (F%) i postotak mase (W%) 

za sve zabilje~ene fu morfolobke skupine makroalgi u ishrani vrste 

%) kod ~e

%) kod mu~j



– –

–

– – –



SA}ETAK 
) jedna je od zna�ajnijih vrsta porodice ljuskavki (Sparidae) u 

Sredozemlju, no podaci o njenoj ishrani u sjevernom Jadranu nisu dovoljno istra~eni. 

određena je pomo�u sagitalnih otolita i ktenoidnih ljuski, a hrana je zabilje~ena kod 

Od 51 analizirane jedinke, 38 su ~enke (75%), a 13 mu~jaci (25%), s 

prosje�nom starob�u od 3, jve�i CF% za ~enke iznosio je 1,

studenom, a za mu~jake 1,46. Najvibi HSI% zabilje~en je u sije�nju, dok su ~enke 

male najve�i GSI% u sije�nju (0 30), a mu~jaci u velja�i (0,33). U prehrani je 

morfolobkih skupina makroalgi

, ko~aste i list

zabilje~ena

, a morske cvjetnice zabilje~ene su kod 91% jedinki. Pu~evi

plijen ~ivotinjskog porijekla, rijetko su prisutni. Rezultati pokazuju da 

~ivotinjskog plijena, bto doprinosi boljem razumijevanju njene prehrane i ekolobkog 

utjecaja u ovom ribolovnom podru�ju.

Klju�ne rije�i: 




